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(57) Sang ché& dé cap dén két ciu thép nhe véi két cau dam doi lién tuc, bao gdm

cac dam (1) va cac cot/cot vach (2). Cac dam (1) bao gdbm mot cap dim lién tuc,

va cdc cot két ciu/cot vach (2) dugc cd dinh giita hai ddm lién tuc nho cic 16

dinh vi (4). Do d6 do én dinh ctia két cdu d cha két cau thép nhe dugc ting 1én,

va cdc bo phan d& cla thép nhe cho cdc cong trinh c6 thé dugc néi mot ciach

thuan tién.
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Linh vic ky thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén san phim duoc st dung trong két chu thép nhe; cu thé,
sang ché dé cap dén két cdu thép nhe cho ca¢ cong trinh voi két cAdu dim dbi lien

tuc.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

O Trung Quéc cac cong trinh két cdu thép nhe da trai qua su phét trién
nhanh va duoc sir dung réng réi trong céc cong trinh cng nghiép. Két cdu thép nhe
- 1a xu huong méi cho cac cong trinh dan dung. Hién nay, mic du c6 chi phi cao hoﬁ
s0 vO1 cac cong trinh bé t6ng thong thuong, nhung céc cong trinh két cu thép nhe
c6 loi thé vé téc dd xay dung nhanh chong, tiét kiém ndng lugng va giam phat thai
cacbon. Nhitng loi thé nay cua cac cong trinh két cdu thép nhe da duoc thong béo
rong rai, va ching khéng chi tré thanh su lua chon hang dau trong xay dung céac

cong trinh cong nghi€p, ma con dugc str dung rong rai trong cac cong trinh nha 6.

Thiét ké, hinh dang va phuong phép lip ghép két cdu cua thép nhe cho céac
cOng trinh ¢6 dnh hudng 16n dén chét luong va cong tac thi cong. Thong thudng,
cac chu kién d& chinh cia hé théng lgét ciu khung/cét tru, chéng han nhu cac ddm
két cdu va céc cot/codt vach két cAu, &uoc lam béng thép 14 mong udn ngudi hodc
can ngudi c6 do day tir 1,5mm dén Smm. Mat cét cla thép udn ngudi co do day
déng déu va géc luon hinh cung tron. Trong hé théng két ciu tuong chéng, thép 1a
mong duoc dip ngudi con cd nhiéu hinh dang khac nhau c6 do day dudi
1,5mm. Ngoai ra, cac chi tiét két cdu duoc két hop véi thép goc, dng thép, thép
mang, thép tAm va tru thép, va thép 14 mong ddp ngudi cé kich thudc nho, cling

thuong dugc ding lam b phan ndi xa go, giang gian chéo, v.v..

Tuy nhién, van con rat nhidu thtt cin cai tién trong céc phuong phép thiét ké
cong trinh, thiét ké cdu tric, va lip ghép cac cong trinh thép nhe. Hién nay, khi
khung thép nhe dugc dung 1én va lap ghép tai cong trudng, cic ciu kién d& nhu
dam két cAu, cac cot/cot vach két clu, va cac xa g@), v.v..., duoc lam béng thép 1a

mong, thép goc, thép mang hodc thép tAm duoc dap ngudi, thuong duoc ndi, dinh



19836

vi va gia c¢0 bang khép noi gidp moi (nhu gan ciing hodc ¢ ban 1€). Cong tac noi
rat phirc tap va tao ra céc sai so tich lily nghiém trong do s6 lwgng khép ndi 16n. Vi
vay, trong tng dung thuc t€, cic khung hién c6 cho céc cong trinh van cé nhiéu

nhugc diém.

Do ton tai cac nhuoc diém trén trong cong trinh két cau thép nhe hién nay,
tac gia sang ché tao ra két cAu thép nhe méi c6 ddm ddi lién tuc bang cach sir dung
cac kinh nghiém thuec tién phong phu va kién thirc chuyén mén ciia minh, két hop
&p dung 1y thuyét va tich cuc thyuc hién viée nghién ctru va d6i méi, va cai tién cong
trinh két ciu thép nhe hién c6 do d6 mang tinh thyc té hon. Sau khi lap lai viéc
nghién ctru, thir nghiém va cai tién, cudi ciing sang ché c6 gia tri thuc tién 16n dugc

tao ra.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khéc phuc cac nhugce diém ton tai trong viéc xay
dung két cAu thép nhe va giai quyét cac vin d& k§ thuat bang cach dua ra két cdu
thép nhe méi c6 dim d6i lién tuc gitip thuén tién cho 1ip dit tai cong trudng, co
thiét ké hop 1y hon va két cAu 6n dinh hon vi vay phu hop hon cho cac ing dung

thuc té.

Muc dich khac cua sang ché 1a giai quyét cac van dé k¥ thuat bang cach dua
ra két ciu thép nhe méi co dam d6i lién tuc gitp thuén tién dé nbi cac chi tiét khac
nhau va loai trir c4c sai sd tich liiy trong subt qu4 trinh lap dat vi vay phit hop hon

cho céc ting dung thyc té.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 14 giai quyét cac van d& ky thuat bang cach
dua ra két cAu thép nhe co dam d6i lién tuc, két chu nay co6 cot chéng bén trén mat
yéu cua cac bd phan cia két cAu cua ca dam va cot. Cot chéng bén c6 hiéu qua cao
s& cai thién d6 bén cua két chu, dic biét 1a dusi hé théng cOt co ty trong 16n, vi vay
phu hgp hon cho céc g dung thuc té.

Muc dich cla séng ché va cac van dé k§ thuat dugc dé cap c6 thé dat dugc
hoic giai quyét bing cac giai phap k¥ thuit sau. Theo sang ché, két ciu thép nhe c6

dam do6i lién tuc bao gom cac dam ket cau va cot/cot vach két cau, dic trung & chd
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thép nhe cho céc cong trinh nay c6 dam doi lién tuc gitt cac cot két cau, va cot duoc
dinh vi gitra dam d6i lién tuc bdi cac chi tiet ¢o dinh.
Muc dich cua sang ché va cic van dé ky thuat dugc dé cdp con c6 thé dat

dugc hodc gidi quyét bang cac bién phap k¥ thuat sau.

Két ciu thép nhe cho céc cong trinh néu trén, trong d6 cac dam két cdu va
cdt/cot vach két cAu duoc 1am bing thép 14 moéng dap ngudi, thép goc, thép mang
hodc thép tAm, va céc 15 dé dinh vi va ndi duoc tao ra trén than dim cta dim két

cau va ca hai bén cua cot két cau.

Két cdu thép nhe cho cdc cong trinh néu trén, trong d6 thép 14 moéng dap

ngudi nay la thép 14 mong dap ngudi hinh chit C.

K¢ét cau thép nhe cho cac cdng trinh néu trén, trong d6 cac dam két cau va
cac cdt/cot vach duge dinh vi va n6i bai cac 16 dé dinh vi va ndi dugce tao ra trén do6
nh¢ céc chi ti€t siét chat.

Két cAu thép nhe cho cac cong trinh néu trén, trong d6 dam két cau bao gom

xa ngang, kéo va dam gian.

Két cAu thép nhe cho cac cong trinh néu trén, trong d6 thanh giang dwgc lap

gilra cdc dam két cau va cit két cau dé ting cudng do On dinh.

Keét cau thép nhe cho cic cong trinh néu trén, trong d6 két ciu thép nhe cho
cac cong trinh nay con bao gdm cac xa go va cac xa god nay dugc co dinh trén
dam/keo ket cau nho cac bd phan ndi xa go.

Két cau thép nhe cho céc cong trinh néu trén, trong d6 cac ket cau thép nhe
nay con bao gom céc than dam gitta cac phan trén va dudi, cac than dam dugc dinh
vi va ndi béi cac 16 dinh vi va céc chi tiét siét chat.

Két cau thép nhe cho cic cong trinh néu trén, trong d6 thép nhe cho céc
cong trinh nay con bao gom cot vach, mot dau cia cft vach nay duge co dinh gitta

cac dam doi lién tuc bdi cac chi tiét siét chat codt vach.
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Két cau thép nhe cho cic cong trinh néu trén, trong d6 cac chi tiét siét chat
hodc cac chi tiét siét chit cot vach dugc chon tir bu 16ng, cac vit khia ren hodc céac
dinh tan.

Tir nhitng diéu trén c6 thé thy ring sang ché dd cap dén két cAu thép nhe
v6i két cAu dAm d6i lién tuc bao gém cac ddm két cAu va cot/cot vach két cAu. DAm
két cdu bao gEA)m cap dim lién tuc gilt cot/cot vach két clu. Cot/cot vach két clu
dugc dinh vi gitta cac dim dbi lién tuc nhor cac chi tiét siét chit. Sang ché c6 két
chu thuén loi do d6 @6 6n dinh cta két chu dugc tang 1én, céng tac ndi cac phén cta
két cau thép nhe dugc don gian héa, cac sai sb tich lity trong qua trinh lap dit duoc

loai bd, va dd bén ctia két cau dugc ting cuong.

Vi cac wu diém cia cac giai phap k§ thuét néu trén, thép nhe cho céac cong
trinh ¢6 két cAu ddm d6i lién tuc dugc yéu ciu bao ho c6 it nhat mot trong nhing

vu diém sau:
(1) Cong tac lip ghép tai cong trudng duge don gian hoéa.

(2) Vén dé v& céc sai sb tich lily trong qua trinh ndi tai cong trudong duoc

loai bé.

(3) Két cau thép nhe c6 dam d6i lién tuc theo sang ché giit cac cot co ty
trong cao sao cho su nodi cia cidc dam két cau va cac cot/cHt vach két cau co thé gia
¢0 cac mit y€u cia cac phan dam/cot, ket cau nay thich hgp hon cho céc img dung

thyc té.

(4) Ngoai nha &, két ciu thép nhe theo sang ché c6 thé duoc st dung trong
c4c cong trinh c¢6 khiu d6 16n nhu nha kho, nha xudng, trung tAm mua sim, phong
trién 1am, san véan dong, va cac phong doi ¢ tram xe lra/xe buyt, cdng trinh nhiéu
tAng nhu nha xudng nhiéu ting, truong hoc, bénh vién, cic tda nha van phong, va
cac cong trinh vui choi giai tri va su cai tao va mé rdng cua céc siéu thi, clra hang
ban 1é va bach hoa, v.v..

Tém lai, két cu thép nhe c6 dam d6i lién tuc c6 ciu tao déc bi¢t thich hop
hon cho thuc tién. Loai san phém tuong tu khong boc 16 hodc st dung thiét ké két

chu tuong tu, va do d6 két chu thép nhe c6 dim d6i lién tuc theo sang ché 1 thuc su
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méi, va tao ra mot su cai tién 16n vé két clu va chirc nadng, dat dugc sy tién bo k¥
thuét cao va tao ra céc hi€u qua tdt va thiét thue. Két cAu thép nhe c6 dim doi lién
tuc c6 nhiéu chirc ning dugc ting 1én so v6i cac cong trinh két chu thép nhe hi¢n
nay, 1am cho n6 thich hgp hon véi tmg dung thuc tién va cé gié tri sir dung thwong
mai réng rdi. Do d6, két ciu thép nhe c6 ddm dbi lién tuc theo sang ché 1a thiét ké
méi, tién tién va thiét thuc.

M6 ta vin tit cia hinh vé

Fig.1a 1a hinh v& so d6 cidc dam két cau va cot/cdt vach két cau cia sing

4
A

che;

Fig.1b 12 hinh v& so db c4c 15 d& dinh vi va ndi cac dim két clu va cac cot;

Fig.2a 14 hinh v& so dd tong quat két cAu thép nhe c6 ddm d6i lién tuc theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2b 13 hinh v& so d6 ddm d6i lién tuc theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién mot phﬁn két ciu thép nhe c6 dim d6i lién tuc theo
mot phuong an cla sang ché;

Fig.4 1 hinh vé& thé hién mét phan két cAu thép nhe c6 dim ddi lién tuc theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.5a, 5b va 5c 14 c4c hinh v& thé hién mot phan cac kéo/xa gb thép nhe c6
dim dbi lién tuc theo phwong 4n khéac cia sang ché;

Fig.6 13 so d6 tong quat két céu thép nhe c6 dim d6i lién tuc theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Trong céc hinh v&, cac s twong trung cho cic bd phan nhu sau, néu khong
c6 chi din dic biét:

1: dim két ciu; 2: cdt/cdt vach két chu; 3: chi tiét siét chit, 4: 16 dinh vi va
ndi; 5: xa gE“), 6: chi tiét siét chit cot vach; 7: than dim; 8: kéo; 9: ph?m trén/dudi
ciia dim gian; 10: thanh giéng; 11: doan nbi xa gé; 12: cOt vach; 13: thép ngudi day
dang chit C; 14: thép tAm; 15: thép goc; va 16: thép mang.

M5 ta chi tiét sang ché
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Mo ta & trén chi 13 su tong quat hoa cho cac giai phap k¥ thuat cua sang
ché. P& hiéu 15 hon phuong thirc k¥ thuat va thuc hién sang ché theo md ta nay,

sau day sdng ché mo ta cac phuong 4n wu tién cia sang ché két hop véi cac hinh v&.

Duéi day 13 két cAu dic trung ctia sang ché nhu dwgc mo ta theo céc phuong
an uu tién va céac hinh v§,

Dé trinh bay chi tiét hon v& cac phuong tién k¥ thuat duoc st dung dé dat
dugc cac muc dich cta sang ché, sau day sang ché s& mo ta chi tiét cach tién hanh
d6i véi két cAu thép nhe c6 dam ddi lién tuc theo sang ché, cac dic tinh va cac hiéu

qua két hop véi cac hinh v€ va cac phrong an cua sang ché.

Xem Fig.1a, 1b, ddy 13 hinh v& cc so dd cua dim két cdu 1 va cdt/cdt vach
két cdu 2 cua sang ché, dim két cAu va cot/cot vach két ciu duogc lam béng thép 14
mong dap ngudi. Cac 18 4 dé dinh vi va nbi dugc tao ra trén phén than dim cia
dim két ciu 1 va & ca hai mat ciia dAm két cAu 2. Dim két cAu 1 va cot/cot vach két
cdu 2 theo sdng ché co thé 1a thép goc 15, thép méang 16, thép tAm 14 hodc thép 14
moéng dap ngudi hinh chit C 13 hodc cac vat liéu khéc.

Xem Fig.2a, dy 1a hinh v& so dd tong quat ctia két cAu thép nhe c6 diam doi
lién tuc clia séng ché, trong d6 cac cdt/cot vach két cdu 2 dugce dat vao gitra cac
dﬁm doi lién tuc 1, va kéo 8 dugc gia cd va dinh vi béi cOt/cot vach két ciu
2. Cot/cdt vach két cAu 2 hodc xa gé 5 dugc cb dinh boi chi tiét siét chit 3 hodc xa
g6 ndi 11 théng qua céc 13 4 dé dinh vi va ndi 1ip dit vao kéo 8. Ngoai ra, theo
phuong 4n nay, thanh giing 10 dugc 1ip gitra ddm ddi lién tuc 1 va céc cot/cdt vach

két cau 2 de gia co.

Xem Fig.2b, day 1a so @b hinh chiéu cta cic dim d6i lién tuc theo mot
phuong 4n ctia sing ché, trong d6 cot/cot vach két chu 2 duge lip dat giita dAm doi
lién tuc 1, va cdt/cot vach két cAu 2 hodc xa g6 5 dugc cb dinh bé'mg céc chi tiét siét
chit 3 thong qua cac 16 dé dinh vi va nbi dugc lép dit vao ddm d6i lién tuc hodc
vao xa gé. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, thanh giing 10 dwoc lip giita dAm doi

lién tuc 1 va cot ket cau 2 de€ gia co.
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Xem Fig.3, ddy 1a hinh thé hién mot phan két ciu thép nhe c6 ddm dbi lién
tuc theo moét phuong 4n cia sang ché; trong phuong an dugc léy lam vi du nay, bo
phén trén/dudi kép clia dim gian 9 ¢b dinh cac cot/cot vach két cAu 2 nho chi tiét
siét chat 3. Than dim gian 7 duoc Ip giita cac bd phén trén/dudi kép ciia dim gian

9, va dugc ndi boi chi tiét siét chit 3.

Xem Fig.4, ddy 1a hinh thé hién mot phin két cdu thép nhe c6 dim déi lién
tuc theo phwong 4n khéc cta sang ché, dam d6i lién tuc 1 dugc cb dinh béi cot/cot
vach két cAu 2 béi chi tiét siét chat 3. Xa gb 5 duoc ¢b dinh bsi bd phan ndi xa gb
11. Mot dau cua cdt vach 12 duge cb dinh gitta cdc ddm dbi lién tuc 1 bdi chi tidt
siét chat cot vach. Tur Fig.4 c6 thé nhan thiy r3 rang ring dau mé ctia dim két cu 1

kéo dai ra bén ngoai khi cdt/cot vach két cdu 2 dugc cb dinh boi dAm doi lien tuc 1.

Xem Fig.5a, 5b va Sc, déy la cac hinh thé hién m6t phan két ciu thép nhe co
dam d6i lién tuc theo phuong 4n khéc ctia sang ché, cac hinh vé& thé hién rd xa g65
duoc ¢ dinh véi kéo 8 nhu thé nao. Theo phuong &n nay, kéo 8 duoc dinh vi trén

cac cOt/cot vach 2; xa gb 5 duge ¢d dinh véi kéo 8 bai cac chi tiét siét chit 3 va bo

phan ndi xa g6 11. Trong Fig.5c, cip 16 dé dinh vi va ndi duoc tao ra trén bd phan

ndi 11 ma duoc ndi véi kéo 8 béi chi tiét sibt chit 3.

Xem Fig.6, két cdu thép nhe c6 dam d6i lién tuc theo mot phuong an cua
sang ché chu yéu bao gdm dim d6i lién tuc 1 va cot 2. DAm déi lién tuc 1 gilt cot
2. Cot 2 dugce dinh vi giita ddm dbi lién tuc 1 boi chi tiét siét chit 3. Dam doi lién
tuc 1 c6 thé duoc lam bing thép 14 mong dap ngudi hinh chit C 13, thép tdm 14,
thép goéc 15 hodc thép mang 16.

Két ciu thép nhe ¢6 dim déi lién tuc theo sang ché duoc tao ra béng cac quy
trinh trén mang lai su cai tién vé cong nghé, va c6 nhiéu tinh ning dic biét ddi voi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay. Do d6, két céu thép nhe c6

dadm d6i lién tuc thé hién sy tién bo k¥ thuat.

Phan mo ta trén chi 1a mot phuong 4n wu tién clia sang ché, chir khong gidi
han séng ché & bat ky hinh thic nao. Mic du phuong 4an cu thé cta sang ché da
duge mo ta & trén, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét nay s& hiéu

rang nhi€u thay d6i va cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khoéng nam
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ngoai y tudng cla sang che. Cac thay doi va cai bién bt ky déi véi phuong 4n trén
theo ban chit ky thuat cua sang ché va khong ndm ngoai y tudng cla sang ché

bao ham trong pham vi céc giai phép k§ thuat caa sang ché nay.
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Yéu ciu bao ho
1. Két cAu thép nhe bao gém it nhat mot cip dam két cAu lién tuc gilt cac cot/cot
vach két ciu & gifta, cac cot/cdt vach két ciu duoc dinh vi gitta cip dim két cAu
lién tuc boi cac chi tiét siét chat, trong d6 it nhit mot cdp dam két cAu lién tuc
khong dirt quang & nat ma cé it nhit mot trong sb cac cot/cot vach duoc gitt ¢ gifta
cac dam két cAu lién tuc nay, va trong d6 cic cot/cdt vach két ciu duogc ndi truc

tiép voi it nhat mot cdp dam két cau lién tuc.

2. Két cAu thép nhe theo diém 1, trong d6 dam két cAu va cac cot/cot vach két cAu
nay duoc lam bing thép 1a mong déap ngudi, thép géc, thép mang hodc thép tm, va
cac 16 dé dinh vi va néi duge tao ra trén phén than dam ctia dAm két cAu va c hai

mat cua cdt/cot vach két cau.

3. Két cAu thép nhe theo diém 2, trong d6 thép 14 méng dap ngudi 1a thép 14 mong

dap ngudi hinh chit C.

4. Két cAu thép nhe theo diém 2, trong d6 dam két cAu va cac cot/cot vach két cAu
duoc dinh vi va ndi béi céc 15 dé dinh vi va ndi duoc tao ra trén d6 bai cac chi tidt
siét chat.

5. Két chu thép nhe theo diém 4, trong d6 két ciu thép nhe nay con bao gém céc
than dam giita cac phan trén va dudi, céc than dim nay duoc dinh vi va néi boi céc
16 dinh vi va cac chi tiét siét chit.

6. Két cdu thép nhe theo diém 5, trong d6 két cdu thép nhe nay con bao gdm cot
vach, trong d6 mot dau cua ¢t vach nay duoc c¢b dinh gitta cac dam két ciu lién
tuc bdi cac chi tiét siét chit.

7. Két cAu thép nhe theo didm 1, trong d6 két cu thép nhe nay con bao gdm xa
ngang, kéo va dam gian.

8. Két cdu thép nhe theo diém 1, trong d6 két cdu thép nhe nay con bao gdém xa g
va cac xa g6 nay duoc dinh vi trén dim két ciu nho cac bo phan ndi xa gé.

9. Két ciu thép nhe theo diém 1, trong d6 cac chi tiét siét chit duogc chon tir bu

16ng, vit khia ren, hodc dinh tén.

-10-






19836

FIG.2b

-12-







FIG. 4

FIG. Sa



19836

FIG. 5b

FIG. 5¢
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