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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP QUAN DAI COMPOSIT LEN ONG CUON

(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi quan ong cuon dé quan dai comp051t lén ong
cudn c6 tang quan. Dai (10) dugc quan bao gom dai nhua dai c6 phan d€ phang
va cdc phan gan kéo dai theo chiéu doc, ndm céch nhau theo huéng ngang, thang
ding tir phan d&; va cdc chi tiét gia cd dai kéo dai theo chiéu doc trong cdc phan
gan tuong ng, cic phin gan va cic chi tiét gia c6 tao thanh cic gan composit.
Thiét bi quén theo sdng ché bao gdm: khung chinh (202); bo phan giit 6ng cudn
(204) dé d6 6ng cudn quay dugc so véi khung chinh; bd phan dan dong ong cudn
(206) dé dan dong 6ng cudn (50) so v6i khung chinh (202); ban truot (240) duoc
lip dé dich chuyén theo hu0ng ngang so v6i Ong cudn (50); bo phan udn (90)
duoc lap vao ban trugt (240) dé t1ep nhan dai (10) khi dai nay dugc cap vé phia
tang quén (55) clia 6ng cuodn (50) va lam bién dang dai (10) dé dai nay c6 phan
dé& cong; va bo phan din dong bo phan udn (210) dugc néi thao tdc véi bo phan
uén (90) dé dan dong dai (10) qua bod phan udn (90).
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Linh vurc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac ong dugc quan xodn oc va cu thé hon 1a dé cip dén
thiét bi va phuong phéap xr ly va quan cac dai can dugc quan thanh cac 6ng dugc

quén xo#n dc.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc 6ng nhura c6 thé duoc tao ra bing cach quén xoin dc dai nhya c6 céc gan
thang dimg ndm cach nhau kéo dai theo chiéu doc. Dang ng hodc dudng bng duoc
quan xoén ¢ nay da dugc biét trong cong nghiép san xut dng va dugc mé ta trong
céc bang sang ché ctia nguoi ndp don lién quan dén ca dang dng nhua va ca dang

thi€t bi sdn xuat cac ong hoac dudng Ong tir cac dai nay.

Trude ddy, @ san xuét cic éng cé tinh ning cao, thi d6 day thanh cua dai
nhua va céc gan cia né phai kha 16n. Tuy nhién, bing doc quyén séng ché Uc cia
ngurdi ndp don s 2003227090 boc 16 sur cai tién quan trong trong cac dng duge quin
xoan dc. Dai composit dugc bdc 16 trong bang doc quyén sang ché sb 2003227090
ndy bao gdm dai gia c¢b dai nim kéo dai theo chidu doc va dugc dF & hai bén béang
phan gan (xem Fig.1). Dai gia ¢b c6 ti 18 chiéu cao trén chidu day it nhat 14 3 trén 1
va gan nhu vudng goc v6i phan dé dai. Véi dai composit ndy, ¢ thé san xuét dng
ctmg c6 kha nang chiu dugc cac luc dé theo hudng kinh 16n ma dai khéng cén cé

phan dé bang nhua diy va cic gan day (xem Fig.2 ching han).

Mot sb van dé nay sinh khi dai composit, nhu dai duoc mé ta trong bang doc
quyén sang ché Uc ciia ngudi ndp don sé 2003227090 hoic dai ¢ chire nang tuong
tu khac, duoc quén 1én 6ng cudbn dé van chuyén sau khi san xuit. Dac biét 13, trong
truong hop dai composit da duoc thiét ké dé san xuét dng c6 duong kinh 16n, thudng
thi cAn quén dai 1én dng cudn c6 tang quén c6 dudng kinh nhé hon dang ké so véi
dudng kinh ctia éng duoc quéan cudi cing. DA phat hién ra 13, didu nay c6 thé gdy ra
nhiu kho khan lién quan dén d6 én dinh cua phén gia c6 trong dai composit. Cu

thé hon, cac gan cta dai composit dé d0 sang cac bén v€ phia phan dé nhu dugc thé
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hién trén Fig.4, Fig.5, Fig.6 va Fig.7.

Mobt vén dé khac lién quan dén viéc quén 1én 6ng cudn dai composit loai dugc
mb ta trén day 1a néu cac phuong phap va thiét b quén dng cudn thong thuong duoc
stt dung, thi d§ cing cta dai s& tré nén qua cao khién dai bi deé bep hoac bi hu hai
trong qué trinh quin 1én éng cudn.

Bing doc quyén sang ché M§ sb 3237438 (Tesson) véi tén “Thiét bj dat
duong dng” boc 16 thiét bj dé dat dng kim loai ¢6 d6 dai dai. Tai lidu nay cu thé dé
cap dén viéc loai bd do cong tir 6ng ma da duge quén.,Thiét bi dugc bdc 10 co cac
b6 truc 1in ma giit va ubn cong dng trong ca thao tac quin va thao.

Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Béan c6 sb cong bd JP 2005-
280941 (Mitsui Shipbuilding Eng) c6 tén “Thiét bj quin day” dé cip dén may dé
quén thép 10 xo. Thiét bi bao gdm céc truc 1an ubn cong dé uén cong thép 10 xo &
d6 cong dinh truéc quanh tréng.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi va phuong phap khic phuc hoic it

nhat 1a cai thién mdt phan hodc tat ca cac van dé néu trén.

Khia canh thtr nhét ctia sang ché dé xuét thiét bi quin 6ng cubn dé quéan dai
composit 1én éng cudn c6 tang quin, dai composit bao gdm: dai nhya dai ¢ phén
@ phang va cac phian gan kéo dai theo chiu doc, nim céch nhau theo hudng
ngang, thing dimg tir phan dé; va céc chi tiét gia cb dai kéo dai theo chidu doc
trong cac phan gén tuong tmg, cc phén gan va c4c chi tiét gia ¢ tao thanh cac gan

composit, thiét bi quan éng cudn nay bao gbm:
khung chinh;
b6 phéan gift dng cudn dé d& éng cudn quay dugc so voi khung chinh;
b6 phan dén dong dng cudn dé dan dong b6ng cudn so v6i khung chinh;
~ ban truot dugc lap dé dich chuyén theo huéng ngang so v6i éng cudn;

b6 phan ubn duoc 1ap vao ban trugt d& tiép nhan dai khi dai duoc cép vé phia
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tang quan cua 6ng cudn va lam bién dang dai dé dai c¢6 phan dé dugc udn cong; va

bd phén dan dong b phén udn dugc noi thao tac véi bd phan udn dé dan

dong dai qua bo phan udn, trong d6 bd phan uén bao gdm:
khung bd phan ubn;

hai tryc lan 46 song song nam cach nhau duogc lap quay dugc vao khung bod
phéan udn, it nhat mét trong so6 cac truc lan d& nay co cac ranh dé ti€p nhin cic gan

composit cua dai composit; va

fruc lan dinh vi song song véi cac truc lin d5, dugc lip quay dugc vao
khung bo phéan ubn va duoc bd tri dé 13n 1én mat trong cua dai composit, mét trong
nay 14 mit ctia phan dé d6i dién mit ma cac gan kéo dai tir mit ndy, truc 13n dinh vi
duogc dinh vi hodc c6 kha nang dinh vi dé dai composit duge dan dong giira cac truc
lin d& va truc lin dinh vi, dai composit duoc 1am bién dang dé né di ra khoi bd

phéan uon véi phan dé dugce uon cong.

T6t hon 13, dai composit dugc quén boi thiét bi nay 14 dai nhua dai ¢6 phan dé
phing va céc phan gin kéo dai theo chidu doc, ndm cach nhau theo hudéng ngang,
thing dimg tir phan dé; va céc chi tiét gia ¢ dai kéo dai theo chidu doc trong cac
phén gan tuong tng, cic phin gin va cac chi tiét gia cb tao thanh cac gin composit,
trong do6 cac ranh cua truc ldn d& c6 hinh dang va kich thude phu hop véi cdc gan
composit dé cho khi dai composit duoc din dong gifta cac truc lin d& va truc lin
dinh vi, cac gan composit dugc gift vé co ban khéng bi db sang phia bén so voi phén
dé.

Khia canh thit hai cia sang ché dé xuét thiét bi quin dng cudn dé quin déi
composit 1én éng cudn c6 tang quén, dai composit bao gdm: dai nhwa dai c6 phan dé
phang va cac phan gin kéo dai theo chidu doc, ndm cach nhau theo hudng ngang,
thang dimg tir phin dé; va cac chi tiét gia cd dai kéo dai theo chidu doc trong cac
phan gan tuong tmg, cic phan gan va céc chi tiét gia cb tao thanh céc gan composit,

thiét bi quan 6ng cudn nay bao gom:

khung chinh;
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b6 phan gitt ng cudn dé d& dng cudn quay duoc so véi khung chinh;

b6 phan dén dong éng cudn dé dan dong dng cudn so v6i khung chinh;

b6 phan ubn duoc lap dudi dng cudn dé dich chuyén theo huéng kinh ra khoi
tang quén khi dng cuén dugc quin dai c6 dudng kinh ting 1én, bd phan ubn tiép
nhan dai khi dai dugc cép vé phia dudi dng cudn va 1am bién dang déo dai dé dai co
phén dé duoc ubn cong dong thoi duy tri cac dai gia ¢b theo hudng gin nhu vuong
g6c voi phan dé; va

b6 phan din dong éng cudn dé dan dong dai qua bd phén udn,

trong d6 bd phan ubn bao gdm:

khung b phan ubn;

hai tryc lan d& song song nam céch nhau dugc lap quay dugc vao khung bo
phéan udn, it nhat mot trong s6 céc truc lan d& nay cé cac ranh dé tiép nhan cac gan

composit cia dai composit; va

truc 1an dinh vi song song véi cac truc lan d, duoc lip quay duoc vao khung
bo phéan ubn va duoc bd tri dé lan 16n mat trong cua dai composit, mat trong nay la
mat cia ph?m dé dbi dién m3t ma cac gan kéo dai tr mat nay, truc lan dinh vi duogc
dinh vi hodc c¢6 kha ning dinh vi dé khi dai composit dugc din dong giita cac truc
lan d& va tryc lan dinh vi, dai composit dugc lam bién dang dé no di ra khoi bd

phan udn véi phan dé dugc udn cong.

Tét hon 13, dai composit duoc quan béi thiét bi ndy bao gdm dai nhua dai c6
phan & phing va cic phan gin kéo dai theo chidu doc, cach xa nhau theo hudng
ngang, thing dimg tir phan dé; va céc chi tiét gia cb dai nim kéo dai theo chiéu doc
trong c4c phan gan tuong ng, cac phin gin va cac chi tiét gia ¢ tao thanh cac gan
composit, trong do cac ranh cua truc lan d& cé hinh dang va cé kich thudc phu hop
véi cac gan composit dé cho khi dai composit dugce din dong gifta céc truc ldn do va
truc 1an dinh vi, cac gdn composit dugc gilt vé co ban khéng bi db sang phia bén so
vé6i phan dé.

Tét hon 13, thiét bj nay con bao gdm:
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ban trugt duoc lap dé dich chuyén theo huéng ngang so véi éng cudn;

hai thanh d&, mdi thanh d& c6 dau dudi duge 1dp trugt dugc vao ban truot,

phan gitra va dau trén dugc ndi quay dugc vao bo phan udn; va

thanh lién két thir nhét, thanh lién két thi nhét nay c6 dau dudi duge ndi véi

ban trugt va dau trén dugc ndi vdi phan gitra cia mét trong so cac thanh do,

trong d6 cac thanh d& va thanh lién két thir nhat cho phép bd phan ubn dich
chuyén theo hudng kinh ra khoi tang quin khi éng cudn duoc quéin dai co dudng

kinh ting 1én ma khong quay bd phan udn so vé6i khung chinh.

Tt hon 13, cac dau dudi cia cac thanh d& duoc ndi bang thanh lién két th hai

dé duy tri khoang cach twong dbi ciia chung.

Khia canh thtr ba cta sang ché dé xuat thiét bi quan dai dai c6 cac gan thang

ding 1én 6ng cudn co tang quan, thiét bi nay bao gom:
khung;
bd phén gilt 6ng cudn dé do ong cudn quay dugce so voi khung;

bd phan dan hudng dé din hudng dai gén nhu théng téi tang quén, bd phan
dan huéng c6 thé dich chuyén so vé6i éng theo hudng song song véi truc quay cua

ong cudn;

chudi cac truc 1an c6 ranh dugc b tri dé quay quanh céc truc song song cach
nhau, mdi truc 1in duoc gii cach xa truc lan lién ké béng mot cdp thanh lién két, mbi
cdp thanh lién két dich chuyén quay duogc so véi cip thanh lién két 1ién k&, chudi cac
truc 1an bao quanh mét phan tang quin va c6 cac dau thir nhit va tht hai duge ndi
v6i bd phan din huéng ¢ dich chuyén véi bd phan din huéng so vé6i éng cudn; va

phuong tién duy tri d6 cing gin nhu khéng dbi trong chudi truc lin khi éng
cudn duoc quén;

trong d6 céc truc ln ép dai theo huéng kinh vao phia trong vé phia truc éng
cubn va céc ranh bao quanh cac gan cta dai khi dai dugc udn cong quanh éng cudn

de do céc gan.
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Khia canh thtr tur cta sang ché d& xudt phuong phap quin dai composit 1én
bng cudn c6 tang quin, dai nay cé cac phan gan kéo dai theo chiéu doc, nim cach
nhau theo hudng ngang, thing dimg tir phin dé, phuong phap niy bao gdm cac

budéc:
cap dai vé phia tang quan cia ong cudn;

dan dong dai dugc cip qua bd truc lan trong khi gift cac phan gin théng ding
tu phén dé nam trong cac ranh dugc xac dinh baoi it nhit mét truc 13n cta bd truc
lan, dé lam bién dang déo dai dé dai c6 phan dé duoc udn cong sao cho huéng cia

cac phan gan so véi phan dé€ co ban gifr nguyén khong doi; va

quan dai bi bién dang 1én tang quan dé tao ra dai dugc quan lén 6ng cudn,

viéc quan dai tao d6 cang cho dai,

trong d6 su bién dang déo cia dai qua b truc lan 1am giam dang k& do cing

dai, d6 cang nay s€ xuat hién néu khong c6 su bién dang déo.

Tét hon 13, phuong phap nay con bao gém budc thay ddi vi tri truc trén dng

cudn ma dai dugc dan hudng téi Ong cudn nay.

Tét hon 13, bude dan dong va 1am bién dang dai khién dai c6 phan dé duoc

ubn cong tao ban kinh cong trong khoang 120% va 80% ctia ban kinh tang quén.

Cac phuong an cu thé cda sang ché s€ dugc mo ta chi tiét hon dudi day co dua
vao cac hinh v&€ va nhu dugc minh hoa trén cac hinh v€. Cac phuong 4n nay chi

nhim muc dich minh hoa, va khéng nhim muc dich gidi han pham vi sang ché.
M0 ta vén tit cic hinh vé

Céc phwong 4n wu tién cta sing ché dugc minh hoa trong cac hinh v& kém
theo.

Fig.1 thé hién dai composit c6 thé duoc quin tﬁénh bng xoin bc.

Fig.2 thé hién 6ng xodn b¢ dugc quin tir dai trén Fig. 1.

Fig.3 thé hién mét phan dai gia ¢ trong dng duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.4 thé hién dai trén Fig.1 c6 c4c gan & trang théi bi bién dang.
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Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang ciia dai trén Fig.4.

Fig.6 thé hién dai khac dugc sir dung cho céc dng c6 dudng kinh 16n hon.

Fig.77ié hmh v& mit cit ngang ciia dai trén Fig.6 & trang thai bi bién dang.

Fig.8 1a hinh phéi canh thiét bi quin 6ng cudn theo sang ché.

Fig.9 12 hinh chiéu bén dang so dd cua thiét b trén Fig.8.

Fig.10 14 hinh chiéu bén ctia bd phan ubn trén Fig.9 va qué trinh dang ubn dai.

Fig.11a va Fig.11b 1 c4c hinh phdi canh cta thanh phin bd phén ubn cla
thiét bi quin dng cudn duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.12 13 hinh v& mit cit ngang thé hién chi tiét mot pheklnr b6 phan ubn trén
Fig.11a va Fig.11b.

Fig.13a va Fig.13b la cac hinh chiéu bén dang so db thé hién bd phan ubn
trén Fig.8 dén Fig.12 14n luot & trang thai duoc ning 1én va ha xudng.

Fig.14 13 hinh phéi canh ctia thiét bj quin 6ng cudn theo khia canh th hai cua
sang ché.

Fig.15 12 hinh phéi canh phan dusi cta thiét bj duoc thé hién trén Fig.14.

Fig.16 1 hinh v& twong tu nhu hinh v& trén Fig.15 nhung thé hi¢n chi tiét hon
tir phia dudi d6i dién.

Fig.17 thé hién thiét bj theo khia canh thit ba ctia séng ché.

Fig.18 12 hinh phéi canh thit bj trén Fig.16. |

Fig.19 14 hinh phéi canh phia dudi thé hién chi tiét mot phan cua thiét bi trén
Fig.18.
MBO ta chi tiét sang ché

Dua vao Fig.8, thiét bi quin 6ng cudn 200 theo khia canh thir nhat clia sang
ché duogc thé hién trén hinh v& ndy. Thiét bi qun éng cudn 200 duge bb tri dé quén
dai composit loai duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.6 1én 6ng cudn. Thiét bi nay bao

gbm, khung chinh 202, bd phan gitt dng cudn 204 d&& d& quay dugc bng cudn 50 so
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v6i khung chinh, b phan dan dong éng cudn 206, bd phan ubn 90 va bd din dong bd
phan ubn 210 d& din dong dai 10 qua bd phén ubn 90. B6 phan udn 90 duoc lap
dudi dng cudn 50 dé dich chuyén theo huéng kinh ra khoi tang quén 55 khi éng
cudn duge quin dai cé dudng kinh ting 1én. Bo phan udn 90 va bd phan dén dong
210 duoc thé hién rd rang hon trén Fig.9 va Fig.10. B6 phan udn 90 tiép nhén dai 10
khi dai nay duoc cip vé phia duéi éng cudén 50 va 1am bién dang déo dai 10 dé dai
nay c6 phin dé duoc ubn cong ddng thdi duy tri cac dai gia ¢b 30 (dugc thé hién

trén Fig.1 ching han) theo hudng gan nhur vuéng goc véi phan dé 12.

Theo phuong an khac cta sang ché (khong dugc the hién), bo phan uén 90 co6
thé duogc lap trén hoac lién ké ong cudn va dai 10 c6 thé dugc cap veé phia trén clua

tang quan 55 cua 6ng cudn.

Bo phan udn 90 duoc thé hién rd rang hon trén Fig.10, Fig.11a va Fig.11b.
Duya vao céc hinh v€& nay, bd phéan ubn 90 gdbm khung 92, cip truc lin d& song song
céch xa nhau 94 va 94' dugc lip quay duoc vao khung bd phan udn 92. Fig.10 cho
thiy 13, ca hai truc 13n d& 94 va 94' c6 3 rénh 96 @ tiép nhan cac phan gan 20 cua dai
10 nhu duoc thé hién r5 rang hon trén Fig.12. Truc 1an dinh vi 98 dugc bb trf song
song véi cac truc ldn d& 94 va ciing duoc lip quay dugc vao khung bd phan ubn 92
b.%mg khung phu truc ldn dinh vi 99. Truc lan dinh vi dugc bd tri dé 13n 16n mat trong
14 ctia dai composit 10. Truc l3n dinh vi 98 c6 kha ning dinh vi dé khi dai composit
10 duoc dén dong giita cac truc lan d& 94 va truc lan dinh vi 98, céac dai gia b 30
trong dai composit 10 duoc lam bién dang déo dé dai composit 10 di ra khoi bd phan
ubn 90 v&i phin dé dugc ubn cong 12 dong thoi duy tri cac dai gia cb 30 theo hudng
gan nhu vudng gbc v6i phan dé 12. Piéu nay dugc thdy ro nhét trén Fig.10.

Phuong tién dan d6ng 102 duoc b tri dé din dong dai 10 gitta cac truc lan d
94 va truc lan dinh vi 98.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, phuong tién din dong gdm truc lan dén
dong 104 kep dai 10 gifra truc 1an nay va truc lin d& thir nhat 94. Truc lan din dong
104 duoc dan dong béi xich 103 dugc thé hién trén Fig.13a va Fig.13b, b din dong
b6 phén uén 210 din dong xich 103 d& khién truc lin din dong 104 day dai 10 gitta
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truc 13n dinh vi 98 va truc lan d& thir hai. Viéc bt diu udn dai s& duge quén 1én éng
cudbn duogc thuc hién dé dang hon bing thao tac ddy (co cdu kéo s& khé bét dau

hon).

Dua vao Fig.10, Fig.11 va Fig.12, c6 thé thdy 1 truc 1an dinh vi 98 duoc 1ip
vao khung phu truc 1an dinh vi 99 (khung nay dich chuyén dugc so véi céc truc lan
d& 98) dé cho phép didu chinh do cong tac dong 1én dai composit 10. Cac chédt diéu
chinh 100 duoc bd tri cho muc dich nay. D3 phat hién ra 13, dé thuc hién dugc viée
quén lIén éng cudn tbi wu, dd cong do bd phéan udn 90 tao ra cin tuong tu nhu do
cong cia tang quin 55. Bang cich lam khép gan nhu v& co ban bén kinh cta dai
duoc quin véi ban kinh tang quén 55, dai 10 d& dang dugc quin 1én éng cudn véi it
kha nang 1am bién dang céc gan. Khi dudng kinh ng cudn ting, da phat hién ra 13,
khong can diéu chinh d6 uén do bd phan udn 90 tao ra. Miic du dd ubn quéa muc co

thé duoc tao ra, nhung diéu nay khong gay ra khé khin dang ké bat ky nao.

Mot yéu t6 quan trong cua thiét bi quin dng cuén theo phuong 4n nay 1a kha
ning gitt bd phan ubn 90 lién k& theo hudng kinh véi cac vong quén trude cia dai
duoc quin 1én éng cudn khi éng cudn féng duong kinh. Pidu nay dat duoc bing
cach bb tri co cdu dich chuyén bd phan udn 90 theo huéng kinh ra khéi tang quén 55
khi éng cudn duoc quin dai c6 dudng kinh ting 1én. Co ciu nay gém ban truot 240
duogc lap dé dich chuyén theo huéng ngang so vé6i éng cudn 50, hai thanh d& 212 va
212' va hai thanh lién két 220 va 220' nhu duoc thé hién rd nhit trén Fig.13a va
Fig.13b. Dua vao Fig.13a, ¢ thé thdy 1a thanh d& 212 c6 dau dudi 214 duoc lap
truot dugc vao ban truot 240 va diu trén 216 duge ndi quay dugc vdi by phan ubn
90 tai bd phan lip phia sau 112 trén bd phan ubn (bd phan Iip phia sau duoc thé hién
r5 nhét trén Fig.10). Thanh lién két thir nhét 220 c6 dau dudi 222 duge lip quay dugce
vao ban truot 240 va du trén 224 duoc 1ap quay dugc vao phan gitta 215 cia thanh
d& 212; Ngoai ra, thanh lién két thir hai 220' lién két dau dudi 214 cta thanh d& thi
nhit 212 vé6i thanh dudi 214' cia thanh d& thir hai 212", Su bd tri nay cho phép bd
phan ubn 90 dich chuyén gan nhu thing dimg 1én va xubng dé cho né c6 thé dugc
gilr sat voi 6ng cudn khi 6ng cudn duoc quén. Cac truc lan bam sat 93, cac truc lan
nay duoc thé hién rd nhét trén Fig.10, 1an st vao tang quin 55 va sau d6 qua trinh
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quan dai 1én 6ng cudn thuc té bat dau.

Theo phuong 4n khéc clia sang ché, phuong 4n ndy khong dugc thé hién,
thanh lién két 220' ¢6 thé dugc bd tri theo cach tuong tu véi thanh lién két 220, nghia
1a thanh nay c6 thé dugc 1ip quay dugc vao ban truot 240 tai mot ddu va duoc lap

quay dugc vao phan gifta ctia thanh d& thi hai 212" tai d4u kia cta né.

Ban truot 240 bao gbém tryc lin & dudi phia trude 234 va truc lan & dudi phia
sau 235 dugc thiy rd nhét trén Fig.13a va Fig.13b. Céc truc 1an nay di vao mang &
dudi phia trudc 230 va phia sau 232 duoc thé hién trén Fig.9. Cac mang trén 242 va
dudi 244 ciing duoc 13p vao khung chinh 202. Céc truc lin dén hudng 246 va 248
ciing duoc 1ap vao ban trugt 240. Viée bb tri cc truc 1an va méng nay cho phép ban

truot 240 dich chuyén theo hudng ngang so véi tang quén 55.

Cac phuong tién din dong khac nhau c6 thé dugc sir dung dé dan dong ban-
trugt 240 theo huéng ngang qua tang quén khi dai dang duoc quin. Ching han,
xilanh khi nén lién tuc nhu loai dugc thé hién trén Fig.15 cé thé duoc sir dung. Hé¢
thdng diéu khién duoc sir dung d& dam bao 13 ban truot dich chuyén theo hudng
ngang tién va lui ngang qua tang quén theo cich dé dai dugc quén thanh céc l6p

riéng r€ theo hudng kinh.

Hoat dong cia thiét bi quén 6ng cudn 200 s& duoc md ta dudi day c6 dua vao

Fig.8 dén Fig.13a va Fig.13b.

Dai 10 dugc cip qua miéng ban truot 250, (t6t nhit 1a ban truot nay bao gbém
- cac truc 1an) téi bd phan ubn 90 va duoc qué'ln 1én 6ng cuon 50. Dai 10 duoc cép ve
phia éng cudn 50 va sau d6 duoc din dong qua bd truc 1an gdém cac truc lin d& 94
va truc lan dinh vi 98 va truc lan dén déng 104 & 1am bién dang déo dai 10 dé lam
cong phan dé 12 ddng thoi duy tri cac dai gia cb 30 theo hudng gin nhu vuong goc
v6i phan dé 12. Dai 10 bi lam bién dang dwoc quén 1én tang quén 55 dé tao dai duoc
quin 1én éng cudn. Khi dai duoc quén 1én 6ng cudn ting dudng kinh, vi tri ciia bd
truc lan thay d6i dé duy tri vi tri cia né lién k& theo huéng kinh véi cac vong quin

trude cia dai duge quan 1én ong cudn.

Thiét bi quin 6ng cudn theo phuong 4n thtr hai cia sang ché dugc thé hién
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trén Fig.14, Fig.15 va Fig.16. Phuong 4n nay cua sang ché tuong tir nhu phuong 4n
duoc mo ta trén day ngoai trir b phan ubn 90 dich chuyén chi theo hudng ngang so
v6i bng cudn. Bo phéan nay khong dich chuyén theo hudng kinh tién lai gin va lui ra
khoi tang quén. Fig.15 thé hién cu thé hop ma sat 86 duoc lip vao thanh 86' din
dong ban trugt 240 tién va 1hi theo hudéng ngang tir phia niy t&i phia kia éng cudn

50.

Fig.16 thé hién chi tiét hon bd phan uén 90. B4 phan uén 90 tuong tu nhu bd
phén udn dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12 nhung khéng cé céc truc lin bam sét

93.

B phéan ubn 90 1am bién dang déo dai 10 va bo phan dan dong 6ng cudn 206
quay 6ng cudn 50 so v6i khung chinh d& quan dai 10 1én éng cudn sau khi dai da
duoc 1am bién dang déo trong b phan udn 90. Vi su b tri nay, su bién dang déo
cua dai 10 do bd phan udn 90 tao ra 1am giam dang ké dé cang cua dai 10, d6 cang
nay can cé d& quéin dai 10 quanh 6ng cudn 50. Pidu ndy cé y nghia quan trong vi
mot s6 1y do. Mot 1y do 1a né cho phép didu khién dd cing cua dai dugc quin
quanh tang quén thay ddi khéng lién quan dén qui trinh uén so bd. Bing cach giam
d6 cang cua dai quanh tang quin, kha ning nén va 1am bién dang cac vong duoc

quan cuda dai trudc d6 dugce gidm.

Theo phuong an nay cia sang ché, da phat hién ra la, dé thuc hién duoc viéc
quén 1én 6ng cudn tbi wu, d6 cong duoc tao ra bdi bd phan udn 90 can tuong tu nhu
d6 cong clia tang quén 55 hogc hoi nhé hon. Bing cach 1am khép gan nhu vé co ban
ban kinh cta dai dugc qun véi ban kinh ciia éng cudn di duge quén day(ban kinh
nay s& 16n hon béan kinh cua tang quén 55) dai 10 duoc quin 1én éng cudn mot cach
d& dang véi rét it kha ning 1am bién dang céc gan. Mic du dai c6 d6 ubn cong khong
duoc do nhét dinh xuét hién sau khi dai di qua b phan ubn 90, nhung do udn cong

tac dong 1én éng cudn 50 ndy khéng gay ra cac kho khin dang ké nao.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, da phét hién ra 13, cac dng cudn cb kich
thudc tang quin gin bing dudng kinh yéu ciu trong éng dugc quén sau cing 1a
thich hop nhét.
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Dua vao Fig.17, Fig.18 va Fig.19, thiét bi thay thé 60 ding dé quin dai c6 gan
dai 10 1én 6ng cudn 50 dugc thé hién trén cac hinh v& nay. Thiét bi 60, thiét bi nay
tuong ng v6i phuong 4n thi ba cia sang ché, bao gdm khung 62, bd phén gitt éng
cudn & dang truc 72, bd phan din huéng 80 din huéng dai gin nhu thing vé phia
tang quén 55, nhu duoc thé hién rd nhét trén Fig.18. Thiét bj 60 ciing bao gdbm chudi
cac truc lén. ¢o ranh 100 gém cac truc lan 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180,
190, 200, 210, 220, 230, 240, 250. Cac truc 1an c6 ranh dugc bb tri quay quanh cac
truc song song céach xa nhau, mdi truc lin duge gift cach xa truc lin lién ké bé’mg
mdt cip thanh lién két, nhu cac thanh lién két 228 va 229 gifra céc truc lan 220 va
230 dugc thé hién trén Fig.18. Mbi cip thanh lién két c6 thé dich chuyén quay so véi
cdp thanh lién két lién k&. Chudi c4c truc 1an 100 kéo dai quanh tang quan 55 va c6
du thtr nhat 102 va dau thi hai 198 dugc ndi véi bd phan din hudng 80 dé dich
chuyén véi bo phan dén huéng so véi éng cudn 50 nhu duge thé hién rd nhit trén

Fig.18.

Phuong tién duy tri d6 cing gan nhu khéng ddi trong chudi truc 1an 100 khi
éng cudn 50 duoc quén duge bd tri dudi dang bo cang cap 310 nhu thé hién trén
Fig.18. B6 cing cap 310 thu lai va kéo dai cap ddng thoi duy tri d6 cing gin nhu
khong dbi. Dua vao Fig.19, c6 thé thiy 14 truc 1an 230 ¢ ba rinh cich xa nhau 232,
234 va 236. Khoang céch gilta duong tdm cua c4c ranh phu hop v6i khoang céch
gitta dudng tAm cia cac gan 20 cta dai 10 nhu duoc thé hién 18 nhét trén Fig.19. Mbi
truc ldn 110 dén 250 trong chudi céc truc 13n 100 c¢b cic rinh trong tir nhu céc rinh
232, 234 va 236 duge thé hién trén Fig.19. Khi str dung, céc truc 1an ép dai 10 theo
huéng kinh vé phia trong vé phia truc 75 ctia dng cudn 50 va cac ranh bao quanh céc
gén 20 cua dai 10 khi né duge ubn cong quanh éng cudn dé @ cac gan 20.

Céc truc lan va cac rinh ctia chiing c6 kich thudc dé cho ¢6 khe hé nhét dinh
gita dinh cdc gan va céc truc lin tai dé cac rAnh nhu thé hién trén Fig.12. Piéu nay
cho phép cac phan hinh tru cta céc truc lin, nhu cac phan 233 va 235 cua truc lin
230, ép vao phan ¢ 12 cta dai 10. Luc ép do cac truc lan tac dong 1én phan dé 12

cua dai phu thudc vao do cang do phuong tién kéo cang 310 tao ra.
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Theo phuong 4n nay clia sang ché, khe hd khoang 1 mm duoc bé tri gitra cac
truc 1an va cac gan 20. Trong cac ung dung khéc, cac khe hé khac co thé duoc str

dung.

Khi str dung, bd phan din huéng dai 80 di ngang qua mit tang quin 55 duoc
din dong boi hop ma sat hoic phuong tién khac bét ky 86 nhu dugc minh hoa trén
Fig.18. Hé théng diéu khién duoc bd tri d& dam bao 14 tang quéan 55 dugc quin dai

10 mot cach dong déu.

Theo tit ca cac phuong 4n cla sang ché dugc mb ta trén ddy, bd phan din
huéng dai 80 c6 thé dugc lép ¢b dinh vao khung 62 va bo phan giit dng cudn cb thé
d& éng cudn 50 quay dugc so v6i khung 62 c6 thé duoc bb tri dé dich chuyén theo
huéng ngang so véi khung 62. Diéu nay c6 loi 1a giit dai 10 dich chuyén theo dudng
thing ma khong udn cong sang bén trong khi n6 dugc quin 1én éng cudn 50.

Mac du phuong an hién tai da dugc mo ta dya vao cac phuong an uu tién dé
gitip hiéu 6 sang ché hon, tuy nhién, can hiéu ring c6 thé c¢6 cac cai bién khéng
nim ngoai cic nguyén ly cia sang ché. Do d6, sang ché can duogc hiéu 12 bao gbm

tat ca cac cai bién nay.
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1. Thiét bi quin éng cudn (200) dé quén dai composit (10) 1én éng cudn (50) cob
tang quin (55), dai composit (10) bao gdm: dai nhya dai (11) c6 phan dé phéng
(12) va cac phan gan (20) kéo dai theo chiéu doc ndm céch nhau theo huéng ngang
théng dung tir phan dé (12); va c4c chi tiét gia cb dai (30) kéo dai theo chiéu doc
nim trong cdc phan gan (20) twong Umg, cic phin gan (20) va cac chi tiét gia cb
(30) tao thanh cac gan composit, thiét bi quin dng cudn (200) nay bao gbm:

khung chinh (202);

bd phan gitr ng cudn (204) dé d& theo cach quay duogc dng cudn (50) so véi
khung chinh (202);

bd phan din dong dng cudn (206) dé dan dong 6ng cudn (50) so véi khung
chinh (202);

ban truot (240) dugc lap dé dich chuyén theo huéng ngang so véi éng cudn
(50), khac biét & chd thiét bi quin 6ng cudn con bao gbm:

b6 phén udn (90) dugc lip vao ban trugt dé tiép nhan dai (10) khi dai duoc
c4p vé phia tang quén (55) cua éng cudn (50) va lam bién dang dai (10) dé dai co
phan @ duoc ubn cong (12); va

bd phan din dong bd phan ubn (210) dugc ndi thao tac véi bd phan ubn (90)
d2 din dong dai (10) qua bd phan udn (90), trong d6 bd phan uén (90) bao gdm:

khung b phan uén (92);

hai truc lan 46 (94, 94') song song ndm cach nhau dugc lip quay dugc vao
khung bd phan ubn (92), it nhét mot trong sb cac truc 1an d& nay c6 cac ranh (96)
dé tiép nhan cac gan composit clia dai composit (10); va

truc 1an dinh vi (98) song song vdi céac truc lan d& (94, 94'), dugc 1ap quay
duoc vao khung bd phan ubn (92) va dugc bb tri dé lan trén mit trong cla dai
composit (10), mét trong nay la mdt ciua phan dé (12) d6i dién mat ma tir d6 cac

gan kéo dai, truc 1an dinh vi (98) dugc dinh vi hodc c6 kha nang dinh vi sao cho
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khi dai composit (10) duge dan dong gitta cac truc lin d& (94, 94') va truc lan dinh
vi (98), dai composit (10) ndy duoc 1am bién dang dé né di ra khéi bd phan uén

(90) v6i phén dé dugc ubn cong (12).

2. Thiét b quén 6ng cudn (200) theo diém 1, khac biét & ch5,thiét bi con bao gém
dai composit (10) c6 dai nhua dai cé phén dé phang (12) va cac phan gan (20) kéo
dai theo chiéu doc nim céch nhau theo huéng ngang thing dimg tir phan dé (12);
va céc chi tiét gia cb dai (30) kéo dai theo chiéu doc trong cac phén gin (20) twong
g, cac phan gan (20) va céc chi tiét gia cb (30) tao thanh cac gan composit, trong
dé6 cac ranh (96) cda tryc 1an 4 (94) c6 hinh dang va kich ¢& phu hgp véi cac gén
composit sao cho khi dai composit (10) duge din dong gitta cac truc lin d& (94,
94" va tryc lan dinh vi (98), cac gan composit dugc gilr vé co ban khéng bj d6 theo

hudng bén so véi phan dé (12).

3. Thiét bi quén 6ng cudn (200) dé quin dai composit (10) 1én trén éng cudn (50)
c6 tang quén (55), dai composit (10) bao gbm: dai nhwa dai (11) ¢ phén dé phing
(12) va céc phan gan (20) kéo dai theo chiéu doc nim céch nhau theo hudng ngang
thdng dung tir phan dé (12); va céc chi tiét gia cb dai (30) kéo dai theo chiéu doc
tai cac phin gan (20) tuong tmg, cac phén gan (20) va céc chi tiét gia ¢b (30) tao

nén gan composit, thiét bi quin éng cudn nay bao gbm:
khung chinh (202);

b6 phan gitt dng cudn (204) dé a5 theo cach quay duoc éng cudn (50) so vai
khung chinh (202);

b6 phén din dong dng cudn (206) d dan déng 6ng cudn (50) so véi khung

chinh (202), khéc biét & chd thiét bi quin éng cudn con bao gdm:

b6 phan ubn (90) duge lip dudi dng cudn (50) & dich chuyén hudéng tim ra
khoi tang quéan (55) khi dng cuén dai c6 dudng kinh ting 1én, bd phén udn (90) tiép
nhan dai khi dai dugc cép vé phia dudi dng cudn (50) va lam bién dang déo dai
(10) @& dai c6 phan dé dugc udn cong (12) trong khi duy tri cac dai gia cb theo

hudng vé co ban vuong gdc so voi phén de; va
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bd phan din dong bd phan udn (210) dé din dong dai (10) qua bo phan udn
(90), trong d6 bd phan ubn (90) bao gbm:

khung b6 phan udn (92);

hai truc 1an d& (94, 94') song song nam cach nhau dugc lip quay dugc vao
khung bd phan udn (92), it nhit mét trong sb cac truc 13n d& (94) nay c6 cac rinh

(96) dé tiép nhan cac gan composit ciia dai composit (10); va

truc 1an dinh vi (98) song song vdi cac truc lan d& (94, 94'), duogc l&p quay
duoc vao khung bd phéan ubn (92) va duoc bb tri dé 1an 1én mat trong cua dai
composit (10), mit trong nay la mat cia phan dé (12) dbi dién véi mit ma cac gan
kéo dai tir mat nay, truc lan dinh vi (98) duoc dinh vi hodc cé kha ning dinh vi dé
khi dai composit (10) duoc dan ddng gitta cac truc lin d& (94, 94') va truc 1in dinh
vi (98), dai composit (10) nay duoc lam bién dang sao cho né di ra khéi bd phan

udn (90) vl phan dé dwoc udn cong (12).

4. Thiét bi quin 6ng cudn (200) theo diém 3 khéc biét & chf),thiét bi con bao gdm
dai composit (10) c¢6 dai nhya dai (11) ¢ phan dé phéng (12) va cac phan gin kéo
dai theo chidu doc ndm céch nhau theo huéng ngang (20) thang dimg tir phan dé
(12); va céc chi tiét gia c¢b dai (30) kéo dai theo chiéu doc trong céc phan gin
tuong tmg (20), cac phan gin (20) va cac chi tiét gia cd (30) tao nén cic gan
composit, trong d6 cac rinh (96) cua truc lan 4 (94) dugce tao hinh dang va kich
c& phit hop véi cac gan composit dé khi dai composit (10) duge din ddong gitta cac
truc 1an d& (94, 94') va truc lan dinh vi (98), cac gan composit dugc giit vé co ban

khong bi db sang phia bén so véi phan dé.
5. Thiét bi theo diém 3 hofc diém 4, khac biét & chd, thiét bi nay bao gbm:
ban trugt (240) dugc 1ép d& dich chuyén ngang so véi dng cudn (50);

hai thanh d& (212, 212'), mbi thanh d& nay cé dau duéi (214, 214") duoc lap
truot duge vao ban truot (240), phén giita (215) va dau trén (216) duoc ndi quay

dugc vao bd phén ubn (90); va
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thanh lién két thir nhit (220), thanh lién két thir nhat (220) nay c6 dau dudi
(222) duoc nbi véi ban truot (240) va dau trén (224) duoc ndi véi phan gitra (215)
ctia mot trong sb céc thanh d& (212, 212";

trong d6 cac thanh d& (212, 212") va thanh lién két thi nhat (220) cho phép
bd phén uén (90) dich chuyén theo hudng kinh ra khéi tang quan (55) khi éng quin
dai c6 duong kinh ting 1én ma khong 1am quay bd phan uén (90) so véi khung
chinh (202).

6. Thiét b theo diém 5, khéc biét & chd,cac dau dusi (214, 214') clia cc thanh d&
(212, 212') duoc nbi boi thanh lién két thir hai (220) ¢ duy tri khoang cach tuong
dbi cuia chung.

7. Thiét bi (60) d& quan dai dai (10) c6 cac gan thang ding 1én trén dng cudn (50)
c6 tang quén (55), thiét bi nay bao gbm:

khung (62);

bd phan giit dng cudn (70) & d& 6ng cudn (50) theo cach quay dugc so voi

khung (6‘2);

b6 phan dan huéng (80) dé din hudng dai (10) gan nhu thing vé phia tang
quén (55), bo phan dan huéng (80) di chuyén so véi éng cudn (50) theo hudng

song song vdi truc quay dng cudn (75); khac biét & chd thiét bi con bao gom:

chudi (100) ciia céc truc lin c6 ranh dugc bd tri dé quay quanh céc truc nam
song song céach nhau, mbi truc lan nay duoc gitt nam cach xa truc lan lién ké boi
cip thanh lién két (228), mbi cap thanh lién két (228) dich chuyén xoay duoc so
vé6i cap thanh lién két 1ién k&, chudi (100) kéo dai mét phan quanh ng cudn (55)
va c6 cac dau thir nhét va tht hai (102, 198) duoc nbi v6i bd phan din huéng (80)

dé dich chuyén v6i bd phan dén huéng so véi éng cudn (50); va

phuong tién dé duy tri d cing gan nhu khéng dbi trong chudi (100) khi dng

cudn (50) dugc quén;
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trong d6 cac truc 1an ép dai theo hudng kinh vao phia trong vé phia truc clia
bng cudn(50) va cac ranh bao quanh céc gin cia dai (10) khi dai dugc ubn cong

quanh 6ng cudn (50) nhd d6 d& cac gan.

8. Phuong phép quin dai composit 1én trén éng cudn (50) cb tang quén (55), dai
(10) ¢6 cc phan gan (20) kéo dai theo chiéu doc ndm céch nhau theo huéng

ngang, thing dimg tir phin dé (12), phuong phap niy bao gdm céc budc:
cap dai (10) vé phia tang quén (55) cua éng cudn (50),

dan dong dai da duoc cip thong qua bo truc 13n trong khi gifr cac phan gin
(20) thing ding tir phan dé (12) nidm trong céc ranh (96) dugc xac dinh bdi it nhét
moét truc lin trong sd bd truc l4n, dé 1am bién dang déo dai (10) dé dai c6 phan dé
duoc ubn cong (12) sao cho sy dinh huéng ciia cic phan gan (20) so v6i phan dé
(12) co ban gitr nguyén khong ddi; va

quén dai d3 dwoc 1am bién dang Ién tang quén (55) dé tao ra dai duoc quin
1én dng cudn, viée quin nay tao d6 cang cho dai (10)

trong d6 su bién dang cua dai (10) qua bd truc lin vé co ban giam dé cing
tai dai ma d6 cing nay sé xuat hién néu khéng c6 su bién dang déo.
9. Phuong phép theo diém 8, khac biét & Ch@ phuong phap con bao gém bude 1am
thay dbi vi trf truc trén 6ng cuén (50) ma dai (10) duoc din huéng téi dng cudbn
nay.
10. Phuong phép theo diém 8, khac biét & ch,budc dan dong va lam bién dang dai
(10) & dai c6 phan dé dugc ubn cong (12) tao ra ban kinh cong nim trong khoéng

120% va 80% ciia ban kinh ctia tang quén (55).
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