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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI P LAM PHI:I HOP VOI THIET BI GHEP
TUONG THICH AM THANH CUA THIET BI PAU CUOI DI PONG, VA THIET |
BI LUU MA KY DIEN TU SUDUNG THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp va thiét bi dé 1am phl hgp véi thiét bi
ghép tuong thich am thanh cua thiét bi dau cudi di dong, va thi€t bi luu ma ky
dién tir sir dung thiét bi nay. Phuong phép nay bao gém: két n6i chan cim thit ba
clia thiét bi ghép tuong thich am thanh véi chan cam thit nhét cua thiét bi ghép
twong thich am thanh qua mach thd nhat, trong d6 mach thit nhat bao gom
modun din dién mot chiéu thit nhat, va trong d6 chiéu ctia modun dan dién mot
chiéu thit nhat chdy theo chiéu vé phia chan cdm thi nhat; két n6i chan cim tha
ba v6i chan cim thi hai cta thiét bi ghép tuong thich am thanh qua mach tha
hai, trong d6 mach thi hai bao gobm modun din dién mot chiéu thit hai, va trong
dé chiéu clia modun din dién mot chiéu thi hai chay theo chiéu vé phia chan
cidm thit hai; diéu khién modun d4n dién mot chiéu thi nhat d€ duge din hudng,
do d6 cho phép chan cim thi ba va chan cam thit nhét tao thanh mot vong lap,
trong d6 gi4 tri tré khing ctia vong 13p tuong hgp véi dién trd xdc dinh cla thiét
bi ddu cudi di dong; va, diéu khién modun din dién mot chiéu thi hai dé dugc
din chiéu, do d6 cho phép chan cédm thit ba va chan cam thit hai tao thanh mot
vong lap, trong d6 gi4 tri trd khdng clia vong lap tuong hop véi dién trd xac dinh
cta thiét bi ddu cudi di dong. Diéu nay cho phép tr6 khang clia vong lap cta
chan cidm ddu ra 4m thanh va chan cam ti€p dat cta thiét bi ghép tuong thich am
thanh tuong hop véi dién trg xac dinh thiét bi dau cudi di dong.
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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vyc k§ thuét dién tir, va cu thé hon dé cap dén phuong phap
va thiét bi dé lam phu hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh ciia thiét bi dau cubi di
dong, va thiét b luu ma ky dién tir.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tin hiéu 4m thanh truyén giita thiét bi ghép twong thich 4m thanh (vi du, gifc cim tai
nghe) cia thiét bi giri tin hidu 4m thanh thong thuong (vi dy, thiét bi dau cubi di dong) va
thiét bi ghép twong thich 4m thanh ctia thiét bj nhan tin hiéu 4m thanh thong thuong (vi dy,
tai nghe) thuong duge thuc hién nhu mot sy truyén don kénh hoic truyén nhidu kénh,
trong d6 chan cam thir ba dugc st dung nhu mdt chan cdm diu ra 4m thanh don kénh, hodc
chén cim thtr ba va chin cdm thr tu duoc st dung nhu céc chin cim diu ra 4m thanh
nhiéu kénh, tirc 1a chan cadm kénh trai va chan cim kénh phai. Tuy nhién, chan cim thir
nhét va chan cim thir hai ctia cac thiét b ghép tuong thich 4m thanh khéc nhau thyc hién
cac chirc nang khac nhau, tic 1a ¢6 hai loai thiét bi ghép twong thich 4m thanh: loai thiét bj
ghép twong thich 4m thanh c6 chin cim thtr nhit nhu chin cim micrd (chan cim MIC) va
chan cim th@ hai nhu chén cim tiép d4t (chdn cim GND). Va loai khac cua thiét bj ghép
trong thich 4m thanh c¢6 chan cim thir nh4t nhu chan cdm tiép dit (chan cim GND) va
chan cdm thr hai nhu chan cidm micrd (chan cdm MIC).

Do c4c loai khac nhau cta cac thiét bi ghép twong thich 4m thanh, khi thiét bi ghép
twong thich 4m thanh ctia thiét bi giri tin hiéu 4m thanh (vi dy, thiét bj dau cubi di dong)
khong phil hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh cta thiét bi nhan tin hiéu 4m thanh
(vi du, tai nghe, bd ng nghe, hoic thiét bj luu ma ky dién tir), nén khong thé thyc hién
viéc truyén thong gitta thiét bi giri tin hidu 4m thanh va thiét bi nhén tin hiéu 4m thanh qua
cac chan cim micrd ctia cac thiét bi ghép twong thich 4m thanh, hodc thuc hién viéc truyén
tin hidu 4m thanh gitra thiét bi giri tin hidu 4m thanh va thiét bi nhan tin hiéu 4m thanh qua
cac chan cim dau ra 4m thanh (tic 14 cac chan cim kénh trai va cc chan cim kénh phai)
clia cac thiét bi ghép twong thich 4m thanh théng thudng.

V6i sy tién bd khong ngimg clia cong nghé lién mang di dong, kha ning cta cac thiét

bi dau cubi di dong ngay cang trd nén manh hon, va do d6 nhu ciu vé thanh toan di dong

-2-



19832

ngdy cang trd nén cép bach hon. Tuy nhién, do lugng it cac thiét bi d4u cudi di dong, sb
luong céc giao dién bén ngoai rét it, viy 1am thé nao dé két nbi thiét bi luu ma ky dién tir
va thiét bi ddu cudi di dong d3 tré thanh van @& nghiém trong. Pic biét 1a ké tir khi c6 cac
loai thiét bi ghép twong thich 4m thanh khéac nhau cua thiét bi dau cubi di dong, viéc két
néi thanh cong giita cac thiét bi diu cudi di dong va thiét bi luu ma ky dién tir bi can trd.
Dic biét, k& tir khi céc loai thiét bi ghép twong thich 4m thanh cua thiét bi ddu cubi di dong
khéc nhau, sau khi dua thiét bi ghép twong thich 4m thanh vao thiét bj dau cudi di dong,
thiét bi lvu ma ky dién tir c6 thé khong xac dinh dugc, do @6 khong thé thiét 1ap su truyén
thong giita thibt bi lvu ma ky dién tir va cac thiét bi ghép twong thich 4m thanh cta thiét b
d4u cubi di dong.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céc phuong 4n cta séang ché tim cach khic phuc it nhat mot trong sb cac van d& duoc
dé cap & trén.

Theo d6, muc dich cta sang ché 1a dé xudt phuong phap dé 1am phu hop véi thiét bi
ghép tuong thich 4m thanh ctia thiét bi dau cubi di dong.

Muc dich khac cta sang ché 13 d& xuét thiét bi @& 1am phi hop véi thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh cta thiét bi dau cudi di dong.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a @ xuét thiét bi luu ma ky dién ta.

Dé dat duge cac muc dich trén, cac phwong 4n clia khia canh thir nhét ctia sing ché dé
xut phuong phap ding d& 1am phi hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh cia thiét bi
diu cudi di dong. Thibt bi ghép tuong thich 4m thanh cta thiét bi dau cudi di dong bao
gdm chén cém thir nhat, chan cim thir hai va chan cidm thir ba. Chan cim thir nhat 1a mot
trong sb chan cdm micrd va chan cim tiép dét, va chan cidm thtr hai 14 mdt trong s& chan
c&m micrd va chan cim tiép dit khac. Chan cim thi ba 14 chan cim dau ra 4m thanh don
kénh hodc mot trong s§ cac chan cdm diu ra 4m thanh nhidu kénh. Phuwong phép bao gbdm
cac buée: két nbi chan cdm tht ba v6i chin cdm thir nhét qua mach th nhét, trong do
mach thir nhét bao g6m modun din dién mot chidu tht nhit c6 chidu dong dién chay dén
chan cdm thir nhit; két ndi chan cim thir ba v6i chan cdm thtr hai qua mach th@r hai, trong
d6 mach thr hai bao gdm mddun din dién mot chiéu thir hai c¢6 chiéu dong dién chay dén
chan cém thit hai; didu khién m& modun din dién mot chiéu thir nhit sao cho chan cim thi
ba va chan cim th& nhit tao thanh vong lp thi nhit c6 trd khang phit hop véi dién trd xac

dinh cua thiét bi dau cuoi di dong; va diéu khién mé mddun din dién mot chiéu tht hai sao
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cho cham cim thir ba va chan cim thi hai tao thanh vong lap thir hai ¢6 tré khang phit hop
v6i dién tré x4c dinh cta thiét bi dau cudi di dong.

Hon nita, phuong phap con bao gdm céc bude sau: két ndi chan cim thir ba véi mach
thtr nhit va mach th hai qua mach phi hop tht nhét; diéu khién mé modun din dién mot
chiéu thir nhit sao cho chan cdm thir ba va chan cim thir nhét tao thanh vong lap thir ba c6
tré khang phit hop véi dién tré xac dinh cta thiét bi dau cudi di dong; va diéu khién mé
modun dan dién mot chiéu tht hai sao cho chan cdm thir ba va chan cdm thi hai tao thanh
vong ldp thir tu ¢6 trd khang phu hop véi dién trd x4c dinh clia thiét bi dau cudi di dong.

Hon nita, thiét bi ghép tuong thich 4m thanh con bao gdm chin cim thir tu 13 mot
trong sb cac chan cdm dAu ra 4m thanh nhiéu kénh khéc, va phuong phép con bao gdm: két
nbi chin cim tht tu véi chan cim thir nhit qua mach thir ba, trong d6 mach thir ba bao
gf‘)m modun din dién mot chiéu tht ba ¢6 chidu dong dién chay dén chin cim tht nhit; két
nbi chan cdm thr tu véi chén cim thi hai qua mach thir tw, trong d6 mach thir tu bao gdm
moddun din dién mot chidu tht tu c6 chiéu dong dién chay dén chan cim thir hai; diéu
khién m& modun din dién mot chiéu thir ba sao cho chan cim thtr tw va chan cim thir nhét
tao thanh vong lp th@ nim c6 trd khang phi hop véi dién tré xac dinh cia thiét bi dau
cudi di dong; va diéu khién mé modun din dién mot chidu tht tw sao cho chan cdm thi tu
va chén cim thir hai tao thanh vong lap thtr sau c6 trd khang phit hop véi dién trd xac dinh
ctia thiét bi dau cubi di dong.

Hon nira, thiét bi ghép tuong thich 4m thanh con bao gdm chan cim thr tu 1a mot
trong sd cac chan cim diu ra 4m thanh nhiéu kénh khac, va phuong phap con bao gbm: két
nbi chan cim th tu véi mach thi nhit va mach thtr hai twong tmg qua mach phi hop thtr
hai; diéu khién m& modun d3n dién mot chiéu thir nhit sao cho chin cim thit tu va chan
«cdm thir nhét tao thanh vong 13p thir bay c6 tré khang phit hop véi dién tré xac dinh cla
thiét bi ddu cubi di dong, va sao cho chan cdm thit ba va chan cim thir nhét tao thanh vong
lap thi tAm c6 tré khang phit hop véi dién trd xac dinh ciia thiét bi diu cudi di dong; va
diéu khién m& mddun din dién mot chiéu thir hai sao cho chin cim thir tu va chan cim thir
hai tao thanh vong lap thir chin cé tré khang phi hop véi dién tré xac dinh cua thiét bi ddu
cubi di dong, va sao cho chan cim thi ba va chén cim thi hai tao thanh vong lap thir muoi
¢6 tr& khang phit hop vé6i dién tré xac dinh cua thiét bi dau cudi di dong.

Hon nita, m&i mach phit hop thir nhét va mach phit hop thr hai bao gbém dién trd, loa,

bien ap, dién trd va bd so sanh két noi song song, hodc dién trd va bo khuéch dai hoat dong
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két ndi song song.

Hon nita, mbi mddun dan dién mot chiéu thtr nhét, médun dan dién mdt chiéu thir hai,
mddun dan dién mot chidu thir ba va modun din dién mot chiéu thit tu bao gém di-bt, tri-0t
hodc béng ban din MOS.

Hon nita, mach thir nht con bao gdm modun twong hop thir nhét két ndi véi moédun
dan dién mot chiéu thr nhit, mach tht hai con bao g@)m modun teong hgp thir hai két ndi
v6i mddun dén dién mot chidu thir hai, mach thi ba con bao gdm mddun twong hop thit ba
két ndi véi mddun din dién mot chidu thir ba, va mach thir tu con bao gdm mddun tuong
hop thir tu két nbi voi modun din dién mot chidu thi tu.

Hon nita, mdi mddun twong hop thir nhit, mdédun twong hop thi hai, mdédun twong
hop thit ba, mbédun twong hop thit tur bao gdm dién trd, loa, bién 4p, dién trd va bd so sanh
két nbi song song, hodc dién trd va bo khuéch dai hoat dong két ndi song song.

Hon nita, chdn cdm thtt nhdt va chin cidm tht hai cta thiét bi ghép twong thich 4m
thanh duogc két nbi qua chi tiét din hai chiéu.

Céc phuong 4n ciia khia canh thir hai clia sang ché dé xuit thiét bj @ 1am phi hop véi
thiét bi ghép twong thich 4m thanh ctia thiét bi dau cudi di dong. Thiét bi bao gdm: thiét bj
ghép twong thich 4m thanh bao gdm chan cdm thir nhit, chan cim thi hai va chén cim thu
ba, chin cdm tht ba 12 chan cdm diu ra 4m thanh don kénh hodc mot trong sb cac chan
cim diu ra 4m thanh nhiéu kénh, chan cim tht nhit 14 mot trong s6 chan cdm micrd va
chén cém tiép dit, va chan cim thir hai 14 mot trong s6 chan cim micrd va chan cdm tiép
d4t khéc; mach thir nhét thong qua d6 ma cac chan cim thtr ba va chan cdm thir nhit dwoc
két ndi, mach thir nhit bao gdm mddun din dién mét chidu thir nhét; va mach thir hai thong
qua dé ma chan cém thir ba va chan cim tht hai duge két ndi, mach thi hai bao gdm
modun din dién mot chidu thir hai. Chiéu dong dién cia mddun din dién mét chidu thir
nhét chay dén chan cdm thir nhét, va chidu dong dién ciia mdédun din dién mot chidu thi
hai chay dén chan cdm thir hai. Khi mddun din dién mét chiéu thir nhit duge ma, vong ldp
thtr nhat dugc tao thanh bdi chan cidm thir ba va chan cdm tht nhét, va vong lap thi nhét c6
tré khang pht hop véi dién trd xac dinh cia thiét bi dau cubi di dong. Khi modun din dién
mdt chidu thir hai duge mé, vong 13p thir hai dugc tao thanh boi chan cim thir ba va chan
cim thir hai, vong 13p thir hai c¢6 trd khang phi hop vé6i dién tré xac dinh cia thiét bi ddu
cubdi di dong.

Hon nita, thiét bi con bao gdm mach phii hop thir nhét théng qua d6 chan cim thi ba
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duoc két ndi véi mach thir nhat va mach thi hai trong tmg. Khi mddun din dién mot chidu
thir nhit duge md, vong lip tht ba dugc tao thanh boi chin cim thir ba va chan cim thir
nhét, va vong 1ap thir ba c6 tré khang phit hop véi dién tré xac dinh ciia thiét bi dau cubi di
dong. Khi médun din dién don chiéu tht hai dugc mé, vong ldp thr tu dugc tao thanh bai
chan cim thit ba va chan cim thir hai, va vong lap thi tu c6 trd khang phi hop véi dién trd
xé4c dinh ca thiét bi diu cudi di dong.

Hon nita, thiét bi ghép twong thich 4m thanh con bao gdm chén cim thir tu 14 mot
trong s6 cac chan cim dAu ra 4m thanh nhiéu kénh khéc, va thiét bj con bao gdm: mach thir
ba thong qua d6 ma chéan cAm thtr tu va chan cdm tht nhit duge két nbi, mach thir ba bao
gbm mddun din dién mot chidu the ba; Chidu dong dién cia modun din dién mot chidu
thir ba chay dén chan cim thir nhit, va chiéu dong dién cia médun dan dién mot chidu thi
tu chay dén chan cdm thir hai. Khi médun din dién mot chidu thit ba dugc mo, vong 1ap
thtt nim dugc tao thanh bdi chan cim thi tw va chin cim thir nhét, va vong lap tht nam c¢6
tr¢ khang phu hop véi dién tré xac dinh cla thiét bi dau cudi di dong. Khi mddun dan dién
mét chiéu tht tw duoc mé, vong 13p thtr sdu dugc tao thanh boi chan cim thtr tu va chin
cim thtr hai, va vong lap thir sau c6 tré khang phi hop v6i dién tré xac dinh cua thiét bi
dau cubi di dong.

Hon nita, thiét bi ghép twong thich 4m thanh con bao gdm chan cim th tu 12 mot
trong s6 cac chan cdm d4u ra 4m thanh nhidu kénh khac, va thiét bi con bao gém: mach
phi hop thir hai thong qua d6 ma chan cam thtr tw dwoc két ndi v6i mach thir nhat va mach
thtr hai twong tmg. Khi mddun din dién mot chidu dugc mo, vong 1dp thtr bdy duoc tao
thanh béi chan cim thir tir va chan cim thi nhét, vong lap thtr tim duogc tao thanh béi chan
cdm thir ba va chan cdm thtr nhét, vong lap thir bay c6 trd khang phi hop véi dién tré xac
dinh cta thiét bi dau cudi di dong, va vong ldp thlr tdm c6 tré khang phu hop véi dién tré
xé4c dinh cta thiét bj ddu cudi di dong. Khi mddun din dién mot chiéu thir hai dwoc mé,
vong 1dp th chin dugc tao thanh bdi chan cim thir tw va chan cam thir hai, vong lap thu
mudi duge tao thanh boi chan cim thir ba va chan cim thr hai, vong lip thir chin ¢ trd
khang phit hop véi dién tré xac dinh cta thiét bj diu cubi di dong, va vong 13p thir mudi c6
tré khang phii hop véi dién tré xac dinh ciia thiét bj ddu cubi di dong.

Hon nita, mdi mach phit hop thir nht va mach phul hop thir hai bao gdm dién trd, loa,
bién ap, dién trd va bd so sanh két nbi song song, hoic dién trd va bd khuéch dai hoat dong

két ndi song song.
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Hon nita, mdi modun dan di¢n mot chiéu thit nhét, mddun din dién mot chidu thir hai,
mddun din dién mét chiéu thir ba va médun din dién mét chidu thir tr bao gdm di-6t, tri-6t
hodc béng ban dan MOS.

Hon nita, mach thtr nhit con bao gdm modun tuong hop thir nhit két ndi véi modun
dan dién mot chiéu thir nhit, mach thir hai con bao gdm moédun tuong hop thir hai két nbi
v&i modun din dién mot chiu thir hai, mach tht ba con bao g@)m modun tuong hop thir ba
két nbi v6i mdédun din dién mot chidu thir ba, va mach thir tu con bao g6m modun tuong
hop thir t két nbi véi mddun dan dién mét chiéu thir tu.

Hon nfra, mdi modun tuwong hop thir nhit, médun twong hop thi hai, médun tuong
hop thir ba va mddun twong hop thir tur bao gdm dién trd, loa, bién 4p, dién tré va bd so
sanh két ndi song song, hoic dién tré va bd khuéch dai hoat dong két ndi song song.

Hon nira, chan cdm thr nhit va chan cim tht hai cta thiét bi ghép twong thich 4m
thanh dugc két nbi qua chi tiét din hai chiéu.

Céac phuong 4n ctia khia canh thir ba ciia sang ché @& xuét thiét bi luu ma ky dién tir
bao gdm thiét bj dé cap & trén ding dé 1am phi hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh
clia thiét bj dau cudi di dong.

Véi phuong phép va thiét bj d 1am phu hop véi thiét bj ghép twong thich 4m thanh
ctia thiét bi dau cudi di dong va thiét bi luu ma ky dién tir theo cac phwong 4n cua sang
ché, tré khang ctia vong l3p duogc tao thanh béi chan cim du ra 4m thanh (ttrc 13 chin cim
diu ra 4m thanh don kénh, hoic chan cim kénh trai trong nhiéu kénh va/hoac chan cim
kénh phai trong nhiéu kénh) va chan cim tiép dét cta thiét bj ghép twong thich 4m thanh c6
thé twong hop véi dién trd xac dinh cia thiét bj diu cudi di dong, do d6 dam bao ring thiét
bi d4u cudi di dong c6 thé truyén tin hiéu 4m thanh t&i mot thiét bi nhén tin hiéu 4m thanh.

Trong khi d6, v6i giai phap k¥ thuat theo cac phwong 4n cia sang ché, thiét bi lvu ma
ky dién tir c6 thé dugc xac dinh mét cach chinh xac bdi céc thiét bi dau cudi di dong, do d6
dam bao két n6i thanh cong gifta cAc thiét bi dau cudi di dong va thiét bi luu ma ky dién tir.

Céc khia canh va loi ich khéc cta sang ché s& dugc thé hién trong céc ph::?m mo ta sau
ddy, trd nén rd rang trong ting phin mé ta sau day, hodc dugc rit ra tir thuc t& cua cac
phuong 4n ciia sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Céc khia canh va loi ich khac clia cac phuong 4n cia sang ché s& tré nén 1 rang va

duoc danh gia dé dang hon tir viéc mo ta cac phwong 4n sau day duge thuc hién dua vao
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céc hinh v€, trong d6:

Fig.1 1 so dd thir nhét cta thiét bi dé lam phu hop véi thiét bi ghép twong thich 4m
thanh cta thiét bi diu cubi di dong theo Phuong 4n 1 ctia séng ché;

Fig.2 14 so dd tha hai cua thiét bi dé 1am phu hop véi thiét bi ghép tuong thich 4m
thanh cta thiét bj diu cudi di dong theo Phwong 4n 1 clia sang ché;

Fig.3 1a so dd thir ba cta thiét bi dé lam ph hop véi thiét bi ghép tuong thich 4m
thanh ctia thiét bj diu cudi di dong theo Phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.4 1a so dd thir tw cta thiét bi d& 1am phu hop véi thiét bj ghép twong thich 4m
thanh ciia thiét bi d¢iu cudi di dong theo Phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.5 14 so dd thir nam cua thiét bi dé lam phi hop véi thiét bj ghép twong thich 4m
thanh ciia thiét bj diu cudi di dong theo Phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.6 1a so dd thir sau ciia thiét bi dé lam phi hop véi thiét bi ghép twong thich 4m
thanh ctia thiét bi diu cudi di dong theo Phuong 4n 1 ctia sang ché;

Fig.7 1a so dd thir bay cua thiét bi d& 1am phi hop vdi thiét bi ghép twong thich am
thanh cua thiét bi diu cudi di dong theo Phurong 4n 1 ctia sang ché;

Fig.8 1 so dd thir tim cua thiét bi d& lam phi hop v6i thiét bi ghép twong thich 4m
thanh cta thiét bj d¢iu cudi di dong theo Phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.9 14 so dd thir chin cta thiét bi dé lam phu hop véi thiét bj ghép tuong thich 4m
thanh cua thiét bj ¢iu cudi di dong theo Phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.10 1a so @ cita thiét bj dé 1am phit hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh cia
thiét bi dau cudi di dong theo Phuong 4n 2 clia sang ché;

| Fig.11 1a so d6 cta thiét bi dé 1am phi hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh cia

thiét bi dau cudi di dong theo Phuong 4n 3 clia sang ché; va

Fig.12 13 so dd cia thiét bi @& 1am phii hop vdi thiét bi ghép twong thich 4m thanh cia
thiét bj dau cudi di dong theo Phuong 4n 4 cuia sang ché;
M5 ta chi tiét cac phwong an thie hién sang ché

Su din chiéu s& dugc thuc hién chi tiét trong cac phuong an clia sang ché. Cac
phuong an mo ta & ddy cé dua vao céc hinh v€ mang tinh giai thich, minh hoa, va stt dung
dé hiéu mot cach thong thuong séang ché. Cac phuong 4n s& khong duge phén tich dé gisi
han sang ché. Céc yéu td giéng nhau hodc twong tu nhau va cac yéu tb c6 chirc niang gibng
nhau hodc tuong tu dugc biéu thi béng sé chi din nhu trong subt mo ta.

Trong céac dic diém k§ thuat, trir truong hop quy dinh hodc gidi han khac, cac thuét
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ngit lién quan ching han “trung tim”, “theo chidu doc”, “phin bén”, “phan trén”, “phin
duéi”, “phia trude”, “phia sau”, “bén trai”, “bén phai”, “théng dung”, “nam ngang”,
“dinh”, “day”, “bén trong”, “bén ngoai” nén dugc hiéu dé dua vao d6 ma dinh huéng nhu
duge md ta dudi ddy hodc nhu duge thé hién trén cac hinh v& duge thao luan & dudi. Céc
thuat ngit lién quan 13 dé thusn tién mo ta va khong yéu cau sang ché phai duoc xy dung
hoidc hoat dong trong mot dinh huéng cu thé, va do d6 s& khong duoc hiéu dé gi6i han sang
ché. Ngoai ra, cac thuat ngi ching han “thtr nhat” va “th@ hai” dwoc sir dung & day cho
muc dich mo ta va khong nhim muc dich biéu thi hoic ham y quan trong c6 lién quan hodc
y nghia hodc ham y vé sb lwong hoic vi tri clia cac tinh ning k¥ thuat dugc biéu thi. Hon
nita, cac thuat ngi che:mg han “chan cim thir nhit” va “chan cim tht hai” dugc st dung dé
phén biét céc chan cim, nhung khong dugc st dung dé x4c dinh vi tri ciia cdc chan cém.

Trong sang ché, trir trudng hop quy dinh hodic gidi han khéc, cac thuat ngi “1ap”, “két
ndi”, “ghép ndi”, va tuong ty dugce st dung rong rii, va cd thé, vi dl_i, cac két nbi cb dinh,
két ndi co thé thao rdi, hoic két nbi lién khéi; ciing c6 thé 1a cac két ndi co hoc hodc két
nbi dién; ciing c6 thé 1a cac két ndi truc tiép hoic két ndi gian tiép qua ciu truc gifta ching;
ciing c6 thé 13 cac lién lac bén trong ctia hai yéu t, c6 thé duge hiéu bdi nhitng ngudi cé
hiéu biét vé linh vyc k§ thuat thly theo tinh hudng cu thé.

Thir nhét, thiét bi dé 1am phi hop thiét bi ghép twong thich 4m thanh cua thiét bi diu
cudi di dong theo cac phuong 4n ciia sang ché s& duge mo ta & dudi c6 kém theo cac hinh
ve.

Trong thiét bj dé lam phi hop véi thiét bj ghép tuong thich 4m thanh cua thiét bi ddu
cubi di dong theo cac phuong an clia sang ché, thiét bj ghép tuvong thich 4m thanh cua thiét
bi ddu cudi di dong bao gdm chan cim thir nhét, chan cim tht hai, chan cdm thr ba va
chan cim tht tu. Trong vi du cu thé cua sang ché, chan cdm thtr ba va chan cim thi tu cta
thiét bj ghép twong thich 4m thanh dugc x4c dinh nhu sau: chin cim thir ba cia thiét bi
ghép tuong thich 4m thanh 12 mot trong s§ cac chin cim dAu ra 4m thanh, tirc 1a mot trong
s6 chan cim déu ra kénh tri va chan cim dau ra kénh phai; va chan cim thir tw caa thiét bi
ghép tuwong thich 4m thanh 12 mot trong s§ cac chan cidm dau ra 4m thanh khéc, tirc 14 mot
trong s6 chan cim du ra kénh trai va chan cim diu ra kénh phai khac. Chén cédm thr nhat
12 mét trong s& chan cim micrd MIC va chan cim tiép dat GND, va chén cim thi hai 12

mot trong s0 chén cam micrd MIC va chén cam tiép dat GND khac.
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Phuong 4n 1

Fig.1 1a so dd thiét bi d€ 1am phu hop v6i thiét bi ghép twong thich 4m thanh cua thiét
bi diu cudi di dong theo Phuong 4n 1 cua sang ché. Dan chiéu dén Fig.1, thiét bj d lam
phit hop v6i thiét bi ghép tuong thich 4m thanh ciia thiét bj dau cudi di dong bao gbém thiét
bi ghép twong thich 4m thanh, mach thtr nhit va mach thi hai.

Chén cém thir ba ciia thiét bi ghép twong thich 4m thanh dwogc két nbi v6i chan cim
thtr nhét qua mach thur nhét, chan cdm th ba dugc két nbi v6i chan cim thr hai qua mach
thtr hai. Chan cim thir ba 14 chin cdm dau ra 4m thanh don kénh hodc mot trong céc chan
cdm dAu ra 4m thanh nhiéu kénh.

Mach thtt nhit bao gdm moédun dan dién mot chiéu thir nhit, va mach thi hai bao gém
mddun din dién mét chiéu thir hai. Chiéu dong dién ciia médun din dién mot chiéu thir
nhét chay dén chan cim tht nhét, va chiéu dong dién cia modun din dién mot chidu thir
hai chay dén chin cim thir hai. Khi médun din dién mot chidu tht nhit duge mé, chan
cdm thr ba va chén cidm thir nhit tao thanh mot vong lip, va vong lap c6 tré khang phu
hop v6i dién tré xéc dinh cua thiét bi dau cubi di dong. Khi médun din dién mét chiéu thir
hai dugc md, chan cdm thi ba va chin cim thi hai tao thanh mot vong 1ap, va vong lap co
tré khang phit hop vé6i dién tré xac dinh ciia thiét bi ddu cubi di dong.

Trong mot sb phuong 4n cia sang ché hién tai, dién tré xac dinh cta thiét bj ddu cubi
di dong thong thudng 12 8 6m, 16 6m hodc 32 dm.

Tir trd khang ctia vong 13p duoc tao thanh bdi chan cim dau ra 4m thanh (trc 13 chan
cam don kénh, chan cér_n kénh trai/hodc chan cim kénh phai cua cac chan cim dau ra 4m
thanh nhidu kénh) va chin cim tiép dét cua thiét bi ghép twong thich 4m thanh c6 thé duoc
tuong hop vai dién tré x4c dinh cua thiét bi dau cubi di dong, tin hiéu 4m thanh c6 thé
dugc truyén dén thiét bi nhan tin hi¢u 4m thanh tir thiét bi dau cudi di dong.

Nhu vdy co thé théy rang, thiét bj nhén tin hiéu 4m thanh (vi dy, tai nghe, bo éng
nghe, hodc thiét bj luu ma ky dién tir) c6 thé dugc két nbi voi bét ky loai thiét bj ghép
tuong thich 4m thanh nao cta thiét bi ¢iu cubi di dong, dugc phat hién thanh cong bdi cac
thiét bj du cubi di dong, va nhan tin hiéu 4m thanh binh thudng théng qua chén cim dau
ra tin hiéu 4m thanh (chan cdm don kénh, hodc chin cim kénh trai va/hodc chin cim kénh
phai ctia cic chén cdm dAu ra 4m thanh nhiéu kénh) ctia thiét bi ghép tuong thich 4m thanh.

Mdi mddun din dién mot chiéu tht nhit va mdédun din dién mot chidu tht hai bao

gdm nhung khéng bi gi6i han: di-6t, tri-6t hodc bong ban dan MOS. Vi dy, khi médun dan
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dién mot chidu thir nhit 1a di-6t, thiét bi ddu cudi cuc duong cua di-6t duoc két ndi véi
chan cim th ba, va thiét bi ddu cubi cuc 4m cua di-6t dugc két ndi voi chan cdm thir nhét.

Di nhién, mach th& nhét c6 thé con bao gdbm modun tuwong hop thtr nhit két ndi voi
mo6dun din dién mot chiéu thir nhat, va mach tht hai c6 thé con bao gém mddun tuong hop
thtt hai két nbi v6i moédun dan dién mot chiéu thu hai.

Mbi mdédun twong hop thir nhit va mddun tuong hop thir hai c6 thé duoc dinh hinh
nhu dién trd, loa, bién ap, dién trd va bién ap két ndi song song, hodc dién tré va bd khuéch
dai hoat dong két ndi song song.

Trén Fig.2, mach thtr nhit bao gdm mddun twong hop thir nhit va modun din dién
mot chiéu két ndi tron, médun twong hop thir nhét 12 mot dién trd, va modun dan dién mot
chidu 1a mot di-ot.

Trén Fig.3 modun tuong hop 12 loa, va modun dan dién mét chidu 14 mot di-6t.

Trén Fig.4, mbdun twong hop 14 bién 4p, va mddun din dién mot chidu 1a mot di-bt.

Trén Fig.5, mbdun twong hop 14 dién trd va bd so sanh két ndi song song, va mbdun
dén dién mot chidu 1a di-6t. BY so sanh ciing c6 thé dugc thay thé véi bo khuéch dai hoat
dong.

Trén Fig.6, mddun twong hop 1 bt ky mdt trong sé cac mach dugc thé hién trén cic
Céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5, va modun dan dién mot chiéu 12 mot tri-6t loai PNP,

Trén Fig.7, modun trong hop 14 bt ky mot trong sd cac mach dugc thé hién trén cac
Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5, va mddun dan dién mot chiéu 12 mét tri-6t loai NPN.

Trén Fig.8, modun tuong hop 14 bt ky mot trong sd cac mach dugc thé hién trén cic
Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5, va modun din dién mot chiéu 1a mét bong ban din MOS
kénh-N.

~ Trén Fig.9, mddun twong hop 1a bt ky mot trong s6 cac mach duge thé hién trén cac
Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5, va modun din dién mot chiéu 13 mot bong ban din MOS
kénh-P.

D1 nhién, m&dun tuong hop va mddun dan dién mot chidu két ndi tron trong mach th
nhét c6 thé dugc trao ddi.

Di nhién, mach thtt hai c6 thé giéng v6i mach thtr nhit, hodc c6 thé 13 mot mach khac
v6i mach thi hai. Vi du, mach thir nhét str dung dién tr& va di-6t dé thuc hién chirc ning
dan mot chiéu, trong khi mach th hai st dung loa va tri-&t dé thuc hién chuc nang dan

mot chicu.
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Phuong én 2

Fig.10 12 so dd ctia thiét bi dé 1am pht hop véi thiét bi ghép tuong thich 4m thanh cua
thiét bi ddu cudi di dong theo Phuwong 4n 2 ciia sang ché. Trén Fig.10, trong thiét bi dé 1am
phil hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh ciia thiét bj dau cudi di dong theo phwong
an nay, chan cim thi tu va chan cdm thir nhét cua thiét bi ghép twong thich am thanh duoc
két nbi qua mach thir ba va chan cim thir tv va chan cim thtr hai dugc két ndi qua mach
tht tu, trong d6 chan cim thir tw 12 mot trong sb cac chan cdm dau ra 4m thanh nhidu kénh
khéc.

Mach th ba bao gém modun din dién mot chidu thir ba, va mach tht tu bao gém
mddun dan dién mdt chidu thi tw. Chiéu dong dién ciia mddun dan dién mot chiéu thir ba
chay dén chan cim tht nhét, va chidu dong dién cia mddun dan dién mot chiéu thir tu chay
dén chan cdm thir hai. Khi médun dén dién mot chiéu thit ba duge mé, chan cim tha tu va
chén cim thir nhit tao thanh mét vong 13p, va vong 13p 6 tré khang phi hop véi dién tré
x4c dinh cua thiét bi dau cudi di dong. Khi modun din dién mét chiéu thi tr dugc mé,
chén cdm thir tu va chan cim thir hai tao thanh mét vong l3p, va vong lap c6 tré khang phu
hop véi dién tré x4c dinh cla thit bi diu cubi di dong.

Tir tin hiéu 4m thanh duoc giri tir thiét bi diu cubi di dong dén thiét bj nhan tin hidu
am thanh c6 thé dugc truyén chi b%lng mot mach, chan cam thit ba hodc chén cim thi tu ¢6
thé duoc st dung c6 chon loc dé thyc hién viée truyén tai.

Mbi modun din dién mot chidu thi ba va modun din dién mét chidu thir tu bao gbm
nhung khéng bi gi6i han véi: di-t, tri-6t hoic béng ban ddn MOS. Vi du, khi mbdun din
dién mot chiéu thir ba 13 mot di-5t, thiét bi dau cudi cuc duong cia di-6t duge két ndi voi
chan cim tht tu, va thiét bi ddu cudi cuc 4m cia di-6t dwge két nbi véi chan cdm thi hai.

Di nhién, mach thir ba c6 thé con bao gdbm modun tuong hop thir ba két ndi véi
moédun din dién mot chidu thir ba, va mach thi tu ¢ thé con bao gém mddun tuong hop
thtt tw két néi v6i moédun din dién mot chiéu thi tu,

Di nhién, cic cdu tric clia mach thir ba va mach thir tu trong phuong 4n nay c6 thé
gidng v&i cu triic ctia mach thi nhit trong Phuong 4n 1. Céc céu tric clia mach tht ba va
mach thir tu c6 thé giéng hodc khac biét véi nhau dé thuc hién chirc ning din mot chidu.

Phuong én 3

Fig.11 14 so dd cta thiét bj & 1am phit hop véi thiét bi ghép tuong thich 4m thanh cua

thiét bi dau cudi di dong theo Phuong 4n 3 cta sang ché. Trén Fig.11, phuong an nay khéc
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v6i Phuong 4n 1 trong d6, thiét bi dé lam phu hop véi véi thiét bi ghép twong thich 4m
thanh cua thiét bj ddu cubi di dong theo phuong 4n nay con bao gdm mach phi hop thir
nhét;

Chan cim tht ba cua thiét bi ghép twong thich 4m thanh dugc két ndi voi mach thu
nhit va mach thtr hai twong tng qua mach phii hop thir nhét. Chan cim thir ba 14 chan cim
d4u ra 4m thanh don kénh hoic mét trong sé cac chan cim d4u ra 4m thanh nhiéu kénh.

Khi mddun dan dién mot chiéu thir nhét dugc mo, vong ldp dugc tao thanh boi chan
cAm thtr ba va chan cidm tht nhét, va vong 13p c6 trd khang phii hop véi dién tré xac dinh
cta thiét bj dau cubi di dong. Khi mddun dan dién mot chidu thtr hai duoc mé, vong lap
duge tao thanh bsi chan cim thir ba va chan cim thit hai, va vong 13p c6 trd khang phi hop
v6i dién tré xac dinh cta thiét bi ddu cubi di dong.

V&i mach phit hop, trong truong hop mach thir nhit hoic mach tht hai khong thé
nhan duoc dién tré xac dinh cua thiét bi dau cudi di dong, nén dam bao ring sy két hop clia
cac mach phu hgp va mach thu nhit hodc mach tht hai c6 thé tuong hop vdi dién trd xac
dinh cia thiét bi diu cudi di dong.

Mach phu hop tha nhét c6 thé dat dugc boi cac yéu td sau: dién trd, loa, bién ap, dién
tré va bod so sanh két nbi song song, hodc dién tr& va bo khuéch dai hoat dong két ndi song
song.

Phuong 4n 4

Fig.12 13 so @b so dd cta thiét bj & lam phu hop vé6i thiét bj ghép twong thich 4m
thanh cta thiét bi ddu cubi di dong theo Phuong 4n 4 ctia sang ché. Trén Fig.12, ngoai cac
thé hién trong Phuong 4n 3, chan cim thi tr ctia thiét bi ghép twong thich 4m thanh dwoc
két ndi v6i mach thir nhét va mach thir hai twong tmg qua mach phi hop thir hai, va chan
cém thir tu 13 mot trong s6 cac chan cim dau ra 4m thanh nhiéu kénh.

Véi mach phi hop, trong trudng hop mach thtr nhit hodc mach thir hai khong thé
nhin dugc dién trd xac dinh, nén ddm bao réng su két hop ctia mach pht hgp va mach thir
nhét hodc mach tht hai c6 thé teong hgp véi dién tré xac dinh cua thiét bi dau cubi di
dong.

Trong phuong 4n nay, mach phit hop thi hai c6 thé dat dugc béi cac yéu t6 sau: dién
trd, loa, bién ap, dién tr¢ va b so sanh két nbi song song, hodc di¢n tré va bo khuéch tan
hoat dong két ndi song song.

Di nhién, mach phit hop thi nhit va mach phi hop thtt hai c6 thé khéc biét nhau. Tét
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hon, mach phit hop thir nht va mach phii hgp thir hai ¢6 tré khang gidng nhau. Trong cac
truong hop khi chan cim th ba va chan cam thir tu duge st dung cing nhau dé truyén tin
hiéu 4m thanh, nén dam béao rang thiét bi ddu cudi di dong c6 thé xac dinh thiét bi nhan tin
hiéu am thanh (vi dy, tai nghe, b éng nghe, hoic thiét bi luvu ma ky dién tir) két ndi véi
thiét bi ghép twong thich 4m thanh ctia thiét bi dau cudi di dong.

Hon nita, ngoai ra, chin cim thtr nhit va chan cdm thr hai theo cic phuong 4n cla
sang ché c6 thé duoc két nbi véi nhau qua chi tiét dan hai chiéu, ching han dién tré R.
Dién tr& cua chi tiét dan hai chiéu c¢6 thé dao dong tir 7.7 KQ dén 15 KQ, thong thudong c6
thé 12 10 KQ, 12 KQ, hogc 15 KQ.

Néu chan cim thir nhét va chan cim thi hai dwoc két ndi v6i nhau qua chi tiét din hai
chidu ching han dién trd, thiét bj nhan tin hiéu 4m thanh theo cac phuong 4n cia sang ché
c6 thé thuc hién thanh cong viée phat hién va xac dinh cta thiét bi dau cudi di dong cho
chén cdm micrd.

Di nhién, cac phuong 4n néu trén ciia sang ché, thiét bj ghép twong thich 4m thanh c6
thé 12 bat ky loai niit cdm tai nghe bdn nc hodc giic cam, vi dy, nit cdm tai nghe c6 dudong
kinh 3.5mm hodc 2.5mm hodc mét giic cim tai nghe c6 dwdong kinh 3,5mm hoic
2,5mm.Trong cc phuwong 4n trén cia sang ché, moédun din dién mot chidu sir dung di-6t
1am bing Ge.

Trong c4c phuong an trén cia sang ché, cic modun din dién. mdt chidu c6 thé duoc
lién khéi trong mdt vi mach don, chéng han vi mach don cac chudi BAT54.

Trong cac phuong 4n trén cta sang ché, néu thiét bi ghép twong thich 4m thanh 13 nut
cém tai nghe, thiét bi nhan tin hiéu 4m thanh theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc
dwa vao truc tiép trong gific cim tai nghe cuia thiét bj nhan tin hiéu 4m thanh (chéng han,
dién thoai thong minh). Néu thiét bi ghép twong thich 4m thanh 1a gidc cim tai nghe, nén
c6 thé duge két ndi v6i gidic cim tai nghe ctia dién thoai thong minh qua bién &p cap c6 hai
nﬁtcénntainghetaihaidéucﬁachﬁngf

Trong cic phwong an trén clia sang ché, thiét bi nhan tin hiéu 4m thanh st dung thiét
bi d& 1am phit hop v&i thiét bi ghép twong thich 4m thanh ciia thiét bi dau cubi di dong co
thé 1a tai nghe, bd 6ng nghe hoic thiét bj luu ma ky dién ti.

Thiét bi dau cubi di dong c6 thé 1 dién thoai di dong.

C6 thé thiy tir c4c phuong 4n trén cia sang ché, khi thiét bi nhan tin hiéu 4m thanh

ctia thiét bi d 1am phi hop véi thiét bj ghép twong thich 4m thanh ctia thiét bi dau cubi di
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dong theo cac phuong 4n cua sang ché duge két nbi voi thiét bi dau cudi di dong, bit ké
loai ndo ctia chin cdm du 14 chin cim thr nhit va chan cim tht hai cua thiét bi ghép
tuong thich 4m thanh cta thiét bi dau cubi di dong, thiét bj nhan tin hiéu 4m thanh c6 thé
thuc hién thanh coéng viéc phat hién va xac dinh cua thiét bi giri cta thiét bj dau cudi di
dong trén chan cim diu ra 4m thanh don kénh va chén cim thir ba/hodc chan cim thir tur
nhiéu kénh, va chan cdm dau ra 4m thanh c6 thé dugc st dung théng thudng dé nhan hodc
xtt ly céc tin hi¢u 4m thanh.
Phuong én 5

Céc phuong 4n clia sang ché con dé xuét phurong phap diing dé lam phit hop véi thiét
bi ghép tuong thich 4m thanh cta thiét bi dAu cudi di dong. Phuong phap bao gém cac
budc sau:

két ndi chan cdm thr ba v6i chan cim thir nhat qua mach thir nhét, trong d6 mach thtr
nhét bao gém mddun din dién mét chiéu thir nhét c6 chiéu dong dién chay dén chan cdm
thir nhét;

két ndi chan cdm thtr ba v6i chan cim thir hai qua mach tht hai, trong ‘d(') mach thir
hai bao g6m médun din dién mot chilu thir hai c6 chiéu dong dién chay dén chin cim thir
hai;

didu khién m& modun din dién mot chidu thir nhét sao cho chan cim thir ba va chan
cam thtr nhét tao thanh mot vong 13p c6 trd khang phil hop véi dién tré xac dinh cia thiét
bi d4u cubi di dong; va

diéu khién m& modun din dién mot chiu sao cho chan cim thir ba va chan cim thu
hai tao thanh mét vong lap c6 tré khang phi hop vé6i dién trd xac dinh cua thiét bi ddu cudi
di dong.

Chan c&m thir ba 13 c4c chan cidm dau ra 4m thanh don kénh hodc mot trong sb céc
chan cdm diu ra &m thénh nhiéu kénh, chan cim tht nhét 13 mot trong hai chan cim micrd
va chan cim tiép dét, va chan cim thir hai 12 chan cim micrd va chén cidm tiép d4t khac.

Hon nita, dia vao cac budc trén, phuong phép bao gdm:

két ndi chan cim tht tu véi chan cdm th nhit qua mach thir ba, trong d6 mach thr ba
bao gdm moédun din dién mot chiu tht ba c6 chiéu dong di¢n chay dén chan cim thir
nhét;

két ndi chan cim thr tu v6i chan cidm thi hai qua mach thtr tu, trong d6 mach thir tu

bao gom mddun dan dién mot chiéu thtr tu c¢6 chiéu dong dién chay vao chan cam thi hai;
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didu khién m& modun din dién mot chiéu thir ba sao cho chan cdm thir tu va chin
cAm thtr nhét tao thanh mot vong 1ap c6 tré khang phit hop véi dién try xac dinh cia thiét
bi dau cudi di dong; va

diéu khién m& modun dan dién mot chiéu tht tu sao cho chin cim thi tu va chan cim
thir hai tao thanh mét vong lip c6 trd khang phit hop véi dién tré xac dinh cia thiét bi ddu
cudi di dong.

Chan cim thir tw 12 mt trong sb cac chan cdm du ra 4m thanh nhiéu kénh khAc.

Di nhién, trong phuong 4n nay, chan cdm thir ba c6 thé dwoc két ndi véi mach thir tu
va mach thir hai theo thir tw qua mach phil hop thtr nhit. Khi mddun din dién mot chidu
thtr nhit dugc mé, chin cim thir ba va chin cam thtr nhit tao thanh mot vong ldp cé tré
khang phu hgp véi dién trd xac dinh cia thiét bi diu cudi di dong. Khi mddun din dién
mdt chiéu thir hai m&, chin cdm thir ba va chan cim thi hai tao thanh mot vong 1ap co tr&
khang phi hop véi dién tré xac dinh cta thiét bj dau cudi di dong.

Di nhién, trong phuong 4n nay, chan cim thir tu ¢6 thé dugc két ndi véi mach thir nhat
va mach thit hai theo thtt tw qua mach phit hop thtr hai. Khi médun din dién mot chiéu
dugc mé, chan cim thir tu va chin cdm thir nhat tao thanh mot vong 1ap co tré khang phu
hop véi dién tré xac dinh cua thiét bi dau cudi di dong, va chan cim thir ba va chan cim
thtr nhét tao thanh mot vong 1ap c6 tré khang phit hop véi dién trd xac dinh cia thiét bi dau
cudi di dong. Khi mbédun din dién mot chiéu thir hai dugc mé, chan cdm thir tu va chan
c&m thir hai tao thanh mot vong lap c6 tré khang phit hop véi dién trd xac dinh ctia thiét bi
du cudi di dong, va chan cim thir ba va chin cidm thir hai tao thanh mét vong I3p c6 trd
khang phit hop véi dién tré xac dinh cta thiét bj du cudi di dong.

Hon nita, mdi mach phu hop thir nhét va mach phu hgp thir hai bao gém dién tro, loa,
bién ap, dién tré va bd so sanh két ndi song song, hodc dién trd va bd khuéch dai hoat dong
két nbi song song.

Hon nita, mdi mddun dén dién mdt chiéu thir nhat, moédun din dién mot chiéu thi hai,
m6dun din dién mot chidu tht ba va mddun dan dién mot chiéu thir tu bao gbm di-6t, tri-6t
hoic béng ban din MOS.

Hon nita, mach thir nhit bao gdm mddun tuong hop thir nhit két nbi véi moédun dén
dién mot chiéu thir nhit, mach thir hai con bao gdm modun twong hop thtr hai két nbi véi
modun din dién mot chidu thit hai, mach thit ba con bao gdm modun twong hop thir ba két

ndi véi moédun din dién mot chiéu thit ba, va mach thir tu con bao gom mddun twong hop
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th tu két ndi v6i modun dan dién mot chiéu thir tu.

Hon nita, mdi mddun tuong hop thir nhat, médun twong hop thir hai, médun twong
hop thtr ba va mddun twong hop thir tu bao gdm dién trd, loa, bién 4p, dién trd va bd so
sanh két nbi song song, hodc dién trd va bd khuéch dai hoat dong Kkét ndi song song.

Hon nita, chin cim thtr nhit va chan cdm thtr hai cta thiét bi ghép twong thich 4m
thanh dugc két nbi qua chi tiét dan hai chiéu.

Céhu trac ctia mach th&t nhat va mach tht hai c6 thé giéng hodc khéc nhau, va céu triic
ctia mach thtr ba va mach thir tr c6 thé giéng hodc khac nhau.CAu triic ctia mach phi hop
thi nhat va mach phi hop thit hai ¢6 thé giéng hodc khéac nhau,

Phuong 4n 6

Céc phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi lvu ma ky dién tir bao gdm thiét bi
d& 1am phi hop véi thiét bi ghép tuong thich 4m thanh cua thiét bi diu cudi di dong theo
cac phuong an néu trén.

9 <6

Dua vao toan bd dic diém k¥ thuit ndy v6i “mdt phuong an”, “mét sb phuong an”,
“mot vi du”, “mot vi du cu thé”, hodc “mét sb vi du”, c¢6 nghia 1a mdt tinh ndng dic biét,
cAu tric, vat liéu, hojic cac dac diém duoc mo ta trong su két ndi véi phuong an hodc vi du
dugc bao gém trong it nhét mot phuong 4n hodc vi du cla sang ché. Do d6, su xuét hién-
clia cac cum tir ching han “theo mot phuong 4n”, “theo médt sé phwong 4n”, “trong méot vi
du”, “trong mot vi du cu th&”, hodc “trong mét s6 vi du”, tai c4c vi tri khac nhau trong toan
bd dic diém k§ thuat ndy khong nhit thiét phai dua vao cac phuong 4n hodic cac vi du
giéng nhau cda séng ché. Hon nira, cac tinh nang dac bi€t, cac cAu tric, cac vat liéu, hodc
cac dac tinh c6 thé dwoc két hop trong bat cir cach nao phit hop trong mét hoidc cic phuwong
an hodc céc vi du.

Mic di cac phuong 4n minh hoa clia sang ché da dugc ching minh va dugc mé ta,
sang ché s& duoc danh gia bdi nhitng ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc k§ thuat
ndy ring cac thay dbi, sira ddi, thay thé, va cac bién thé c6 thé dugc thuc hién trong cac
phwong 4n ma khéng tréch khoi tinh than, nguyén tic va pham vi ciia sang ché, va pham vi

cua sang ché dugc x4c dinh bdi cac yéu cau bao hg va twong duong no.
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Yéu cau bao hd

1. Phuwong phép dé lam phi hop vé6i thiét bi ghép twong thich 4m thanh cua thiét bi diu
cudi di dong, thiét bi ghép tuwong thich 4m thanh cua thiét bj du cubi di dong bao gdbm
chﬁn cim tht nhét, chan cim th hai va chan cim tht ba, chan cim thir nhat 1a mot trong
s6 chan cim micrd va chén cim tiép dat, chan cdm tht hai 12 mot trong sb chan cim micrd
va chan cdm tiép d4t khac, va chan cim th ba 1a chan cim diu ra 4m thanh don kénh hoéc
mdt trong s6 cac chin cim ddu ra 4m thanh nhiéu kénh, trong d6 phuong phép nay bao
gdm céc budc:

két ndi chan cim thir ba v6i chan cdm thir nhét qua mach thir nhét, trong d6 mach thir
nhit bao gdm mddun din dién mot chidu thi nhét c6 chidu dong dién chay dén chan cdm
thtr nhét;

két ndi chan cim thi ba v6i chin cim tht hai qua mach thr hai, trong d6 mach thir
hai bao gdm médun dan dién mot chidu thir hai c6 chidu dong dién chay dén chan cim tht
hai;

diéu khién mé mddun dén dién modt chiéu thir nhét sao cho chan cim thir ba va chan
cim thtr nhat tao thanh vong 13p thir nhit c6 tré khang phu hop v6i dién tré x4c dinh cla
thiét bi dau cudi di dong; va

didu khién mé médun din dién mét chidu thir hai sao cho chan cim thir ba va chn
cim thir hai tao thanh vong lap thir hai ¢6 trd khang phit hop véi dién tré x4c dinh cia thiét
bi ddu cubi di dong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbm:

két néi chan cim tht ba véi mach thir nhét va mach thir hai tuong rng qua mach phu
hop thir nhét;

diéu khién mé modun din dién mot chidu thir nhét sao cho chan cém thir ba va chan
c&m thtr nhét tao thanh vong lip thi ba cb trd khang phu hop v6i dién tré xac dinh cda
thiét bj dau cudi di dong; va

diéu khién m& médun din dién mot chidu tht ba sao cho chin cim tht ba va chan
cim thir hai tao thanh vong 1ap thi tu c6 tré khang phit hop véi dién tré xac dinh cta thiét
bi ddu cudi di dong.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi ghép twong thich 4m thanh con bao goém
chan cim thi tw 13 mot trong s& cac chan cim du ra 4m thanh nhidu kénh, va phuong

phap nay con bao gdm:

-18-



19832

két ndi chan cim thir tw v6i chin cim thir nhit qua mach thir ba, trong d6 mach thi ba
bao gdbm modun din dién mét chidu thir ba c6 chiéu dong dién chay dén chén cim thu
nhét;

két ndi chan cdm tht tu v6i chan cdm tht hai qua mach tht tu, trong d6 mach thir tu
bao gém mddun din dién mot chiéu thit tu c6 chiéu dong dién chay dén chan cim thir hai;

didu khién m& modun din dién mot chidu thi ba sao cho chin cim tht tu va chan
cim thir nhit tao thanh vong lap thir ndm c6 tré khang phit hop véi dién tré xac dinh cia
thiét bi dau cudi di dong;

diéu khién m& mddun din dién mot chidu thir tu sao cho chan cim thi tw va chan cim
thir hai tao thanh vong lap thtr sdu c6 tré khang phi hop véi dién tré xac dinh cua thiét bi
d4u cubi di dong.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thiét bi ghép twong thich 4m thanh con bao gdm
chén cém thir tr 1a mot trong s cac chan cdm du ra 4m thanh nhiéu kénh khéc, va phuong
phép con bao gdm:

két ndi chan cim thir tu v6i mach thir nhit va mach thir hai twong tng qua mach phi
hop thir hai;

didu khién mé modun dan dién mot chidu tht nhat sao cho chén cim thir tr va chan
cAm thir nhét tao thanh vong lip thit bay c6 tré khang phii hop véi dién tré xac dinh cia
thiét bi d4u cubi di ddng, va sao cho chan c&m tht ba va chan cim tht nhét tao thanh vong
13p thir tdm c6 tré khang phu hgp véi dién trd x4c dinh cta thiét bj dau cudi di dong; va

didu khién m& modun dan dién mot chiéu thir hai sao cho chan cim thtr tw va chan
cAm thir hai tao thanh vong lap thit chin c¢6 tré khdng phu hop véi dién tré xac dinh cia
thiét bj dau cudi di dong, va sao cho chén cam thir ba va chan cdm tht hai tao thanh vong
1ap thtr muoi c6 trd khang phu hop véi dién tré xéc dinh cua thiét bj dau cudi di dong.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 mdi mach phit hop thir nhat va mach phit hop thir hai
bao gE‘)m dién trd, loa, bién ap, dién tré va by so sanh két ndi song song, hodc dién tré va
bd khuéch dai hoat dong két ndi song song.
6. Phuong phép theo diém 3, trong 6 mdi modun din dién mot chiéu thir nhit, modun dén
dién mot chiéu tht hai, médun dan dién mot chiéu thir ba va mddun dan dién mot chiéu thir
tu bao gdm di-6t, tri-6t hoic bong ban din MOS.
7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mach thir nhit con bao gdm mébdun tutong hop thtr

nhéit két néi v6i modun dan dién mot chiéu thir nhat, mach tht hai con bao gom mddun
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tuwong hop thir hai két nbi véi modun din dién mot chiéu thir hai, mach thir ba con bao gdm
modun tuong hgp thi ba két ndi v6i mddun din dién mot chidu thi ba, va mach th tu con
bao gdm modun twong hop thir tur két nbi v6i modun dén dién mot chidu thi tu.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 mdi modun twong hop thir nhit, médun twong hop
thir hai, m6dun twong hop thir ba va mddun twong hop thir tr bao gdm dién trd, loa, bién
ap, dién tréd va b so sanh két nbi song song, hodc dién tré va bd khuéch dai hoat dong Kkét
ndi song song. |
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chan cim thir nhét va chan cim thir hai cta thiét bi
ghép tuong thich 4m thanh duoc két nbi qua chi tiét dan hai chiéu.
10. Thiét bi @ 1am phu hop véi thiét bi ghép twong thich 4m thanh cta thiét bi ddu cudi di
d6ng, trong d6 thiét bj ghép tuong thich 4m thanh cta thiét b dau cudi di dong bao gdm
chan cdm thir nhét, chan cdm thir hai va chin cim thir ba, chin cim thir nhit 14 mat trong
sb chan cim micrd va chan cim tiép dét, chan cim thi hai 12 mot trong sd chan cdm micrd
va chén cim tiép dit khac, va chan cim thir ba 13 chan cim dAu ra 4m thanh don kénh hodc
mdt trong s6 cac chan cim dAu ra 4m thanh nhiéu kénh, va thiét bj nay bao gdm:

mach th&r nhét théng qua d6 ma chén cidm thir ba va chan cdm thir nhit dugc két ndi,
mach thir nhit bao gdm modun din dién mot chiéu thir nhét; va

mach thir hai théng qua d6 ma chén cim thir ba va chin cdm thtr hai duge két ndi,
mach thir hai bao gdm mddun din dién mot chiéu thir hai; trong do:

chiéu dong dién ctia médun din dién mot chiéu thir nhit chay dén chan cim thir nhit,
chiéu dong dién ciia modun din dién mot chiéu tht hai chay dén chin cim thir hai;

khi m6dun din dién mét chiéu thir nhit dugec md, vong lap thir nhit duge tao thanh
b&i chan cim thir ba va chan cim thi nhit, va vong lap thir nhat c6 tré khang phit hop véi
dién tré x4ac dinh ciia thiét bi dau cubi di dong; va

khi modun din dién mot chiéu tha hai duge ma, vong 1dp thtr hai dugce tao thanh bdi
chén cim tht ba va chén cdm thtr hai, va vong 13p thir hai c6 trd khang phii hop v6i dién
trés x4c dinh cta thibt bi dAu cudi di dong. |
11. Thiét bj theo diém 10, trong @6 thiét bi nay con bao gbm:

mach phit hop thtr nhét théng qua d6 ma chén cim thir ba dugc két nbi véi mach thir
nhét va mach th{ hai twong tmg; trong do:

khi mdédun dan dién mot chidu thir nhit dwoc mé, vong lap thir ba duoc tao thanh bsi

chén cim thir ba va chan cdm thtr nhét, va vong lap thi ba c6 tré khang phi hop vé6i dién
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tré x4c dinh cta thiét bj dau cudi di dong; va

khi moédun din dién mdt chiéu thir hai dugc mé, vong ldp thir tu dugce tao thanh boi
chan cdm thit ba va chan cim thir hai; va vong lap thtr tu ¢6 tré khang phi hop véi dién tro
xac dinh cta thiét bj dau cudi di dong.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bi ghép twong thich 4m thanh con bao gdm chén
cim thi trr 12 mot trong s6 cac chin cim diu ra 4m thanh nhiéu kénh khéc, va thiét bi con
bao gbm:

mach thtr ba ma thong qua d6 chan cim tht’r tu va chan cdm thtr nhét duoc két ndi,
mach thir ba bao gém mo6dun dan dién mét chiéu thit ba; va

mach tht tr ma théng qua d6 chan cdm thi tu va chan cim thi hai duoc két nbi,
mach thir tu bao gém modun din dién mét chidu thi tu; trong do:

chiéu dong dién ctia mddun dan dién mot chiéu thtr ba chay dén chan cim thir nhét, va
chiéu dong dién ciia mdédun din dién mot chiéu tht tu chay dén chan cdm thir hai;

khi mddun din dién mot chiéu thi ba dugc mé, vong 13p thr ndm duoc tao thanh badi
chan cim th tu va chan cim thi nhét, va vong lap thir nam c6 trd khang phu hophop véi
dién tré x4c dinh cta thiét bj diu cudi di dong; va

khi médun dan dién mét chiéu thir tu duge mo, vong lap thir sdu dugc tao thanh bdi
chan cim thtr tr va chan cim thir hai, va vong lap thir sdu c6 tré khang phi hop véi dién
tré xac dinh cta thiét bi ddu cubi di dong.
13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi ghép twong thich 4m thanh con bao gdm chan
cidm thir tu 13 mot trong sb cac chan cdm dAu ra Am thanh nhiéu kénh khéc, va thiét bi con
bao gbém:

mach phu hgp thi hai thong qua d6 ma chan cdm tht tu duoc két ndi v6i mach thix
nhét va mach thir hai twong tng; trong do:

khi modun dan dién mot chidu tht nhit duge mé, vong ldp thir bdy dugc tao thanh bai
chén cdm thir tu va chan cim thi nhit, vong 13p thir tim duoc tao thanh béi chan cim thi
ba va chan cém tht nhét, vong lap thir bay c6 trd trd khang phit hop véi dién tré xac dinh
ctia thiét bi ddu cudi di dong, va vong lap thir tim c6 tré tré khang phi hop véi dién tré xéc
~ dinh cua thiét bi ddu cubi di dong; va

khi mddun din dién mot chiéu thir hai dugc ma, vong ldp thir chin dugc tao thanh bai
chan cim thir tw va chan cdm thir hai, vong lap thir mudi dwoc tao thanh bdi chan cim thir

ba va chan cdm th{r hai, vong lp thir chin ¢6 trd trd khang phit hop véi dién tré xac dinh
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ctia thiét bi ddu cubi di dong, va vong lap thir mudi c6 trd trd khang phi hop véi dién trd
xéc dinh cta thiét bi diu cudi di dong.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 mdi mach phi hop thir nhit va mach phit hop thir hai
bao g@)m dién tré, loa, bién ap, dién tré va b so sanh két ndi song song, hodc dién trd va
bd khuéch dai hoat dong két nbi song song.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mbi modun din dién mot chidu thir nhit, médun din
dién mot chiéu thir hai, moédun din dién mot chiéu thi ba, va modun din dién mot chidu
thir tw bao gdm di-6t, tri-6t hoic bong ban din MOS.

16. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mach thir nhét con bao gdm médun twong hop thir nhit
két ndi voi mddun din dién mot chiéu thir nht, mach thtr hai con bao gdm médun tuong
hop tha hai két nbi véi mddun din dién mot chidu tht hai, mach tht ba con bao gém
mo6dun tuong hop tha ba két ndi v6i moédun din dién mot chidu thir ba, va mach thir tur con
bao gbm mddun twong hop th tr két nbi véi modun din dién mot chiéu th tu.

17. Thiét bi theo diém 16, trong 6 m&i mddun twong hop thir nhat, moédun twong hop thir
hai, modun tuwong hgp thir ba, va médun tuong hop thir tu bao gi‘)m dién trd, loa, bién ap,
dién tré va bd so sanh két nbi song song, hodc dién tré va bd khuéch dai hoat dong két ndi
song song.

18. Thiét bj theo diém 10, trong d6 chan cim thtr nhit va chin cim thir hai cua thiét bi
ghép twong thich 4m thanh dugc két ndi qua chi tiét dan hai chiéu.

19. Thiét bj theo diém 10, trong d6 thiét bj dau cudi di dong 1 dién thoai di dong.

20. Thiét bi luvu ma ky dién tir bao gdm thiét bi dé 1am phd hop véi thiét bi ghép twong

thich 4m thanh cua thiét bi dau cudi di dong theo diém 10.
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