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Linh vie k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché & cap dén cac hé thdng truyén théng va diic biét 1a d& cép dén cac tram

gbc vo tuyén phan tan trong cac hé thdng nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tram gbc v6 tuyén truyén thdng dwoc dit gin vé6i cac anten trong lan & chan
c4c thap anten. Viéc tim khu vire phit hop c¢6 thé 13 khé khin boi ving phu séng duoc
yéu cau cho lan, can c6 su gia ¢ vé cAu triic cia mai nha va su sin co cia nguén dién
chinh va ngudn dién du phong. Trai lai v6i cac tram gbe truyén théng, cac giai phéap
gan day dua ra kién tric tram gdc vo tuyén phan tan. Trong trudng hop nay, chic ning
ctia tram gdc dugc phan chia hodc dugc phén tan, trong d6 may thu phat tin sé vo
tuyén riéng biét v6i phan con lai cia tram gdc va duoc di chuyén téi canh cac anten
dugc két hop vé6i chiing sao cho cic anten dugc didu khién truc tiép véi su tén hao
ning lugng truyén tdi thidu. Dir liéu dai gbc dang s6 dugc van chuyén gitra qué trinh
xtr ly dai gbc dugc dinh vi trong khu vuc tram gbc trung tAm va trong cac may thu
phat tAn sb vo tuyén dit & xa théng qua cap quang mém déo khong c6 tdn hao. Bsi vay
c6 kha nang dinh vi tir xa bo thu phét tin sd v tuyén & khoang cach dang ké tir tram
géc chinh sao cho tram géc don, & trung tam hodc tram dai géc c6 thé phuc vu tap

trung s6 lwong 16n cac bod thu phat tin sb vo tuyén & xa nay.

Giao dién vo tuyén cong cong (Common Public Radio Interface - CPRI) 1a budc
khéi dau dé dinh ra tiéu chuén k¥ thuét cong bd cong khai, tiéu chudn k§ thuat nay tiéu
chuédn héa giao dién giao thirc giita nit diéu khién thiét bj v6 tuyén (radio equipment
control - REC) va nut thiét bi v6 tuyén (radio equipment - RE) trong c4c tram gbc
phan tan khong day. Piéu nay cho phép kha ning twong tic cla cac thiét bi cta cac
nha san xuét khac nhau va tiét kiém dugc chi phi déu tu phdn mém cho nha cung cip
dich vu khoéng day. CPRI cho phép sir dung kién tric phan tan trong d6 cac tram gdc,
chira REC, dugc két ndi v6i cac may thu vo tuyén & xa thong qua céc lién két soi

quang khong ton hao mang dir liéu CPRI. Kién tric nay giam chi phi cho nha cung cip
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dich vu béi chi c6 cdc mdy thu & xa, chira cac RE méi can dugc dit vao céc vi tri kho
khin v& mat moi truong. Céc tram géo c6 thé dat tdp trung & céc vi tri it khé khan hon
trong d6 khi hiu ving phu séng va sy sén c6 cia ning lugng dugc quan ly d& dang
hon. Thong thudng cac lién két CPRI nam gifra ntit REC va nut RE, hodc nim gitra 2
nit RE theo cdu hinh chudi hodc xép ting. Céc cach bd tri cac nit RE va nat REC
trong ciu tric lién két cia tram gbc phén tan dugc mo ta trén Fig.1. Cac nut thiét bi vo
tuyén dugc két néi truc tiép hodc gian tip v6i cac nit didu khién thiét bi vo tuyén. Dé
giam sd cap quang v6i nit didu khién thiét bi vo tuyén, da phin cac nit thiét bi vo

tuyén c6 thé dugc két ndi vai bo tap trung CPRI chung,.

So luge vé mdi quan hé giita nut didu khién thiét bi vo tuyén va nat thiét bi vo
tuyén duoc minh hoa trén Fig.2. Hai niit giao tiép v&i nhau thong qua giao dién CPRI
da duge d& cép & trén, giao dién niy bao gbm phan 16n cac két nbi logic hodc cac dong
dit liéu. Cac két ndi logic nay bao gbm dong dit liéu ddng bo dé ddng bod va dinh thoi
gian thong tin gifta cdc nut, dong dit liéu diéu khién va quan Iy (C&M) dugc ding cho
tién trinh goi va quéan 1y thong tin dé vén hanh, quan tri va bao tri lién két CPRI va cac
nt va dir liéu didu khién CPRI 16p 1. Hon nita, dit li€u ngudi st dung duge van
chuyén duéi dang dit lidu 1Q. Mot vai dong dit lidu IQ dwoc giti thong qua mot lien két
CPRI vét ly, trong d6 mdi dong dit liéu IQ twong Umg vé6i dit liéu ctia mot anten cho

mot song mang.

Tai liéu US 2009/252108, sau day dugc dé cap dén 13 D4, boc 1 chu triic tram
géc dién hinh bao gdm nut REC duoc két ndi véi nhidu nut RE thong qua giao dién
CPRI. C6 sy quan tdm ngdy cang ting trong viéc xy dung cac tram dai gdc 16n va c6
cac dau cdt vo tuyén phén tan, sir dung CPRI dugc d cap & trén ddi véi viee truyén
gitta cc nut diéu khién thiét bj vo tuyén va cc nit thiét bi vo tuyén, ciing nhu 1 déi
v6i viée truyén gitra cac nat thiét bj vo tuyén. Ciing ¢6 sy quan tAm ngly cang nhiéu
trong viéc str dung nhiéu anten trén mot khu vue, vi du 8 nhanh anten hozc nhiéu hon

trén mot thiét bi vo tuyén. Su két hop 1a mot thach thirc khé khin.

Tai liéu US 6 792 274, sau day dugc d& cap dén 12 D1, boc 10 phuong phép phan
tan dung lugng cia hé thdng truyén trong mang ludi tram gbc. D1 boc 16 hé thdng véi

nhi€u tram thu nhén goc giao ti€p véi nhiéu bd dicu khién tram gboc. Mang vo tuyén
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dang 6 c6 dung luong truyén bao gbm mét sb lugng xac dinh cac don vi dung lugng,
vi du cac khe thoi gian. ft nhit mot don vi dung lugng, vi dy, khe thoi gian c6 thé dugc
cép phat t6i nhoém tram gbc dra ra bao gbm it nhit hai tram thu nhan gbc. Pon vi dung
luong, @6 1a khe thoi gian, dugc phan b t6i tram thu nhin gbc nhét dinh trong nhém
néu yéu cau, nhung c6 thé dugc tach ra dé sn sang d6i v6i ca nhém néu tram thu nhan
gbc can 1au hon s cip phat tam thdi ctia dung lwong b sung, d6 14 khe thoi gian. Nho
dé, c6 thé tang s6 tram géc sir dung hé théng truyén da c6 va/hodc cai thién toc d6 st
dung cuia hé thong truyén. Nguoc lai v6i D1, don/bang sang ché lién quan dén vén dé
nhiéu anten trong cac nut thiét bi vo tuyén va véi gi61 han cia dung lugng clia dudng
truyén CPRI gitta ntit diéu khién thiét bi v6 tuyén va nut thiét bj vo tuyén.

Mbt van dé dbi véi bd trit bang co s n6i trén 1 nhu cdu déi véi giao dién toe dd
rat cao gifta ving trit co s& vi du nhu nut didu khién thiét bi vo tuyén va cac may vo
tuyén & xa, vi du cac nit thiét bi vo tuyén. Voi su két tdp cdc séng mang LTE trong
tuong lai, vi du nhu két hop 8 anten hogc nhiéu hon trén mét cung tir va 1én t6i
50MHz bing thong, tc @6 CPRI thu duge c6 thé dat téi 25Gbps trén mot du may vo
tuyén, vi du nat thiét bj vo tuyén, va két qua trong tién trinh xir 1y 16p vat Iy trong bang

co s& vi du nhu nut di€u khién thi€t bi vo tuyén.

Mot vi du 12 viéc thay dbi tir 2 anten 1én 8 anten trén mét nut thiét bi vo tuyén
din dn viéc ting toc do bit giao dién tir 2Gbps 1én t6i 8Gbps/thiét bi v6 tuyén. Hon
nita, viéc thay dbi bang théng tir 20MHz 1én 50MHz c6 thé lam tang Iuu lugng giao
dién CPRI tir 8Gbps/RE 1én 20Gbps/RE. Viéc ¢b ging chdng 5 kiéu tbc do bit giao
dién nay vira ton kém vira kho khin trong vi€c tinh toén dién toan, chua ké dén su lang
phi tai nguyén trong viéc duy tri kha ning dé hd trg nhimg téc d6 bit giao dién nay
ngay ca khi nhu cau Iuu lugng thip trong mét chu ky thoi gian xéac dinh.

Tai liéu WO 2008/022018, sau day duoc dé cap dén 12 D3, boc 10 cac nguén co
thé phan bd mot cach linh hoat dén cac dau vo tuyén giao tiép véi cac tram gbc thong
qua cic bd chuyén d6i CPRI. Van c¢6 nhu cu dé cai thién sy hd trcj. ctia nhiéu chi tiét
anten trong RE, vi cho c4c nhu cu khac nhau d6i véi cac méu IQ trén CPRI. Trong

tai liu EP 1 926 228, sau day duoc dé cap dén 1a D2, cac thé kénh cia hé tram gbc c6
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thé cép phat mot cach linh hoat dén nhiéu chi tiét anten, du khong ban luin dén viéc

giao dién tram goc ndi bd bi anh hudng thé nao.

Dua trén cac van d€ dugc d€ cap & trén, c6 nhu cau ddi véi viée st dung cai tién
ngudn tai nguyén v tuyén trong cac tram gdoc phén tan, trong khi van duy tri duoc it

nhét mot ting dich vu c6 thé chip nhan dwoc thip nhat tai moi thoi didm.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang che 1a nham khac phyc it nhit mét trong s6 cac nhuge diém

trén day va d¢ xuat tram goc vo tuyén phan tan duoc cai tién.

Muc dich nay va cac muc dich tiép theo dat dugc bdi cac vi du nhu duge dinh ra

béi cac di€m yéu cau bao ho kém theo.

Khia canh thi nhét ciia sang ché 13 phwong an vé phuong phap dé sir dung trong
tram gbc v6 tuyén tuyén phan tan, tram gbc vo tuyén phén tan nay bao gém phén 16n
cac nut thiét bi vo tuyén va nit diu khién thiét bi vo tuyén di kem. Nt didu khién
thiét bi vo tuyén dugc tach khoi va gop vao v6i nhidu nit thiét bi vo tuyén béi lien két
truyén chung va bao gbm giao dién CPRI véi téng tbc do bit sin c6. Phuong phap nay
cho phép viéc trao ddi dir liéu ngudi sir dung giita nut didu khién thiét bi vo tuyén va
nhiéu nut thiét bi v6 tuyén dé thu phat thong tin trén giao dién v tuyén trong mot 6 st
dung nhiéu phén tir ahten. Dit liéu ngudi ding bao gdbm cac miu dit liu phirc dong
pha va vudng pha (In-phase and Quaderature - IQ). Phuong phép nay bao gdm céc
budc 13 tao cdu hinh it nhat mot trong s cac nit thiét bi vo tuyén v6i cdu hinh duong
dan tin hiéu ban dAu, ciu hinh nay dinh ra sy két hop cia it nhit mot trong sb cac tap
hop duong dan tin hidu sin c6 duge anh xa 1én nhiu phén tir anten va dung lugng
bing thong cho it nhit mot nit thiét bi vo tuyén, va viéc giam sat nhu ciu lru luong
cta 6 tuong ing duge phuc vu bdi mdi nit trong sé nhiéu nut thiét bi vo tuyén. Thém
nita, phuong phap bao gdm cac budc: xac dinh cdu hinh dudng dan tin hiéu thay thé
cho it nhét mot nut thiét bj vo tuyén dya trén it nhit nhu cdu luu lugng dugc gidm sét,
c4u hinh dwong dén tin hiéu thay thé nay dinh ra mot sy két hop khac cua it nhit mot
trong cac tp dudng dan tin hidu sin c6 dugc anh xa 1én mét trong nhidu phén tir anten
va dung lugng bang thong cho it nhit mét nut thiét bi vo tuyén. Sau cung, phuong

phap bao gém céc bude: chuyén mach dong tir cdu hinh duong dn tin hiéu ban du
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sang cAu hinh duomg din tin hiéu thay thé nhét dinh, va viéc trao ddi dir litu gifra nat
diéu khién thiét bi vo tuyén va it nhét mot nut thiét bi vé tuyén dua trén cAu hinh

dudng dan tin higu thay thé dugc x4c dinh d3 néu.

Khia canh thtt hai cia séng ché 13 phuong phap trong nut diéu khién thiét bi vo
tuyén trong tram gbc vo tuyén phén tan, tram gbc voO tuyén phan tan nay bao gébm
nhiéu nit thiét bi vo tuyén kém vé6i nat diu khién thiét bi vo tuyén, va niit didu khién
thiét bi vo tuyén 1a riéng 1é hodc dwgc gdp v6i nhidu nut thit bi vé tuyén béi lien két
truyén chung (CPRI). Lién két truyén bao gdm giao dién CPRI véi tdng téc do bit sin
6. Phuong phap bao gdm cac budc: x4c dinh va cung cip cdu hinh duong dan tin hiéu
ban dAu cho it nhit mot trong s& cac nit thiét bi vé tuyén kém theo, duong dan tin hiéu
dinh ra sy két hop ciia it nhat mét duong dan trong tap hop cac dudng din tin hiéu sin
¢6 dugc 4nh xa 1én nhidu phin tir anten kém véi it nhat mot nit thiét bi vo tuyén va
dung luong bang thong cho nit thiét bi v6 tuyén, va giam sat nhu ciu luu luong dbi
v6i 0 tuohg mg ctia mdi nut trong nhiéu nit thiét bi v6 tuyén kém theo. Hon nita,
phuong phap con bao gém cac budc: xac dinh ciu hinh duong din tin hidu thay thé
d6i v6i it nhat mot nut thiét bi vo tuyén (radio equipment - RE) dwa trén it nhit nhu
cau luu lugng, trong do cu hinh duong dan tin hidu thay thé xac dinh su két hop khac
nhau cia it nhit mot trong sb tdp hop céac tin hiéu truyén sén c6 dé dugc anh xa lén
mot trong s6 nhiéu chi tiét anten cing v6i dung lugng biang thong cho nit thiét bi vo
tuyén (radio equipment - RE) ndy. Cubi cing, phuong phap bao gdm céc budc: cung
cap céu hinh dudng din tin hidu thay thé dbi v6i it nhit mét nut thiét bi vo tuyén
(radio equipment - RE) dé chi d4n n6 chuyén mach tir cu hinh dudng din tin hiéu ban
d4u sang cdu hinh dwong din tin hiéu thay thé va trao dbi dir liéu ngudi ding véi it
nhét mot nut thiét bi vo tuyén dua trén cac ciu hinh duong dan tin hiu thay thé xéc
dinh. Dit liéu ngudi st dung bao gdm céc mau dit liéu phirc ddng pha va vudng pha

(IQ) ma duoc cheén hodc tach tir giao dién CPRI di néu.

Khia canh thit ba clia sang ché 13 phuong phap trong niit thiét bi vo tuyén trong
tram gdc v6 tuyén phan tan, tram gbc vo tuyén phén tan nay bao gdbm nhiéu nut thiét b
v6 tuyén kém vai nit diéu khién thiét bi vo tuyén. Nut diéu khién thiét bi vo tuyén 1a
riéng biét hodc duge gop v6i nhiéu it diéu khién thiét bj vo tuyén boi mot lien két
truyén chung (CPRI). Lién két truyén bao gdm giao dién CPRI véi tdng sb tbc do bit
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sin c6. Phuong phép nay bao gdm cac budc: nhan va kich hoat ciu hinh dudng dan tin
hiéu ban d4u, ciu hinh duong din tin hiéu ban du nay dinh ra su két hop cua it nhét
mot nit trong tip hop cic dudng dan tin hidu sin c6 duge 4nh xa 1én nhiéu phan tir
anten kém theo vé6i cac nit thiét bi v6 tuyén va dung lwong bing thong thir nhit cho
nut thiét bi vo tuyén va nhan cdu hinh dudong din tin hidu thay thé duogc cung cp va
viéc kich hoat chuyén mach tir cdu hinh duong dan tin hiéu ban déu sang céu hinh
dudng din tin higu thay thé va x4c dinh su két hop khac nhau cua it nhit mot trong sb
tap hop cac dudng dan tin hiéu sin c6 dé dugc anh xa 1én trén mot trong sé nhidu chi
tiét anten cting v6i dung lwong bang thong thir hai cho nit thiét bi vo tuyén (RE). Hon
nita phuong phap bao gdm céc budc: chuyén mach va kich hoat cu hinh dudng din
tin hiéu thay thé duoc cung cip dé thu phat thong tin trén giao dién vo tuyén va trao
d6i dir liéu nguoi str dung voi niit diu khién thiét bj vo tuyén dua trén mot trong sb
cac cAu hinh dudng dan tin hiéu thay thé. Dit liéu ngudi sit dung bao gdm cac mau dit
liéu phirc déng pha va vudng pha (IQ) ma duoc chén hoic dugc tach tir giao dién
CPRIL

Khia canh thtr tir ctia sang ché 13 nat thiét bi v6 tuyén dé sir dung trong tram gbc
v6 tuyén phén tan, tram gbc bao gdm nit diéu khién thiét bj v6 tuyén riéng biét va két
hop véi da s6 niit thiét bi v6 tuyén boi mét lién két thong tin. Nt thiét bi vo tuyén bao
gbm nhiéu phén tir anten dé thu phat thong tin qua giao dién vo tuyén va it nhit mot
giao dién (CPRI) dugc tao cAu hinh dé giao tiép voi nut didu khién thiét bi vo tuyén.
Lién két truyén bao gdm giao dién CPRI véi tdng sb tdc d6 bit sin c6. Thém nita, nut
thiét bi v6 tuyén bao gdbm may thu cdu hinh dudng dan tin hiéu duge tao cAu hinh dé

nhan va kich hoat ciu hinh dudng din tin hiéu ban ddu dugc cung cip, cdu hinh tin
hiéu ban dau dinh ra su két hop ciia it nht mot dudng trong tap hop cic dwong dan tin
hiéu sin c6 dugc 4nh xa 1én nhiéu phan tir anten va dung luong bing thong thir nhét
cho nit thiét bi vo tuyén. Hon nita, nit thiét bi vo tuyén bao gdm bd chuyén mach
duoc tao ciu hinh dé chuyén mach tir cdu hinh duong dan tin hidu ban dau duoc kich
hoat sang cdu hinh duwdng din tin hiéu thay thé dép ung c4u hinh dudng dan tin hiéu
thay thé nhan dugc, va né x4c dinh s két hop khac nhau cia it nhit mot trong sb tap
hop cac dudng din tin hiéu sin c6 d& dugce anh xa 1én nhiu chi tiét anten cing véi

dung lrong bing thong thtr hai cho nit thiét bi vo tuyén (RE). Nut thiét bi vo tuyén
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cling bao gom may thu phat dugc tao cau hinh d€ trao ddi dir liéu voi nut diéu khién

thiét bi v6 tuyén dua trén cdu hinh dudng dan tin hidu thay thé.

Khia canh thtt nim ctia sang ché 13 nit diéu khién thiét bj vo tuyén dé st dung
trong tram gdc vo tuyén phan tdn ma bao gbm nhiéu nut thiét bi vo tuyén v6i nhiéu
phén tir anten. Nit diéu khién thiét bi vo tuyén 1a riéng biét va két hop véi nhiéu nit
thiét bi v6 tuyén bing mot lién két truyén chung, va bao gdm mot giao dién truyén
chung, giao dién niy dinh ra mot giao thirc truyén chung cho lién két truyén chung.
Thém nita, niit diéu khién thiét bi v6 tuyén bao gdm bo x4c dinh dwong dan tin hiu dé
xéc dinh va cung cip cdu hinh duong dan tin hiéu ban d4u cho it nhit mot trong s cac
nut thiét bi vo tuyén, ciu hinh duong din tin hiéu x4c dinh sy két hop cia it nhit mot
trong s6 tap hop cac dudong din tin hiéu s&n c6 duge anh xa 1én nhidu phén tir anten di
kém v6i it nhit mot nit thiét bi vo tuyén va dung luong bing thong thir nhit cho it
nhit mot nat thiét bi vo tuyén. Hon nita, nat diéu khién thiét bj vo tuyén bao gém bo
giam sat nhu cau luu lwong dé giam sat nhu ciu luu lugng cuia 6 twong Ung cia it nhit
mét nut thiét bi vo tuyén, va bo x4c dinh ciu hinh duong dan tin hiéu dong dé xac dinh
dong céu hinh duong dan tin hiéu thay thé cho it nhit mot nut thiét bi vo tuyén dya
trén it nhét 13 nhu cau lvu luong duoc giam sat va tily chon 13 it nhit mét trong sb tap
hop céc cdu hinh duong din tin hiéu sin c6 x4c dinh sw két hop khéc nhau cua it nhit
mot trong s6 tap hop dudng din tin hidu sin c6 @& dugc 4nh xa 1én mot trong sb nhidu
chi tiét anten cling v6i dung lugng bing théng thir hai dbi véi nut thiét bi vo tuyén.
Thém nita, nut diéu khién thiét bi v6 tuyén bao gdm bo diéu khién ciu hinh dudng din
tin hiéu ¢ cung cdp cAu hinh dwong din tin hiéu thay thé x4c dinh dbi véi it nhat mot
niit thiét bi vo tuyén dé chi din cho it nhét mot nut thiét bi vo tuyén chuyén mach tir
ciu hinh dudng din tin hiéu ban diu sang cdu hinh duong din tin hiéu thay thé, va
may thu phéat duoc tao ciu hinh dé trao ddi dit lidu ngudi st dung véi it nhat mot nut
thiét bi vo tuyén dua trén cu hinh duong din tin hiéu thay thé. Dir liéu ngudi ding
bao gdm cac miu dir liéu phirc dong pha va vuéng pha (IQ) ma dwoc chén hodc duge

tach tir giao dién CPRI da néu.

Khia canh thir sau clia sang ché 13 tram gbc v6 tuyén phén tan bao gbm nut diéu
khién thiét bi v6 tuyén va nhidu nat thiét bi vé tuyén tuong tmg v6i khia canh trudc
do.
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Céc phuong 4n ctia séng ché hd trg viéc tiét kiém bang thong trén giao dién vo
tuyén gitra cac nut diéu khién thiét bj vo tuyén va cac nit thiét bi vo tuyén trong tram
gbc vb tuyén phan tan bing viéc chuyén mach dong giita cac c4u hinh dudong dn tin
hiéu, ching han nhu cac dwdng dan tin hiéu va cc bang thong dbi véi mdi nut thiét bi
vO tuyén di kém dua trén viéc giam sat nhu cau luu lugng cho mdi 6 hosic mdi cung tir,
dic biét khi thiét bi v6 tuyén st dung anten thich tmg. Hon nita, viéc xit ly & bang co

s& cua nut di€u khién thi€t bi v tuyén dugce giam thiéu.

Céac vu di€ém khac do séng ché nay mang lai s& dugc hi€u rd khi doc phan mé ta

v€ cac phuong an cla sang ché dudi day.
M0 ta van tat cac hinh vé

Sang che, cung véi cdc muc dich va hi€u qua cia sang ché, c6 thé duoc hiéu tot
nhat bang cach dwa vao phan mé ta cac phuong an thuc hién sang ché duéi diy cung

v6i céc hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 12 hinh minh hoa duéi dang biéu d6 vé tram gbc v6 tuyén phén tan;

Fig.2 13 12 hinh minh hoa c4c két ndi logic gitta nut didu khién thiét bi vo tuyén
va nut thiét bi v6 tuyén trong tinh trang k¥ thuét;

Fig.3 13 Iuu d6 ciia phwong 4n vé phwong phap theo sang ché;

Fig.4 12 luu dd ciia phuong 4n vé& phuong phép trong nut diéu khién thiét bi vo
tuyén theo sang ché;

Fig.5 12 luu d6 ciia phuong 4n vé& phwong phép trong nat thiét bi vé tuyén theo
sang ché;

Fig.6 12 hinh minh hoa ctia phuong 4n vé nut diéu khién thiét bi vo tuyén va nat
thiét bi vo tuyén theo sang ché;

Fig.7 13 hinh minh hoa cho viéc st dung phuong 4n vé phuong phap theo sang
ché;

Fig.8 13 hinh minh hoa ciia phuwong 4n khac nita vé& nat diéu khién thiét bi vo

tuyén va nut thiét bi v6 tuyén theo sang ché;
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Fig.9 14 hinh minh hoa ciia phuong 4n khac vé nit thiét bi vo tuyén theo sang

7
A

cheé.

M0 ta chi tiét sang ché

Danh muc cac chir viét tit

C&M
CDMA
CPRI
DL
FFT
IFFT

Dit ligu IQ

LTE
MIMO

REC

TDM

UL

WDM

Control and Management - Diéu khién va quan ly

Code Division Multiple Access - Da truy cap phén chia theo ma
Common Public Radio Interface- Giao dién v6 tuyén cong cong chung
DownLink - Puong xudng

Fast Fourier Transformation — Bién d6i Fourier nhanh

Inverse Fast Fourier Transformation — Bién d6i Fourier nhanh, nguoc

In-phase and Quadrature complex data — Dit liéu phuc dong pha va

vuong pha

Long Time Evolution — Phat trién 14u dai

Multiple Input Multiple Output — Pa nhép - da xuét

Radio Equipment Control - Diéu khién thiét bj v6 tuyén

Radio Equipment — Thiét bj v6 tuyén

Time Division Multiplexing — Ghép kénh phan chia theo thoi gian
UpLink — Puong 1én

WCDMA  Wideband Code Division Multiple Access — Pa truy cép

phén chia theo ma bang ring
Wavelength Division Multiplexing - Ghép kénh phan chia theo budc séng

WiMax Worldwide Interoperability for Microwave Access- Kha

ning trong tic toan cdu cho truy cdp séng vi ba

Phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta trong ngit canh cia tram goc vo tuyén

tong quan nhu dugc minh hoa trén Fig.1, trong d6 tram géc vo tuyén phan tan gbém c6
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nhiéu nut thiét bi v6 tuyén (radio equipment - RE) va nut didu khién thiét bi vo tuyén
(radio equipment control - REC) va niit diéu khién thiét bj v6 tuyén 12 riéng biét va két
hop véi nhiu nut thiét bi vo tuyén bang mot lién két truyén chung (CPRI). Nhu d3
dugc chi ra, mdi nut thiét bj vo tuyén ciing trong su6t chang han don thuin chuyén tiép
bao hidu diéu khién gitra nut thiét bi vo tuyén dwoc lién két va nit didu khién thiét bi
v tuyén.

Sang ché thao lusn chi yéu vé LTE R9, nghia 12 1én t6i 8 anten, 2 ting MIMO va
1én t6i 20MHz. Tuy nhién, séng ché nay tit nhién ciing c6 thé 4p dung cho tAm ting va
1én t6i 100MHz, ciing nhu 13 cho céc hé théng 6 khac hd tro nhidu séng mang, nhiéu
tlly chon bing thong va/hoic dinh dang chiim, ching han nhu WCDMA CDMA 2000
va WiMax.

Vé co ban, cac phwong 4n cua sang ché ndy cho phép tram dai gbc, vi du, nut
didu khién thiét bj v6 tuyén trong tram gbc vo tuyén phén tan lua chon va chuyén
mach, trén co s& khung con, vi du co s& mili gidy, bing thong va s6 ludng anten doc
1ap, vi du cic dudng dan tin hiéu a0, dugc sir dung trong mdt cung tir hodc 6 va dé
cung cép thong tin niy cho cic diu vo tuyén, vi du nhu nat thiét bi vo tuyén (radio
equipment - RE) chiju trdch nhiém cho cung tr nay. Dua trén lya chon duoc cung cép,
nt thiét bi vd tuyén loc (dwong xudng — downlink DL) hodc chén thém (dudng 1én —
uplink UL) cac mAu IQ cin thiét tir duong xudng vao dudng lén giao dién CPRI. Cang
nhiéu bang thong va anten dugc chon thi cang nhiéu mau dugc chén vao/nhan dugc tir
giao dién CPRI. Piéu nay cho phép ting gop cho giao dién CPRI béi mot giao dién cé
thé phan ting thanh nhidu thiét bi v6 tuyén va mdi nat thibt bi vo tuyén s& loc hodc
chén thong tin theo cach dong sao cho tram dai gbc, vi du, nat didu khién thiét bi vo
tuyén (radio equipment control - REC) thiy ring can thiét phai phuc vu thiét b nguoi
stt dung trong & hodc cung tir ndo d6 tai mot thoi diém nao d6 ngay 14p tirc. Hon nira,
viéc xir Iy tAng vt Iy trong tram dai gbdc c6 thé duoc gop vao nhu vay.

Thong tin vé bang théng duoc lira chon va duong din tin hiéu 4o duge st dung
trong dai c6 thé dugc cung cp rd rang bang viéc bdo hidu truc tiép bang thong dugc
chon va dudng dan tin hi¢u 4o hodc khong rd rang bang cach s dung mé hinh bao
hi¢u dinh truéc.
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Pé cho phép hiéu sau hon vé& cac vin @ cia tinh trang k¥ thuét va céc loi ich cia
phuong 4n ctia sang ché nay, su mé ta chi tiét vé mot vai khai niém then chét s& dugc
trinh bay du6i day.

CPRI vira dé cap 14 giao dién TDM, thoéng thuong bao gém cac khung co ban, do
rong 1/3,84us. Trong mdi khung co ban CPRI nhu vdy, dit liéu ngudi st dung & dang
cac mau IQ s& duge truyén. Mic du CPRI hd tro viée truyén theo gbi cac miu IQ,
nhung phwong phap truyén phd bién nhét 13 duéi dang cac ludng IQ TDM trén giao
dién CPRI. Théng thudng, dbi voi 4915Mbps CPRI, 32 khe IQ ctia mbi 30 bit sin co,
va thong thudng mot ludbng LTE 20MHz sir dung tam khe. CPRI 4915,2Mbps c6 thé
duoc stir dung dé truyén bdn anten ctia mbi 20MHz. Téc dd bit ti 18 tuyén tinh v4i bang
thong giao dién v6 tuyén va ty 1 tuyén tinh voi s6 ludng (s6 anten). Ludng anten d6i

khi ciing duoc biéu thi 1a dwong dan tin hiéu.

Giao thirc dé diéu khién giao dién CPRI h trg sy phan tﬁng cac don vi vO tuyén,
vi du, xem Fig.1. Diéu nay 1 quan trong dé giam tong s6 cap quang di tir mot vi tri vo
tuyén (thuong 12 3 dai) t6i mot vi tri bang co s& trung tim. Hon nita, CPRI ciing hd trg
cAu trac hinh cay dé tép trung CPRI tir nhiéu vi tri khac nhau. Cac clu trac khac duge
hd trg cho CPRI 13 c4u tric diém-diém va cdu tric vong. Trong nhiing truong hop nay,
mot dic diém cin thiét 1a kha ndng cho mot nut thiét bi vo tuyén trong subt dé bao
hiéu diéu khién va cac dong dir liéu t&i va tir nut thiét bi v6 tuyén dugce danh cho nit
thiét bi vo tuyén duoc lién két, ching han & diy ciing can giao dién CPRI gifra c4c nit

thiét bi v6 tuyén duoc lién két.

CPRI hién nay 1én t6i 10Gbps trén mdt lién két vat ly. Cong bd nay khong chi ap
dung dbi véi ca lién két vat Iy don ma con véi trudng hop trong d6 mét bo tap trung
hodc mdt RE 1am vi€e trén mot tap hop cac lién két CPRI, boi vay dugc goi 1a cac lién
két mo rong. Ching han, tim budc séng c6 thé duoc ghép kénh 1én t6i mot giao dién
10Gbps té1 mot bd tip trung, bd tap trung nay sau d6 phén ra trén cac giao dién 20
bude song don 10Gbps. Sang ché sau d6 ap dung véi ca CPRI WDM va mdi budce
song CPRI riéng 18.

Pé nhén dugc dung lugng tdi da trong 6 hodc cung tlr, vi¢c cho phép diéu khién

huéng va dinh dang chim anten dé 1am ting dén muc t6i da ning luong birc xa theo
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huéng cia thiét bi nguoi str dung muc tiéu 13 rit quan trong. Chi c6 bang co s& hoic
nGt diéu khién thiét bi vO tuyén biét huéng ciia mbi UE, béi vay dé nhan dugc su diéu
khién huéng hoan hio biang co s& cdn c6 su truy cip hoan toan vao tit ca 8 ludng
anten dé thiét 1ap cac pha riéng cua mdi cot. Thiét bi ngudi st dung khac nhau c6 cac
chum khéc nhau tai cling mot thdi diém. Dit liéu quang bé ciing nhu 13 sy tiép nhan
RACH, str dung tip hop cac pha dé dat duoc mot mau anten phu song toan bg 6. H¢

thdng anten tdm nhanh do d6 sir dyng tdm dudng dan tin hiéu.

Trong tinh trang k¥ thuat, di v&i dudng truyén xubng, viéc thyc hién IFFT cho
mdi dudng din tin hiu dé sinh ra cac mau IQ 13 cén thiét, va budc niy cn dugc thuc
hién ma khong quan tdm c6 bat ky luu lugng nio hay khong. Bét ky thay dbi ciu hinh
duong din tin hiéu cho mot nit RE chi duoc thuc hién trong truong hop cai dit cu
tric méi, cai dat lai cac thiét bj v tuyén hodc thiét ké lai ban dd 6.

Bing thong giao dién vo tuyén cia nut thiét bj v6 tuyén cang 16n, thi cac miu IQ
dugc cap phat cho mbi khung co sé CPRI cang nhiéu. Do vay, bing viéc str dung cac
phuong 4n ctia sang ché nay, c6 thé giam bang thong cho cc 6 hodc cac dai véi luu
- lugng it. Khong thé giam bing théng xubng 0 boi & ddy cin dung luong dé truyén dix
liéu dic biét ciia 6, ching han nhu quang ba va tich RACH. Viéc thay dbi bang thong
thudong yéu cAu céu hinh lai 6 va tit ca thiét bi ngudi sir dung déu phai thyc hién mot
gin két méi. Tuy nhién trong LTE R10 vA WCDMA nhiéu séng mang, diéu nay c6 thé
dugc giai quyét bang cach c6 nhiéu séng mang thanh phin va giam bang thong bing
cach tit mot hodc nhidu séng mang thanh phan. Pdi véi céc 6 ¢6 luu lugng nho, nhu
ciu c6 cac chum anten dugc diéu khién riéng 1€ s& it hon. Boi vdy, mo hinh birc xa
duoc xé4c dinh trude cé thé dugc dung cho tht ca ngudi str dung trong mét 6, tot nhit 13
cing mdt md hinh nhu ddi véi cac mé hinh didu khién toan b 6.

Theo phuong 4n co ban cia sang ché, niit didu khién thiét bi vo tuyén co6 thé tao
céu hinh mot nit thiét bi vo tuyén dé c6 nhidu dudong din tin hidu logic va sau d6 lua
chon céc co s& khung con, dudng dén tin hidu logic dé sir dung dé thu phét cac tin hidu
qua giao dién v tuyén giita thiét bi vo tuyén va thiét bi ngudi sir dung. Boi vy, mdi
dudng dan tin hiéu duge tao cAu hinh ma trudong dit liéu CPRI dé tiép nhan hodc chén

vao cac mau va lam the nao dé anh xa cdc md hinh 1€n céc anten trong nit thiét bi vo
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tuyén. Hon nita, mdi duong dn tin hiéu dugc mé ta boi dung lwong bing thong. Su
két hop ctia dudng din tin hidu va mot biang thong duoc xem 13 cdu hinh duong dén tin

hiéu trong sang ché nay, ciing nhu thuét ngit ché do van hanh dugc sir dung.

Theo sang ché nay, phuong an vé phuong phdp chung nhdm trao d6i dit liéu gifra
it diéu khién thiét bi vo tuyén va nhidu nuit thiét bi vo tuyén dé viéc thu phat thong
tin trong mot 6 qua giao dién v6 tuyén sir dung nhiéu phin tir anten s& duoc md ta trén
Fig.3. V& co bén,.theo phuong 4n, phuong phap bao gdm budc chuyén mach dong S40
tir cAu hinh duong dan tin hidu thir nhit hodc ban ddu sang mot trong nhidu cu hinh
dudng dan tin hiéu cho it nhat mot trong nhidu nut thiét bi vo tuyén dua trén it nhit
nhu ciu luu lugng dugc gidm sat trong 6 twong tmg duoc phuc vu bsi nut thiét bi vo
tuyén, mdi cdu hinh duwong dn tin hiéu nhu vay biéu thi sy két hop cua it nhit mot
trong s tap hop cac dudng din tin hiéu sn c6 dwoc anh xa 1én nhidu phdn tir anten
s&n c6 t6i it nht mot it thiét bi vo tuyén va dung lrong bang thong cho it nhit mot
nut thiétvbi vo tuyén. Cubi cung, dit liéu nguoi st dung S50 dugc trao ddi gitra nut
didu khién thiét bi vo tuyén va it nhit mot nut thiét bi vo tuyén dua trén mot trong s6

cac cau hinh dudng dan tin hiéu thay thé.

DPudng din tin hiéu sin c6 c6 thé dugc bao hiéu tir nut thiét bj vo tuyén hodc
duogc cung cép dua trén yéu cau tir nut diéu khién thiét bi vo tuyén trong subt thoi gian
khéi tao phién gifra hai nat.

Trong cac hé théng cia tinh trang k§ thuat, nat thiét bi vo tuyén voi tam cong
hodc phan tir anten dugc tao ciu hinh véi tam duong dan tin hiéu, mdi dudong din tin
hidu 4nh xa 1-1 v6i mét cong anten vat Iy. Ty thudc vao ciu hinh, bing thong 14 mot
trong sd cac dai tan s sau: 5, 10, 15, 20MHz chiém 2, 4, 6, 8, khe IQ trong khung co
ban CPRI. Su sip xép IQ 1a c6 thé tao cAu hinh dugc, vi du mdi khe IQ thu chuyén
mdi 2, 4, 6, 8 miu. C4u hinh nay 13 tinh va dugc ap dung vao lac khéi tao phién va
khong thé thay d6i dugc trong phién dang dién ra hodc trén co s& mili giay.

Dua trén phuong 4n theo sang ché, cac dudong dan tin hiéu 4o thém vao hodc cac
c4u hinh duong dan tin hiéu dugc thém vao cling nhu 12 viéc bao hiéu didu khién thém
vao dé chi bao cac cu hinh dudng dan tin hiéu mong mubn. Céc vi du cia cdu hinh

duong dan tin hidu 13:
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8 dudng dan tin hiéu véi sy anh xa 1-1 t6i mot anten vat ly, v6i bang thong thép

hon so v6i bang thong trong tinh trang k¥ thuét;
2 dudng dan tin hiéu duoc 4nh xa 1én mAu anten toan 6 vdi bang thong ddy di;

2 duong dan tin hiéu duge 4nh xa 1én miu anten toan & véi bang thong nho,
chang han SMHz.

Su két hop ciia tinh trang k§ thuét va vi du trén din dén tap hop cdc duong din
tin hiéu sén c6 bao gém bdn tdp hop khac nhau cé thé duoc lya chon mdi khung con.
Trong trwdng hop tai hodc nhu cau luu hrgng 16n trong mét 6, nit diéu khién thiét bi
vO tuyén c6 thé lya chon dé su dung tap hop thr nhét, voi su truy cép truc tiép vao tht
c& céc anten vit ly va toan bo biang thong. B&i vy nut diéu khién thiét bi vo tuyén co
thé str dung t&i wu viéc diéu khién huéng cia chim trén mot ngudi st dung. Péi vai
truong hop nhu cau lyu luong trung binh, nut didu khién thiét bj vo tuyén c6 thé Iya
chon viéc diéu khién huéng ctia chum hoan toan véi bang thong trung binh hodc giri
dit li€u trén toan b bang thong vai su diéu khién huéng cla chum gidi han. Lya chon
d4u tién cho hiéu qué st dung phd tét hon nhung ciing yéu cdu ciu hinh lai 6. Cubi
cling, d6i vé6i trudng hop luu lugng thap, vi du vao ban dém, nut didu khién thiét bi vo

tuyén c6 thé giri trén bang théng thip va chi sir dung mé hinh toan 6.

Béi vay, nut diéu khién thiét bi vO tuyén c6 kha nédng lya chon mét luéng anten
hodic dudng dan tin hiéu va bb tri bang thong dua trén tai hodic nhu ciu luu lugng trong
mdt hodc mot tdp con cla tAt ca cac 6. Mot vai lya chon c6 thé duogc thuyc hién ma
khong can tao cAu hinh lai 6 trong khi cac lya chon khéac yéu cAu tao cAu hinh lai. Didu
nay cho phép nut diéu khién thiét bj vo tuyén Iya chon cach st dung t¢ d6 bit CPRI
theo cach t6i wu dya trén nhu ciu lvu lwong trong mdi 6 cling nhu nhitng han ché xir Iy

vat Iy clia riéng minh va do d6 nhan dwgc su khuéch dai gdp toc d6 bit CPRI.

Theo phwong 4n tiép theo ciia sang ché cing vé6i viée tham khao Fig.3, phuong
phap st dung tai tram gdc vo tuyén phén tan gdm c6 cac budc sau. Ban dau, it nhit
| mot trong sb cac nit thiét bi vo tuyén duoc tao ciu hinh S10 véi mot cAu hinh tin hiéu
thir nhit hoic ban dau gém c6 sy két hop cia it nhit mot trong s6 tap hop cac dudng
dn tin hiéu sin c6 dugc anh xa 1én nhiéu phﬁn tr anten ctiia nat thiét bi vo tuyén va

dung lugng bang thong cho it nhit mét nit thiét bi vo tuyén. Can cit vao cac giai phap
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da biét, dit liéu, chang han nhu cac miu IQ dwogc trao dbi ngang qua lién két CPRI
giita niit diéu khién thiét bi vo tuyén va nit thiét bi vo tuyén st dung cu hinh dudng
dan tin hiéu ban d4u. Trong khi d6, nhu ciu luu luong ciia mot 6 teong ung dugc phuc
vu béi mot trong sd nhiéu nut thiét bj vo tuyén duoc gidm sat S20. Tai mot vai diém
trong thoi gian ndy, viéc gidm sat nhu ciu lwu lwong dua dén quyét dinh ring mot cdu
hinh duong dan tin higu t6i wu hon c6 thé dugc st dung trong mot trong sd cac nut
thiét bi v tuyén. Tac dong co6 loi c6 thé dwoc gidi han @i v6i nat thibt bj vo tuyén
thuc té, hodc ap dung d6i véi toan bd tram géc vO tuyén hodc mdt tdp con cia cac nut
thiét bj v6 tuyén lién quan. Do vy, mot cAu hinh dudng din tin hidu thay thé dugc xéac
dinh S30 cho it nhat mdt nit thiét bi v6 tuyén dwa trén it nh4t nhu ciu luu luong duoc
giam sat. Cdu hinh duong dan tin hiéu bao gdm su két hop khac cia it nhit mot trong
sd tap hop cac duong dan tin hiéu sin c6 duoc 4nh xa 1én nhiéu phan tir anten va dung
lugng bing thong cho it nhit mot nut thiét bi vo tuyén. Tuong tmg v6i chu hinh duong
dan tin hiéu thay thé nhét dinh, sy chuyén mach dong tir cAu hinh dwong din tin hiéu
ban diu sang ciu hinh duong dan tin hiéu thay thé x4c dinh dwgc thuc hién. Cubdi
clng, dit liéu duoc trao dbi S50 gitra nut didu khién thiét bj vo tuyén va it nhit mot nat

thiét bj v6 tuyén dua trén cdu hinh dudong din tin hiéu thay thé x4c dinh.

Nhu cau Ivu lwong c6 thé dugc gidm sat lién tuc dé cho phép viéc chuyén mach
céu hinh dudong din tin hiéu trén co s& mili gidy hodc tai cac khoang thoi gian dinh
truée, mic du cac khoang thdi gian 13 déu din hoic khéng déu din. Trong trudng hop
thay d6i nhanh hozc ting hoic giam mét lwong 16n trong luu luong d6i véi mot 6, thi
can gidm st nhu cAu tai cac khoang thoi gian gin nhau. Trong trudng hop khong tén
tai hodc c6 su thay ddi rat nhé trong nhu cu luu lwong, thi viéc thuc hién gidm sat nhu
cau luu lugng khong thudng xuyén sé& thudn tién hon. Do do, viée giam sat lu'u'luc,mg
c6 thé duge didu khién dua trén sy thay dbi twong d6i trong nhu cdu luu lugng, trén
nat thiét bi vo tuyén hodc ddi v6i tap con cua tit ca thiét bi vo tuyén di kém véi nit
diéu khién thiét bi v tuyén.

Theo phuong 4n cu thé ciia sang ché, sy chuyén mach dong S40 tir ciu hinh
duong dan tin hiéu ban diu sang cu hinh dudng din tin hiéu thay thé x4c dinh dugc
thuc hién dé dap mg v6i sy thay dbi vé nhu ciu luu lwong trong mét 8, cho du 1a tang

hogc gidm hoic thay ddi khac. CAu hinh dudng din tin hiéu thay thé c6 thé dugc xac
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dinh va duoc chuyén téi mot hodic mot tdp con cua tit ca cac nut thiét bi v0 tuyén
trong tram gbc vo tuyén phan tan dé t6i wu héa viéc cAp phat tai nguyén giao dién va
tai nguyén xir 1y vat Iy gitra cac nut thiét bj vo tuyén.

Trong sang ché thuat ngit cAu hinh duwong din tin hiéu ban ddu va cdu hinh
duong dan tin hidu thay thé c6 thé dugc doi thanh cAu hinh dudng din tin hidu thir
nhit va cu hinh dudng din tin hiéu ther hai boi su chuyén mach c6 thé thuc hién tir
bét ky duong din tin hiéu dang hoat dong chir khong chi 13 cAu hinh duong dan tin

hiéu duoc kich hoat lic ban dau.

Theo mot phuong 4n khac clia sang ché, duong dan tin hiéu sin c6 bao gdm mot
hodc su két hop cia cac duong din tin hiéu vat 1y hodc cic dudong dan tin hiéu o.
Duong din tin hiéu vat ly 1a noi ma modt dong dit liéu duge anh xa 18n mdi phén tir
anten twong (mg, ching han nhu cic anten dugc didu khién riéng r& va tach biét. Mot
dudng dan tin hiéu 40 12 noi ma mdi dong dit liéu dugc 4nh xa 1én tit ca hodc mot tap
con clia nhiéu phan tir anten. Mot vi du v& cip duong din tin hiéu 4o 13 noi ma dong
dir liéu du tién dugc anh xa 1én mdi phén tr ciia nhém con thir nhit cla céc phé‘m t
anten va dong dit liéu thir 2 dugc 4nh xa 1én mdi phén tir ciia nhém con thir 2 cac phin

tit anten. DPuong dan tin hiéu 4o cling dugc bd tri ¢é cho phép viéc dinh dang chum.

T4t c4 cac phuong 4n dugc mo ta trén day déu duoc huéng téi chire ndang chung
clia tram gdc v tuyén phan tén; trong phan dudi day sé trinh bay mot s phuong 4n vé
viéc trién khai thuc té trong nut didu khién thiét bi vo tuyén va mot nat thiét bi vo

tuyén dugc két hop.

V6i su tham chiéu dén Fig.4, phuong 4n vé phuwong phép trong nut didu khién
thiét bi v tuyén trong mot tram gbc phén tan s€ dugc mo td. Nhu dugc moé ta & trén,
tram gdc vo tuyén phan tan bao gdm nhiéu nut thiét bi v6 tuyén dwoc két hop véi nut
diéu khién thiét bi vo tuyén va nit diéu khién thiét bi vo tuyén 12 riéng biét va duoc két
hop truc tiép hodc gian tiép voi nhidu nut thiét bi vo tuyén boi mot lién két truyén
chung (CPRI).

Theo phuong 4n nay, nit diéu khién thiét bi v6 tuyén ban diu xac dinh S110 va
cung cip mot dudng din tin hiéu ban ddu hodc thir nhit cho it nhit mét trong sb cac

nit thiét bj vo tuyén duge két hop véi n6, duong dan tin hiéu biéu thi su két hop cua it
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nhit mét trong sb tap hop cac dudong dan tin hidu sin c6 dwgc 4nh xa 1én nhidu phan ti
anten dugc két hop véi it nhat mot nit thiét bi vo tuyén va dung lugng bang thong cho
nit thiét bj vo tuyén. C4u hinh dwong dan tin hiéu ban du c6 thé dugc dinh ra tuy
chon 13 duong dan tin hiéu mic dinh hoic tdi thiéu, cho phép it nhét mire t6i thiéu cia
dich vu d6i véi thiét bi nguoi st dung dugc két hop véi nhiéu nit thiét bi vo tuyén.
Mot phién trao dbi dit liéu gitta nit didu khién thiét bj vo tuyén va it nhat mot nat thiét
bi vo tuyén duoc chi din béi ciu hinh duong din tin hiéu ban ddu. Tai cing thoi diém,
lién tuc hodc cac khoang thoi gian dinh truée, nut didu khién thiét bi vo tuyén S120
gidm sat nhu cau luu lwong d6i véi 6 hodc cung tir twong tng cta mdi nut trong sb
nhiéu nut thiét bj vd tuyén dugc két hop va xac dinh dong S130 ciu hinh dudng din
tin hi¢u thay thé cho it nhit mot nut thiét bj vo tuyén dua trén it nhit nhu ciu luu
lugng duge gidm sat va mot tp hop dudng dan tin hiéu sin c6 va cac dung luong biang
thong cho nut thiét bi vo tuyén. Béi vay, cdu hinh dudong din tin hiéu thay thé dugc
xac dinh dugc cung cdp S135 cho it nhit mot ndt thiét bj vo tuyén dé 1énh cho né
chuyén mach c4u hinh duong dan tin hiéu va trao dbi dir liéu S150 véi it nhat mot nut

thiét bi v6 tuyén dua trén c4u hinh duong dan tin hiéu thay thé d3 xé4c dinh.

Nhu ciu Iuu Iwgng biéu thi nhu ciu d6i vé6i bang théng va/hodc dinh dang chim
anten trong mdt 6. Nhu cu bang théng thudng dua trén sb bit cin truyén trong mot 6.
Nhu ciu dinh dang chim anten thudng dya trén su can thiét dinh dang hep cdc chum
trong mot 6 boi sy giam giao dién dbi véi cac 6 1an can (DL), su giam giao dién dbi
v6i nhitng ngudi st dung trong 6 (UL) hodc nhu ciu khuéch dai anten b sung dbi véi

nhitng nguoi sir dung trong mot 6.

Céu hinh duong din tin hiéu thay thé hodc cac ché d6 van hanh c6 thé duge xac
dinh dua trén cic cAu hinh duong din tin hiéu sin c6 tir nit thiét bj v6 tuyén hodc dua
trén tap hop cho trude cac ciu hinh dudong dan tin hiéu sn c6 bt bude cia mdi nut
thiét bi vo tuyén. Thém nfta, nhitng han ché xir ly véat Iy cua nut didu khién thiét bi vo

tuyén c6 thé duoc tinh dén.

Theo cach thirc twong g, phwong 4n vé phuong phap dé sir dung trong nut thiét

bi vo tuyén s€ dugc mo ta dudi day, véi su tham khao t6i Fig.5.

-18-



19830

Phuong phép theo phuong 4n nay trong nit thiét bi vo tuyén trong tram gbc vo
tuyén phan tan bao gdm budc nhan nit thiét bj vo tuyén va kich hoat S210 cAu hinh
dudng dan tin hiéu ban dau dé trao dbi dir liéu qua lién két truyén chung giira nut thiét
bi v6 tuyén va nit didu khién thiét bi vo tuyén. C4u hinh dudng dan tin hiéu bidu thi sy
két hop cuia it nhat mot ciu hinh trong mét tap hop dudng dan tin hiéu sin c6 s& duoc
4nh xa 1én nhiéu phan tr anten dugc két hop véi nit thiét bj v6 tuyén va dung luong
bang thong cho nut thiét bi vo tuyén. Boi vay, nat thiét bi vo tuyén nhan S235 cdu hinh
duodng dén tin higu thay thé dugc cung cip, cAu hinh ndy ra 1énh hodic chi din cho nut -
thiét bi v tuyén chuyén mach dong tir cdu hinh dwong dan tin hiéu ban ddu cia né
sang cAu hinh duong dan tin hiéu thay thé. Pap lai cdu hinh dwong din tin hiéu thay
thé dugc cung cip, nit thiét bi vo tuyén chuyén mach S240 sang va kich hoat cAu hinh
dudng dan tin hiéu thay thé ddi vé6i viéc thu phat théng tin qua giao dién vo tuyén.
Cubi ciing, nat thiét bi vo tuyén trao d6i dir liéu S250, ching han nhu cdc miu IQ véi
nat didu khién thiét bj vo tuyén dua trén mot trong sb nhidu céu hinh duong dan tin-

hiéu thay thé.

Viéc trao ddi dir liéu tiy thudc vao truong hop hudng 1én hay huéng xudng ma
thiét bi vo tuyén s& chén hoic loc cac mau IQ vao hodc ra khoi CPRI dua trén cAu hinh

duong din tin hiu duoc cung cdp (ban dau hodc thay thé).

Phuong 4n vé nut dicu khién thi€t bi vo tuyén s&€ dugc md ta dudi diy voi su

tham chiéu dén Fig.6.

Nut diéu khién thiét bj v6 tuyén 1a riéng biét va dugc két hop vi nhidu nit thiét
bi vb tuyén béi mot lién két truyén chung (CPRI) va bao gdm mdt giao dién truyén
chung dinh ra mét giao thirc truyén chung cho lién két truyén chung. Hon nita, nut
diéu khién thiét bi vo tuyén dugc cung cip tit ca tinh ning cin thiét dé xi 1y tin hidu
va giao tiép vai cac nit thiét bi vo tuyén theo phuong phap da biét. Theo phuong an
nay, nit diéu khién thiét bi v6 tuyén bao gdm bd x4c dinh dudng din tin hiéu 110 dé
xéc dinh va cung cp cdu hinh dudong din tin hiéu ban d4u cho it nhat mot trong sb cac
nut thiét bi vo tuyén cia n6. Mbi cdu hinh duong dan tin hiéu nhw vay dinh ra mot su
két hop ctia it nhat mot trong s6 tap hop cac dudong dan tin hidu sin c6 s& duge anh xa

1én nhiéu phén tir anten duoc két hop véi it nhit mot nut thiét bi vo tuyén va dung
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luong bing thong cho it nhit mot nat thiét bi vo tuyén. Hon nita, nit diéu khién thiét
bi v6 tuyén bao gdm b6 giam sat 120 d& giam sat nhu ciu luu lugng cho mdt 6 tuong
g hodc it nhat mét nut thiét bj vo tuyén. D& cho phép nit didu khién thiét bi vo tuyén
didu khién va chuyén mach gifta cac cdu hinh dudng dan tin hidu, né bao gdm bd xé4c
dinh duong dan tin hiéu dong 130, by xac dinh nay xac dinh cdu hinh duong dén tin
hiéu thay thé cho it nhit mét nit thiét bi vo tuyén dua trén it nhit mot tai/yéu ciu dugc
giam sat va (tiry chon) it nhit mot tap hop cdu hinh dwdng dén tin hiéu s&n c6 cho nit
thiét bi v6 tuyén. Trén Fig.6, didu niy duoc biéu thi trong cling mot hop 13 bd xéc dinh
c4u hinh dudng din tin hiéu ban dau. Tuy nhién, viéc cung cip cac don vi 12 cac thuc
thé riéng biét trong nit diéu khién thiét bi v6 tuyén hodc trong niit riéng biét 1a tung
duong nhau.

Thém nita, nat diéu khién thiét bi v6 tuyén bao gdbm bd didu khién cu hinh
dudng din tin hidu 135 dé cung cép cAu hinh duong din tin hidu thay thé dugc xac
dinh cho it nhat mot nit thiét bi v6 tuyén qua giao dién CPRI dé huéng din it nhat mot
nut thiét bi v6 tuyén chuyén mach cdu hinh dudng dén tin hiéu. Cudi cing, nit diéu
khién thiét bi v6 tuyén bao gdm b thu phat 150 dugc tao ciu hinh dé trao ddi dit lieu,
chéng han cac miu IQ v&i it nhat mot nut thiét bi vo tuyén dva trén ciu hinh dudng

dan tin hiéu thay thé.

Theo phuong 4n tiép theo, bd xac dinh ciu hinh duong dan tin hiéu dong 130
duoc tao ciu hinh dé nhén mét chi bdo cia nhidu ciu hinh dudng dAn tin hiéu sin c6
tir nut thiét bi vo tuyén.

Phuong 4n vé nit thiét bi vo tuyén s& duge mod ta dudi ddy v6i sy tham chiéu dén
Fig.6.

Nut thiét bj vo tuyén 13 riéng biét va dugc két hop véi mot nit didu khién thiét bi
v6 tuyén bang mot lién két thong tin, va bao gdm nhidu phin tir anten d& thu phat
thong tin trén giao dién vo tuyén va it nhit mot giao dién (CPRI) dugce tao cAu hinh dé
truyén théng véi nit diéu khién thiét bi vo tuyén va it nhit mot trong s6 nhiéu nut thiét
bi vo tuyén. Hon nita, nit thiét bj v6 tuyén bao gdm mAay thu cdu hinh dudng din tin
hiéu 210 duoc tao cu hinh d& nhan va kich hoat cdu hinh duodng din tin hiéu ban dau

duge cung cép tir nit diéu khién thiét bi vo tuyén. C4u hinh duong dan tin hiéu ban
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dAu dinh ra su két hop ciia it nhit mot trong mot tap hop duong din tin hiéu sin c6 s&
dugc 4anh xa 1én nhiéu phan tir anten va dung luong bang thong. Thém nita, nut thiét bi
vO tuyén bao gém bo chuyén mach 240 duoc tao cdu hinh dé chuyén mach tir ciu hinh
dudng dan tin hiéu ban dau dugc kich hoat sang mét c4u hinh dudng dan tin hiéu thay
thé dé ddp lai ciu hinh duong dan tin hiéu thay thé nhan dwoc va may thu phét 250
dugc tao chu hinh dé trao dbi dir liéu véi nit didu khién thiét bj vo tuyén dua trén ciu

hinh dudng dan tin hiéu thay thé.

Theo phwong 4n tiép theo, nut thiét bi v6 tuyén dugc tao ciu hinh dé cung cap
tap hop céc cdu hinh dudng din tin hiéu sin c6 cho it didu khién thiét bi vo tuyén dé
hS tro viée x4c dinh cdu hinh dudng din tin hiéu thay thé. Nt thiét bi vo tuyén nay
thudng duge cung cip trong tién trinh khoi tao ddu tién gifra nut didu khién thiét bi v
tuyén va thiét bi vo tuyén hodc dwoc cung cip dwa trén yéu cau tir nit didu khién thiét

bi vo tuyén.

Vi du vé két qua trong viéc sir dung CPRI @& chuyén mach tir cAu hinh dudng
dan tin hiéu sang cdu hinh dudng dan tin hiéu thay thé dwgc mo ta véi sy tham chiéu
dén cac khung duoc chi ra trén Fig.7. Viéc st dung truong 1Q CPRI tai hai khung con
13m mau da chi ra cach thirc cu hinh duong dan tin hiéu ban diu c6 thé duge thay ddi
thanh dudng dén tin hidu thay thé. Vi du niy minh hoa tram gbc vo tuyén phén tan
trong d6 nim thiét bi v6 tuyén dugc xép tdng va CPRI c6 bing thong 1a 10Gbps.
Trong khung con s6 2, bing théng CPRI dugc wu tién tir 6 2 dén 6 5. Ban diu, 6 2
duogc cdp phat 8 anten vé6i bang théng 10MHz cho mdi anten, trong khi 6 5 duoc cip
phat hai anten v6i biang thong mdi anten 13 10MHz. Sau khi c4u hinh duwdng din tin
hiéu dugc chuyén mach, 6 2 dugc cip phat hai anten bang thong 10MHz va 6 5 dugc
chp phét 8 anten, mdi anten bing thong 10MHz. T4t ca cac & khac bi bd véi cac cdu
hinh dudng dan tin hiéu khong thay d6i. Chuyén mach nay c6 thé dugc thuc hién dya
trén sy ting nhu cau lvu luong trong 6 5 hodc nhu cau luu luong giam & 6 2 hodc ¢6

the dua trén nhu cau can bang nhu cau luu lugng trong tat ca céc 6.

Mot phuong 4n cu thé cta nut didu khién thiét bi vo tuyén theo ndi dung boc 19

nay s& dugc mo ta véi su tham khao Fig.8.
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Theo cach thirc d3 biét, nut diéu khién thiét bi vo tuyén bao gdm céc tinh ning d&
cap dén bo dém ngudi st dung, xir 1y ting 2, xir ly tAng 1 va giao dién CPRI va b l4p
lich biéu MAC. Theo sang ché, bo 1ap lich bidu MAC ctia nut diéu khién thiét bi vo
tuyén duoc tao ra nhan biét toan bd tdc dd bit CPRI sin c6 tdi/tir mat vai cung tir hodc
0. Dua trén tinh huéng luu lwong hién thoi, vi du, nhu ciu trong c4c cung tu, bd lap
lich biéu s& lua chon sy sir dung t6i wu tc do CPRI sén c6. Thong thudng, viée xt Iy
tAng vat Iy ctia bd 1ap lich biéu duoc didu khién bang phdn mém. Cac miu IQ dé gui
duoc sinh ra tir IFFT dugc didu khién bang phin mém, c6 thé dugc tao cAu hinh d& xir
1y nhiéu IFFT khéc nhau cho cung tir va bing théng khac cho cung tir. Tai nguyén FFT
va IFFT duoc gop lai, ciing nhu 13 giao dién gitra ving trit IFFT/FFT va céc cdng
CPRI. Viéc gop xtr Iy & tang vat 1y 13 mot loi ich khac ctia cdu hinh dudng din tin hiéu
4o theo noi dung boc 16 ndy. C4u hinh dudng din tin hiéu lya chon dugc cung cdp cho

nut thiét bi vo tuyén thong qua giao dién CPRI duoc biéu thi boi dudng chidm chim.

Vi du cua viéc stt dung phuong an vé sang ché nay, 1a dé dinh ra nhém cac nit
thiét bi vo tuyén ma chuyén mach cdu hinh dudng o trén co so lap lai déu din. Chéng
han, mot nhém 3 nut thiét bi vo tuyén c6 thé chia sé viée xir Iy & ting vat 1y va tai
nguyén giao dién CPRI di dé xir Iy 12 ludng anten. Trong mot khung LTE c¢6 10
khung con, mdi khung con do rong 1ms, hai khung con dugc cip phat cho mdi nit
thiét bi v6 tuyén cho cac cdu hinh 8 nhanh va khung con con lai dugc tao ciu hinh dé
sir dung 4 nhanh trong mdi niat thiét bi vo tuyén. Viéc cdp phat cho RE 1 c6 thé 1a:
khung con 0 va 4 ¢6 8 ludng IQ, khung con s6 3, 7, 8, 9 ¢6 4 ludng IQ va khung con sb
1,2,5,6cé 2 ludng IQ. Pidu nay c6 thé cho phép nut diéu khién thiét bi v tuyén lap
lich biéu ngudi str dung nhu cau dic biét (yéu hogc chiu nhiéu tét) dugc phuc vu boi
RE 1 trong khung con s6 0 va 4, ngudi st dung théng thudng trong khung con sb 3, 7,

8, 9 va nguoi sit dung nhu cau it hon trong khung con sé 1, 2, 5, 6.

Vi du st dung khac cua sang ché 13 dé lya chon su truyén khan cép trude tién,
thuc hién sy thich Ung lién két, xac dinh luong bang thong va diéu khién viéc dinh
dang chum cin dé truyén, va viéc xr 1y ting vat Iy duoc yéu cdu va tdc do bit giao
dién CPRI RE phuc vu ngudi sit dung ndy sau d6 duogc cip phat sy xir Iy ting vat Iy
tuong tmg va toc do bit giao dién CPRI. Viéc xi Iy sau d6 tiép tuc véi truyén khin cip

thir 2, cAp phat cac bd phan ctia né. Khi tit ca cac tai nguyén dugc cip phat, bd lap lich
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biéu s& xac dinh ngudi st dung ndo c6 kha ning va thich hop dé phuc vu dua trén cac
tai ngﬁyén duoc cip phat. Cac RE véi nhiéu ludng IQ phi hop véi viée truyén ngudi
sir dung c6 nhu ciu (nhung khong khén cip), cac RE véi bang thong 16n s& pht hop dé

truyén mot luong 16n dit 1iéu nd luc t6i da.

Nt didu khién thiét bi v6 tuyén dugc thich g v6i tin hidu hoic cung cip thong
tin diéu khién dé cép dén cAu hinh duong din tin hiéu thay thé x4c dinh cho nut thiét bi
v6 tuyén. Thong tin ndy thuong bao gdm cdu hinh dudng din tin hiéu duge dung cho
mdt khung con sip dén & ca huéng 1én va huéng xudng. Mot cach tuy chon, thong tin
diéu khién c6 thé bao gbém su sip xép CPRI thay thé cua dir liéu duong dan tin hiéu,
néu diéu nay khong duoc tao ciu hinh tinh trén timg dudng din tin hidu .dé cho phép
chuyén mach cdu hinh dudong din tin hidu trén mot co so khung con, thong tin diéu
khién nay can dugc trao dbi trén co s& khung con, it nhit 14 khi thay d6i cdu hinh
dudng dan tin hi¢u. Theo mdt phuong 4n cu thé, thong tin diéu khién dugc 4nh xa lén
mdt phan dic biét ciia nha san xuét clia cac rinh didu khién CPRI, nhung ciing c6 thé

dugc anh xa tiry ¥ 1én lién két C&M hoidc duge nhing trong trudng IQ.

Phurong 4n cu thé vé nit thiét bi v6 tuyén theo sang ché nay s& dugc mé ta bang
cach tham khao Fig.9. B don gian héa, phuong 4n vé nut didu khién thiét bi vo tuyén
trén Fig.9 minh hoa mét trudng hop 4 phan tir anten tai nut didu khién thiét bi vo
tuyén. Tuy nhién nguyén 1y tuwong tu ciing c6 thé 4p dung véi sb lugng anten bét ky,
ching han va dic biét v6i trudng hop 8 phin tir anten nhu dugc thao luan trén day. Su
minh hoa chi ra mot trudmg hop c6 2 tip hop cu hinh duong din tin hiéu, trong d6 tap
hop 1 ¢6 su diéu khién truc tiép mdi radio va tap hop 2 sir dung 2 miu, duoc dinh ra

bang ma tran dich chuyén pha.

Béi véy niit diéu khién thiét bi v6 tuyén bao gdbm phén cing két thic dudong din
tin hidu 40. 4 nhanh gbc xuyén qua vo tuyén sé tiép tuc ton tai. Hon nita, mot don vi
xir Iy tao chim dang s s& dugc bd sung vao, don vi ndy dugc md ta boi don vi dich
chuyén pha va don vi chon duong dan tin hiéu twong ung trén Fig.9. Pon vi xtt Iy tao
chim dang s6 nhan mot nhanh dudng dén tin hidu 40 va chén nhanh nay 1én cac nhanh

gdc v&i sy chinh stra pha va bién d6 phu hop.
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Nt thiét bi vo tuyén ciing duoc tao ciu hinh dé phuc hoi tAp con clia cac miu IQ
50 V6i v6i toan bd biang thong dua trén cau hinh duong din tin hidu thay thé dugc cung
cap. Ching han, chi ¢6 hai mau thay vi 8 mau duoc loc ra d6i v6i mot ludng. Didu nay

duoc thyc hién béi bd chuyén mach CPRI trén Fig.9.

Thém nita nut thiét bi vo tuyén dugc tao cdu hinh dé co thé thay ddi s6 miu duoc
loc ra tir lién két CPRI bang cach thay dbi ciu hinh dudng din tin hiéu & mirc khung
con. Mdt céch tuy chon, thiét bi vO tuyén dugc trang bi bd trdn dang sb (cho mdi phén
tir anten), b tron ndy c6 thé lira chon phan nao trong toan bd bing thong dé 1am gidi
han cho bing théng. Thong thudng thi gi¢i han cta biang thong dugc dit & phin trung

tam cua bang thong.

Céc nat thiét bi vo tuyén trong tinh trang k¥ thuat khéng c6 kha ning thay dbi
bang thong trén co sé khung con, ching han co s& mili gidy bdi bang thong méi cé
khé nang yéu ciu thay ddi bd loc kénh va béi vay sé thay dbi tré bo loc. Pay 13 truomg
hop néu mét bang thong thdp hon duogc chon so véi bing thong ban diu cao hon. Dé
hd trg nit thiét bi vo tuyén theo ndi dung boc 1§ nay cé hai lya chon. Trong lya chon
thtr nhéat, bo loc kénh vo tuyén dugc cung cép voi @6 tré déng déu va mot bd loc thong
thdp duoc thém vao dé cho phép chuyén mach dé c6 thoi gian qua d6 khong dang ké,
ching han nhu giam bat ky su khac biét nio trong d6 tré gifta cac bd loc kénh. Trong
Iwa chon thir hai, cic bd loc kénh v6 tuyén duoc gitt khong thay ddi so véi thiét bi vo
tuyén trong tinh trang k¥ thuat. Trong trudng hop niy, bing thong thip hon s& khong
dap tmg dugc cic yéu cAu phd nghiém ngit theo tidu chudn nhu dwge quy dinh cho
mdt bing théng hoat dong cu thé, nhung didu nay khong quan trong do nha mang s&

hiru phd rong hon va phd che van dap tmg duoc.

Thém nita, nit thiét bi vo tuyén bao gém bo chuyén mach CPRI, bd chuyén mach
nay it nhit c6 kha ning chuyén tiép tit ca cac khe IQ nhan duoc tir nut didu khién thiét
bi vo tuyén t&i cac nit thiét bj vo tuyén & hudng xudng va chén cac miu IQ vao cac
khe IQ trong dong tir huéng xubng nit thiét bj vo tuyén t6i nut didu khién thiét bi vo

tuyén.

Céc budc, céac chirc nang, thi tuc va/hoac cac khoi dugc mo ta & trén co thé duoc

trién khai bang phan cimg sir dung bét ky cong nghé truyén théng nio, ching han nhu
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cong nghé mach roi rac hodc mach tich hgp bao gém ca mach dién tir muc dich chung va
mach Ung dung cu thé. Ngoai ra, it nhét, trong it nhét 12 mét vai bude, chirc ning, thu tuc
va/hodc cac khdi dugc md ta & trén c6 thé dugc trién khai béng phén mém duge thuc
hién bai thiét bi xtt 1y thich hop, ching han nhu bg vi xir 1y, b xit Iy tin hiéu sé (Digital
Signal Processor - DSP) va/hodc bét ky thiét bi logic c6 kha nang lap trinh phu hop,
ching han nhu thiét bj mang cong l4p trinh dugc dang trudng (Field Programmable Gate
Array — FPGA).

Ciing nén hiéu ring c6 thé c6 kha ning tai sir dung dung lugng x1r ly chung cia céac
nit mang. Vi du, diéu nay c6 thé duge thuc hién bang cach 1ap trinh lai phin mém d3 c6

hoc bing cach bd sung cac thanh phan phin mém méi.

Phin mém c6 thé dugc thyc hién dudi dang 13 san phim chwong trinh may tinh,
thuong duge thuc hién trén vat ghi c6 thé doc duge bing mdy tinh. Phin mém c6 thé
tdi vao bd nhé hoat dong clia may tinh dé& chay bang bo xir Iy clia may tinh. May
tinh/bd x1r Iy khong phai chi dugc danh riéng cho cac budce, chirc nang, thu tuc va/hoic

cac khoi duge mo ta & trén ma con ¢ the thuc hién cac tac vu phan mém khéc.

Trong phén sau day, vi du vé viéc trién khai s& dugc mo ta véi su tham khao
Fig.10. May vi tinh 200 gém c6 bd xir Iy 210, bd nhé hoat dong 220 va thiét bi dau
vao/dau ra 230. Trong vi du cu thé ndy, it nhit mot s trong sb cac budc, chirc nang,
thi tuc va/hodic khbi dugec md ta & trén duge thuc hién trong phﬁn mém 225, phén
mém nay dugc nap vao by nh¢ van hanh 220 dé thuc hién boi bd xir ly 210. Bo xt ly
210 va bd nhé 220 c6 mdi lién hé véi nhau thong qua mdt bus hé théng dé cho phép
thuc hién phian mém. Pon vi /O 230 c6 mbi lién hé v6i bd xir Iy 210 va/hodc bd nhé
220 théng qua bus I/O d& cho phép nhép vao va/hoic xuit ra dit li€u twong duwong

chéng han nhu céc tham sb diu vao va/hodic xuét ra cac tham s6 diu ra.

Mot vai uu diém dugc thé hién béi cac phuong 4n clia sang ché nay d6 13 viéc sir
dung hiéu qua hon bang thong trén giao dién gitra tram dai goc va cac nut thiét bi vo
tuyén, dic biét 1a khi dugc két hop véi cac anten twong thich. Thém nita, cac phuong
an cho phép giam viéc xir 1y & dai gbc trong tram dai gdc.

Céc phuong 4n dugc mo ta trén ddy dugc hiéu 1a mot vai vi du ding dé mo ta
sang ché. Nhitng nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc k§ thuét twong Gng s& hidu ring cac
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sira d6i, két hop va thay ddi c6 thé dugc tao ra cho cac phuong 4n ma khong vuot khoi
pham vi ctia séng ché ndy. Piac biét, cic giai phap khac nhau trong cac phuong 4n khac
nhau c6 thé dugc két hop trong cac cAu hinh khac ma 13 kha thi vé mat k¥ thuat. Tuy

nhién pham vi clia sang che dugc xac dinh boi cac yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap thu phat thong tin qua giao dién v tuyén trong 6 st dung nhidu phin
tir anten, dé st dung trong tram gdc vo tuyén phan tan, bao gbm nhiéu nut thiét bi vo
tuyén (RE) va nit diéu khién thiét bi v6 tuyén (REC) lién hop dé trao dbi dir liéu gitta
nut diéu khién thiét bj v6 tuyén (REC) va nhiéu niat thiét bi vo tuyén (RE) d4 néu, nat
didu khién thiét bi vo tuyén (REC) 14 riéng biét va duoc két hop voi cac nut thiét bi vo
tuyén (RE) bing mot lién két truyén (CPRI), phuong phap khac biét & chd:

lién két truyén (CPRI) bao gdm giao dién CPRI véi tdng tdc d6 bit sdn co, va
dit liéu ngudi st dung bao gébm cac méu dir liéu phic ddng pha va vudéng pha (In-

phase and Quadrature - 1Q);

tao cAu hinh (S10) it nhit mot nut didu khién thiét bi vo tuyén (RE) véi cdu hinh
dudng dan tin hiéu ban dau, cdu hinh dudng dén tin hiéu trén diy x4c dinh su két hop
clia it nhat mét duong dén tin hiéu sén c6 trong tap hop dudng din tin hidu sén c6 s&
dugc anh xa t6i nhidu phén tir anten ciing v6i dung luong bing thong d6i véi it nhat

mot nit thiét bi vo tuyén (RE);

giam sat (S20) nhu ciu luu lugng cia 6 twong ng clia mdi mét nit trong sb cac
nut thiét bi v6 tuyén (RE);

xé4c dinh (S30) cdu hinh duong din tin hiéu thay thé cho it nhit mot nit thiét bi
v6 tuyén (RE) dva trén it nhat mot nhu cdu luu lugng dugc gidm sat, cAu hinh duong
dan tin hidu thay thé trén day x4c dinh su két hop khéc cia it nhit mot duong dan tin
hiéu trong tap hop dudong dan tin hidu sin c6 s& duogc anh xa 1én mot trong nhiéu phan
tir anten cung v6i dung luong bing théng cho it nhat mot nat thiét bi vo tuyén (RE);

chuyén mach dong (S40) tir cdu hinh duwong dén tin hiéu ban diu sang ciu hinh
duong din tin hiéu thay thé dugc xac dinh;

trao ddi cac mau dir lidu IQ trén day (S50) giira nit diéu khién thiét bi v6 tuyén
(REC) va it nh4t mot nat thiét bi vo tuyén (RE) biang cach chén hoic loc cac miu dix
lidu IQ trén day ra hodc tir giao dién CPRI trén ddy trén co s& cdu hinh dudong din tin

hiéu thay thé duoc xac dinh.
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2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, budc chuyén dbi dong (S40) tir ciu hinh
dudng dan tin hiéu ban du sang cu hinh duong dan tin hiéu thay thé dugc xac dinh 12

nhim dap Gng sy thay d6i trong nhu cau luu luong trong 6.

3. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd cac dudong dan tin hiéu sin c6 bao gdbm
mot hodic ca hai duong dan tin hiéu vt 1y, trong d6, mot dong dit liéu dugc anh xa 1én
mdi phén tir anten twong tmg trong nhiéu phan tir anten, hodc cac dudng dan tin hiéu
40 trong d6 mdi dong dit liéu dwoc anh xa 1én toan bd hodic tip hop con clia nhidu phin

tr anten.

4. Phuong phép theo diém 3, khac biét & chd cac dudong din 4o trén diy bao gdm hai
dong dit lidu, trong d6, dong dit liéu thir nhit dugc 4nh xa 1én nhém con thir nhét coa
nhiéu phdn tir anten, va dong dit liéu thir hai dugc 4nh xa 1én m&i nhém con thtr hai

ctia nhi€u phan tir anten.

5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, khac biét & chd dudong dan tin hiéu 4o bao gdm sur

tao chum.

6. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd budc xac dinh cdu hinh dudng din tin
hidu thay thé dwgc dua trén cic giéi han xir Iy vét 1y cta nat didu khién thiét bi vo

tuyén.
7. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd thuc hién giam sat (S20) 13 lién tuc.

8. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd thuc hién giam sat (S20) 13 & cac khoang
thoi gian xac dinh trude.

9. Phuong phap theo diém 8, khac biét & chd budc 1am cho thich tng cac khoéang thoi
gian duoc xac dinh trude 1a dé dap tmg véi su thay ddi 16n va nhanh vé nhu cu luu

lugng.

10. Phuong phap truyén thong trong nat diéu khién thiét bi vo6 tuyén (REC) trong
tram gdc vo tuyén phan tan, tram gdc v6 tuyén phan tin ndy bao gbm nhiéu nit thiét bi
v6 tuyén RE) dugc két hop véi nut diéu khién thiét bi vo tuyén (REC), nit didu khién
thiét bi vo tuyén (REC) s& dugc tach tir va duoc ghép véi nhidu nit thiét bi vo tuyén
(RE) bdi lién két truyén (CPRI), phuong phap nay khéac biét & chd:
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lién két truyén (CPRI) trén day bao gdbm giao dién CPRI véi tdng tdc do bit sén
co;

xé4c dinh (S110) va cung cip cdu hinh duong din tin hiéu ban déu cho it nhit
mot trong s6 cac nit thiét bj vo tuyén (RE) duoc két hop, ciu hinh dudng din tin hiéu
xé4c dinh sy két hop cua it nhat mot dudong dan tin hiéu trong tap hop cac dudng din tin
hiéu s&n c6 s& dugc 4nh xa 1én nhiéu phan tir anten dugc két hop véi it nhit mot nat
thiét bi v6 tuyén (RE) clng v6i dung lwong biang thong thir nhét cho it nhit mot nat
thiét bj vo tuyén (RE);

giam sat (S120) nhu cdu luu lwong cho 6 twong tmg ciia mdi mdt nit trong

nhiéu nit thiét bi v6 tuyén (RE) dugc két hop;

xéac dinh (S130) cdu hinh duong din tin hiéu thay thé cho it nhit mot nat thiét
bi v6 tuyén (RE) dua trén it nhat nhu cau lwu luong duoc gidm sat, cdu hinh dudng dan
tin hiéu thay thé nay x4c dinh su két hop khac nhau cua it nhit mot trong sb tap hop
cac duong dan tin hiéu sin c6 dé anh xa 1én mét trong sé nhidu phén tir anten cliing voi
dung luong bing thong thir hai cho nat thiét bi vo tuyén (RE);

cung cép (S135) cdu hinh dudng din tin hiéu thay thé duoc x4ac dinh cho it nhit
mot nut thiét bi v6 tuyén (RE) @& 1énh cho it nhat mot thiét bi v tuyén (RE) chuyén
dbi tir cAu hinh duong din tin hiéu ban dau sang ciu hinh duong din tin hiéu thay thé;

trao dbi dir liéu nguoi str dung (S150) véi it nhdt mot nat thiét bi vo tuyén (RE)
dua trén c4c chu hinh dudng din tin hiéu thay thé dugc x4c dinh, dir lidu nguoi st
dung bao gém cac méu dit liéu phirc ddng pha va vudng pha (IQ) dwoc chén hoic
duoc loc vao hodc tir giao dién CPRI.
11. Phuong phép theo diém 10, khac biét & chd budc nhan chi bao cia tdp hop cac
duong dan tin hiéu sdn c6 va dung luong bang thong tir it nhat mot nat thiét bi vo
tuyén.
12. Phwong phép theo diém 10, khac biét & chd budc xac dinh (S130) cdu hinh duong
dan tin hiéu thay thé trén ddy bang cach can bing nhu ciu luu lvgng cho nhiéu 6.
13. Phuong phap truyén théng trong nit thiét bj v6 tuyén (RE) trong tram gbc v tuyén
phén tan, tram gdc v6 tuyén phan tn nay bao gdm nhiéu nut thiét bi v6 tuyén (RE)
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duoc két hop véi nat didu khién thiét bi vo tuyén (REC), nat diéu khién thiét bi vo
tuyén (REC) nay s& duoc tach tir va dugc ghép véi nhidu nat thiét bi vo tuyén (RE) boi
lién két truyén (CPRI), phuong phap nay khéc biét & chd:

lién két truyén (CPRI) bao gdm giao dién CPRI véi téng tdc d6 bit sén co;

nhan va kich hoat (S210) c4u hinh dudong din tin hiéu ban d4u, ciu hinh dudng
dan tin hiéu ban d4u x4c dinh sy két hop cua it nhat mot duong dan trong sb tap hop
duong din tin hiéu sin c6 s& dugc anh xa 1én nhiéu phan tir anten dugc két hop véi nat
‘thiét bi vo tuyén (RE) cing v6i dung lwong bing thong thir nhit ciia nut thiét bji vo
tuyén (RE);

nhan (S235) céu hinh duwong din tin hiéu thay thé dugc cung cip va yéu ciu
chuyén dbi tir cdu hinh dudong dan tin hiéu ban dau sang cic cAu hinh duong din tin
hiéu thay thé x4c dinh su két hop khac nhau cia it nhit mét trong s tip hop céc
duong din tin hidu sin c6 dé anh xa 1én mot trong sd nhidu phin tir anten cing véi

dung luong bing théng thir hai cho nit thiét bj v6 tuyén (RE) ndy;

chuyén ddi (S240) sang va kich hoat cdu hinh dudng din tin hiéu thay thé dé
thu phat thong tin qua giao dién vé6 tuyén;

trao d6i dir liéu nguoi sir dung (S250) vé6i nht diéu khién thiét bi vo tuyén
(REC) trén co sé mot trong sd nhiéu cAu hinh dudng din tin hiéu thay thé, dir lidu
ngudi sit dung trén day bao gdm cac mau dir liéu phirc ddng pha va vudng pha (IQ)

dugc chén hodc dugc loc vao hodc tir giao di¢n CPRI.

14. Phuong phép theo diém 13, khac biét & chd cung cép chi béo cia tap hop cia cac
duong dan tin hiéu sin c6 va dung luong bing théng cho nut diéu khién thiét bi vo

tuyén.

15.Nut thiét bj vo tuyén (RE) dé sir dung trong tram gbc v6 tuyén phan tAn gdm nut
diéu khién thiét bi v6 tuyén (REC) tach tir va dugc ghép voi nhidu nat thiét bi vo tuyén
(RE) boi lién két truyén thong, nut thiét bi v6 tuyén (RE) bao gdm nhiéu phén tir anten
dé thu phat thong tin qua giao dién v6 tuyén va it nhit mot giao dién (CPRI) duoc tao
céu hinh dé giao tiép v6i nit diéu khién thiét bi v6 tuyén (REC) va it nhit mot trong
nhiéu nut thiét bi v6 tuyén (RE), nit thiét bj v6 tuyén nay khac biét boi:
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lién két truyén (CPRI) bao gdm giao dién CPRI véi téng tdc do bit sin co;

may thu c4u hinh duong dén tin hiéu (210) duoc tao cdu hinh dé nhén va kich
hoat cAu hinh duong dan tin hiéu ban dau duge cung cép, cu hinh duong dan tin hiéu
xéc dinh sy két hop cia it nhit mot duong din tin hiéu sin c6 trong tip hop dudng din
tin hiéu sin c6 s& dugc 4nh xa t6i nhiéu phan tir anten cing v6i dung lwong bing thong
thir nhat d6i vai it nhat mot nat thiét bi vo tuyén (RE);

bd chuyén dbi (240) duogc tao ciu hinh dé chuyén dbi tir ciu hinh duong din tin
hiéu ban dau dugc kich hoat sang cdu hinh dudng din tin hiéu thay thé nham dép tng
v6i cdu hinh duong dan tin hiéu thay thé dugc nhin x4c dinh su két hop khac nhau cia
it nhat mot trong sb tap hop cac duong dan tin hiéu sin c6 dé 4nh xa 1én mot trong sb
nhiéu phén tir anten ciing v6i dung lwong bing thong thir hai cho nit thiét bi vo tuyén
(RE) nay;

may phat (250) dugc tao cAu hinh dé trao dbi dir liéu nguoi sit dung vé6i nut
diéu khién thiét bj v6 tuyén (REC) dwa trén cdu hinh duong din tin hiéu thay thé, dit
liéu ngudi sir dung d& néu bao gém cac mau dir liéu phirc ddng pha va vudéng pha (IQ)
duogc cheén hodc duoc loc vao hoic tir giao dién CPRI .
16.Nut thiét bi v6 tuyén (RE) theo diém 15, khac biét & chd nit dugc tao cAu hinh dé
phat tin hiéu chi bao cta nhiéu cdu hinh dwong din tin hiéu sin c6 t6i nit diéu khién
tin hiéu vo tuyén.
17.Nat didu khién thiét bj vo tuyén (REC) dé sir dung trong tram gbc vo tuyén phan
tan ma gém nhiéu nut thiét bi vo tuyén (RE) véi nhiéu phén tir anten, nut didu khién
thiét bi vo tuyén (REC) dugc tach tir va dugc ghép véi nhidu nat thiét bi vo tuyén (RE)
boi lién két truyén (CPRI), va bao gdm giao dién truyén chung x4c dinh phwong thuc
truyén chung cho lién két truyén chung, khac biét & chd:

lién két truyén (CPRI) d3 néu bao gdm giao dién CPRI véi téng tbe dd bit sn
co;

b6 xé4c dinh cu hinh duong dan tin hiéu (110) dé x4c dinh va phat tin hiéu cdu
hinh dudng dan tin hiéu ban d4u t6i it nhit mét trong cac nit thiét bi vo tuyén (RE)
dugc két hop, céu hinh dudong din tin hiéu x4c dinh sy két hop cia it nhit mot duong
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dén tin hiéu trong tap hop cac duong din tin hidu sin c6 s& dugc anh xa 1én nhiéu phan
tir anten dugc két hop véi it nhat mot nut thiét bi vo tuyén (RE) cing v6i dung luong
bang thong thir nhit cho it nhit mo6t nut thiét bi vé tuyén (RE);

b6 giam sat nhu cdu (120) dé gidm sat nhu cau dbi v6i 6 trong tng cua it nhat

mot nat thiét bi vo tuyén (RE);

bd xé4c dinh cAu hinh duong din tin hidu dong (130) dé x4c dinh dong ciu hinh
duong dan tin hidu thay thé cho it nhat mot nat thiét bj vo tuyén (RE) d3 néu trén co so
it nhat mot tai/nhu ciu duoc gidm sat ndy va it nhat mot trong sé tdp hop cdu hinh
duwong dén tin hiéu hién c6 xac dinh sy két hop khac nhau cia it nhit mot trong sb tap
hop céc dudng din tin hidu hién c6 dé 4nh xa lén mot trong sb nhidu phin tir anten
cling v6i dung Iwong bang théng thit hai cho nit thiét bi vo tuyén (RE) ndy;

diéu khién cdu hinh duong dén tin hiéu (135) dé phat tin hiéu cdu hinh dudng
dan tin hiéu thay thé duoc xac dinh téi it nhit mot ndt thiét bi vo tuyén (RE) dé 1énh
cho it nhit mot thiét bi v6 tuyén (RE) chuyén ddi tir cAu hinh duong din tin hiéu ban
d4u sang cAu hinh dudong din tin hiéu thay thé;

may thu phat (50) duoc tao ciu hinh dé trao dbi dir liéu ngudi st dung véi it
nhét mot nit thiét bi vo tuyén (RE) dya trén ciu hinh dudng din tin hiéu thay thé, dir
liu nguoi st dung bao gdm cac miu dir liéu phirc ddng pha va vudng pha (IQ) duoc
chen hodc dugc loc vao hodc tir giao dién CPRI.
18.Nut diu khién thiét bi vo tuyén (REC) theo diém 17, khac biét & chd bd xac dinh
chu hinh dwong din tin hiéu dong (130) duoc tao cAu hinh dé nhan chi bao cia nhidu
chu hinh duong dén tin hiéu sin c6 tir nut thiét bi vo tuyén (RE).
19. Tram gbc v6 tuyén phén tan bao gdbm nut diéu khién thiét bi v6 tuyén (REC) theo
diém 17 va mot hoc nhidu nut thiét bi v6 tuyén (RE) theo diém 15, (cac) nat thiét bi

v6 tuyén ny gdm nhiéu phan tir anten.
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