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54 PHUONG PHAP VA THIET BI CAP PHAT TAI NGUYEN GIUA THIET BI
TRUYEN THONG DI DONG VA NUT TRUY CAP MANG

(57) Sdng ch& dé cap dén phuong phép cép phét tai nguyén giita thiét bi truyén
thong di dong va nit truy cap mang. Phuong phdp nay gém cdc budc: gii tin
nhan c¢6 phan mé ddu truy cap ngiu nhién dén nit truy cp mang; nhan tin nhin
phéan héi truy cap ngdu nhién gém phan héi cho tin nhén c6 phin mé ddu truy
cap ngiu nhién. Phan héi nay bao gém thong tin cdp phat tai nguyén UL (lién
két 1én) d€ 1ap lich cho viéc truyén UL. Thong tin cap phat tai nguyén UL bao
gom thong tin nhan dién mot hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1& dugc cip
phat dé truyén UL. Phuong phdp nay con bao gom budc giri cudc truyén UL
trong mot hoac nhiéu khung phu thoi gian riéng 1€ duoc nhan dién. Ngoai ra

sdng ch€ con dé cap dén thiét bi va bo nhd doc dugc bing mdy tinh.

* TOI (c4c) eNB
: ‘KHAC
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Linh vy k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac hé théng, phwong phap va thiét bi truyén thong vo
tuyén va vét ghi ghi chuong trinh may tinh va, cu thé hon 12 d& cap dén cac k§ thuat dé
thu dugc sy ddng bd va clp phat cic tai nguyén gitra thiét bi truyén thong di dong va

nut truy cap mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phén mo ta nay c6 thé bao gdm cac khai niém quan tdm, nhung khong nhit thiét
13 c4c khai niém d& duoc hinh thanh va d& cap trude d6. Do d6, trir khi dugc chi ra theo
céch khac, nhitng gi dwoc mé ta trong phan nay khong hén 13 tinh trang k¥ thuat dbi véi
giai phép theo sang ché va khong nén hiéu 13 tinh trang k¥ thuat chi vi nim trong phan
nay.

Céc tir viét tit khac nhau xuét hién trong phdn md ta ndy va/hoic trén cc hinh
v& dugc dinh nghia va sit dung theo cach phd bién trong linh vuc k¥ thuat twrong tng,

cu thé nhu sau:

3GPP dy 4n d6i tac thé hé tht ba

BW béng thong

C-RNTI ma nhén dang tam thoi trong mang radio dang 0
DL lién két xubng (eNB huéng v& UE)

eNB Nut EUTRAN B (Nut B ci tién-evolved Node B)
EPC 151 goi cai tién

EUTRAN UTRAN cai tién (LTE)

FDD song céng phén chia chia tin sb

HARQ yéu cdu lip lai ty dong lai

LTE tién héa dai han



MAC

MCS

Nut B

O&M

OFDMA

PDCCH

PDCP

PDSCH

PDU

PHY

PRACH

PRB

RA-RNTI

SC-FDMA

SDU

SFm

S-GW

TDD
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diéu khién truy cap moi truong/phuong ti€n

so dd ma hod diéu bién

quéan ly di dong

thyc thé quan 1y di dong

tram co s&/tram gbc

hoat dong va bao dudng

da truy cép phan chia tn sb tryc giao
kénh didu khién lién két xudng vt Iy
giao thire hdi ty dit li€u goi

kénh chia s¢ lién két xudng vt Iy
don vi dit li¢u giao thirc

vat ly

kénh truy cép ngiu nhién vat ly

khéi tai nguyén vt Iy

ma nhén dang tam thoi mang radio truy c4p ngiu nhién

kénh mang radio
diéu khién lién ket radio
di€u khién tai nguyén radio

quén ly tai nguyén radio

séng mang don, da truy cap phan chia tn s

don vi dit liéu dich vu
khung phy thit m (m™) cua khung radio
céng phuc vu

song cong phan chia thoi gian
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UE thiét bi nguoi st dung
UL lién két 1én (UE huéng t6i eNB)
UTRAN mang truy cap radio mit dit toan ciu

H¢ thdng truyén thong d& xuét dwoc biét dén 1a UTRAN céi tién (E-UTRAN,
con dugc goi 1a UTRAN-LTE hogc 1a E-UTRA) dang dugc phét trién trong 3GPP. Gia
dinh cdng viéc hién tai 1a k¥ thuat truy cdp DL s& 14 OFDMA, va k¥ thuét truy cap UL
s€ 1a SC-FDMA.

Mot ban dic td duge quan tAm dbi v6i cac van dé ndy va cic vin dé khac lién
quan dén sang ché 1a 3GPP TS 36.300, V8.3.0 (2007-12), 3rd Generation Partnership
Project; Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal
Terréstrial Radio Access (E-UTRA) va Evolved Universal Terrestrial Access Network
(E-UTRAN); Overall description; Stage 2 (Phién ban 8).

Fig.1A sao chép Fig.4 theo tiéu chudn 3GPP TS 36.300, va thé hién kién trac
chung ctia hé théng E-UTRAN. Hé théng E-UTRAN bao gbm céc eNB, dua ra céc gi6i
han giao thitc mit phing ngudi st dung E-UTRA (PDCP/RLC/MAC/PHY) va miit
phing diéu khién (RRC) vé phia UE. Céc eNB dugc ndi véi nhau nhd giao dién X2.
Céc eNB ciing dugc két ndi nhd giao dién S1 t6i EPC, cu thé hon 13 v&i Thuc thé quan
ly di dong (Mobility Management Entity-MME) nh& giao dién SI-MME va véi Cong
phuc vy (Serving Gateway - S-GW) nh¢ giao dién S1-U. Giao dién S1 hd trg cho quan
hé nhiéu-nhiéu gitta cic MME/Céng phuc vu va cic eNB.

eNB thuc hién céc chirc ndng sau:

e cac chirc nidng d€ quan ly tai nguyén radio: di€u khién kénh mang radio, di€u
khi€n cap radio, diéu khién tinh di dong két noi, cap phat ddong cac tai nguyén

cho céc UE trong ca lién két 1én va lién két xubng (1ap lich);
e nén va mi hoa phin dAu IP ctia ludng dit liéu ctia ngudi st dyung;
e lya chon MME tai ph'fm dinh kém UE,;

e dinh tuyén dit liéu mit phing ngudi st dung huéng t6i cdng phuc vu;
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e 1ap lich va truyén c4c tin nhén phan trang (b4t ngudn tir MME);
e 1ap lich va truyén thong tin phat rong (bit ngudn tir MME hoic O&M); va
e do va chu hinh bao cdo do cho tinh di dong va l4p lich.

Ban dic td dugc quan tdm khac 1a 3GPP TS 36.321, V8.0.0 (2007-12), 3rd
Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network;
ddc tad giao thirc Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) Medium
Access Control (MAC) (Phién ban 8).

Dugc dic biét quan tAm & day 1a quy trinh truy cip ngiu nhién ciia hé théng LTE
(E-UTRA). Quy trinh dugc md ta trong 3GPP 36.300 v.8.3.0, va cic bude cia nd duge
thé hién trén Fig.1B, hinh nay sao chép Fig.10.1.5.1-1: Quy trinh truy cép ngiu nhién
dua trén két ndi, theo 3GPP TS 36.300. C4c budc duge thé hién trén Fig.1B dwgc mo ta
chi tiét trong didu khoan phy 10.1.5.1 ciia 3GPP TS 36.300.

Tém lai, UE truyén phdn mé ddu va doi phan hdi tir eNB dudi dang duoc goi la
tin nhén 2. Tin nhén 2 dwgc truyén trén PDSCH va céc tai nguyén clia né duge cip phat
trén PDCCH nhu cho tin nhin DL bt ky. Viéc cAp phat tai nguyén cho tin nhén 2 duge
gan dia chi bang ma nhan dang RA-RNTI dugc két hop véi céc tai nguyén tan sb va
thoi gian cia PRACH, nhung thudng theo céc trinh ty phin m& dau khac nhau. Tin
nhén 2 chtra céc clp phat UL dé truyén Tin nhén 3 trong UL (budc 3 cia quy trinh truy

cap ngau nhién).

Nhu dugc trinh bay trong diéu khoan phu 10.1.5.1 cta 3GPP TS 36.300 déi véi
tin nhin phan hdi truy cdp nglu nhién (tin nhin 2), phan hdi truy cdp ngdu nhién duoc
tao ra béi MAC trén DL-SCH 14 bén ddng bd (trong cira s& dong c6 kich thude bing
mot hodc nhiéu TTI) véi tin nhin 1. Khong c¢6 HARQ dugc sir dung, va tin nhin duge
gan dia chi RA-RNTI trén kénh didu khién L1/L2. Tin nhén 2 chuyén it nhit ma nhan
dang phin mé& diu RA, thong tin cin thoi gian, cdp UL ban diu va gén C-RNTI tam
thoi (co thé co hodc c6 thé khong duogc tao ra cb dinh dva trén Giai quyét tranh chép
RRC). Tin nhin 2 dwgc danh cho sé lugng bién thién cac UE trong mot tin nhin
DL-SCH.
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Nhu dugc néu trong diéu khoan phu 5.1.4 cia 3GPP TS 36.321 d6i véi viee
nhén phan hdi truy cdp ngu nhién, khi phin m& ddu truy cép ngdu nhién dugc truyén
di, UE giam sat [PDCCH] trong cira s6 TTI [RA_ WINDOW_BEGINCRA_WINDOW _
END] d6i véi (cac) phan hdi truy cdp nglu nhién. UE c6 thé dung gidm sét (cac) phan
hdi truy cép ngdu nhién sau khi nhan thanh céng phan hdi truy cap nglu nhién twong

tng vé6i viéc truyén phan mé diu truy cap ngdu nhién duge thyc hién bsi UE.

Néu thong bio nhén ctia phan hdi truy cip ngiu nhién nhan dugc tir cac 16p
dudi, thi UE s&: néu phan hdi truy cdp ngu nhién chira ma nhén dang phin mé& dau truy
cap ngiu nhién twong (mg véi phin mé dau truy cap nglu nhién duogc truyén (xem didu
khoan phu 5.1.3) thi UE s&: coi viéc nhan phan hdi truy cdp ngiu nhién 1 thanh cong
va cung cép chi béo cho cac 16p cao hon; xir ly gié tri cdn thoi gian nhin dugc (xem
diéu khoan phu 5.2); va néu nhan duoc viée cdp phép UL, xit Iy gia tri cAp phép UL.
Néu UE khong c6 C-RNTI, C-RNTI tam thdi duge thiét dat & gia tri nhan dugc trong

tin nhin phan hdi truy cdp ngu nhién.

Néu khéng nhin duwgc phan hdi truy cép ngdu nhién trong cira sb TTI
[RA_WINDOW_BEGINCRA WINDOW _END], hoic néu tit ca phan hdi truy cip
ngiu nhién nhén dugc chira ma nhén dang phdn mé dau truy cép nglu nhién khong
khép véi phin mé ddu truy cdp ngdu nhién dugc truyén, thi viéc nhan phan hdi truy cap

ngau nhién duoc coi 1a khong thanh cong va UE sé:

e néu gid tri cia PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER nhé hon
PREAMBLE-TRANS-MAX, ting PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER
1én 1; [tinh todn gié tri chd truyén chi béo thoi diém viée truyén Truy cip ngiu
nhién m&i s& dugc thir]; va tién hanh lya chon tai nguyén truy cdp ngiu nhién
(xem diéu khoan phu 5.1.2).

e Néu khong, néu PREAMBLE TRANSMISSION COUNTER bing véi
PREAMBLE TRANS MAX thi UE chi b4o cho 16p cao hon 1a quy trinh truy

cép ngiu nhién da thit bai.
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Van d nay sinh lién quan dén viéc tao cép phét dong cho viée truyén Tin nhén 3
trong khi gidm thiéu tai trén PDCCH va d¢ tr& ctia phan hdi phin mé diu. Cip phat UL
binh thuong, dua trén PDCCH trong khung phu #, trd t6i khung phy UL n+k, trong d6 &
1a thong s& duge xac dinh theo chuin hodic phat rong nhu mot phin cia thong tin hé
théng. Néu dinh nghia nay dugc ap dung cho cac cip phét tai nguyén UL ndm trong tin
nhén 2, thi tin nhén 3 twong tng dwoc cip phat véi cung khung phu UL. Quy trinh nay
c6 thé khé giai quyét trong mot s truong hop, dic biét néu hé théng BW nho.

3GPP TS 36.321 (v.8.0.0) cho phép ctra s6 thdi gian dong dé truyén tin nhén 2.
biéu ndy tao ra tinh linh ddng cho viéc 1ap lich tin nhén 3 do eNB c6 thé lam trd viéc
truyén tin nhén 2, hoic né c6 thé phén chia cic phan hdi twong ung véi cung mot
RA-RNTI, thanh hai hogc nhiéu thé hién ctia tin nhén 2.

Tuy nhién, phwong phép ndy ton tai it nhét hai vin d&. Thir nhét, viéc truyén lai
phin mé diu béi UE bi trd do UE cén tim kiém phéan hdi phin mé ddu cho dén khi két
thiic cira s6 phan hdi trude khi né c6 thé két lusn 14 phin mé ddu coa nod khong dugc
tim théy bdi eNB, va viéc truyén lai phz‘?m mé& dau 13 cin thiét. Thi hai, néu cac phan
hoi phén mé& dau duge giri thanh hai hodc nhidu thé hién cta tin nhin 2, thi cdc tai
nguyén PDCCH bi lang phi, do mdi thé hién ctia tin nhéin 2 cin cip phat tai nguyén
riéng nd trén PDCCH.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nhidm giai quyét cac vin dé k§ thuét néu trén, myc dich cua sang ché 1a
dé xuét phuong phap va thiét bi cip phat céc tai nguyén giira cc thiét bi truyén thong

di dong va nut truy cép mang theo céch c6 hi€u qua.

Phén ban chét k§ thuat dudi ddy chi nhim giai thich vén tit co ban vé& ban chét
va khong 1am gi6i han séang ché.

Céac van d& néu trén va cac vin dé khac dugc khic phuc, va cac vu diém khéc
dugc thyc hién bang cach sir dung céc phwong 4n thuc hién 1am vi dy theo sang ché.

Mot phwong 4n thue hién 1am vi du theo sang ché d& xuit phuong phép cip phat

céc tai nguyén gitra thiét bi truyén thong di dong (vi dy, thiét bi ngudi st dung UE) va
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nut truy cdp mang (vi du, eNB). Phuong phap gdm cac budc: giri tin nhin c6 phén mé
dAu truy cép ngiu nhién dén nut truy cip mang. Viéc nhan tin nhin phan hdi truy cép
ngdu nhién bao gdm phan hdi dbi véi tin nhin c6 phdn m& ddu truy cép nglu nhién
cling nim trong phwong phap nay. Phan hdi bao gdm thong tin cip phét tai nguyén UL
dé 1ap lich cho viéc truyén UL. Thong tin cp phét tai nguyén UL bao gdm théng tin
nhan dién mot hoic nhidu khung phu thoi gian riéng 1¢ duoc cép phat @& truyén UL.
Phuong phap con gdm bude giri cude truyén UL trong mét hodc nhiéu khung phu thoi

gian riéng 1é dugc nhéan dién.

Mot phuong 4n thyc hién lam vi du khac theo séng ché d& xuét thiét bj cAp phat
tai nguyén gitta thiét bj truyén thong di dong va nut truy cap mang. Thiét bi nay bao
gbm phuong tién giti tin nhén c6 phin mé ddu truy cép ngiu nhién dén nit truy cép
mang. Phuong tién nhén tin nhin phan hdi truy c4p ngiu nhién bao gdm phan hdi d6i
v6i tin nhin ¢6 phdn m& d4u truy cdp nglu nhién ciing nim trong thiét bi nay. Phan héi
bao gdm thong tin cip phat tai nguyén UL dé 1ap lich cho viéc truyén UL. Thong tin
cép phat tai nguyén UL bao gbm thong tin nhan dién mot hodc nhidu khung phu thoi
gian riéng 1¢ dwgc cdp phat dé truyén UL. Thiét bj con bao gdm phuong tién gt cudc

truyén UL trong mot hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1¢ dugc nhén dién.

Mot phuong an thuc hién lam vi du khéac theo sang ché dé xuét vat ghi doc duogc
bing may tinh ma ho4 hiru hinh chwong trinh may tinh dé cip phat c4c tai nguyén gitta
thiét b truyén thong di dong va nit truy cdp mang. Chuong trinh may tinh bao gdm cac
lénh chuong trinh, viéc thuc thi cdc 1énh chuong trinh din dén céc hoat dong bao gdm
giri tin nhén c6 phdn ma déu truy cip ngau nhién dén nit truy cip mang. Viéc nhén tin
nhin phan hdi truy cip nglu nhién bao gdm phan hdi dbi v&i tin nhén c6 phin mé déu
truy c4p ngiu nhién ciing nim trong cac 1énh chwong trinh. Phan hdi bao gdm thdng tin
cép phat tai nguyén UL dé 14p lich cho viéc truyén UL. Thong tin cip phat tai nguyén
UL bao gdm thdng tin nhan dién moét hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1¢ dugc cip
phat dé truyén UL. Cac lénh chwong trinh con bao gdm budc giri cude truyén UL trong

mot hodic nhiéu khung phy thoi gian riéng 1€ dugc nhan dién.
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Mot phuong an thyc hién 1am vi du khéc theo sang ché d& xuét thiét bi cép phat
cic tai nguyén gitta thiét bi truyén thong di dong va nat truy cdp mang. Thiét bj bao
gdm dau vao dugc tao cAu hinh dé nhan tin nhin phan hdi truy cép ngiu nhién bao gbm
phan hdi d6i véi tin nhén c6 phin mé ddu truy cdp ngiu nhién. Phan hdi bao gdm thong
tin cip phat tai nguyén UL dé 1ap lich cho viéc truyén UL. Théng tin cép phat tai
nguyén UL bao gdm thdng tin nhén dién mot hodc nhidu khung phu thoi gian riéng 1€
dugc cip phat dé truyén UL. Thiét bj con bao gdm bo didu khién dugc tao cAu hinh dé

giri cudc truyén UL trong mot hogc nhidu khung phu thoi gian riéng 18 dugc nhan dién.

Mot phuong 4n thuc hién 1am vi du khac theo sang ché d& xuét phuong phép cip
phat céc tai nguyén giita thiét bi truyén théng di dong va nat truy cdp mang. Phuong
phap gdm cac budc tao tin nhin phan hdi truy cép nglu nhién bao gdm phan hdi d6i véi
tin nhén c6 phin mé& ddu truy cap ngiu nhién. Phan hdi d6i véi tin nhin c6 phin mé&
dAu truy cp ngdu nhién bao gdm thong tin cép phat tai nguyén UL dé 14p lich cho viéc
truyén UL cho thiét bj ngudi sir dung. Thong tin cép phat tai nguyén UL bao gbm thong
tin nhan dién mot hodc nhiéu khung phy thoi gian riéng 1¢ dwoc cip phat dé truyén UL.
Phuong phép con bao gdm budc giti tin nhén phan hdi truy cap ngiu nhién t6i thiét bi

ngudi st dung.

Mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khic theo sang ché d& xuét thiét bj cip phat
c4c tdi nguyén gitta thiét bi truyén thong di dong va nut truy cp mang. Thiét bi bao
gbm phuong tién tao tin nhén phan hdi truy cap ngiu nhién bao gdm phéan hdi ddi véi
tin nhin c6 phin mé dau truy cip nglu nhién. Phan hdi ddi véi tin nhén c6 phin mé
dAu truy cap ngiu nhién bao gdm thong tin cip phat tai nguyén UL d& 1ap lich cho viéc
truyén UL cho thiét bi nguoi sit dung. Thong tin cép phat tai nguyén UL bao gbm thong
tin nhan dién mot hodc nhiéu khung phy thoi gian riéng 1¢ dwoc cip phat dé truyén UL.
Thiét bi con bao gdm phuong tién giri tin nhén phan hdi truy cap ngiu nhién t6i thiét bi
nguoi st dung.

Mot phuong én thyc hién 1am vi du khéc theo sang ché dé xuit vat ghi doc duogc
bang mA4y tinh ma hoa hiru hinh chuong trinh méy tinh dé cép phat cac tai nguyén gita

thiét bi truyén théng di dong va nat truy cap mang. Chuong trinh m4y tinh bao gém céc
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1énh chuong trinh, viéc thuc thi cc 1énh churong trinh din dén cac hoat dong bao gém
tao tin nhin phan hdi truy c4p ngiu nhién bao gdm phéan hdi dbi véi tin nhén c6 phén
mé dAu truy cdp ngAu nhién. Phan hdi dbi véi tin nhén ¢6 phin mé ddu truy cap ngiu
nhién bao gdm thong tin cip phat tai nguyén UL d& 14p lich cho viéc truyén UL cho
thiét bj ngudi sir dung. Théng tin cAp phét tai nguyén UL bao gdm thong tin nhén dién
mot hoic nhiéu khung phu thdi gian riéng 1& dugc cép phat dé truyén UL. C4c 1énh
chuong trinh con bao gdm budc giri tin nhin phan hdi truy cip ngdu nhién toi thiét bi

nguoi st dung.

Mot phuong an thuc hién 1dm vi du khac theo sang ché d& xuit thiét bi cép phat
céc tai nguyén gitra thiét bi truyén thong di dong va nat truy cip mang. Thiét bi bao
gém bd didu khién bao gém khéi tao tin nhén dugce tao chu hinh d8 tao ra tin nhén phan
héi truy cép ngiu nhién bao gdm phan hdi dbi véi tin nhén c6 phdn md ddu truy cap
nglu nhién. Phan hdi d6i véi tin nhén c6 phdn mé diu truy cip ngdu nhién bao gdm
thong tin cAp phat tai nguyén UL d& 14p lich cho viéc truyén UL cho thiét bi nguoi st
dung. Thong tin cip phat tai nguyén UL bao gdm thong tin nhin dién mot hoic nhidu
khung phu thoi gian riéng 1é dugc cip phat dé truyén UL. Bo didu khién con dugc tao
céu hinh dé hoat dong v&i bod truyén dé giri tin nhin phan hdi truy cip nglu nhién t6i

thiét bi ngudi sir dung.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh trén va céc khia canh khéc cta cac phuong an thyc hién lam vi du
theo sdng ché s& dugc dua ra rd rang hon trong phin mé ta chi tiét sang ché sau day, c6
dya vao cac hinh v§, trong do:

Fig.1A 13 hinh v& sao chép Fig.4 cia 3GPP TS 36.300, va thé hién kién trac
chung ctia hé théng E-UTRAN.

Fig.1B 14 hinh v& sao chép Fig.10.1.5.1-1: két nbi dya trén quy trinh truy cap
ngau nhién, cia 3GPP TS 36.300.

Fig.2 14 so db khdi don gian hoa clia cac thiét bi dién tir khac nhau thich hop dé

stt dung khi thyc hién céc phuong 4n 1am vi du theo sang ché.

-10-
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Fig.3 thé hién trong phin trén ciia n6 13 phuong 4n thong thuong, trong d6 madi
mot trong nhiu thé hién cia tin nhin 3 dugc két hop v6i thé hién cia tin nhin 2, trong
khi phin dudi ciia Fig.3 thé hién 1a mét thé hién cua tin nhin 2 bao gdm thong tin cho

nhi€u thé hién ctia tin nhén 3, theo cac phuong 4n thuc hién 1am vi du clia sang ché.

Fig.4 1 so dd tién trinh 16gic minh hoa hoat dong cua phuong phap, va két qua
thuc thi céc 1énh chuong trinh mdy tinh, theo cac phuong an thuc hién lam vi du cua

sang che.

Fig.5 13 so d0 khdi don gian hoa ctia bd didu khién 1am vi du khong giéi han cho
c4c thiét bi dién tr khac nhau thich hop @& sir dung khi thyc hién céc phuong 4n 1am vi
du theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.2 minh hoa so dd khéi don gian hod cua cac thiét bi dién ti khac nhau thich
hop dé str dung khi thyuc hién cic phuong 4n 1am vi du theo sang ché. Trén Fig.2 mang
khong day 1 duge 1am thich tng dé truyén thong véi thiét bi, nhur thiét bi truyén thong
di dong co thé duoc goi 1a UE 10, qua nut truy cdp mang, nhu Nt B (tram co s¢), va cu
thé hon 1a eNB 12. Mang 1 c¢6 thé bao gdm thanh phin didu khién mang (network
control element-NCE) 14 ¢6 thé bao gdm chirc ning MME/S-GW dugc thé hién trén
Fig.1A, va tao ra két ndi véi mang 16, nhu mang dién thoai va/hodc mang truyén thong

dit liéu (vi dy, internet).

UE 10 bao gém bd didu khién, nhu may tinh hodc b x ly dit liu (data
processor-DP) 10A, bd nhé (memory-MEM) 10B luu trit chwong trinh (program-
PROG) 10C, va bo thu phét tan s radio thich hgp (radio frequency-RF) 10D dé truyén
thong khong diy hai chidu véi eNB 12, n6 con bao gdm bd didu khién, nhu may tinh
hodc bd xir ly dit liéu (DP) 12A, MEM 12B luu trit PROG 12C, va b thu phéat RF thich
hop 12D.

eNB 12 duge ndi qua dudng dir liéu 13 v6i NCE 14, didu ndy c6 thé duge thue
hién nh&r giao dién S1 dugc thé hién trén Fig.1A. Thé hién cta giao dién X2 15 c6 thé

c6 miat dé nbi v6i eNB khéc (khong dwoc thé hién trén hinh v&). It nhit mot trong cac
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PROG 10C va 12C dugc gia st bao gém cac 1énh chuong trinh, khi dugc thuc hién baoi
DP két hop, s& cho phép thiét bi dién tir hoat dong theo cac phuong 4n thyc hién 1am vi

du ctia sang ché, nhu s& dugc thao luan chi tiét hon dudi day.

Nghia 13, cdc phuong 4n thyc hién 1am vi du theo sang ché c6 thé duge thyc hién
it nh4t mot phan bdi phin mém may tinh ma c6 thé chay bai DP 10A cua UE 10 va béi
DP 12A ciia eNB 12, hogc bdi phan cting, hoic boi két hop ctia phdn mém va phin

cung.

Pé nhim muc dich mo ta cic phwong an thye hién 1am vi du theo séng ché, UE
10 ¢ thé dugc gia st bao gém khdi chirc ning RACH 10E, va eNB 12 con bao gdm
khéi chirc ning RACH 12E. Céc khéi chirc ning RACH 10E, 12E, c6 thé tao thanh mot
phén ctia chirc ning MAC ctia mdi trong s6 UE 10 va eNB 12, duogc gia si 1a dugc tao

ra va hoat dong theo cdc phwong 4n thuc hién 1am vi du ctia sang ché.

N6i chung, cic phuong 4n thuc hién khac nhau theo UE 10 c6 thé bao gdm,
nhung khong bi giéi han &, cac dién thoai di dong, thiét bi trg gitip c4 nhan dang s
(personal digital assistant-PDA) c6 kha ning truyén thong khéng ddy, cic may tinh
xé4ch tay c6 kha ning truyén théng khong day, cac thiét bi chup anh nhu cac may 4nh k§
thut sd c6 kha ning truyén thong khong day, céc thiét bi trd choi c6 kha ning truyén
thong khong day, cac thiét bi luu gitt va phat lai nhac c6 kha ning truyén thong khong
day, cac thiét bi Internet cho phép truy cép va trinh duyét Internet khong day, cling nhur
céc bd phan hoic thiét bi cubi cAm tay ma két hop céc chitc ning nay.

Cac MEM 10B va 12B c6 thé 13 loai bat ky thich hop v6i moi truong k§ thuét
cuc bd va c6 thé duge thuc hién bing cach st dung cong nghé Iwu trix dit liéu thich hop
bét ky, nhu céc thiét bi bd nhé dua trén ban din, bd nhé nhanh, céc thiét bi va hé théng
bd nhé dang tir, cac thiét bi va hé théng bd nhé quang hoc, bd nhé ¢d dinh va bo nhé ¢c6
thé théo duoc.

Céc DP 10A va 12A c6 thé 13 loai bat ky phii hop v&i mdi truong k¥ thuét cuc
b, va c6 thé bao gdm mét hodc nhidu may tinh da ning, méay tinh chuyén dung, bd vi
xir Iy, cac bd xir 1y tin hiéu s (digital signal processor-DSP) va c4c bd xit Iy dua trén

kién tric bd xt¢ Iy da nhan, 1 cac vi du khong giéi han.
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Thong thudng, s& c6 nhiéu UE 10 dwoc phuc vy béi eNB 12. eNB 10 ¢6 thé c6
hoic c6 thé khong c6 cu tric gibng nhau, nhung thuong dugc gia sir 13 tit ci tvong
thich v& dién va logic véi cac giao thirc va cdc chudn mang lién quan ma can thiét cho
hoat dong trong mang khong diy 1.

Fig.5 thé hién so dd khdi don gian hoa ctia by didu khién 1am vi du khong gi6i
han cho céc thiét bi dién tr khac nhau thich hop dé str dung khi thyc hién céc phuong
an lam vi du theo sang ché. Bo diéu khién (vi dy, DP 12A cta eNB12) ¢6 thé bao gém
khdi chitc ning RACH 12E. Khéi chirc ning RACH 12E c6 thé dugc coi ¢6 bao gdm
khéi tao tin nhén 510. Ngoai ra, cing c6 thé c6 khdi cip phét tai nguyén 520. Bo didu
khién con c6 thé dugce tao cdu hinh @& hoat dong v6i b thu phat RF 12D.

Sau d4y s& mb ta chi tiét hon v& cdc phwong an thuc hién 1am vi du theo sang
ché, eNB 12, cy thé hon 1a khi chirc ning RACH 12E, bao gdm thong sb dinh thoi véi
mdi cAp phat tai nguyén UL duoc gt trong tin nhén 2 trong PDSCH. Théng s6 dinh
thdi nay c6 thé duge st dung dé tro dén cac clp phat tai nguyén dbi véi cac khung phu
khac nhau. Piéu nay dwgc thé hién dudi dang gian lugc trong phin duéi trén Fig.3,
trong d6 chi c6 céc mbi quan hé dinh thoi duge thé hién trén hinh veé, va trong d6 SFm
chi khung phy thtt m cla khung radio. Ngoai ra, gia sir rang viéc 1ap lich trong kich

thudce tin sb cling dugc thyc hién, ma c6 thé thudng xay ra theo ban chét.

Céch tiép cén thong thuong cho phan hdi trong d6 bbén phin mé diu truy cap
ngiu nhién dugc phat hién dugc so sdnh véi cach tiép con sir dung phan hdi 1am vi dy
theo sang ché trén Fig.3. Viéc truyén Tin nhén 3 tir cac UE cin duge cép phét cho cac
khung phu khac nhau. Phin trén ctia Fig.3 thé hién cach tiép can thong thudng, trong do6
nhiéu thé hién cla tin nhin 2 dugc truyén theo DL d& phan tén tin nhin 3 theo UL.
Phén duéi cta Fig.3 thé hién qua trinh lwu trong BW va tai bao hiéu thu dugc bing
cach tdp hop mot s& phan hdi phin mé ddu vao trong mdt tin nhén 2 dugc g trén DL,

trong d6 mét tin nhén 2 chira thong tin cho nhidu thé hién cua tin nhén 3.

Theo céch tiép can thong thudng viée cip phét tai nguyén cho tin nhén 3 chi bao
gdm con trod t&i céc tai nguyén tan sb dugc cAp phat. Theo cach tiép can 1am vi du cua

sang ché, cac bit bd sung (vi du, mdt hodc nhidu bit) nim trong mdi cAp phat tai
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nguyén. V&i cac bit bd sung nay, eNB 12 chi bao ring viéc cip phat tai nguyén bi
tré/lam 1éch di 0, 1, 2, ho#ic 3 khung phu thoi gian (gia st st dung hai bit) so véi gié tri
danh dinh.

Mot wu didm rd rang d6i véi cach tiép can nay 1a cac cude truyén tin nhin 3 c6
thé dugc phan phdi theo thoi gian ma khong phai chiu thém tai bao hidu trén PDCCH,
va khong bj tré khi truyén lai phin mé diu béi UE 10 vé6i diéu kién cira sb phan hoi

dwoc raut ngén twong tng.

Cén chd ¥ 12 nhu d3 dugc ddng y trong quy trinh tidu chudn 13 m3i phan hdi ndm
trong tin nhin 2 dugc cin chinh bai. C4c trudng khac ciia phan hdi dua ra rang budc 1a
kich thudc cua truong cép phat UL cé thé 13, hién thoi, 13, 21, hodc 29 bit. Khi thong
tin cp phat dugc tdi wu cho Tin nhén 3 d c6 kich thudc nhd va gin nhu khong déi, thi

s6 Iwong bit c6 thé 1a:
e tai nguyén tin s6+MCS = 9 bit;
e nhay tan sb = 1bit;
e truyén ngudn lién quan dén ngudn md& ddu = 3 bit; va
e dich quay vong cho céc ky hiéu tham chiéu DM = 3;

nhd d6 dua ra tng 13 16 bit. Didu ndy c6 nghia 1a truong cép phat rong 21 bit. ft
nhét hai trong s6 21-16 = 5 bit con lai ¢6 thé dugc sir dung sau d6 dé bao hiéu cac cip

phit tai nguyén bi tré theo cac phuong an thyc hién 1am vi du cta séng ché.

Duya trén phan néu trén 13 rang 13 cic phuong an thuc hién 1am vi du theo sang
ché @& xuét phuong phap, thit bi va san phim chuong trinh méy tinh dé ting cudng
béo hi¢u gitta eNB 12 va UE 10 cho cac muc dich cia RACH.

Viéc st dung cdc phuong 4n thyc hién 1am vi du theo sing ché nay c6 thé ap
dung cho ca hé théng FDD va TDD. Trong céc hé théng TDD, viéc st dung sang ché
dic biét thuan 1¢i do khong phai ludn c6 thé c6 tin nhin 2 riéng 1é cho céc khung phu
UL khéc nhau. Do d06, va khi khong st dung cdc phuong 4n thyc hién theo sing ché,

nhiéu tin nhén 3 s& dugc cip phét vao trong mét (hodc mdt vai) khung phu UL. Trong
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trudng hop ciia FDD ca DL va UL c6 thé dugc gia st 12 lién tuc, va cach tiép can thong
thuong c6 thé dugc st dung. Tuy nhién, viée st dung céc phuong &n thyc hién lam vi
du theo sang ché dua ra cac vu diém khéc trong truong hgp FDD, nhu dugc md ta &

trén.

Theo Fig.4, & Khéi 4A, eNB tao thanh thé hién don cia tin nhén phan hdi truy
c4p ngdu nhién bao gdm céc phan hdi dbi véi tin nhin c6 céc phin mé déu truy cép
nglu nhién nhan dugc tir nhiu UE, trong d6 thé hién don cia tin nhén phan hdi truy
cap ngiu nhién bao gdm thong tin cip phét tai nguyén lién két 1én cho nhidu cude
truyén UL dugc l4p lich dugc phan phéi qua nhidu khung phu, va con bao gdm thong
tin dé nhan dién cac khung phu riéng 1¢ trong sb céc khung phu. G Khéi 4B, eNB

truyén tin nhén phan hdi truy cap nglu nhién dé nhén béi nhiéu UE.

Theo phuong phép ndy, cac UE riéng 1& trong s cac UE nhan dugc tin nhin
phan hdi truy c4p nglu nhién don va 1ap lich cho viéc truyén UL twong ung cuia chiing

dua theo do.

Theo cic doan néu trén, thong tin dugc cung cip dé nhén dién céc khung phuy
riéng 1é trong s cac khung phu dugc biéu dién trong it nhit hai bit dé nhan dién 1én t6i

it nh4t bén khung phuy.

Céac khdi khac nhau dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé dugc xem 14 céc bude cua
phuong phap, va/hodc 1a cic hoat dong din dén hoat dong cua ma chuong trinh may
tinh, va/hodc 1a nhiéu phén tir mach 16gic dugc ghép ndi duoc tao két chu dé thuc hién

(c4c) chirc ning két hop.

Phuong an thyc hién lam vi du theo séng ché @& xuit phuong phap cip phat cac
tai nguyén gitta thiét bi truyén thong di dong (vi du, UE) va nit truy cép mang (vi du,
eNB). Phuong phap gdm cac budc giri tin nhin ¢ phin m& du truy cip nglu nhién
dén nat truy cAp mang. Viéc nhan tin nhin phan hdi truy cap ngiu nhién bao gbm phéan
hdi d6i vé6i tin nhin c6 phin mé diu truy cap ngiu nhién ciing nim trong phuong phép
ndy. Phan hdi bao gdm théng tin cp phat tai nguyén UL dé 14p lich cho viéc truyén

UL. Thong tin cip phét tai nguyén UL bao gdm thong tin nh4n dién mot hodc nhidu

-15-



19822

khung phu thoi gian riéng 1é dugc cép phét dé truyén UL. Phuong phép con gdm budc

glri cudc truyén UL trong mot hodc nhifu khung phu thoi gian riéng 1€ dugc nhan dién.

Theo mdt phuong 4n thye hién 1am vi du khac ctia phuong phép trén, thong tin
nhan dién mot hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1é dugc biéu dién trong mot hodc

nhiéu bit va duge tao cdu hinh d& nhan dién t6i it nhit hai khung phu thi gian riéng lé.

Theo m¢t phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc cua bit ky mot trong sb cac
phuong phéap néu trén, théng tin nhan dién mot hoic nhiéu khung phy thoi gian riéng 1&
chi bao do 1&ch.

Theo mt phuong 4n thyc hién 1am vi du khic cua bat ky mot trong sb céc
phuong phép néu trén, budc nhan bao gdm viée nhén, trén kénh chia sé, tin nhén phét

rong bao gdm tin nhén phan hdi truy cip nglu nhién.

Theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc cta bit ky mot trong sb céc
phuong phép néu trén, budc cip phat bao gdm cip phat tai nguyén FDD va/hodc tai
nguyén TDD.

Theo moét phuong 4n thuc hién 1am vi du khac cua bét ky mdt trong sb céc
phuong phap néu trén, tin nhin phan hdi truy cap ngau nhién con bao gdm mot hoic

nhicu phin hdi khac ddi v6i tin nhin ¢6 cac phan mé dau truy cdp ngiu nhién két hop.

Mot phuong 4n thuc hién 1am vi dy khac theo sdng ché d& xuét thiét bi cip phét
c4c tai nguyén gitta thiét bj truyén thong di dong va nut truy cdp mang. Thiét bi bao
gdm phuong tién g tin nhin c6 phin mé diu truy cdp ngiu nhién dén nut truy cép
mang. Phuong tién nhan tin nhén phan hdi truy cap ngiu nhién bao gdm phan hdi ddi
v6i tin nhan ¢6 phan mé du truy cap ngiu nhién ciing ndm trong thiét b ndy. Phan hdi
bao gdm thong tin cp phat tai nguyén UL dé 1ap lich cho viéc truyén UL. Thong tin
clp phat tai nguyén UL bao gbm thong tin nhan dién mdt hoic nhidu khung phu thoi
gian riéng 1é dugc cdp phat dé truyén UL. Thiét bi con bao gdm phuong tién gui cudc

truyén UL trong mot hodic nhidu khung phu thoi gian riéng 1é duoc nhéan dién.
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Theo mot phuong 4n thuc hién 1am vi du khéc cia thiét bi néu trén, thong tin
nhén dién mdt hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1& dugc bidu dién trong mot hodc

nhiéu bit va dugc tao ciu hinh dé nhén dién tdi it nhat hai khung phu thoi gian riéng 18

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khic clia bit ky mét trong sb cac thiét
bi néu trén, thong tin nhan dién mdt hoic nhiéu khung phu thdi gian riéng 18 chi béo do
l&ch.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khic ciia bit ky mét trong sb cac thibt
bi néu trén, phuong tién nhan dugc tao ciu hinh d& nhén, trén kénh chia sé, tin nhin

phét rong bao gbém tin nhin phan hdi truy cip ngu nhién.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khic cia bit ky mot trong sb céc thiét

bi néu trén, budc cép phat bao gdm cép phat tai nguyén FDD va/hogdc tai nguyén TDD.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1dm vi du khac clia bt ky mot trong s céc thiét
bi néu trén, tin nhin phan hdi truy cp nglu nhién con bao gbm mét hodc nhidu phéan

hoi khac doi véi tin nhan c6 cac phan mé dau truy cap ngiu nhién két hop.

Mot phuong 4n thuc hién 1am vi du khac theo sang ché d& xudt vat ghi doc duoc
bang méy tinh ma ho4 hitu hinh chwong trinh maéy tinh dé cip phat cac tai nguyén giita
thiét bi truyén thong di dong va niit truy cdp mang. Chuong trinh may tinh bao gdm céc
1énh chuong trinh, viéc thye thi cdc 1énh chwong trinh din dén cac hoat dong bao gdm
giri tin nhén ¢6 phan mé dAu truy cip nglu nhién dén nat truy cdp mang. Viéc nhén tin
nhén phan hdi truy cip ngiu nhién bao gdm phan hdi dbi véi tin nhin c6 phin mé diu
truy cip ngiu nhién ciing ndm trong cac 1énh chwong trinh. Phan hdi bao gbm thong tin
cap phat tai nguyén UL d& 1ap lich cho viéc truyén UL. Thong tin cAp phat tai nguyén
UL bao gdm thong tin nhén dién mot hodc nhiéu khung phy thoi gian riéng 1¢ duoc cip
phat dé truyén UL. Céc lénh chwong trinh con bao gdm budc giri cude truyén UL trong

mot hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1é dugc nhén dién.

Theo mét phuong én thyc hién 1am vi du khac ciia vt ghi doc duoc bing may

tinh néu trén, thong tin nhin dién mot hoic nhiéu khung phu thoi gian riéng 1€ dugc
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biéu dién trong mdt hodc nhidu bit va dugc tao cAu hinh dé nhan dién t6i it nhat hai

khung phu thoi gian riéng 1é.

Theo mdt phwong én thyc hién 1am vi du khac cia bt ky mot trong sb cac vat
ghi doc duogc béng mdy tinh néu trén, thdng tin nhén dién mdt hodic nhidu khung phu
thoi gian riéng 1¢ chi bao dd 1éch.

Theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi du khac cua bét ky mét trong sb céc vat
ghi doc duogc bz"mg may tinh néu trén, budc nhan bao gdm nhén, trén kénh chia sé, tin

nhin phat rong bao gdm tin nhén phéan hdi truy cdp ngau nhién.

Theo mot phuong 4n thuc hién 1am vi du khéc cua bét ky mét trong s cac vat
ghi doc duge bang méy tinh néu trén, budc cép phat bao gdm cap phat tai nguyén FDD

va/hodc tai nguyén TDD.

Theo mot phuong 4n thuc hién 13m vi du khéc cua bét ky mét trong s cac vat
ghi doc dwoc biang mdy tinh néu trén, tin nhin phan hdi truy cip ngiu nhién con bao
gébm mot hodc nhiéu phan hdi khac dbi véi cac tin nhin c6 céc phin mé dau truy cép

ngiu nhién két hop.

Mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khac theo sdng ché dé xuit thiét bj cép phat
c4c tai nguyén giita thiét b truyén thong di dong va nat truy cap mang. Thiét bi bao
gdm dAu vao dugc tao cdu hinh dé nhén tin nhén phan hdi truy cap ngAu nhién bao gém
phan hdi d6i véi tin nhin c6 phin mé du truy cdp ngau nhién. Phén hdi bao gdm thong
tin cép phat tai nguyén UL dé 1ap lich cho viéc truyén UL. Théng tin cp phét tai
nguyén UL bao gdm thong tin nhin dién mot hodc nhidu khung phu thoi gian riéng 1¢
dugc clp phéat dé truyén UL. Thiét bi con bao gdm bod didu khién dugc tao ciu hinh dé

giri cude truyén UL trong mot hodc nhidu khung phu thoi gian riéng 1€ dugc nhan dién.

Theo mot phuong 4n thwc hién 1am vi du khac cia thiét bi néu trén, thong tin
nhan dién mdt hodc nhiéu khung phu thdi gian riéng 1é dugc biéu dién trong mot hodc

nhiéu bit va dugc tao cdu hinh dé nhan dién t6i it nhat hai khung phu thoi gian riéng 1€.
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Theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc clia bit ky mét trong sb cac thibt
bi néu trén, thong tin nhan dién mét hoic nhiéu khung phu thoi gian riéng 1€ chi bdo do
1&ch.

Theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc ctia bt ky mét trong sb cac thiét
bi néu trén, dau vao dugc tao cu hinh d nhan, trén kénh chia sé, tin nhin phét rong

bao gdm tin nhén phan hdi truy cép nglu nhién.

Theo mot phuong an thyuc hién 1am vi du khéc cua bt ky mét trong sb céc thiét

bi néu trén, budc clp phét bao gdm cép phat tai nguyén FDD va/hodc tai nguyén TDD.

Theo mot phuong 4n thuc hién 1am vi du khac cta bit ky mot trong sb cac thiét
bi néu trén, tin nhin phan hdi truy cip ngiu nhién con bao gdm mét hodc nhidu phan

hoi khéc d6i véi tin nhdn c6 cac phin mé dau truy cép ngiu nhién két hop.

Mot phuong 4n thyc hién lam vi du khic theo sang ché dé xuét phuong phéap cp
phat céc tai nguyén giita thiét bi truyén thong di dong va nut truy cdp mang. Phuong
phap gdm cac bude tao tin nhin phan hdi truy cap nglu nhién bao gdm phan hdi dbi véi
tin nhén c¢6 phin mé diu truy cdp ngiu nhién. Phan hdi d6i véi tin nhin c6 phin mé
dAu truy c4p ngiu nhién bao gbm théng tin cip phat tai nguyén UL dé 18p lich cho viéc
truyén UL cho thiét bi ngudi sir dung. Thong tin cAp phat tai nguyén UL bao gdm thong
tin nh4n dién mot hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 18 duoc cép phat dé truyén UL.
Phuong phap con bao gdm bude giri tin nhin phan hdi truy cép ngau nhién t6i thiét b

nguoi st dung.

Theo mot phuong én thuc hién lam vi du khac cia phuong phdp néu trén,
phuong phép con bao gdm budc nhén viée truyén UL theo cép phat tai nguyén UL
trong mot hoic nhiéu khung phu thoi gian riéng 18 dugc nhan dién.

Theo mdt phwong 4n thuc hién lam vi dy khéc cia bit ky mét trong s cac
phuong phap néu trén, thong tin nhan dién mét hogic nhiéu khung phu thoi gian riéng 18
dugc biéu dién trong mdt hodc nhidu bit va dwoc tao ciu hinh dé nhan dién t6i it nhét

hai khung phu thoi gian riéng 1é.
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Theo mdt phuong 4n thyc hién lam vi du khéc ctia bat ky mdt trong sb céc
phuong phép néu trén, thdng tin nhan dién mdt hogc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1&
chi bao d6 1éch.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién lam vi dy khac cia bit ky mét trong sb céc

phuong phap néu trén, phuong phap con bao gdm budc cip phat tai nguyén UL.

Theo mdt phuwong an thyc hién 1am vi du khic cua bt ky mot trong sb6 cac
phuong phép néu trén, budc giri bao gdm phat rong tin nhin phan hdi truy cip ngiu
nhién trén kénh chia sé.

Theo modt phuwong 4n thyc hién 1am vi du khac cia bit ky mdot trong sb céc
phuong phép néu trén, budc cip phat bao gdm cip phét tai nguyén FDD va/hodc tai
nguyén TDD.

Theo mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khac cia bt ky mot trong sb céc
phuong phép néu trén, tin nhan phan hdi truy cdp ngiu nhién con bao gdm mdot hoic

nhiéu phan hdi khac dbi véi tin nhén c6 céc phin mé dau truy cdp ngiu nhién két hop.

Mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khac theo sang ché d& xuét thiét bj cip phat
c4c tai nguyén giita thiét bi truyén théng di dong va nat truy cdp mang. Thiét bi bao
gbm phuong tién tao tin nhin phan hdi truy cap ngiu nhién bao gdm phéan hdi dbi véi
tin nhin c6 phdn mé du truy cAp nglu nhién. Phan hdi dbi véi tin nhin c6 phin mé
dAu truy cap ngiu nhién bao gbm thong tin cip phét tai nguyén UL d& 14p lich cho viéc
truyén UL cho thiét bi ngudi sir dung. Thong tin cip phat tai nguyén UL bao gdm thong
tin nhan dién médt hodc nhiéu khung phu thdi gian riéng 1& duge cép phat d& truyén UL.
Thiét bi con bao gdm phuong tién g tin nhén phan hdi truy cip nglu nhién t6i thiét bi

nguoi st dung.

Theo mot phwong 4n thwe hién 1am vi du khac ctia thiét bj néu trén, thiét bi con
bao gdm phuong tién nhén viéc truyén UL theo cép phat tai nguyén UL trong mdt hodc
nhiéu khung phu thoi gian riéng 1& dugc nhan dién.

Theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc ctia bat ky mot trong sb cac thibt

bi néu trén, thong tin nhén dién mdt hoic nhidu khung phu thdi gian riéng 1¢ duge biéu
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dién trong mdt hodc nhiéu bit va duge tao ciu hinh dé nhén dién t6i it nhit hai khung

phu thoi gian riéng 1é.

Theo mdt phwong 4n thue hién 1am vi dy khac cua bét ky mét trong sb céc thibt
bi néu trén, thong tin nhan dién mdt hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 1é chi b4o do
1&ch.

Theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi du khac cia bt ky mot trong s céc thiét

bi néu trén, thiét bi con bao gdm phuong tién cép phat tai nguyén UL.

Theo mdt phwong 4n thuc hién 1am vi dy khac cua bét ky mot trong s6 cac thiét
bi néu trén, phuong tién giri dwgc tao ciu hinh dé phat rong tin nhin phan hdi truy cap

ngiu nhién trén kénh chia sé.

Theo mdt phwong 4n thyc hién 1am vi du khac ctia bt ky mot trong sé céc thiét

bi néu trén, budc cap phat bao gém cép phat tai nguyén FDD va/hodc tai nguyén TDD.

Theo mdt phuong 4n thyc hién 1am vi du khac cia bt ky mot trong s6 céc thiét
bi néu trén, tin nhén phan hdi truy cdp nglu nhién con bao gdm mot hodc nhidu phan

hdi khac doi véi tin nhén c6 cac phan mé dau truy cép ngiu nhién két hop.

Mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc theo sang ché dé xut vat ghi doc duoc
bang méy tinh ma ho4 hitu hinh chwong trinh may tinh dé cAp phat céc tai nguyén gifra
thiét bi truyén thong di déng va nat truy cdp mang. Chuong trinh may tinh bao gdm céc
1énh chuong trinh, viéc thuc thi cdc 1énh chuong trinh din dén c4c hoat dong bao gém
viéc tao tin nhén phan hdi truy c4p nglu nhién bao gbm phan hdi dbi véi tin nhén c6
phin mé dAu truy cip ngu nhién. Phan hdi dbi véi tin nhén c6 phan mé diu truy cap
ngiu nhién bao gdm thong tin cip phat tai nguyén UL dé 18p lich cho viéc truyén UL
cho thiét bi nguoi st dung. Thong tin cip phat tai nguyén UL bao gdm thong tin nhan
dién mdt hoic nhidu khung phuy thoi gian riéng 1& duoc cip phat d8 truyén UL. Céc 1énh
chuong trinh con bao gdm budc giri tin nhén phan hdi truy cdp ngau nhién t6i thiét bi

ngudi st dung.
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Theo mdt phuong an thyc hi€n lam vi dl,i khéc ctia vat ghi doc duoc b%mg may
tinh néu trén, céc 1énh chuong trinh con bao gdm budce nhan truyén UL theo cép phat

tai nguyén UL trong mét hoic nhiéu khung phu thoi gian riéng 1 dugc nhan dién.

Theo mdt phwong 4n thuc hién 1am vi du khac cua bat ky mét trong sb cac vat
ghi doc dugc b%mg may tinh néu trén, thong tin nhan dién mot hoic nhidu khung phu
thoi gian riéng 1é dugc biéu dién trong mdt hodc nhidu bit va duogc tao cAu hinh dé nhan

dién t6i it nhét hai khung phu thoi gian riéng 16.

Theo mét phwong an thyc hién 1am vi du khéc cia bét ky mot trong sb céac vat
ghi doc dugc bing méy tinh néu trén, théng tin nhan dién mot hodc nhidu khung phu
thoi gian riéng 1é chi bdo d9 1&ch.

Theo mdt phwong 4n thuc hién 1am vi du khéc cua bat ky mot trong sb cac vit
ghi doc dwgc bing méy tinh néu trén, cac 1énh chwong trinh con bao gdm budc cép phat

tai nguyén UL.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khac cia bt ky mot trong sd cac vt
ghi doc dugc bing méy tinh néu trén, budc giri bao gdm phét rong tin nhin phan hdi

truy cép ngiu nhién trén kénh chia sé.

Theo mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc ciia bat ky mét trong sb cac vat
ghi doc dugc bing may tinh néu trén, budc cip phat bao gdm cép phat tai nguyén FDD
va/hodc tai nguyén TDD.

Theo mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc ciia bit ky mét trong sé cac vat
ghi doc dugc bing may tinh néu trén, tin nhin phan hdi truy cip ngiu nhién con bao
gbdbm mot hodc nhiéu phan hdi khac d6i véi tin nhin c6 cac phin mé diu truy cdp ngiu

nhién két hop.

Mot phuong an thyc hién 1dm vi du khéc theo sang ché dé xuét thiét bi cép phat
cac tai nguyén giita thiét bi truyén thong di dong va nut truy cdp mang. Thiét bi bao
gbm bd diéu khién bao gbm khdi tao tin nhin duoc tao ciu hinh dé tao ra tin nhin phéan
héi truy cdp ngiu nhién bao gdm phan hdi d6i véi tin nhin c6 phin mé diu truy cap

ngiu nhién. Phan hoéi dbi véi tin nhin c6 phan mé dau truy cdp ngdu nhién bao gdm
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thong tin cép phét tai nguyén UL dé 14p lich cho viéc truyén UL cho thiét bi ngudi st
dung. Thong tin cip phét tai nguyén UL bao gdm thdng tin nhan dién mot hogc nhidu
khung phu thdi gian riéng 1é dugc cdp phat dé truyén UL. Bd diéu khién con dugc tao
céu hinh dé hoat dong véi bd truyén dé giri tin nhin phan hdi truy c4p nglu nhién t6i

thiét bi ngudi sir dung.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khéc cta thiét bi néu trén, thiét bi con
bao gém bd nhan dugc tao cdu hinh dé nhan viéc truyén UL theo cép phat tai nguyén

UL trong mdt hodc nhidu khung phu thoi gian ri€ng 1€ dugc nhan dién.

Theo mot phuong 4n thyc hién 1am vi du khac ctia bt ky mot trong sb cac thiét
bi néu trén, thong tin nhan dién mdt hodc nhiéu khung phu thoi gian riéng 18 duoc biéu
dién trong mdt hogic nhidu bit va dugc tao cAu hinh d& nhén dién t6i it nhit hai khung

phu thoi gian riéng 18.

Theo mot phuong 4n thuc hién 1am vi du khéc cua bt ky mdt trong s6 cac thiét
bi néu trén, thong tin nhan dién mét hodc nhidu khung phu thoi gian riéng 1€ chi bao do
Iéch.

Theo mot phuong 4n thyuc hién 1am vi du khéc ciia bat ky mot trong sb céc thiét
bi néu trén, bd diéu khién con bao gdm khéi cép phaét tai nguyén duoc tao ciu hinh dé
cAp phat tai nguyén UL.

Theo mdt phuong 4n thyc hién lam vi du khac cta bét ky mot trong s céc thiét
bi néu trén, bd truyén dugc tao chu hinh dé phat rong tin nhin phan hdi truy cép nglu
nhién trén kénh chia sé.

Theo mdt phuong 4n thyc hién lam vi du khac ctia bét ky mot trong s céc thiét
bi néu trén, budc cip phat bao gdm cip phat tai nguyén FDD va/hogc tai nguyén TDD.

Theo mdt phuong 4n thue hién 1am vi du khéc cia bt ky mdt trong sb céac thiét
bi néu trén, tin nhin phan hdi truy cdp ngu nhién con bao gdm mot hoic nhiéu phan
hoi khac di vai tin nhin ¢6 cac phin m& dau truy cip ngiu nhién két hop.

No6i chung, c4c phuwong 4n thuc hién khac nhau 1am vi dy c6 thé duoc cai dit

trong phin ctmg hoic cdc mach chuyén dung, phdn mém, 16gic hoic két hop bit ky cua
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ching. Vi dy, mét sb khia canh cua sang ché c6 thé duoc cai dat trong phﬁn cling, trong
khi cac khia canh khac c6 thé dugc cai ddt trong phén sun hodc phén mém c6 thé duoc
thyc hién béi b didu khién, bd vi xtr Iy hodc thiét bj tinh toan khac, mic di séng ché
khong bi giéi han & d6. Mic du cac khia canh khac nhau cua cic phuong 4n thuc hién
1am vi du theo sang ché c6 thé dwgc minh hoa va mé ta nhu cac so dd khéi, cac so dd
tién trinh, hodc bing cach st dung mot sé biéu didn bing hinh anh khéc, cin hidu ro
rang céc khéi, thiét bi, hé théng, k§ thudt hodc phuong phép dugc mé ta & day c6 thé
dugc cai dat trong, nhu cdc vi dy khong gidi han, phan cimg, phdn mém, phin sun, céc
mach chuyén dung hoic 16gic, phin ciing da niang hoic bd didu khién hodc cac thiét bi

tinh toan khéc, hoic mot sd két hop cuia chung,.

Theo d6, cin hiéu r3 13 it nhit mot sb khia canh cta céc phuong an thuc hién 1am
vi dy theo sang ché c6 thé dugc thuc hién trong céc thanh phin khac nhau nhu vi mach
tich hop va mddun. Thiét ké cta cac mach tich hop dwa chu yéu vao qua trinh tu dong
ho4 cao. Céc cong cu phin mém phirc tap va manh mé sin c6 dé chuyén d6i thiét ké
muc 16gic thanh thiét ké mach ban dan sin sang dugc san xuét trén dé ban din. Céc
céng cu phin mém nay c6 thé dinh huéng cac vat dan va dinh vi cac thanh phin trén dé
ban dan b::ing cach sir dung céc luét thiét k& da co tir 1au, cling nhu c4c thu vién gdm céc
mddun thiét ké duge luu truée. Khi thiét ké mach ban din duoc hoan thanh, thiét ké thu
dugc, theo dinh dang dién tr dwoc chuén hod c6 thé dugc giri dén nha may san xuit

chét ban din d& san xudt mot hodc nhidu thiét bi mach tich hop.

Céc cai bién va thich tmg d6i voi cac phuong an thyc hién 1am vi du néu trén
theo sang ché c6 thé tré nén 13 rang dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc
k¥ thuit twong ting theo quan diém ciia phin mé ta néu trén, khi doc phin md ta cing
v6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cai bién bat ky cling nhu tit ca cai bién déu ndm
trong pham vi bdo hd cuia cac phuong an thuc hién lam vi du va khong giéi han cta

sang cheé.

Vi dy, trong khi cidc phuong an thyc hién 1am vi du dwgc mé ta nhu trén trong
ngit canh cua hé théng EUTRAN (UTRAN LTE), cin hidu 15 1a cac phuong 4n thyc

hién 1am vi dy theo sang ché khong bi gi6i han dé chi sir dung v6i mot loai hé théng
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truyén théng khong ddy cu thé ndy, va ching c6 thé dugc sir dung thuén loi trong cac

hé théng truyén thong khong ddy khac.

Cén cht y 13 c4c thuat ngit "dugc nbi," "dugc ghép," hoic bién dbi bt ky cua
chiing, nghia 1a sw két ndi hodc 1ip ghép bat ky, truc tiép hoic gian tiép, giita hai hodc
nhiéu bd phén, va c6 thé bao gdm sy c6 mit cia mot hogic nhidu bd phén trung gian
gita hai bd phan "duge ndi" hoic "dugc ghép” véi nhau. Su 1ip ghép hoic két nbi giira
céc bd phan c6 thé 1a dang vt 1y, 16gic, hoic két hgp cua ching. Nhu dugce st dung &
ddy, hai by phan c6 thé dugc coi 13 "dugc néi" hoic "dwoc ghép" v6i nhau bing cach sit
dung mot hodc nhidu day, cap va/hodic cac két nbi dién dugc in, cling nhu béng cach st
dung ning lugng dién tir, nhu ning lwong dién tir c6 budc séng trong ving tn sb radio,
viing séng ngén va ving quang (c4 nhin thiy dwoc va khong nhin thdy dwgc), nhu cac

vi du khong gi¢i han va khong toan dién.

Ngoai ra, céc tén khac nhau duge st dung cho céc thong sé duge mé ta (vi dy,
UE, eNB, v.v.) khong nhim giéi han theo khia canh bt ky, do céc thong s6 nay co thé
dugc xé4c dinh béi céc tén thich hop bét ky. Ngoai ra, cic tén khac nhau dwoc gan cho
cac kénh khac nhau (vi dy, PRACH, v.v.) khong nhim gi6i han theo khia canh bét ky,
do cac kénh khac nhau ndy c6 thé duge x4c dinh béi cac tén thich hop bat ky.

Ngoai ra, mdt s6 déu hiéu ciia cac phuong 4n thue hién lam vi dy, nhung khong
gi6i han clia sang ché c6 thé duoc sir dung theo cac cach thuan loi khac ma khong cén
st dung cac ddu hidu tvong Gmg. Do d6, phin mé ta trén day chi dwoc coi 14 nhim minh
hoa céc nguyén tic, cic d4u hiéu co ban va céc phwong &n thuc hién 1am vi dy theo

sang cheé ma khong nham gidi han sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép cdp phat tai nguyén bao gdm cac budc:

g tin nhin c6 phan mé dau truy cdp ngiu nhién,

nhan tin nhin phan hdi truy c4p nglu nhién & khung phy thir nhit bao gdm phéan.
hdi cho tin nhén c6 phan mé ddu truy c4p ngiu nhién, trong d6 tin nhén phan hdi truy cép
ngiu nhién bao gdm thong tin cp phat tai nguyén lién két 1én dé 13p lich cho viéc truyén
lién két 1én, trong d6 thong tin cAp phat tai nguyén lién két 1én bao gdm thong tin nhén
dién it nhit mo6t khung phu thoi gian riéng 1¢ duoc cip phat cho viée truyén lién két 1én,
trong d6 théng tin nhan dién it nhit mot khung phu thoi gian riéng 1& dwoc bidu dién
trong it nhat mot bit biéu thi lidu it nhit mot khung phu thoi gian riéng 1& ¢6 bi tr& so véi

gia tri danh dinh cta cac khung phy hay khong; va

dé phan hoi it nhit mot bit biéu thi ring it nhit mot khung phu thoi gian riéng 16
khong bi tré so véi gia tri danh dinh, giri cudc truyén lién két 1én trong it nhit mot khung
phu thoi gian riéng 1é dugc nhan dién, trong d6 it nhat mot khung phy thoi gian riéng 18
dugc nhéan dién léch khoéi khung phu thi nhét theo sb lugng khung phu bﬁng voi gia tri
danh dinh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin nhan dién it nhit mot khung phu thoi

gian riéng 1é dugc tao cAu hinh @ nhan dién t6i it nhit hai khung phuy thdi gian riéng 1&.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi m&i trong sb it nhit mot bit dwoc thibt dit 1a
gia tri khong, thi it nhit mot khung phu thoi gian riéng 18 khong bi tré so vé6i gi tri danh
dinh.

4. Thiét bi cAp phat tai nguyén, thiét bi ndy bao gbém it nhit mot bd xir Iy; va it nhit mot
b6 nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nht mot bd nhé va ma chuong trinh may

tinh duge tao cdu hinh dé, vdi it nhit mot bo xir 1y, khién thiét bi nay thyuc hién it nhét:

nhan & khung phu th@ nhét tin nhin phan hdi truy c4p ngiu nhién bao gdm phéan
héi cho tin nhén c6 phin m& dAu truy cdp ngiu nhién, trong d6 phan hdi bao gdm théng
tin cAp phat tai nguyén lién két 1én dé 1ap lich cho viéc truyén lién két 1én, trong d6 thong
tin cAp phét tai nguyén lién két 1én bao gdm thong tin nhén dién it nhit mot khung phu

thoi gian riéng 18 dugc cp phat cho viéce truyén lién két 1én, trong d6 thong tin nhén dién
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it nh4t mot khung phu thoi gian riéng 1é dugc bidu dién trong it nhit mot bit bidu thi liéu
it nhit mét khung phu thoi gian riéng 1€ ¢6 bi tré so véi gié tri danh dinh ctia cac khung

phu hay khoéng; va

dé phan hdi it nhat mot bit biéu thi ring it nhat moét khung phu thdi gian riéng 18
khong bi tré so véi gid tri danh dinh, gl cudc truyén lién két 1én trong it nhit mot khung
phu thoi gian riéng 1& duge nhén dién, trong 6 it nhit mot khung phu thoi gian riéng 18
dugc nhan dién 1éch khéi khung phu thtr nhit theo sd lugng khung phu bing v6i gid tri
danh dinh.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin nhin dién it nhit mot khung phu thoi gian

riéng 1¢é dugc tao cAu hinh dé nhan dién t6i it nhét hai khung phu thoi gian riéng 1€.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 khi mdi trong sd it nhit mot bit duge thiét dat 1a gié tri
khong, it nhit mot khung phy thoi gian riéng 1¢ khong bi tré so véi gié tri danh dinh.

7. Vit ghi khong chuyén tiép doc dwgc trén méy tinh ma héa hiru hinh chuong trinh may
tinh bao gdm céc 1énh chwong trinh, viéc thyc thi cic 1énh chuong trinh ndy din dén cac

hoat d6ng bao gdm:

giri tin nhin c6 phan m& ddu truy cdp nglu nhién, nhan & khung phu tht nhét tin
nhén phan hdi truy cip ngiu nhién bao gdm phan hdi cho tin nhén c6 phin mé diu truy
cap ngiu nhién, trong d6 tin nhin phan hdi truy cdp ngiu nhién bao gdm thong tin cip
phat tai nguyén lién két 1én dé 1ap lich cho viéc truyén lién két 1én, trong d6 thong tin cip
phat tai nguyén lién két 1én bao gdm thong tin nhan dién it nhit mot khung phy thoi gian
riéng 1¢ duoc cp phat cho viée truyén lién két 1én, trong d6 théng tin nhan dién it nhét
mot khung phu thdi gian riéng 1é dwoc biéu dién trong it nhit mot bit bidu thi liu it nhit
mot khung phu thoi gian riéng 1€ ¢6 bi tré so véi gia tri danh dinh ciia cac khung phy hay
khong; va

d& phan hdi it nhit mot bit biéu thi ring it nhit mot khung phu thdi gian riéng 18
khong bi tré so vé6i gié tri danh dinh, giri cudc truyén lién két 1én trong it nhét mot khung
phu thoi gian riéng 1& dugce nhén dién, trong d6 it nhat moét khung phu thoi gian riéng 1&
dugc nhan dién 1éch khéi khung phu tht nhét theo sb Iugng khung phu bing véi gia tri
danh dinh.
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8. Vit ghi doc duoc béng may tinh theo diém 7, trong d6 thong tin nhan dién it nhat mot
khung phu thoi gian riéng 1é dugc tao ciu hinh dé nhan dién t6i it nhit hai khung phu
thoi gian riéng 1é.

9. Vit ghi doc dugc bing méy tinh theo diém 7, trong d6 khi mi trong sb it nhit mot bit
dugc thiét dit 13 gia tri khong, thi it nhit mot khung phuy thoi gian riéng 1é khong bi trd so
v6i gié tri danh dinh.

10. Phurong phép cip phét tai nguyén bao gdm céc budc:

tao ra tin nhan phan hdi truy cdp ngiu nhién bao gbdm phan hdi cho tin nhén c6
phin mé ddu truy cap nglu nhién, trong d6 phan hdi cho tin nhén c6 phin mé dau truy
c4p ngiu nhién bao gdm thong tin clp phat tai nguyén lién két 1én @& 14p lich cho viéc
truyén lién két 1én cho thiét bi nguoi st dung, trong d6 thong tin cip phat tai nguyén li€n
két 1én bao gdm thong tin nhan dién it nhit mot khung phu thoi gian riéng 18 dugc cip
phat cho viéc truyén lién két 1én, trong d6 thong tin nhan dién it nhdt mot khung phy thoi
gian riéng 1¢ dugc biu dién trong it nhit mét bit biéu thi lidu it nhit mot khung phu thoi
gian riéng 1€ c6 bi tré so v6i gié tri danh dinh ctia cac khung phu hay khong, va trong do6
khi it nhit mot khung phu thoi gian riéng 1€ khong bi tré so v&i gia tri danh dinh, it nhat
mot khung phuy thoi gian riéng 1€ duge nhan dién léch khéi khung phu thét nhit theo s
lwong khung phu bang v6i gid tri danh dinh; va

giri tin nhén phan hdi truy cdp nglu nhién t6i thiét bi nguoi st dung & khung phu
thir nht.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin nhan dién it nhit mot khung phu thoi
gian riéng 1& dugc tao cdu hinh dé nh4n dién t6i it nhit hai khung phu thoi gian riéng 1&.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 khi it nhit mot khung phu thoi gian riéng 1é
khong bi tré so v6i gia tri danh dinh, mdi trong b it nhit mot bit dwoc thiét dat 1a gié tri

khong.

13. Thiét bi cép phét tai nguyén, thiét bi niy bao gdm it nhit mot by xit Iy; va it nhét mot
bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may

tinh dugce tao cdu hinh dé, véi it nhét mot b xi ly, khién thiét bi nay thyc hién it nhét:
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tao ra tin nhan phan hdi truy cdp ngiu nhién bao gdm phéan hdi cho tin nhén ¢6
phin m& dAu truy cdp nglu nhién; trong d6 phan hdi cho tin nhén c6 phan m¢ déu truy
cdp nglu nhién bao gdm thong tin cip phat tai nguyén lién két 1én d& 1ap lich cho vide
truyén lién két 18n cho thiét bj ngudi st dung, trong d6 thong tin cip phat tai nguyén lién
két 1én bao gdm théng tin nhan dién it nhit mot khung phy thoi gian riéng 1é duoc cép
phat cho viéc truyén lién két Ién, trong d6 thong tin nhan dién it nhit mot khung phu thoi
gian riéng 1¢ dugc biu thi trong it nhit mot bit biéu thi lidu it nhit mot khung phy thoi
gian riéng 1€ c6 bi tré so véi gié tri danh dinh ciia cac khung phy hay khong, va trong do6
khi it nhit mét khung phu thoi gian riéng 1é khong bi tré so v6i gia tri danh dinh, thi it
nhit mét khung phuy thoi gian riéng 1é duge nhan dién 1éch khéi khung phu thir nhit theo
sd lugng khung phu bing véi gié tri danh dinh; va

giri tin nhin phan hdi truy cdp nglu nhién t&i thiét bi nguoi st dung & khung phu
thir nhét.

14. Thiét bj theo diém 13, trong d6 thong tin nhan dién it nhit mét khung phu thoi gian

riéng 1é dugc tao céu hinh dé nhan dién t6i it nhét hai khung phu thoi gian riéng 1é.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhit mdt bd nhé va ma chwong trinh méy tinh con
dugc tao cdu hinh dé khién thiét bj nay phat rong tin nhin phéan hoi truy cdp ngiu nhién

trén kénh chia sé.

16. Thiét b theo diém 13, trong d6 khi it nhat mot khung phuy thoi gian riéng 16 khong bi

tré so v6i gid tri danh dinh, mdi trong s it nhit mot bit dwoc thiét dat 1a gia tri khong.

17. Vat ghi khong chuyén tiép doc dwgc trén mdy tinh ma héa hitu hinh chwong trinh
may tinh bao gdm cac 1énh chwong trinh, viéc thyc hién cac 1énh chuong trinh ndy din

dén cac hoat dong bao gdm:

tao ra tin nhin phan hdi truy cép ngiu nhién bao gbm phan hdi cho tin nhin c6
phin mé dAu truy cdp nglu nhién; trong d6 phan hdi cho tin nhin c6 phin m& diu truy
c4p ngiu nhién bao gbém théng tin cép phét tai nguyén lién két lén dé 18p lich cho viéc
truyén lién két 1én cho thiét bi ngudi st dung, trong d6 thong tin cAp phat tai nguyén lién
két 1én bao gdm théng tin nhan dién it nhat mot khung phuy thoi gian riéng 1é dugc cip

phét cho viéc truyén lién két 1én, trong d6 thong tin nhan dién it nhit mét khung phu thoi

-29-



19822

gian riéng 1é duoc biéu dién trong it nhit mot bit biéu thi lidu it nhét mot khung phu thoi
gian riéng 1& c6 bi tré so v6i gia tri danh dinh cta cac khung phu hay khong, va trong do6
khi it nhit mot khung phu thoi gian riéng 1& khong bj tré so véi gia tri danh dinh, it nhét
mdt khung phy thoi gian riéng 1& duge nhan dién 1éch khéi khung phuy thér nhit theo sb
lugng khung phy bang gia tri danh dinh; va

giri tin nhén phan hdi truy cip nglu nhién t6i thiét b nguoi st dung & khung phu
thir nhét.

18. Vat ghi doc dwgc bing may tinh theo diém 17, trong d6 thong tin nhan dién it nhét
mot khung phy thoi gian riéng 1é dugc tao cdu hinh dé nhan dién t6i it nhit hai khung

phu thoi gian riéng 18.

19. Vit ghi doc duoc béng may tinh theo diém 17, trong d6 khi it nhit mot khung phu
thoi gian riéng 16 khong bi tré so véi gid tri danh dinh, mdi trong sb it nhit mot bit duge
thiét dat 13 gi trj khong.

20. Thiét bi cdp phat tai nguyén bao gdm:

phuong tién tao ra tin nhén phan hdi truy cip ngiu nhién bao gdm phén hdi cho tin
nhén c6 phin m& diu truy cip nglu nhién; trong d6 phan hdi cho tin nhin c6 phin mo
dau truy cép ngiu nhién bao gdm thong tin cip phat tai nguyén lién két 1én dé 14p lich
cho viéc truyén lién két 1én cho thiét bj ngubi'sir dung, trong d6 théng tin cdp phat tai
nguyén lién két 1én bao gdm thong tin nhan dién it nhit mot khung phy thoi gian riéng 18
dugc cp phat cho viéce truyén lién két 1én, trong d6 thong tin nhan dién it nkat mot khung
phu thoi gian riéng 1& dugc biéu dién trong it nhit mot bit bidu thi liéu it nhit mot khung
phu thoi gian riéng 18 c6 bi tré so véi gid tri danh dinh ciia cac khung phu hay khéng, va
trong d6 khi it nhat mot khung phu thoi gian riéng 16 khong bi tré so véi gié tri danh dinh,
it nhit mot khung phu thoi gian riéng 1¢é dwoc nhén dién 18ch khoi khung phu thir nhét

theo sd lugng khung phu bing vé6i gid tri danh dinh; va

phwong tién giri tin nhén phan hdi truy c4p nglu nhién t6i thiét bi ngudi st dung &
khung phu thi nhét.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 thiét bi ndy con bao gbm phuong tién nhén tin nhin

¢6 phan m¢ dau truy cép ngau nhién.
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