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Linh vue k§ thuit dwec dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi truyén thong radib, tram co s, phuong phap

truyén thong radi6 va hé théng truyén théng radio.

Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Hién nay, viéc chuin hoa hé théng truyén théng radié 4G dang dugc xay
dung bdi 3GPP (Third Generation Partnership Project — Dy 4n hop téc thé hé thu
ba). Theo 4G, viéc ning cao téc do truyén thong t6i da va ning cao chét lugng &
cac bién 6 c¢6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung céc k¥ thuat nhu chuyén tiép
va tip hop séng mang. Hon nita, d4 c6 nghién ctru dé ning cao sy phu séng bang
cach dua vao cac tram co so khac véi eNodeB (tram co s& 6 macrd), nhu NeNB
(eNodeB gia dinh (Home eNodeB), tram co s& toa nha (femtocell), tram co s& nho
gon dung cho dién thoai di déng) va RRH (Remote Radio Head — Pau radié tir xa).

Nhan tin

Hon nfra, trong LTE, ché do RRC_ Connected va ché 6 RRC Idle duoc
quy dinh. Ché d6 RRC_Connected 14 trang thai trong d6 két nbi dwoc thiét 1ap gitra
UE va eNodeB, va UE c6 kha nang gt tin hiéu duong 1én va nhén tin hiéu duong
xuéng. Mt khéc, ché d6 RRC Idle 1a trang thai trong d6 dién nang cua UE duogc
tiét kiém, va UE & ché d6 RRC_Idle giam sat kénh nhin tin tr eNodeB, va chuyén

tiép sang ché d6 RRC_Connected khi dugc goi trong kénh nhan tin.

O day, vi du, néu UE duoc goi, do eNodeB gtri kénh nhén tin vao thoi diém
dén trong chu ky duoc goi 14 chu ky nhin tin, UE cia ché d6 RRC_Idle giam sat
kénh nhén tin & chu ky nhin tin. Mic du viée tiéu thu dién ctia UE c¢6 thé duoc
giam khi chu ky nhén tin dai, c¢6 khuynh huéng 13 d6 tré tir khi UE duogc goi dén
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khi né phan héi trd nén 16n. Péng chu y 13, chu ky nhan gidn doan ma tuong tu véi

chu ky nhan dugc mo ta trong tai li€u JP H09-83427 A.
MTC

Mit khéc, cac théo luan vé MTC (Machine Type Communications — Truyén
thong kiéu may) ciing dang dugc phét trién trong 3GPP. MTC théng thudng 1a
d6ng bd véi M2M (Machine to Machine — May dén mdy), va dé cip dén viéc
truyén thong gifta cic may va khong dugc sir dung truc tiép bdi con ngudi. MTC
duoc thuc hién chu yéu gitta may chi va thiét bi dau cudi MTC ma khéng duoc str

dung truc tiép boi con ngudi.

Vi dy, d6i véi tng dung y t& cia MTC, c6 thé gia st truong hop trong dé
thiét bi dau cubdi MTC thu thap thong tin dién tim dd cta ngudi, va truyén thong
tin dién t4m d6 dén may chu bing cach sir dung dudng 1én khi didu kién khoi dong
nhét dinh duoc thoa man. Dbi véi mot Ung dung khéc cia MTC, cé thé gia su
truong hop trong dé may ban hang dugc tao chirc nang la thiét bi dau cudi MTC,
va may chu khién méy ban hang chiu su quéan 1y phai bdo cdo viéc ban hang mot

14n trong mbi chu ky nhét dinh (vi du, mdi 30 ngay).

Noéi chung, thiét bi dau cudi MTC theo céc vi du nhu vay c6 cac dic diém
sau, tuy nhién khong phai moi thiét bi dau cuci MTC déu can co tat ca cac dac
diém nay, va dac diém nao trong so cac dic diém nay s€ dugc cung cap la tuy

thudc vao ing dung.

It khi can di chuyén (Tinh Iuu dong thép)

Truyén dit liéu nhé (Truyén dit liéu nhd truc tuyén)

Tiéu thu dién rat thip (Tiéu thu dién cuc ky thap)

- Puoc sir dung bang cach nhém cidc MTC tuong Gng (Céc dic diém cua

MTC theo nhém)
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Tuy nhién, gidng nhu véi UE trong ché d6 RRC_Idle, chu ky nhén tin cta
thiét bi truyén thong radié, ma khéng duoc két ndi voi tram co so, & khoang thoi
gian bang nhau. Do d6, c6 van dé 13 mirc d6 tu do ctia chu ky nhin tin s& dwoc ing

dung vao thiét b truyén thong radi6 1a thap.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Theo mot khia canh cia sang ché, c6 dé xuht tram co s& bao gém: mach
dién, ma bao gém bd xir ly, duoc tao ciu hinh dé truyén théng véi thiét bi truyén
théng radio, giri kénh nhin tin cho thiét b truyén thong radié theo chu ky nhén tin
thtr nhét, kénh nhan tin bao gbm thong tin chi béo chu ky nhin tin tht hai trong
trudng hop cap nhat chu ky nhin tin thr nhat, thay d6i chu ky nhén tin dé giri kénh
nhén tin tiép theo tir chu ky nhén tin thi nhit dén chu ky nhin tin th hai, va bd
nhé dé luu trit chu ky nhian tin thir nhat va chu ky nhén tin tht hai.

Theo mdt khia canh khic cia sang ché, c6 d& xuat thiét bi truyén théng
radié bao gébm: mach dién duoc tao cdu hinh dé phat hién thay ddi trang théi cua
thiét bi truyén théng radi6, va chuyén chu ky nhan nhin tin d& nhan kénh nhén tin
tir chu ky nhén tin th nhat dén chu ky nhén tin thir hai dua vao két qua phat hién
thu duogc bang cach st dung mach dién, va bd nhé dugce tao cdu hinh dé luu trix chu
ky nhan nhan tin thi nhit va chu ky nhn nhén tin thir hai, trong d6 mach dién
nhén thong bao chi bao chu ky nhan tin thir nhét va chu ky nhn tin thir hai tir tram

cO SO.

Theo mot khia canh khac cua séang ché, c6 dé& xuét phuong phép truyén
théng radid, phuwong phap bao gdm cic budc: nhéan, bang cach sir dung mach dién,
kénh nhin tin cho thiét bj truyén thong radié theo chu ky nhén tin thir nhit, kénh
nhén tin bao gdm thong tin chi bdo chu ky nhén tin thi hai trong trudong hop cap
nhét chu ky nhén tin thi nhét; va thay dbi, bang cach sir dung mach dién, chu ky
nhén nhén tin & nhan kénh nhén tin tiép theo tir chu ky nhén tin tht nhit dén chu
ky nhan tin tht hai, trong d6 mach dién nhén thong béo chi bao chu ky nhén tin tha
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nhét va chu ky nhén tin thit hai tir tram co sd.

Theo mot khia canh khéc cia sang ché, c6 dé xuit phuong tién luu trit doc
duoc bdi may tinh bao gdm chwong trinh duoc luu trir trong d6, ma khi duoc thuc
hién béi may tinh, khién may tinh thuc hién phuong phap xit Iy truyén théng radio,
phuong phap bao gém cic budc: truyén kénh nhén tin cho thiét bi truyén théng
radi6 theo chu ky nhan tin thi nhét, kénh nhén tin bao gdém théng tin chi bdo chu
ky nhén tin thir hai trong trudng hop cép nhat chu ky nhan tin tht nhit; va chuyén
chu ky nhén tin dé giri kénh nhén tin dén chu ky nhén tin thi hai trong trudng hop
khéng c6 phan hdi nao dugc thuc hién tir thiét bj truyén thong radié dap lai kénh
nhén tin dugc giri theo chu ky nhén tin thir nhét.

Theo mot khia canh khac nira cua sang ché, c6 dé xuit tram co s& bao gém:
mach dién duoc tao cdu hinh dé truyén thong véi thiét bi truyén théng radi6, va
truyén kénh nhan tin cho thiét bi truyén thong radi6 theo chu ky nhén tin thi nhét,
kénh nhin tin bao gém théng tin chi bao chu ky nhin tin th{ hai trong truong hop
cép nhét chu ky nhén tin th nhét, va thay d6i chu ky nhan tin dé giri kénh nhén tin
tir chu ky nhin tin tht nhit &n chu ky nhin tin tht hai trong truong hop khéng c6
phan hdi nao dugc thuc hién tir thiét bi truyén thong radid dap lai kénh nhén tin
duoc gt theo chu ky nhén tin tht nhat; va bo nhé dé luu trix mot hodc nhiéu chu
ky nhn tin th nhat va chu ky nhén tin tht hai.

Theo mét khia canh khéac nira cta sang ché, c6 dé xuét hé théng truyén
thong radié bao gdm: thiét b truyén théng radio; va tram co sé ma thay ddi chu ky
@& gtri kénh nhan tin tir chu ky nhén tin thir nhat &n chu ky nhén tin thi hai trong
trudng hop khéng c¢6 phan hdi nao duoc thuc hién tir thiét bi truyén théng radié
dap lai kénh nhén tin duoc gui theo chu ky nhén tin tht nhét, trong d6 thiét bi
truyén thong radi6é bao gém: mach dién duoc tao ciu hinh dé nhéan kénh nhén tin
cho thiét bj truyén théng radi6 theo chu ky nhén tin thi nhit, kénh nhin tin bao

gbm théng tin chi bao chu ky nhén tin thi hai trong truong hop cap nhat chu ky
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nhén tin thi nhat; va bd nhé duoc tao ciu hinh dé luu trit chu ky nhin nhén tin thu
nhat va chu ky nhan nhin tin thi hai dua vao chu ky nhén tin tht nhit va chu ky

nhén tin thi hai, mét cach twong tng.

Theo m6t phuong 4n cla sang ché, c6 dé xuit tram co s¢ bao g6m bo phan
truyén thong radié dé truyén théng bang radié véi thiét bi truyén thong radid, va bd
phan diéu khién nhén tin dé khién cho bd phén truyén thong radié gii kénh nhin
tin cho thiét bi truyén thong radié theo chu ky tht nhét. Kénh nhén tin bao gbém
thong tin chi bao chu ky thir hai, va bd phan diéu khién nhéan tin thay dbi chu ky dé
giri kénh nhin tin tir chu ky thi nht sang chu ky thi hai.

Trong truong hop khong ¢ phan hdi tir thiét bi truyén thong radi6 dé dap
lai kénh nhén tin duoc giri theo chu ky thir hai, bd phan diéu khién nhin tin c6 thé
tré lai chu ky @& giri kénh nhin tin tir chu ky thi hai sang chu ky tht nhét.

Theo mét phuong 4n khac cia sang ché, c6 dé xuét thiét bi truyén théng
radi6 bao gébm bd phan truyén théng radié dé nhin kénh nhén tin tir tram co s&
theo chu ky th nhit, va bd phan diéu khién nhan dé thay d6i chu ky nh4n dé nhén
kénh nhén tin tir chu ky tht nhit sang chu ky thir hai duge chi bao béi kénh nhén

tin dugc nhéan bdi bo phan truyén thong radio.

Theo mét phuong 4n khéc cta sang ché, c6 dé xuét thiét bi truyén théng
radi6 bao gdm b6 phan truyén théng radié dé truyén thong bang radié véi tram co
s& ma thay ddi chu ky dé giri kénh nhén tin sang chu ky thi hai trong trudong hop
khong c6 phan héi tir thiét bi truyén théng radié ¢é dap lai kénh nhén tin duoc gui
theo chu ky thir nhit, bo phan phat hién dé phat hién su thay ddi trang thai cua thiét
bi truyén théng radid, va bd phan diéu khién nhan dé chuyén chu ky nhan dé nhén
kénh nhén tin tir chu ky tht nhit sang chu ky thi hai theo két qua phat hién thu
duoc bdi bo phén phat hién.

B6 phan truyén thong radié c6 thé nhan thong béo chi bao chu ky thi nhat

va chu ky thir hai tir tram co sd, va thiét bi truyén thong radié con c6 thé bao gdbm
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b6 phan luu trit @& luu trit chu ky thir nhat va chu ky thtr hai duoc nhén béi bd

phan truyén thong radio.

B6 phan diéu khién nhén c6 thé chuyén chu ky nhén gita chu ky thi nhét

va chu ky thir hai ¢ trang thai khong két noi vdi tram co sé.

B6 phén phat hién c6 thé phat hién chuyén dong cua thiét bi truyén théng
radi6 nhu 13 su thay dbi trang théi.

B6 phén phat hién c6 thé phat hién ring thiét bi truyén thong radié di di

chuyén dén vi tri dinh tru6e nhu 13 sy thay dbi trang thai.

B6 phén phat hién cd thé phat hién su giam sut vé dién nang con lai cua

thiét bi truyén thong radi6 nhu 14 su thay ddi trang thai.

Thiét bi truyén théng radi6 c6 thé cé chic ning may ban hang dé ban san
pham, va bd phén phét hién c6 thé phat hién sy thay dbi vé viéc ban hang bai chirc
ning may ban hang hodc sy giam st vé luong du trit san phim nhu 13 sy thay dbi

trang thai.

Dich ctia kénh nhin tin c6 thé duoc chi dinh bing cach sir dung théng tin
nhan dang dugc phan phdi cho thiét bi truyén théng radié, va thong tin nhin dang
dugc st dung trong viée chi dinh dich c6 thé khac nhau trong kénh nhin tin duoc
giri theo chu ky thr nhit va kénh nhan tin dugc giri theo chu ky thi hai.

Theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché, c6 d& xudt phuong phap truyén
thong radi6, phuong phép nay bao gdbm budc phét hién su thay dbi trang thai trong
thiét b truyén théng radi6, va budc chuyén chu ky nhan dé nh4n kénh nhin tin tir
tram co s& tur chu ky thur nhét sang chu ky th hai, tram co s¢ dugc tao cAu hinh dé
thay d6i chu ky dé gri kénh nhén tin sang 14n thi hai trong truong hop khéng cé
phan hdi tir thiét bi truyén théng radid dé dép lai kénh nhén tin duoc giri theo chu
ky th nhét theo két qua phét hién vé sy thay d6i trang thai.
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Theo mot phuong 4n khéc cia sang ché, c6 d& xuit chuong trinh dé khién
cho may tinh thyuc hién chirc ning nhu 13 thiét bi truyén théng radié ma né bao
gbm bo phan truyén thong radi6é dé truyén thong bang radi6 véi tram co s& ma thay
d6i chu ky @ giri kénh nhén tin sang chu ky th hai trong trudng hop khéng c6
phan hdi tir thiét bi truyén thong radié dé dap lai kénh nhén tin dugc gii theo chu
ky thtr nhét, b phan phét hién ¢ phat hién sy thay dbi trang thai cua thiét bi
truyén thong radié, va bd phan diéu khién nhan dé chuyén chu ky nhan dé nhan
kénh nhén tin tir chu ky thir nhat sang chu ky th hai theo két qua phat hién thu
duoc bdi bo phan phat hién.

Theo mot phuong 4n khac ciia sang ché, cé d& xuét tram co s& bao gdm bd
phan truyén théng radié dé truyén théng bing radié vai thiét bi truyén thong radis,
va bd phan diéu khién nhén tin dé thay dbi chu ky dé guri kénh nhén tin sang chu
ky thir hai trong trudng hop khong c6 phan héi tir thiét bi truyén thong radié dé
dap lai kénh nhan tin dugc g theo chu ky thit nhét.

Theo mét phuong 4n khac cua sang ché, cé dé xuit hé théng truyén thong
radié bao gbm thiét bi truyén thong radi6, va tram co sé ma thay d6i chu ky dé gui
kénh nhén tin sang chu ky thit hai trong trudng hop khéng c6 phan hdi tir thiét bi
truyén thong radié dé dap lai kénh nhén tin duoc guri theo chu ky tha nhat. Thiét bi
truyén thong radié bao gdm bd phan phat hién dé phat hién su thay dbi trang thai
ctia thiét bi truyén thong radi6, va bd phan diéu khién nhan d& chuyén chu ky nhan
dé nhén kénh nhin tin tir chu ky thir nhat sang chu ky thir hai theo két qua phat
hién thu dugc bdi bd phan phat hién.

Hiéu qua cua sang ché
Nhu dugc mé ta trén ddy, theo sang ché, chu ky dé truyén théng kénh nhén

tin c6 thé duoc chuyén linh hoat.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Nham mo ta sdng ché mdt cach rd rang hon, cac phuong an cua sang ché sé

dugc mo ta dudi day dua vao céac hinh vé kem theo.

Fig.1 1a hinh v& giai thich thé hién mét vi du vé cAu hinh cta hé théng

truyén thong radio.
Fig.2 1 hinh v& giai thich thé hién khuon khung 4G.
Fig.3 14 hinh v& giai thich thé hién su tao thanh CCE.
Fig.4 12 hinh v& giai thich thé hién su giai ma mu.

Fig.5 1a so do khoi chuc nang thé hién cau hinh cta tram co sé theo

phuong 4n thir nhit cia sing ché.

Fig.6 13 hinh v& giai thich thé hién mot vi du cu thé vé& viéc nhén tin bai

tram co s& theo phuong 4n thir nhit cta sang ché.

Fig.7 13 so d6 khéi chic ning thé hién ciu hinh cta thiét bi dau cubi MTC

theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

Fig.8 14 so db trinh tu thé hién hoat déng theo phuong an thir nhét cua sang

ché.

Fig.9 1a so d6 khoéi chic nang thé hién cau hinh cua tram co s¢ theo

phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Fig.10 13 hinh v& giai thich thé hién mét vi du cu thé vé viéc nhén tin béi

tram co s& theo phuong 4n thir hai cia sang ché.

Fig.11 1a so d6 khéi chirc ning thé hién ciu hinh cia thiét bi ddu cudi MTC

theo phuong 4n thit hai cia sang ché.

Fig.12 1 so db trinh ty thé hién hoat déng theo phuong 4n thit hai cia séng

ché.
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Fig.13 1a so d6 khéi chirc nang thé hién ciu hinh cia tram co s& theo

phuong 4n thi ba ciia sing ché.

Fig.14 14 hinh v& giai thich thé hién phuong phép théng béo thir nhat vé
chu ky nhén tin.

Fig.151a hinh v& giai thich thé hién phuong phéap théng bao thir hai vé chu
ky nhén tin.

Fig.16 14 so d6 khéi chirc ning thé hién cu hinh cta thiét bi dau cudi MTC

theo phuong 4n thir ba cia sang ché.

Fig.17 14 so dd trinh tu thé hién hoat dong theo phuong 4n thir ba ciia sang

cheé.

Fig.18 13 so d6 trinh tu thé hién hoat dong theo phuong 4n thi ba clia sang

ché.

Fig.19 12 so dd khéi chic ning thé hién cdu hinh cia tram co s& theo

phuong an tht tu ciia sing ché.

Fig.20 12 hinh v& giai thich thé hién mét vi du cu thé vé& viéc nhén tin béi

tram co s& theo phuong 4n thi tu ciia sang ché.

Fig.21 1 so dd khéi chirc ning thé hién ciu hinh cia thiét bi dau cubi MTC

theo phuong 4n thit tu ctia sang ché.

Fig.22 14 hinh vé& giai thich thé hién viéc chuyén chu ky nhan béi thiét bi

d4u cubi MTC theo phuong an thir tu clia sang ché.

Fig.23 13 so db trinh tu thé hién hoat déng theo phuong 4n thi tu cla sang

Fig.24 12 so dd khéi chtrc ning thé hién chu hinh cia tram co s& theo

phuong &n thir ndm cua sang ché.
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Fig.25 14 hinh v& giai thich thé hién viéc chuyén chu ky nhin tin bdi tram

co sé theo phuong an thir nam cda sang che.

Fig.26 14 hinh v& giai thich thé hién viéc chuyén chu ky nhén tin boi tram

co sé theo phuong an thr ndm cta sang che.

Fig.27 1a so dd trinh tu thé hién hoat dong theo phuong an thr nam cua

sang cheé.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudéi day, cac phuong an uu tién cua sang ché s€ duoc mo ta chi tiet ¢ dua
vao céc hinh v& kem theo. Can luu y rang, trong ban md ta va hinh v€, cac bd phan
v€ co ban cd cung chic nidng va két cau dugc biéu thi bang cung so6 chi dan, va

phﬁn mo ta 13p lai dugce bod qua.

Ngoai ra, trong phan md ta va hinh v&, ciing c¢6 thé cé cic truong hop nhiéu
d4u hiéu cdu thanh vé co ban ¢ cung ciu hinh chirc ning duoc phan biét bing
céch bd sung céc chir cai khac nhau vao sau cting mot sb chi dan. Vi du, nhiéu ddu
hiéu cAu thanh vé co ban c6 cliing cAu hinh chirc ning c6 thé dugc phan biét nhu 1a
céc thiét bj dau cubi MTC 20A, 20B, va 20C. Tuy nhién, trong céc trudng hop déu
hiéu c4u thanh tuong tng trong s cac dau hiéu ciu thanh vé co ban cé cling ciu
hinh chuc nang khong can dugc phan biét cu thé, thi chi c6 s chi din dugc thé
hién. Vi du, khi c4c thiét bi ddu cudi MTC 20A, 20B, va 20C khong can duoc phéan
biét cu thé, thi mbi thiét bi diu cudi nay s& dugc thé hién don gian 1a thiét bi dau

cudi MTC 20.

Sau day, “phin mb ta cac phuong an” s& dwoc mé ta theo thir tu trong muc

luc duéi day.
1. Téng quan vé hé théng truyén thong radié

1-1. Téng quan vé hé thdng truyén thong radié
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1-2. C4u hinh ciia khung

1-3. Nhan tin

1-4. M6 ta chi tiét vé kénh nhén tin

1-5. Sy gidi ma mu

1-6. Nhén tin duge mong doi trong MTC

2. Mo ta cac phuong an tuong ing

2-1. Phuong 4n th nhét

CAu hinh cta tram co sé theo phwong 4n thir nhat

CAu hinh cta thiét bi d4u cubi MTC theo phuong an thir nhét
Hoat dong theo phuong an thi nhét

2-2. Phuong an thir hai

CAu hinh ctia tram co s& theo phuong 4n thir hai

CAu hinh ciia thiét bi dau cuéi MTC theo phuong an thir hai
Hoat dong theo phuong an thi hai

2-3. Phuong an tha ba

CAu hinh ctia tram co s& theo phuong 4n thit ba

CAu hinh cta thiét bi du cudi MTC theo phuong 4n thit ba
Hoat dong theo phuong an thir ba

2-4. Phuong an thi tu

CAu hinh ctia tram co s& theo phuong an thir tu
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CAu hinh ctia thiét bj ddu cudi MTC theo phuong 4n thir tu
Hoat dong theo phuong an th tu
2-5. Phuong an thr nam
CAu hinh ctia tram co s& theo phuong 4n thir nim
Hoat dong theo phuong an thr nam
3. Két luan
1. Téng quan v& hé théng truyén thong radio

Hién nay, viéc chu4n hoa hé théng truyén thong radié 4G dang duoc tién
hanh trong 3GPP. Cac phuong 4n cia sang ché cé thé duoc 1am thich tng véi hé
théng truyén thong radié 4G nho cac vi du, vi vy, tbng quan vé hé théng truyén

thong radio 4G s€ dugc mo ta.
1-1. CAu hinh ctia hé théng truyén thong radié

Fig.1 13 hinh v& giai thich thé hién mét vi du vé cAu hinh cia hé théng
truyén thong radié 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng truyén thong radio 1
bao gdm tram co s& 10, mang 15i bao gdm MME (Mobility Management Entity —
Thuc thé quéan 1y tinh luu déng) 12, S-GW (Serving Gateway — Cdng dich vu) 14,
va PDN (Packet Data Network — Mang dit liéu g6i)-GW 16, céac thiét bi dau cudi
MTC 20, va may chu MTC 30.

Cac phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc 1am thich tmg vdi céc thiét bi
truyén thong radié nhu tram co sé 10 va cac thiét bi dau cudi MTC 20 duoc thé
hién trén Fig.1. Pang chu y 1a, tram co s& 10 ¢o thé, vi du, 1a eNodeB, nut chuyén
tiép, hodc eNodeB gia dinh ma né 1a tram co s& nhé gon dé st dung trong nha.
Hon nita, céc thiét bi dau cubéi MTC 20 14 cac vi du vé thiét bi nguoi st dung (UE),

va su thich ng véi cac thiét bi dau cudi phi MTC nhu dién thoai di dong, PC
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(Personal Computer — Méy tinh c4 nhén), va loai twong tu ciing cé thé 13 cac

phuong &n cia sang ché.

Tram co s& 10 1 tram co s& radié ma né truyén thong véi cac thiét bi dau
cudi MTC 20. Mic du chi mét tram co s& 10 duge thé hién trén Fig.1, nhung trén
thuc té mét luong 16n tram co sé 10 duogc két ndi véi mang 16i. Hon nira, mac du
viéc mé ta trén Fig.1 dugce bd qua, nhung tram co s 10 ciing truyén théng vdi céc

thiét bi nguoi st dung khéc nhur thiét b dau cudi phi MTC.

MME 12 14 thiét bj dé thuc hién viéc diéu khién thiét 1ap, mé, chuyén giao
phién truyén théng dit liéu. MME 12 duoc két ndi véi tram co s& 10 qua giao dién

duoc goi 1a X2.

S-GW 14 1a thiét bi dé thuc hién chon tuyén va chuyén dir liéu nguoi sir
dung. PDN-GW 16 c6 chirc ning 1 nut két ndi véi mang dich vu IP, va chuyén dix

liéu ngudi sir dung dén va tir mang dich vu IP.

Céc thiét bi dau cudi MTC 20 1a céc thiét bi dau cudi radié chuyén dung
cho MTC, ma né 14 sy truyén théng giita cac may va khong duge sit dung truc tiép
béi con ngudi, diéu nay dang duoc thao luan trong 3GPP. Cac thiét bi dau cubdi
MTC 20 thuc hién viéc truyén théng radié theo tmg dung véi tram co sé 10. Hon
nita, cac thiét bi dau cudi MTC 20 thuc hién viée truyén thong hai chidu v6i may

chia MTC 30 qua mang 18i.

Vi du, d6i véi ing dung y té ctia MTC, c6 thé gia sir truong hop trong d6
thiét bi dau cudi MTC 20 thu thép théng tin dién tdm dd cua ngudi, va truyén
théng tin dién tAm d6 dén mdy chu bing cach sir dung duong 1én khi diéu kién
khéi dong nhit dinh dugc thoéa man. Di véi mét tng dung khac cia MTC, c6 thé
gia sir trudng hop trong d6 may ban hang duoc khién cho c6 chirc ning nhu 14 thiét
bi d4u cudi MTC 20, va may chit MTC 30 khién cho may ban hang chiu su quan Iy
phai bdo cdo viéc ban hang mot 14n trong mdi chu ky nhét dinh (vi du, mdi 30

ngay).
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Noéi chung, thiét bi dau cu6i MTC theo céc vi du nhu vay cé cac dac diém
sau, tuy nhién khong phai moi thiét bi dau cudéi MTC déu cén cé tat ca cac dac
diém nay, va dac diém nao trong s6 cac dac diém nay s€ dugc chi dinh tuy thudc

vao ung dung.

ft khi can di chuyén (Tinh luu dong thap)

- Truyén dir liéu nhé (Truyén dir liéu nhé truc tuyén)

Tiéu thu dién rat thap (Tiéu thu dién cuc ky thap)

- Pugc st dung bang cach nhém cac MTC tuong tmg (Cac dic diém cua

MTC theo nhém)
1-2. CAu hinh ctia khung

Mac du cac phﬁn chi tiét cta tram co s& 10 va céc thiét bi dau cudi MTC 20
néu trén khong duogc quyét dinh, nhung ching dugc trong doi sé thuc hién viéc
truyén thdng radid pht hop véi viéc truyén théng giita eNodeB va UE. Vi vay,
dudi day, khung radié dugc dung chung gifta eNodeB va UE s€ dugc mo ta. Cac
ndi dung s& duoc mé ta dudi day c6 thé duge timg dung vao viée truyén thong giita

tram co s& 10 va cac thiét bi dau cudi MTC 20.

Fig.2 13 hinh v& giai thich thé hién khuon khung 4G. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, khung radi6é 10ms duoc tao cau hinh c¢6 mudi khung con 1ms tir #0 dén #9.
Hon nita, mdi khung con 1ms duoc tao cAu hinh c6 hai khe 0,5ms. Hon nita, mdi

khe 0,5ms duoc tao ciu hinh cé bay ky hiéu Ofdm.

Pang chu ¥ 14, ky hiéu Ofdm 13 don vi duoc st dung trong luoc db truyén
théng ciia hé théng diéu bién OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing — Ddn kénh phan chia theo tin s truc giao), va la don vi ma nho dé
dir liéu duoc xir 1y trong mot FET (Fast Fourier Transform — Bién d6i Fourier

nhanh) dugc xuét ra.
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O dau mdi khung con 1ms dugc thé hién trén Fig.2, tin hiéu diéu khién
duoc goi 1a PDCCH (Phy Downlink Control Channel — Kénh diéu khién dudng
xubng vat ly) duoc bd sung. T mét ky hiéu Ofdm dén ba ky hidu Ofdm & dau
khung con duoc st dung dé truyén PDCCH. Piéu nay ¢6 nghia 13, c¢6 cac truong
hop trong d6 mét ky hiéu Ofdm dugc st dung cho viée truyén PDCCH, va ciing ¢6
céc trudong hop trong d6 ba ky hiéu Ofdm duoc sir dung cho viée truyén PDCCH.

Péng chu ¥ 13, mién trong khung radi6 dugc st dung cho viéc truyén
PDCCH duoc goi mién diéu khién, va mién trong khung radi6 dugc sir dung dé
truyén PDSCH (Phy Downlink Shared Channel — Kénh ding chung duong xudng
vat ly) hoac PUSCH (Phy Uplink Shared Channel — Kénh dung chung dudng 1én

vat 1y) duoc goi 13 mién dit liéu.
1-3. Nhin tin

Trong LTE, ché @6 RRC_Connected va ché d6 RRC_Idle duoc quy dinh.
Ché @6 RRC_Connected 14 trang thai trong d6 két nbi duoc thiét 1ap gitta UE va
eNodeB, va UE c6 kha ning giri tin hiéu duong 1én va nhén tin hiéu dudng xubng.
Mt khéc, ché d6 RRC Idle Ia trang thai trong d6 dién cuia UE dugc tiét kiém, va
UE & ché 6 RRC_Idle giam séat kénh nhén tin tir eNodeB, va chuyén tiép sang ché
d6 RRC Connected khi dugc goi trong kénh nhén tin. Trong ché do RRC Idle,
théng tin v& UE khéng c6 trong eNodeB, va trong cac ving theo dai ctia né (cac
vung nhan tin) sy c6 mit UE duoc ding ky trong MME duogc két néi v6i eNodeB
bang két ndi c6 day duoc goi 14 giao dién S1-MME.

Cac vung theo doi 1a tir vai chuc dén tram eNodeB ma ching & lan céan, va
MME goi UE béng kénh nhin tin (cudc goi dén) tir tit ca cic eNodeB c6 trong
vung theo doi cia UE khi cude goi dugce thuc hién dén UE.

Do d6, UE ciia ché @6 RRC _Idle gidm sat kénh nhian tin bang cach thuc
hién viéc xr Iy nhén & chu ky ma kénh nhén tin c¢6 thé duoc g, va chuyén tiép
sang ché @ RRC_Connected khi cudc goi boi kénh nhén tin duoc thuc hién.
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Pang chii ¥ 13, UE ciia ché ¢6 RRC_Idle dimg déng hd va viéc cdp dién
cho mét phin ciia phan ctng dé tiét kiém dién khac véi khi né dang xir Iy nhan dé
nhén cac kénh nhén tin. Hon nita, UE ctia ché d6 RRC_Idle khéi dong lai ngudn
cAp dién cho phén cimg trudc thoi diém khi cac kénh nhan tin c6 thé duoc giri tir
cac eNodeB, thuc hién viéc x1r Iy nhan cac kénh nhén tin, va sau d6 lai di vao trang

thai tiét kiém dién sau khi xir 1y nhén.
1-4. MO ta chi tiét vé kénh nhén tin

Trong PDCCH dugc md ta trén day, don vi nhd nhét cia thong tin diéu
| khién @i véi mdi UE duoc goi CCE (Control Channel Element - Phan tir kénh
diéu khién). Trong truong hop giri kénh nhin tin &n UE trong PDCCH, eNodeB
gtri CCE bao gdm PI (Paging Indicator - bd chi bao nhén tin) chi bo tai nguyén
nao trong sd cac tai nguyén trong PDSCH ma UE sé& st dung dé nhan kénh nhin
tin phu hgp véi PDSCH theo chu ky dinh trude. lDiéu nay co nghia la, CCE bao

gdm viéce cho phép (chip nhan) nhin ma né 1a théng tin 14p lich.

Trong truong hop PI ¢6 trong CCE duoc chi dinh d&n chinh UE, UE c6 thé
thu duoc théng tin théng béo su c6 mit cla tin hiéu dudng xubng duogc tré dén
chinh UE béng cach nhan kénh nhin tin duoc gui trén PDSCH duoc chi bao bdi PI.
Pang chu y 13, viéc xac dirjh liéu CCE ¢6 duge chi dinh dén chinh UE hay khong

duoc thuc hién boi sy gidi ma mu s€ dugec mo ta sau day.

O day, PI dugc chén vao PDCCH theo chu ky dinh truéc khi kénh nhén tin
dung cho UE c6é mat (LTE The UMTS Long Term Evolution, Edited by: Stefania
Sesia, Issam Toufik, Matthew Baker, 3.4 Paging, trang 77). Chu ky dinh trudc nay
duoc goi 1a chu ky DRX (Discontinues reception - Nhan gidn doan), hoac chu ky
nhén tin, va duoc thiét 14p dbi véi mbi UE. Chu ky nhén tin nhu vay dugc thiét lap
boi viéc danh tin hiéu 16p cao hon nhu danh tin hiéu gitta UE va MME trén giao
thirc NAS (Non-Access Stratum - Tang khong truy nhép). Mic du viéc tiéu thu
dién ctia UE c6 thé dugc giam di khi chu ky nhan tin 13 dai, nhung c6 khuynh
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hudng 13, d6 tré tir khi UE duoc goi dén khi né dap lai tré thanh 16n.
1-5. Su gidi ma mu

P-RNTI & nhan C-RNTI (Cell Radio Network Temporary Identify - Nhan
dang tam thoi mang radié 6) ma né 1a b nhan dang ctia mdi UE va kénh nhén tin

dugc phan phdi cho mbi UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, eNodeB b sung‘ cac bit kiém tra thu duoc
béi CRC (Cyclic Redundancy Check - Kiém tra d6 du vong) vao CCE trong khi
che théng tin diéu khién nhu PI bdi P-RNTI, dé quy dinh dich cia CCE. O day,
viée che c6 thé 1a phép tinh OR tuyét d6i (XOR) cua théng tin diéu khién va P-
RNTIL hoic c6 thé 1a viéc ghép ndi nbi tiép cua thong tin didu khién va P-RNTL

Khi PDCCH duoc tao ciu hinh c6é nhiéu CCE duoc nhéan, UE trich CCE
dugc nhan dang bdi P-RNTI cia chinh UE béng cach giai ma mu. Duéi ddy, phin

mo ta cu thé s€ dugc dua ra c6 dua vao Fig.4.

Fig.4 1a hinh vé& gii thich thé hién su giai ma mu. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, UE thuc hién kiém tra CRC trong khi giai che cdc CCE tuong {mg bai P-
RNTI ctia chinh né nhu 14 su giai ma mu. Piéu nay c6 nghia la, UE thuc hién kiém
tra CRC ctia mdi CCE khi gia st ring m6i CCE duoc trd dén chinh UE, va xac
dinh CCE véi két qua binh thudng 12 CCE dugc chi dinh dén chinh UE.

B?Emg cach giai ma mu nhu vay, UE xac dinh CCE duogc chi dinh dén chinh
UE dugc gt tu eNodeB, va cé thé dat duoc PI tir CCE duge chi dinh dén chinh
UE.

1-6. Nhén tin dugc mong doi trong MTC

Nhu dugc mé ta trong phan “1-1. Chu hinh cta hé théng truyén thong

A9

radi6”, MTC duoc doi hoi vé viée tiéu thu dién cuc ky thép. Mot ing dung bai

MTC dugc trong doi véi viée thu thap di liéu tn sb va thiét 1ap mot tudn mét 1an
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hodc mot thang mot 1an. Vi du, thiét bj déu cudi MTC duoc lap trén may ban hang
duogc gia str s€ bao cdo viéc ban hang theo 1énh hang thang tu trung tdm thu thap

dir liéu (may cha MTC).

Do d6, trong trudng hop thuc hién viée thiét 1ap d& doc dir lidu thiét bi dau
cudi MTC tir eNodeB mdt 14n mét thang, eNodeB dugc mong mudn sé& gl mot
nhén tin (PI + kénh nhén tin) & cac chu ky khac nhau nhu ba muoi ngay, ba muoi
mdt ngdy, hai muoi chin ngay, va hai muoi tdm ngay, tity thudc vao su khac nhau
vé sb ngay trong mdi thang. Do d6, mic du thuc hién cac chu ky nhén tin khéng
tuan hoan 13 quan trong, nhung trong LTE hién nay ma né dua trén cac chu ky

nhén tin déu nhau, thi khé ¢ thé pht hop véi cac chu ky nhén tin khéng tuén hoan.

Pang chi ¥ 13, ¢6 thé c6 phuong phap thuc hién viéc nhén tin chu ky dai
khéng tudn hoan trong 16p tmg dung, tuy nhién, do viéc giri va nhan kénh nhin tin
can dugc thuc hién trong khung con cu thé ¢4 o rong 1ms, nén viéc diéu khién

chinh xac cao nhu vay trong 16p ing dung 1a khé khan.

Hon nira, mic du c6 thé thiét 1ap dinh trudc & bao cio cho thiét bi dau
cubi MTC vao cudi cac thang theo miu khéng tuin hoan nhu ba muoi ngay, ba
muoi mdt ngay, hai muoi chin ngay, va hai muoi tdm ngay, viéc thiét 1ap dinh
truée nhu vay c6 nhuoc diém 14 bao cio duoc thuc hién ngay ca trong cac trudng
hop may chit MTC khéng cén béo céo nhu vay. Do diéu dwoc mong doi 1a sb
luong cac thiét bi diu cubi MTC s& 1a rat 16n, nén su qué tai c6 thé xay ra trong

mang néu cac bao céo khong can thiét nhu vay lai dugc phép.

Vi vay, cac phuong 4n cua sang ché di duogc tao ra v6i tinh hudng néu trén
nhu 12 mét diém lién quan. Theo mdi phuong an cua sang ché, chu ky @ truyén
thoéng kénh nhén tin ¢6 thé duoc chuyén dbi linh hoat. Dudi day, cac phuong 4n

tuong Ung cua sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét cé dua vao cac hinh vé.

2. M6 ta cac phuong an tuong Uing
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2-1. Phuong 4n thtr nhét

Trudc tién, dua vao cc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, phuong an thir nhat cia
sang ché s& dwoc mé ta. Theo phwong 4n thi nhét ciia sang ché, nhu s& dugc mé ta

chi tit du6i day, viéc nhin tin c6 thé duoc sir dung dua trén miu khong tuan hoan.
CAu hinh cta tram co s6 theo phuong 4n thir nhét

Fig.5 13 so db khéi chic ning thé hién cu hinh cia tram co s& 10-1 theo
phuong an th nhét cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tram co s& 10-1
theo phuong 4n thir nhit clia séang ché bao gdm anten 104, bd phén truyén théng
radi6 108, bo 1ap lich 112, bo phan quan ly P-RNTI 116, bd phan quéan ly chu ky
nhén tin 121, bd phan luu trit 131, bd phan diéu khién nhén tin 141, va mach CRC
150.

Anten 104 c6 chtrc niang 14 bd phan giri dé gui tin hidu giri, nhu PDCCH
(tin hiéu diéu khién) va PDSCH (tin hiéu dit liéu) duoc cip tir bd phan truyén
théng radid 108, nhu 13 tin hiéu radié, va bd phan nhan dé cép tin hiéu radid, ma
duoc gui tir thiét bi truyén thong radié nhu thiét bi ddu cudi MTC 20 theo phuong
4n thu nhét, dén bd phan truyén thong radié 108 bang cach chuyén dbi tin hiéu
radio thanh tin hi€u nhéan dién. Pang chu y 1a, trén Fig.5, mac du vi du trong d6
tram co s& 10-1 c6 mdt anten dugc thé hién, tram co s& 10-1 ¢6 thé bao gém nhiéu
anten. Trong trudng hop nay, tram co s& 10 c6 kha ning thuc hién viéc truyén
théng MIMO (Multiple Input Multiple Output — Nhiéu d4u vao nhiéu dau ra), va

truyén thong phan tip va loai tuong tu.

Bo phén truyén thong radié 108 thuc hién viéc xu ly radidé gui nhu diéu
bién, chuyén dbi DA, loc, khuéch dai, chuyén dbi nguoc va loai tuong tu cia tin
hiéu giri nhu PDCCH duoc cip tir bd phan diéu khién nhén tin 141 va PDSCH bao
gdm dir 1iéu ngudi st dung dugc cp tir S-GW 14. Hon nita, by phén truyén thong
radié 108 thuc hién viée xir 1y radi6 nhan nhu chuyén d6i xuéi, loc, chuyén dbi DA,

giai diéu bién va loai tuong tu cta tin hiéu nhén duoc cap tir anten 104.
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B6 1ap lich 112 phan phdi cac tai nguyén dé truyén thong dit liéu dén moi
thiét bi dau cudi MTC 20. Piéu nay c6 nghia 13, bd 14p lich 112 phan phdi khéi tai
nguyén trong PDSCH ma mbi thiét bi ddu cudi MTC 20 s& nhan, va phéan phéi khéi
tai nguyén trong PUSCH ma mbi thiét bi dau cubi MTC 20 s& gii. Vi du, trong
truong hop c6 kénh nhin tin dén thiét bj dau cudi MTC 20, bd 14p lich 116 phan
phéi tai nguyén trong PDSCH ciia khung radié (cac khung radié6 10ms = mudi
khung con) theo chu ky nhin tin cta thiét bi dau cudi MTC 20 dé guri kénh nhén
tin dén thiét bi dau cudi MTC 20.

B6 phén quan Iy P-RNTI 116 quan 1y su phan phbi cia P-RNTI dén mbi
thiét bi dau cubi MTC 20. Pang cht y 13, P-RNTI duoc st dung dé nhan dang dich
ctia CCE bao gdm PI.

B6 phan quan 1y chu ky nhén tin 121 thiét 14p chu ky nhan tin cia mdi thiét
bi d4u cudi MTC 20 trong sudt khoang thoi gian khong dugc két ndi (trong sudt
ché @ RRC Idle). Cu thé hon 13, b phin quan 1y chu ky nhén tin 121 theo
phuong 4n nay thiét 1ap chu ky nhén tin dé gri kénh nhan tin ¢&n thiét bi dau cudi
MTC 20-1 theo phuong 4n thi nhit theo sy két hop ciia hai hoic nhidu khoang
thoi gian khéc nhau, tic 1a, theo mau khéng tudn hoan. Vi du, bd phan quan ly chu
ky nhén tin 121 thudng thiét 14p chu ky nhin tin & chu ky 10 khung radié, tuy
nhién, né thiét 1ap chu ky nhén tin theo mau khong tuan hoan 133, 5,2, 9, ...”.

Pang chu v 13, do miu khéng tudn hoan nay duoc ding chung véi thiét b
dau cudi MTC 20-1, nén khéng thuc té dé thiét 1ap s6 luong mau khéng tudn hoan
khong gidi han lam chu ky nhén tin. Do d6, su 1ap lai mau khong tuan hoan duoc

thiét 14p c6 thé dugc xtr 1y nhu 1a chu ky nhin tin.

Hon nita, bd phan quan 1y chu ky nhin tin 121 c6 thé thiét 14p mau khong
tudn hoan theo 1énh tir phia mang, nhu MME 12 hodc may cha MTC 30. Vi duy,
trong truong hop thiét 14p & chu ky vao cudi thang nhu vao ngay thir 31, thir 28,
thur 31, va thr 30 dugc 1€nh tir phia mang, b phén quan ly chu ky nhén tin 121 ¢6
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thé thiét 1ap mau khéng tuén hoan bing cach chuyén dbi cac chu ky 1énh thanh cac

don vi khung radid.

B6 phan luu trit 131 Iuu trit mau khong tudn hoan cta mdi thiét bi dau cubi

MTC 20 dugc thiét 14p bdi bd phan quéan 1y chu ky nhan tin 121.

B6 phén diéu khién nhén tin 141 tao ra CCE bao gdm PI trong trudng hop
c6 théng tin nhén tin (thong tin hé théng, cudc goi dén va loai trong tu) dén thiét
bi d4u cubi MTC 20-1. Cu thé hon 13, bd phan diéu khién nhén tin 141 tao ra PI, va
CCE ma thu dugc bdi mach CRC 150 bang céch che PI bdi P-RNTI ciia thiét b
dau cudi MTC 20-1.

O day, viéc che c6 thé 1a phép tinh OR tuyét ddi (XOR) ctia PI va P-RNTI,
hodc c6 thé 1a viéc ghép ndi nbi tiép PI va P-RNTIL. Do d6, thiét bj dau cubi MTC
20-1 ma P-RNTI duogc sir dung trong viéc che dugc phan phéi dén c6 thé duoc chi
dinh nhu 14 dich cia PI. CCE tao thanh nhu vdy duoc cip dén bo phan truyén
thong radi6 108, va dugc anh xa trong PDCCH.

Hon nita, bd phan diéu khién nhén tin 141 tao ra kénh nhén tin bao gdm
théng tin nhén tin. Kénh nhén tin dugc cip cho bd phan truyén thong radié 108, va
dugc anh xa trong tai nguyén trén PDSCH duogc chi bao bdi PI. Pang chu y 1a,
théng tin nhén tin nhu cude goi dén duoc cip qua giao dién S1-MME tir MME 12

ma st dung thong tin di€u khién nhu nhan tin va chuyén giao.

Hon nita, bd phén diéu khién nhin tin 141 theo phuwong 4n nay diéu khién
viéc nhén tin (giri PI va kénh nhén tin) d&én thiét bi dau cudi MTC 20-1 trong ché
d6 RRC _Idle trong cac khung radi6 theo mau khong tudn hoan dugc luu trit trong
b6 phan luwu tri 131 trong két nbi dén thiét bi dau cudi MTC 20-1. Duéi day, phan

md t& chi tiét hon s& dugc dua ra lién quan dén trudng hop nay c6 dira vao Fig.6.

Fig.6 14 hinh v& giai thich thé hién mét vi du cu thé v& viéc nhin tin boi

tram co sé 10-1. Trong truong hop mAu khéng tudn hoan duoc luu trit trong bd
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phan Iwu trit 131 trong két ndi dén thiét bi dau cubi MTC 20-1 13 “3, 5, 2, 97, thi
chu ky nhén tin tré thanh sy 13p lai ctia miu khoéng tudn hoan nhu dugc thé hién
trén Fig.6. Trong trudng hop cé théng tin nhén tin cho thiét bi dau cudi MTC 20-1,
bd phéan diéu khién nhén tin 141 cia tram co s& 10-1 diéu khién viée nhan tin trong
cac khung radié ma dén theo miu khong tudn hoan nhu dugc thé hién trong hinh

vuong bao quanh chit “P” trén Fig.6.

Nhu duoc md ta trén ddy, tram co s& 10-1 theo phuong 4n thir nhit cia
sang ché c6 thé thiét 1ap mAu khéng tudn hoan ma dén vao cudi cac thang nhu ngay
thtr 31 (thang Mot), ngay tha 28 (thang Hai), ngay tha 31 (thdng Ba), ngay thi 30
(thang Tu), ..., vi du, 1am chu ky nhén tin. Do dé, do tram co s& 10-1 c6 thé thuc
hién viéc nhin tin chi vao cubi thang khi viéc bdo cdo dir lidu can duogc thuc hién
tir thiét bi ddu cudi MTC 20-1, luong tiéu thu cac tai nguyén radié va thiét bi dau
cubi MTC 20-1 ¢6 thé dugc 1am giam so véi trudong hop thiét 1ap dinh trude thiét

bi dau cudi MTC 20-1 d béo céo dit 1iéu mdi 1an vao cac cubdi thang.
Céu hinh cta thiét bj ddu cudi MTC theo phuong an thir nhét

Tiép theo, cdu hinh cua thiét bi dau cuéi MTC 20-1 theo phwong 4n thir

nhat s€ duge moé ta cé dua vao Fig.7.

Fig.7 14 so dd khéi chiic ning thé hién cdu hinh cia thiét bj dau cudi MTC
20-1 theo phwong 4n thir nhét. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cubi MTC
20-1 theo phuong 4n thir nhit bao gdm anten 204, b phén truyén théng radié 208,
bd phan diéu khién chu ky nhén 221, b phan luu trit 231, bd phén giai ma mu 240,
va mach CRC 250.

Anten 204 c6 chirc ning 12 bd phan giri dé gui tin hiéu giri, nhu PUSCH
(tin hiéu dit 1iéu) duoc cép tur by phén truyén thong radié 208, nhu 1a tin hiéu radio,
va bo phan nhan & cip cac tin hiéu radié nhu PDCCH va PDSCH, ma chung duoc
giri tir tram co s& 10-1, cho bd phan truyén théng radi6 208 bing cach chuyén ddi

cac tin hiéu radi6 thanh cac tin hiéu nhan dién. Pang cht y 13, trén Fig.7, méac du vi
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du trong do thiét bi dau cudi MTC 20-1 c6 mét anten duge thé hién, nhung thiét bi
dau cudi MTC 20-1 c6 thé bao gém nhiéu anten. Trong truong hop nay, thiét bi
dau cubi MTC 20-1 ¢6 kha ning thuc hién viée truyén théng MIMO (Multiple
Input Multiple Output - Nhidu ddu vao nhiéu du ra), va truyén théng phan tap va

loai tuong tu.

B6 phan truyén théng radié 208 thuc hién viée xir Iy radié gui nhu didu
bién, chuyén ddi DA, loc, khuéch dai, chuyén dbi nguoc va loai tuong tu cua di
liu ngudi st dung duoc cAp tir 16p cao hon. Hon nita, bd phén truyén thong radid
208 thue hién viée xir 1y radi6 nhan nhu chuyén dbi xudi, loc, chuyén dbi DA, giai

diéu bién va loai tuong tu cda cac tin hiéu nhan dugc cap tir anten 204.

B phan Iuu trit 231 luu trit céc loai thong tin khéc nhau dugc st dung khi
truyén thong vai tram co s& 10-1. Vi du, bd phan luu trit 231 luu trit P-RNTI dugce
phan phdi cho thiét bi dau cubi MTC 20-1 béi bd phan quan Iy P-RNTI 116 cua
tram co s& 10-1, mAu khéng tudn hoan duoc thiét 1ap boi bd phan quan ly chu ky

nhén tin 121 cda tram co sé 10-1 va loai tuong tu.

B6 phan diéu khién chu ky nhén 221 13 bd phan diéu khién nhan dé diéu
khién chu ky nhan (chu ky DRX) & giam sat viéc nhin tin trong ché d6 RRC_Idle.
Cu thé hon 13, b6 phan diéu khién chu ky nhén 221 khién cho bd phan giai ma mu
240 thyc hién sy giai ma mu theo cic khung radié phi hop véi mau khong tuin

hoan dugc luu trit trong bo phan luu trir 231.

B6 phén gidi ma mu 240 trich CCE duoc nhan dang bdi P-RNTI danh cho
thiét bj déu cudi MTC 20-1 bang cach giai md mu khi PDCCH duoc cp tir bd
phan truyén thong radio 208.

Cu thé hon nita 13, bd phan giai ma mu 240 két hop véi mach CRC 250 dé
thuc hién viéc kiém tra CRC béng cach giai che méi CCE béi P-RNTI danh cho
thiét bi diu cudi MTC 20-1. Sau d6, bo phan giai ma mu 240 trich CCE c6 két qua

binh thudng, va cép tai nguyén trén PDSCH duoc chi bao boi PI duoc md ta trong
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CCE nhu 14 két qua giai ma cho bd phan truyén thong radié 208. Bo phén truyén
thong radié 208 c6 thé dat dugc kénh nhén tin dugc giri tir tram co s& 10-1 b tram
co s& 10-1 bang cach thuc hién viée xir Iy nhan trén tai nguyén trén PDSCH duge

chi bao bédi két qua gidi ma.

Nhu duge md ta trén day, thiét bi dAu cubi MTC 20-1 theo phuong an thir
nhit c¢6 thé giam sat viéc nhan tin theo méu khong tudn hoan duoc thiét 1ap boi
tram co s& 10-1. Pang cha y 13, & phén trén, vi du trong d6 tram co s& 10-1 thiét
14p mAu khong tudn hoan va thong bao cho thiét bi dau cubi MTC 20-1 duge mo ta,
tuy nhién, thiét bi ddu cudi MTC 20-1 c6 thé thiét 14p mau khong tudn hoan va

thong bao mAu khéng tudn hoan cho tram co s& 10-1.
Hoat dong theo phuong an thir nhét

O phﬁn trén, cac ciu hinh cla tram co s& 10-1 va thiét bi dau cubi MTC 20-
1 theo phuong 4n thit nhat cia sang ché da duoc moé ta. Tiép theo, hoat dong theo

phuong 4n thir nhét clia séng ché s& duoc md ta ¢6 dua vao Fig.8.

Fig.8 14 so dd trinh tu thé hién hoat dong theo phuong an thir nhét cla séng
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, ¢ trang thai trong do thiét bi dau cudi MTC 20-1
dang hoat déng & ché d6 RRC_Connected (S302), khi tram co s& 10-1 thiét lap
mau khéng tudn hoan (S304), tram co s& 10-1 théng bao miu khéng tuin hoan cho

thiét bi dau cubi MTC 20-1 (S306).

Thiét bi d4u cudi MTC 20-1 tra lai ACK cho thong bdo vé mau khéng tudn
hoan dén tram co s& 10-1 (S308), va luu trit miu khong tudn hoan trong bd phan

Iuu trit 231 (S310).

Sau do, khi thiét bi dau cubi MTC 20-1 chuyén tiép sang ché @ RRC Idle,
b6 phan diéu khién chu ky nhan 221 khién cho bd phan giai ma mu 240 gidm sét
viét nhén tin (PI) theo mAu khong tudn hoan duogc luu trir trong bd phén luu trix

231 (S312).
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Mt khac, khi yéu cdu nhan tin duoc cip tir MME 12 qua giao dién S1-
MME (S314), tram co sé 10-1 quy dinh thoi diém dn theo mau khéng tudn hoan
duoc thiét 14p trong S304 (S316), va thuc hién nhén tin vao thoi diém d&n quy dinh
(S318). O day, do thiét bi diu cubi MTC 20-1 dang gidm sét viéc nhin tin tai miu

khong tudn hoan, nén viéc nhén tin tir tram co s& 10-1 ¢6 thé dat duoc.
2-2. Phuong éan thir hai

O phéan trén, phuong an thir nhét cia sang ché di duoc mo ta. Tiép theo,
phuong 4n thi hai cta sang ché s& duoc mo ta. Theo phuong 4n thit hai ciia sang
ché, nhu s& dugc mé ta chi tiét, chu ky nhén tin c6 thé duge chuyén gilra nhiéu chu

ky vao thdi diém nhat dinh.
Céu hinh cia tram co s& theo phuong 4an thit hai

Fig.9 1a so dd khéi chtic ning thé hién cAu hinh cta tram co s& 10-2 theo
phuong &n thir hai cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, tram co s& 10-2
theo phuong 4n thi hai ciia sing ché bao gém anten 104, by phan truyén thong
radi6 108, bd 1ap lich 112, by phén quan ly P-RNTI 116, bd phan quan ly chu ky
nhin tin 122, bd phan luu trr 132, bo phan diéu khién nhin tin 142, va mach CRC
150. Cac chuc nang cua anten 104, b phan truyén thong radid 108, bd 1ap lich 112,
bd phan quan ly P-RNTI 116, va mach CRC 150 giéng nhu dwoc mé ta trong
phuong 4n tht nhét, vi vy dudi déy, cic ciu hinh khac véi phuong 4n thir nhit s&

dugc mo ta chu yéu.

B6 phan quan ly chu ky nhan tin 122 thiét 14p nhiéu chu ky dé nhan tin dén
mdi thiét bi dau cudi MTC 20-2 dang hoat dong trong ché d6 RRC_Idle, va thoi
diém chuyén cta nhiéu chu ky. Vi dy, b6 phén quan 1y chu ky nhén tin 122 thiét
1ap chu ky dai, chu ky ngén, va thoi diém chuyén (thoi gian, hozc khung) ciia chu
ky dai va chu ky ngén. Thoi diém chuyén chu ky c6 thé 14 thoi diém dé chuyén chu
ky, hodc sb khung va loai twong tu, hodc khoang thoi gian ctia chu ky dai hoic chu

ky ngén, hoic s6 khung tiép tuc.
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Dang chi ¥ 13, trong trudng hop bd phan quan 1y chu ky nhin tin 122 thiét
1ap ba hodc nhiéu hon ba chu ky, théng tin d& xac dinh céc chu ky nao s& dugc
chuyén dén ¢ mdi thoi diém chuyén chu ky 13 cén thiét. Vi vay, bd phan quan ly
chu ky nhén tin 122 ¢6 thé thiét 14p mbi thoi diém chuyén chu ky bang céch lién
két chu ky sau khi chuyén. Theo cach khac, bd phan quan Iy chu ky nhén tin 122
c6 thé thiét 14p thir tur chuyén ctia mdi chu ky. V&i cau hinh nhu vy, viée sir dung
céc chu ky 1a ba hodic nhiéu hon ba nhu chu ky dai, chu ky trung gian, chu ky ngén

va loai tuong tu tré thanh c6 thé.

B6 phén luu trir 132 luu trit nhiéu chu ky cia mdi thiét bi ddu cudi MTC 20
duoc thiét 1ap boi bd phan quan 1y chu ky nhén tin 122, va théng tin chi bao thoi
diém dé chuyén nhiéu chu ky.

B6 phan diéu khién nhén tin 142 diéu khién viéc nhin tin dén thiét bi dau
cubi MTC 20-2 trong ché d6 RRC_Idle theo cac khung radié theo nhiéu chu ky va
thoi diém chuyén chu ky duoc luu trit trong bd phan luu trit 132 trong két ndi dén
thiét bi dau cudi MTC 20-2. Duéi day, dic diém nay s& dugc mod ta cu thé hon ¢

dua vao Fig.10.

Fig.10 1 hinh v& giai thich thé hién mét vi du cu thé vé viéc nhén tin boi
tram co s& 10-2. Trong truong hop chu ky dai, chu ky ngin, va cac thoi diém
chuyén chu ky t1, t2 dwoc luu trit trong bd phén luu trit 132 trong két nbi dén thiét
bi diu cudi MTC 20-2, bd phan diéu khién nhén tin 142 cua tram co s¢ 10-2
chuyén chu ky nhén tin tir chu ky ngén sang chu ky dai ¢ t1 nhu dugc thé hién trén
Fig.10. Hon nita, bd phén diéu khién nhén tin 142 chuyén chu ky nhén tin tir chu
ky dai sang chu ky ngén & t2.

Sau do, trong trudng hop c6 thong tin nhin tin dén thiét bi dau cudi MTC
20-2, bd phan diéu khién nhan tin 142 cta tram co sé 10-2 diéu khién viéc nhan tin
béi cac khung radié ma dén theo viée chuyén chu ky dai va chu ky ngén nhu duge

thé hién & hinh vuéng bao quanh chit “P” trén Fig.10.
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Nhu duge md ta trén day, vi du bang cach sip xép chu ky ngin & gan cubi
céc thang, tram co s& 10-2 theo phuong 4n thir hai ciia sang ché c6 thé thuc hién
nhén tin v6i it tré hon tir khi xuét hién yéu cdu nhén tin vao cubi cc thang tham
chi néu cac ngay trong mbi thang khac nhau. Hon nita, theo phuong 4n thi hai cia
sang ché, chu ky dai, chu ky ngén, va thoi diém chuyén chu ky c6 thé duoc ding
chung gifta tram co s& 10-2 va thiét bj dau cudi MTC 20-2. Do d6, so v6i phuong
4n thtr nhét, luong théng tin dnh tin hiéu tir tram co s& 10-2 dén thiét bi dau cubi

MTC 20-2 c6 thé duoc diéu khién dé dang hon.
CAu hinh cua thiét bi dau cudi MTC theo phuong 4n thi hai

Tiép theo, cAu hinh ciia thiét bi dau cubi MTC 20-2 theo phuong 4n thit hai

sé duoc mo ta co dua vao Fig.11.

Fig.11 1 so d6 khéi chirc nang thé hién cu hinh cta thiét bi dau cudi MTC
20-2 theo phuong an thtr hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau cudi MTC
20-2 theo phwong 4n thi hai bao gdm anten 204, bd phén truyén thong radié 208,
b6 phan diéu khién chu ky nhan 222, b6 phan luu trir 232, bd phan giai ma mu 240,
va mach CRC 250. Céc chuc nang cua anten 204, by phan truyén thong radid 208,
bd phan giai ma mu 240, va mach CRC 250 giéng nhu mé ta trong phuong 4n tha
nhét, vi vay dudi ddy, cac cdu hinh khic véi phuong 4n thir nhat s& dugc mé ta chit

yéu.

B6 phan luu trit 232 luu trit céc loai thong tin khac nhau duge sir dung khi
truyén thong véi tram co s& 10-2. Vi dy, bo phan luu trit 232 luu trir P-RNTI duge
phan phéi cho thiét bi dau cuéi MTC 20-2 boi bd phan quan Iy P-RNTI 116 cta
tram co s& 10-2, va chu ky dai, chu ky ngin, thoi diém chuyén chu ky va loai
tuong tu ma duoc thiét 14p bdi bd phan quan 1y chu ky nhén tin 121 cla tram co s

10-2.

B6 phan diéu khién chu ky nhén 222 13 b6 phéan diéu khién nhan & diéu
khién chu ky nhan (chu ky DRX) dé giam st nhén tin trong ché 46 RRC Idle. Cu
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thé hon 13, bd phan diéu khién chu ky nhén 222 khién cho b6 phan giai ma mu 240
thue hién sy giai ma mu véi cac khung radioé theo chu ky dai, chu ky ngén, va thoi

diém chuyén chu ky duoc luu trit trong bd phén luu trit 232.

Nhu duoc mé ta trén day, thiét bj ddu cudi MTC 20-2 theo phuong 4n thir
hai ¢6 thé chuyén chu ky nhan trong s6 nhiéu chu ky vao thoi diém chuyén chu ky
duoc thiét 1ap bdi tram co sé 10-2. Pang chu y 1, médc du vi du trong d6 tram co
s& 10-2 thiét 14p thoi diém chuyén chu ky va thong bao thdi diém d6 cho thiét bi
dau cubi MTC 20-2 duge md ta trén day, thiét bi dau cubi MTC 20-2 c6 thé thiét
1ap thoi diém chuyén chu ky va théng bao thoi diém d6 cho tram co sé 10-2. Hon
nita, trong trudong hop nhiéu chu ky nhu chu ky dai va chu ky ngén dugc dung
chung gitta tram co s& 10-2 va mdi thiét bj dau cudi MTC 20-2 tir trude, tram co s&

10-2 khong phai thong bao chu ky dai va chu ky ngin.
Hoat dong theo phuong an thir hai

O phan trén, cac cAu hinh cta tram co s& 10-2 va thiét bi dau cudi MTC 20-
2 theo phuong 4n thir hai ciia sang ché dugc md ta. Tiép theo, hoat dong theo

phuong 4an tht hai ctia séng ché s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.12.

Fig.12 13 so d6 trinh tur thé hién hoat dong theo phuong 4n thit hai ciia sang
ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.12, & trang thai thiét bj ddu cudi MTC 20-2 dang
hoat dong & ché d6 RRC_Connected (S402), khi tram co sé 10-2 thiét 1ap thoi
diém chuyén chu ky (S404), tram co s& 10-2 thong bao thoi diém chuyén chu ky
cho thiét bi dau cudi MTC 20-2 (S406).

Thiét bj dau cudi MTC 20-2 giri ACK & dép lai thong bao vé thoi diém
chuyén chu ky dén tram co s& 10-2 (S408), va luu trit thoi diém chuyén chu ky
trong b phén luu trit 232 (S410). Pang chi y 13, tram co s& 10-2 c6 thé thong bao
nhiéu chu ky nhu chu ky dai va chu ky ngén, ngoai thoi diém chuyén chu ky.

Sau d6, khi thiét bj diu cudi MTC 20-2 chuyén tiép sang ché d6 RRC_Idle,
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bd phan diéu khién chu ky nhén 222 giam sét nhan tin theo chu ky dai hozc chu ky
ngén, va chuyén chu ky dai va chu ky ngén vao thoi diém chuyén chu ky duoc luu

trit trong bd phan luu trit 232 (S412).

Mt khéc, khi yéu cdu nhin tin duoc cdp tt MME 12 qua giao dién S1-
MME (S414), tram co s& 10-2 quy dinh thoi diém s& d&én theo chu ky dai hoic chu
ky ngén ma dugc chuyén vao thoi diém chuyén chu ky duge thiét 1ap trong S404
(S416), va thuc hién nhin tin vao thoi diém quy dinh (S418). O day, do thiét bj dau
cudi MTC 20-2 dang giam sat nhin tin bang cach chuyén chu ky dai va chu ky
ngén vao cung thoi diém chuyén chu ky véi tram co s& 10-2, viéc nhian tin tir tram

co 6 10-2 c6 thé dat duoc.
2-3. Phuong an thur ba

O phan trén, phuong 4n th hai clia sang ché d3 duoc mo ta. Tiép theo,
phwong 4n thir ba cia séng ché s& duoc mo ta. Theo phuong 4n thir ba ctia sang ché,

nhu duoc mb ta dudi ddy, chu ky nhén tin c6 thé duge cép nhat lién tuc.
CAu hinh ctia tram co sé theo phuong 4n thit ba

Fig.13 1a so d6 khdi chirc ning thé hién ciu hinh cua tram co sé 10-3 theo
phuong 4n tht ba ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, tram co s& 10-3
theo phuong 4n thi ba cia sang ché bao gdm anten 104, bd phan truyén thong
radid 108, bd 1ap lich 112, bd phan quan ly P-RNTI 116, bd phan quan ly chu ky
nhén tin 123, bd phén luu trit 133, bd phan diéu khién nhén tin 143, va mach CRC
150. Céc chirc ning ctia anten 104, bd phén truyén thong radié 108, b 14p lich 112,
b phan quéan ly P-RNTI 116, va mach CRC 150 gibng nhu mé ta trong phuong an
tha nhét, vi viy duéi ddy, cac cu hinh khac véi phuong 4n thtr nhét sé dugc mo ta

chu yéu.

B6 phan quan 1y chu ky nhin tin 123 lién tuc cdp nhét chu ky nhan tin dé
nhin tin cho thiét bi dau cudi MTC 20-3 dang hoat d6ng trong ché d6 RRC_Idle.
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Vi du, bd phan quan 1y chu ky nhén tin 123 cép nhat chu ky nhin tin vao chu ky B
khi chu ky nhén tin 13 chu ky A.

B6 phéan luu trit 133 luu trit chu ky nhén tin (chu ky cap nhat lién tuc) duoc
cap nhét lién tuc bai bd phan quan 1y chu ky nhin tin 123.

B6 phén diéu khién nhén tin 143 diéu khién viéc nhin tin dén thiét bj dau
cubi MTC 20-3 trong ché d6 RRC_Idle véi cac khung radié theo chu ky cép nhét
lién tuc dugc luu trit trong bd phan luu trir 133. O day, mac du chu ky nhén tin
dugc cap nhat boi bd phan quan 1y chu ky nhén tin 123 cling cin duoc thong bao
cho thiét bi dau cudi MTC 20-3, nhu 12 phuong phap théng bao vé chu ky nhén tin,
phuong phap théng bao thir nhit dwoc mé ta c6 dua vao Fig.14 va phuong phap

thong bao thir hai duoc mé ta c¢6 dua vao Fig.15 co thé duge 14y 1am vi du.

Fig.14 14 hinh v& giai thich thé hién phuong phap thong bdo thir nhit vé
chu ky nhan tin. Di vdi phuong phap théng bao thi nhét, tram co sé 10-3 c6 thé
thong bao chu ky nhin tin nhu duéi day trong tit ca cac kénh nhin tin. Vi dy, nhu
duogc thé hién trén Fig.14, tram co s& 10-3 c6 thé thong bao chu ky A trong kénh
nhin tin #11 noi ma chu ky A tiép tuc dién ra sau d6, va c6 thé théng béo chu ky B
trong kénh nhén tin #12 noi ma chu ky nhén tin s& dugc cép nhat vao chu ky B sau
do6

Fig.15 1a hinh v& giai thich thé hién phuong phap thong béo thir hai vé chu
ky nhin tin. Dbi véi phuong phép théng béo thir hai, tram co sé 10-3 ¢6 thé thong
bdo chu ky nhan tin dugc cép nhét trong kénh nhin tin noi ma chu ky nhén tin s&
duoc cap nhat sau d6. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.15, tram co s& 10-3 ¢o thé
khéng thong béo chu ky nhian tin trong kénh nhin tin #11 noi ma chu ky A tiép tuc
di2n ra sau dé, va c6 thé théng béo chu ky B trong kénh nhén tin #12 trong d6 chu
ky nhén tin duoc cap nhat vao chu ky B.

Nhu duoc mé ta trén day, theo phuong 4n thir ba cia sang ché, diéu c6 thé

13 cap nhét lién tuc chu ky nhén tin lién quan dén thiét bi dau cudi MTC 20-3 dang
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hoat dong trong ché d6 RRC_Idle dé dap lai yéu cau cép nhat vé chu ky nhén tin &
phia mang bao gdm tram co sé 10-3. Hon nita, theo phuong an thit ba ciia sang ché,
do khéng can dung chung miu khéng tudn hoan duoc tao cAu hinh c¢é nhiéu
khoang thoi gian nhu trong phuong 4n thir nhat, nén ¢ wu diém vé cic tai nguyén
nhé. Hon nita, dic biét 1a, phuong phép thong béo thir hai c6 hiéu qua & chd né cé

thé ngin can céc tai nguyén dung cho viéc théng bio.
CAu hinh cua thiét bi ddu cudi MTC theo phuong 4n tht ba

Tiép theo, cdu hinh cta thiét bj ddu cudi MTC 20-3 theo phuong 4n thir ba

sé dugc mo ta co dua vao Fig.16.

Fig.16 14 so d6 khéi chtrc ning thé hién ciu hinh cua thiét bi ddu cudi MTC
20-3 theo phuong an thur ba. Nhu duogc thé hién trén Fig.16, thiét bi dau cudi MTC
20-3 theo phuong 4n thi ba bao gém anten 204, bd phén truyén théng radié 208,
bd phan diéu khién chu ky nhan 223, bd phén luu trit 233, bd phan giai ma mu 240,
va mach CRC 250. Céac chtc nang cta anten 204, bd phan truyén thong radi6 208,
b6 phan giai ma mu 240, va mach CRC 250 gidng nhu mb ta trong phuong 4n thi
nhét, vi vay dudi ddy, cac ciu hinh khac v6i phuong 4n thir nhét s& duge mé ta chi

yeu.

B phan luu trit 233 luu trit cac loai thong tin khac nhau dugce st dung khi
truyén théng vdi tram co s¢ 10-3. Vi du, bd phan luu trit 233 luu trit P-RNTI duge
phan phéi cho thiét bj dau cudi MTC 20-3 bdi bd phan quéan Iy P-RNTI 116 cia
tram co s& 10-3, va chu ky nhén tin ma dugc cap nhat lién tuc bdi bg phan quan ly

chu ky nhén tin 121 cda tram co s& 10-3, va loai tuong tu.

B6 phan diéu khién chu ky nhan 223 14 bd phén diéu khién nhan & diéu
khién chu ky nhan (chu ky DRX) dé giam sat nhin tin trong ché d6 RRC_Idle. Cu
thé hon 13, b phan diéu khién chu ky nhan 223 khién cho bd phén giai ma mu 240
thuc hién su giai ma mu véi cac khung radi6 theo chu ky nhén tin dugc cap nhat

lién tuc dugc luu trir trong bd phén luu trir 233.
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Nhu duoc mé ta trén ddy, thiét bi diu cudi MTC 20-3 theo phuong 4n thir
ba c6 thé gidm sat viéc nhén tin theo chu ky nhén tin ma dugc cap nhat lién tuc boi

tram co sé 10-3.
Hoat dong theo phuong an tha ba

0 phﬁn trén, cac cau hinh cia tram co s¢ 10-3 va thiét bi dau cudi MTC 20-
3 theo phuong an thi ba clia sang ché dd dugc mo ta. Tiép theo, hoat dong theo

phuong 4n thi ba cua sang ché s& duoc mé ta cé dua vao Fig.17.

Fig.17 14 so db trinh tir thé hién hoat dong theo phwong 4n thir ba cia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.17, & trang thai ma thiét bi ddu cubdi MTC 20-3
dang hoat dong & ché 46 RRC_Connected (S502), khi tram co s¢ 10-3 thiét 1ap chu
ky nhén tin (S504), tram co s¢ 10-3 thong bao chu ky nhin tin cho thiét bi dau cubi
MTC 20-3 (S506).

Thiét bi dau cubi MTC 20-3 giri ACK dé dap lai théng bao vé chu ky nhén
tin dén tram co s& 10-3 (S508), va luu trit chu ky nhén tin trong b phan luu trix

233 (S510).

Sau d6, khi thiét bi dau cudi MTC 20-3 chuyén tiép sang ché d6 RRC_Idle,
bd phén diéu khién chu ky nhan 223 gidm sét nhén tin theo chu ky nhén tin dugc
luu trit trong bd phén luu trir 233 (S512).

Mit khéc, khi yéu ciu nhin tin dugc cdp tr MME 12 qua giao dién S1-
MME (S514), tram co sé 10-3 quy dinh thoi diém s& d&én theo chu ky nhén tin
duoc thiét 14p trong S504 (S516). Hon nita, trong trudng hop cap nhét chu ky nhin
tin, tram co s& 10-3 ghi chu ky nhén tin duoc cap nhat vao kénh nhén tin (S518).
Sau d6, tram co s& 10-3 thuc hién nhén tin vao thoi diém duoc quy dinh trong

S516 bdi kénh nhian tin trong d6 chu ky nhan tin dugc cip nhat duge ghi (S520).

Khi kénh nhén tin trong d6 chu ky nhén tin duoc cdp nhat duoc ghi duoc
nhan, thiét bi dau cudi MTC 20-3 luu trit chu ky nhén tin duoc cép nhat trong bo
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phan luu trir 233, va giam sat nhén tin theo chu ky nhén tin dugc c4p nhat (S522).

O day, theo phuong 4n trong d6 tram co s& 10-3 lién tuc cap nhat chu ky
nhén tin va théng bdo chu ky nhin tin cho thiét bj ddu cudi MTC 20-3 nhu dugc
md t& trén ddy, didu quan trong dbi véi tram co sé 10-3 13 biét 1iéu thong bdo vé
chu ky nhén tin duoc cap nhat da dugc nhin ding béi thiét bi dau cubdi MTC 20-3
hay chua. Tuy nhién, néu thiét bi diu cuéi MTC 20-3 glri x4c nhan nhan bing

dudng 16n, thi ¢6 van dé 13 viéc danh tin hiéu bj ting lén.

Do d6, tram co s& 10-3 theo phuong 4n nay giai quyét van dé néu trén bang

phuong phap dugc mo ta dudi day c6 dya vao Fig.18.

Fig.18 13 so dd trinh tu thé hién hoat dong theo phuong 4n thir ba. Nhu
dugc thé hién trén Fig.18, trong trudng hop cip nhat chu ky nhén tin, tram co sé
10-3 thyc hién nhén tin bang cach ghi chu ky nhin tin duoc cip nhat vao kénh
nhén tin (S532, $534). Sau d6, tram co s& 10-3 chuyén tiép sang chu ky nhan tin
duoc cép nhat, va trong truong hop thiét bi dau cudi duoc goi bdi cude goi dén
trong kénh nhén tin thir nhét (8536, S538), nd x4c dinh sy ¢6 mit va vang mit cla
dap lai tir thiét bi dau cudi MTC 20-3 d6i véi cude goi dén (S540).

0 day, néu dap lai khong dugc thuc hién tir thiét bi dau cudi MTC 20-3, thi
Iy do ctia n6 c6 thé 1a do thiét bi dau cudi MTC 20-3 khong thé nhan ding théng
bao vé chu ky nhén tin dugc cap nhat, va viéc gidm sat nhén tin dugc tiép tuc theo
chu ky nhén tin trudc khi cap nhat. Vi vy, trong trudng hop dép lai cude goi dén
khéng dugc thuc hién tir thiét bi dau cubi MTC 20-3, tram co s& 10-3 dua trd lai
chu ky nhén tin vé& chu ky nhin tin trude khi cdp nhat (S542). Theo cdu hinh nhu
vay, tram co s& 10-3 trd thanh c6 kha nang thuc hién nhén tin tai chu ky dugc giam

s4t boi thiét bi dau cudi MTC 20-3.
2-4. Phuong an thir tu

O phén trén, cac phuong 4n tir thir nhit d&én th ba cia sang ché di dugc
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md ta. Tiép theo, trudc khi mé ta phuong 4n thi tu cua séng ché, cach phuong an

thir tu ctia sang ché da dugc thuc hién s€ dugc mo ta.

Trong truong hop chu ky nhén tin cta UE ciia ché d6 RRC Idle 1a chu ky
dai, nhu mudi ngdy hodc mét thang, trang thai cia UE c6 thé thay ddi giita cac
khoéng thoi gian ciia chu ky. Tuy nhién, khé c6 thé thay dbi chu ky nhan tin theo
su thay ddi trang thai nay. Mic du co thé xét dén viéc thuc hién danh tin hiéu ¢
thay d6i chu ky nhén tin boi UE chuyén tiép sang ché 46 RRC_Connected va thuc
hién ddng b hoéa v6i eNodeB, nhung phuong phap nhu vay ¢ van dé & chd dién

bi tiéu thu & do.

Phuong 4n tht tu ctia sang ché, va phuong an th nam s& duoc moé ta dudi
day dugc thuc hién béng cach tép trung vao vin dé néu trén. Thiét bi dau cubi
MTC 20-4 theo phuong 4n thtr tu ciia sang ché c6 kha ning thay dbi chu ky nhin
tin theo sy thay ddi trang thai trong khi duy tri ché do RRC Idle. Du¢i day,

phuong an thr tu cua sang ché s& duoc mb ta chi tiét.
CAu hinh cta tram co sé theo phuong 4n thir tu

Fig.19 1a so d6 khdi chirc ning thé hién cau hinh ctia tram co sé 10-4 theo
phuong an thur tu cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.19, tram co s& 10-4
theo phuong &n tha tu cua sang ché bao gdm anten 104, bd phan truyén théng
radi6 108, bd 14p lich 112, bd phén quan ly P-RNTI 116, bd phan quan ly chu ky
nhin tin 124, bd phén luu trir 134, bd phan diéu khién nhan tin 144, va mach CRC
150. Cac chirc nang cia anten 104, b phén truyén thong radi6 108, bo 14p lich 112,
bd phéan quan ly P-RNTI 116, va mach CRC 150 gidéng nhu mé ta trong phuong an
thr nhat, vi viy dudi ddy, cac ciu hinh khac v6i phuong 4n thi nhit s& duge mo ta

chu yéu.

B§ phéan quéan ly chu ky nhin tin 124 thiét 1ap nhiéu chu ky @ nhin tin dén
mdi thiét bi ddu cubi MTC 20-4 dang hoat dong trong ché d6 RRC_Idle. Vi du, bd
phan quén 1y chu ky nhén tin 124 thiét 14p chu ky dai va chu ky ngén. |
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B6 phan luu trit 134 luu trit thong tin chi bao nhiu chu ky (chu ky dai va
chu ky ngén) ciia mdi thiét bi ddu cudi MTC 20-4 duoc thiét 1ap béi bd phan quan
Iy chu ky nhén tin 124.

B phén didu khién nhén tin 144 didu khién viéc nhén tin dén thiét bi dau
cudi MTC 20-4 trong ché d6 RRC_Idle béi cac khung radié theo mdi chu ky trong
sb cac chu ky duoc Iuu trit trong bo phan Iuu trit 134 trong két ndi dén thiét bi dau

cudi MTC 20-4. Duéi day, diéu nay s€ dugc mo ta chi tiét c6 dua vao Fig.20.

Fig.20 12 hinh v& giai thich thé hién mét vi du cu thé vé viéc nhan tin boi
tram co s& 10-4. Chu ky dai va chu ky ngén dugc luu trit trong bd phan luu trir 134
trong két ndi dén thiét bi dau cubi MTC 20-4, va truong hop trong d6 tram co s&
10-4 nhan yéu ciu nhén tin d&én thiét bi dau cuéi MTC 20-4 tir MME 12 tai t4 nhu
dugc thé hién trén Fig.20 s& duoc xét dén. Trong trudong hop nay, nhu dugc thé
hién trén Fig.20, bd phan quan 1y chu ky nhén tin 124 cia tram co s& 10-4 thuc
hién viéc nhin tin dén thiét bi diu cudi MTC 20-4 & ca thoi diém theo chu ky ngén
va thoi diém theo chu ky dai.

CAu hinh cta thiét bj dau cuéi MTC theo phuong 4n thir tu

Tiép theo, cu hinh cta thiét bi ddu cubi MTC 20-4 theo phuong 4n thir tu

s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.21.

Fig.21 14 so db khéi chirc nang thé hién cdu hinh cua thiét bi dau cui MTC
20-4 theo phwong 4n thir tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, thiét bi dau cudi MTC
20-4 theo phuong an thir tu bao gOm anten 204, bd phén truyén thong radi6 208,
b0 phan diéu khién chu ky nhan 224, b6 phan luu trit 234, bd phan giai ma mu 240,
mach CRC 250, va bo phan phat hién trang thai 260. Cac chirc ndng cua anten 204,
b phan truyén thong radi6 208, by phén gidi ma mu 240, va mach CRC 250 giéng
nhu mé ta trong phuong 4an thi nhét, vi vay dudi day, cac cdu hinh khac véi

phuong an thur nhét s& duoc mé ta cha yéu.
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B phén luu trit 234 luu trit cac loai thong tin khac nhau dugc sir dung khi
truyén thong vai tram co s& 10-4. Vi du, bd phén luu trit 234 luu trit P-RNTI duoc
phan phéi cho thiét bi déu cudi MTC 20-4 béi bd phan quan ly P-RNTI 116 cla
tram co s 10-4, va chu ky dai, chu ky ngén va loai tuong tu duoc thiét lap boi bd

phan quan Iy chu ky nhan tin 124 cta tram co s& 10-4.

Bd phén phat hién trang thai 260 phat hién su thay dbi trang thai cua thiét
bi dAu cubi MTC 20-4. Vi duy, bd phan phat hién trang thai 260 co thé 13 bo cam
bién van téc hodc GPS ma phat hién chuyén dong cua thiét bi dau cudi MTC 20-4,
hoiic thiét bi diu cudi MTC 20-4 di di chuyén dén vi tri dinh trudc nhu 14 sy thay

dbi trang thai.

Hon nita, bd phan phat hién trang thai 260 c6 thé phat hién sy gidm dién
nang con lai cua thiét bi ddu cudi MTC 20-4 (vi du, phét hién ring dién ning con
lai d& xubng dudi ngudng) nhu 13 sy thay ddi trang thai. Hon nita, trong truong
hop thiét bi diu cudi MTC 20-4 dugc lip vao thiét bi c6 chtic ning may ban san
phim, b phan phat hién trang thai 260 c6 thé phat hién su thay d6i vé ban hang
bdi chirc ning may ban hang hodc giam vé luong du trit san phim nhu 13 sy thay

d6i trang thai.

Bo phan diéu khién chu ky nhén 224 13 bd phan diéu khién nhan dé diéu
khién chu ky nhén (chu ky DRX) dé giam sat nhin tin & ché d6 RRC _Idle. O day,
néu trang thai cta thiét bi ddu cudi MTC 20-4 khong hé thay dbi mac du thir tw béo
céo (doc) dit lidu co trong kénh nhan tin tir tram co s& 10-4, c6 thé c6 nhitng
truong hop trong d6 thong tin hiru ich khong thé dat dugc tir thiét bi ddu cudi MTC
20-4. Vi du, trong truong hop thiét bi dau cudi MTC 20-4 duogc I4p trén may ban
hang dung cho nudc hoa qua déng hop, va tram co s¢ 10-4 yéu cau bao cdo vé
lwong dur trit tir thiét bi dau cudi MTC 20-4 nhim muc dich bb sung thém nuéc hoa
qua dong hop, y nghia cua viéc yéu ciu thiét bi d4u cudi MTC 20-4 béo céo luong

du trir 12 nhé néu luong du trit khéng hé thay dbi.
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Mit khac, néu trang thai cua thiét bi dau cudi MTC 20-4 da thay dbi, gia st
rang gia tri d& 1am cho thiét bi déu cubi MTC 20-4 bio céo dit liéu bing cach nhin
tin duge ting 1én. Do d6, trong trudng hop trang thai cua thiét bi ddu cudi MTC
20-4 d3 thay ddi, diéu duoc vu tién 1a 1am cho chu ky nhan ngan. Tuy nhién, théng
thudng, do két ndi khong duoc thiét 1ap khi thiét bj diu cubi MTC 20-4 dang hoat
dong & ché d6 RRC_Idle, nén khé c6 thé thay d6i chu ky nhan bang cach truyén

thong véi tram co sé 10-4.

Déi voi dic diém nay, bo phan didu khién chu ky nhan 224 cua thiét bi dau
cubi MTC 20-4 theo phuong 4n nay chuyén chu ky nhén gitta chu ky dai va chu ky
ngén tiy thudc vao viéc phat hién su thay dbi trang thai boi bd phan phét hién
trang thai 260. Tham chi néu thiét bi déu cudi MTC 20-4 thay d6i chénh léch chu
ky nhan dé nhan tin nhu trén, do tram co sé 10-4 theo phuong 4n nay thuc hién
viée nhén tin dén thiét bi dau cudi MTC 20-4 & ca hai thoi diém theo chu ky ngan
va thoi diém theo chu ky dai nhu dugc mo ta trén day co dya vao Fig.20, thiét bi
dau cudi MTC 20-4 c6 thé nhan nhén tin tir tram co s& 10-4. Duéi day, dac diém

nay s& duge moé ta cu thé hon ¢ dua vao Fig.22.

Fig.22 14 hinh v& giai thich thé hién viéc chuyén chu ky nhan béi thiét b
dAu cubi MTC 20-4. Nhu duogc thé hién trén Fig.22, trong trudng hop su thay dbi
trang thai dugc phat hién boi bd phén phat hién trang thai 260 tai t3, by phén diéu
khién chu ky nhén 224 cta thiét bj dau cudi MTC 20-4 chuyén chu ky nhén tir chu
ky dai sang chu ky ngén. Mit khéc, trong trudng hop yéu cau nhén tin dugc nhan
tir MME 12 tai t4, tram co s& 10-4 thyc hién viéc nhin tin & ca hai thoi diém theo
chu k¥ ngén va thoi diém theo chu ky dai. Do d6, thiét bi diu cubi MTC 20-4 ¢
thé nhan nhén tin ma duoc thuc hién tai thoi diém theo chu ky ngén tir tram co s&

10-4 sau khi d& chuyén chu ky nhén.

O day, mot vi du cu thé vé tiéu chuan cia viéc chuyén chu ky nhén boi b

phan diéu khién chu ky nhén 224 s€ dugc mo ta. Vi du, trong img dung dé theo dai
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béi thit bi ddu cubi MTC 20-4 dé giam sét vi tri noi c6 hang hoéa, khong c6 thong
tin m&i c6 thé dat duoc tham chi néu thiét bi dau cudi MTC 20-4 duoc 1am cho bao
c4o vi tri khi khéng vén chuyén hang. Vi viy, thiét bi dau cubi MTC 20-4 giam sét
theo chu ky dai khi khéng van chuyén hang, va thong bio cling mét thong tin vi tri.
Mt khac, khi hang héa d& di chuyén, bo phan diéu khién chu ky nhan 224 cta
thiét bi diu cubdi MTC 20-4 chuyén chu ky nhan sang chu ky ngén. Do d6, viéc dap
lai cudc goi trd thanh nhanh hon, va cé thé dat duoc céc bdo céo vé thong tin hitu
ich nhu théng tin vi tri sau khi van chuyén hodc trong khi vén chuyén véi thoi gian
dap lai ngan hon. Ciing vi Iy do nay, bé phan diéu khién chu ky nhan 224 cia thiét
bi dAu cudi MTC 20-4 ¢4 thé chuyén chu ky nhén sang chu ky ngén khi hang héa

da di chuyén dén vi trf cu thé.

Hon nfra, trong truong hop dién nang con lai cia thiét bi dau cudi MTC 20-
4 @3 giam di, bd phan diéu khién chu ky nhan 224 cta thiét bj dau cudi MTC 20-4
¢6 thé chuyén chu ky nhan tir chu ky ngin sang chu ky dai. Theo cdu hinh nhu vay,
téc d6 gidm cua dién nang con lai cta thiét bi dau cudi MTC 20-4 c6 thé duge

ngan chan.

Hon nita, trong trudong hop viéc ban hang bdi chirc nang may ban hang dat
dugc, hodc trong trudng hop lugng du trltr san phém tr¢ thanh it, bd phén diéu
khién chu ky nhén 224 cua thiét bi ddu cudi MTC 20-4 ¢6 thé chuyén chu ky nhan
tir chu ky dai sang chu ky ngan. Theo chu hinh nhu vay, phia mang c6 thé thu dugc

théng tin hitu ich véi it tré hon.
Hoat dong theo phuong an thur tu

¢} phﬁn trén, cac cdu hinh cia tram co s& 10-4 va thiét bi dau cubdi MTC 20-
4 theo phuong 4n thir tu cia sang ché da dugc mo ta. Tiép theo, hoat dong theo

phuong an thir tu cia sang ché s& duoc md ta ¢ dua vao Fig.23.

Fig.23 14 so dd trinh ty thé hién hoat dong theo phuong 4n thit tu clia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, & trang thai trong d6 thiét bi dau cubi MTC 20-
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4 dang hoat dong & ché @6 RRC_Connected (S602), tram co s 10-4 thiét 1ap chu
ky dai va chu ky ngén (S604), va thong bao chu ky dai va chu ky ngén cho thiét bi
dau cudi MTC 20-4 (S606).

Thiét bi dau cudi MTC 20-4 tra lai ACK cho tram co s 10-4 dap lai thong
béo vé chu ky dai va chu ky ngén (S608), va luu trit thong tin chi bao chu ky dai va
chu ky ngén trong bd phan luu trit 234 (S610).

Sau d6, khi thiét bi diu cubi MTC 20-4 chuyén tiép sang ché d6 RRC_Idle,
bd phan didu khién chu ky nhén 224 gidm s4t nhan tin theo chu ky dai dugc lwu trit
trong bd phén luu trir 234 (S612). Péang chu y 13, bo phéan diéu khién chu ky nhan
224 ¢6 thé thiét 14p chu ky nhén ngay sau khi da chuyén tiép sang ché d6
RRC_Idle theo chu ky ngan.

Mait khac, khi yéu cau nhin tin dugc cip tr MME 12 qua giao dién S1-
MME (S614), tram co s& 10-4 quy dinh thoi diém theo chu ky dai va thoi diém
theo chu ky ngén (S616), va thuc hién nhén tin & ca hai thoi diém (S618, $620). G
day, do thiét bj ddu cudi MTC 20-4 dang giam st viéc nhén tin theo chu ky dai,

nén né c6 thé thu duge viée nhén tin & thoi diém theo chu ky dai (S620).

Sau do, trong trub’ng hop su thay ddi trang thai dugc phat hién béi bo phan
phat hién trang thai 260 (S622), b phan diéu khién chu ky nhan 224 cta thiét bi
du cubi MTC 20-4 chuyén chu ky nhan tir chu ky dai sang chu ky ngén (S624).

Sau d6, khi yéu ciu nhin tin duoc cip tir MME 12 qua giao dién SI-MME
(S626), tram co s& 10-4 quy dinh thoi diém theo chu ky dai va thoi diém theo chu
ky ngén (S628), va thyuc hién nhén tin & ca hai thoi diém (8630, S632). O day, do
thiét bi diu cudi MTC 20-4 dang giam sat viéc nhan tin theo chu ky ngén, nén nd
c6 thé thu duge viéc nhin tin ¢ thoi diém theo chu ky ngan (S630).

2-5. Phuong én thir ndm
O phan trén, phuong 4n thir tu cla sang ché d3 duoc mé ta. Tiép theo,
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phuong 4n tht nim cta sang ché s& dugc md ta. Phuong 4n thir nim cia séng ché
dugc tao ra khi xét dén van dé gidng nhu phuong 4n thi tu cia sang ché, va thiét
bi d4u cudi MTC 20-5 theo phuong 4n thtr ndm ciia séng ché ¢6 kha ning thay doi
chu ky nhin tin theo sy thay dbi trang thai trong khi duy tri ché d6 RRC Idle.
Duéi ddy, phuong 4n thi nam cta sang ché s& duge mé ta chi tiét. Pang chu v 13,
céc khdi chuc ning cua thiét bi dau cuéi MTC 20-5 theo phuong 4n thir nam cé thé
duoc tao cAu hinh vé co ban giéng hét cac khéi chic ning cia thiét bi dau cudi
MTC 20-4 theo phuong 4n thir tu, vi thé, phan mo ta chi tiét clia ching s& duogc bo

qua.
CAu hinh cia tram co s& theo phuong 4n thtt nim

Fig.24 1a so dd khdi chuc nang thé hién cdu hinh cta tram co sé 10-5 theo
phuong 4n thtr nim cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.24, tram co sé 10-5
theo phuong an thor nam cua sang ché bao gém anten 104, bd phén truyén théng
radi6 108, bd 1ap lich 112, bo phéan quan ly P-RNTI 116, bd phéan quan ly chu ky
nhin tin 125, bd phén luu trit 135, bd phan diéu khién nhan tin 145, va mach CRC
150. Cac chuc nang cia anten 104, bd phan truyén thong radi6 108, b 1ap lich 112,
bd phén quan ly P-RNTI 116, va mach CRC 150 gidng nhu mo ta trong phuong 4n
thtr nhét, vi vay dudi day, cac cdu hinh khac véi phuong 4n thi nhét s& dugc mé ta

chu yéu.

B6 phén quéan 1y chu ky nhén tin 125 thiét 1ap nhiéu chu ky d nhan tin mdi
thiét bi diu cudi MTC 20-5 dang hoat dong trong ché d6 RRC_Idle. Vi du, bd phan
quén 1y chu ky nhén tin 125 thiét 1ap chu ky dai va chu ky ngan.

B6 phan luu trit 135 luu trir thong tin chi bdo cac chu ky (chu ky dai va chu
ky ngén) ciia mdi thiét bi ddu cubi MTC 20-5 dugc thiét 1ap boi bd phan quan Iy
chu ky nhan tin 125.

Bo phén diéu khién nhén tin 145 didu khién viéc nhén tin dén thiét bi dau

cudi MTC 20-5 trong ché d6 RRC_Idle boi cac khung radié theo mét chu ky trong
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s6 cac chu ky duoc luu trit trong bd phan luu trir 135 trong két ndi dén thiét bi dau

cudi MTC 20-5.

O day, thiét bi dau cubi MTC 20-5 theo phuong 4n thir nim chuyén chu ky
nhén d6i véi viéc nhén tin theo su thay dbi trang thai cia thiét bi dau cubi MTC
20-5, tuong tu nhu phuong an thr tu. Mat khéc, tram co s¢ 10-5 thuc hién nhén tin
theo chu ky trudc khi chuyén béi thiét bi ddu cudi MTC 20-5, ngay ca sau khi
chuyén chu ky nhan béi thiét bi dau cudi MTC 20-5. Do d6, do thiét bi dau cudi
MTC 20-5 khéng thé nhan nhin tin, tram co s& 10-5 khong thé nhan su déap lai
nhén tin tir thiét bi ddu cudi MTC 20-5.

Vi vay, trong trudng hop viée dép lai nhén tin khong thé dat duoc tir thiét
bi diu cudi MTC 20-5, tram co s& 10-5 x4c dinh rang thiét bi ddu cudi MTC 20-5
d3 chuyén chu ky nhén, va chuyén chu ky nhén tin d6i véi thiét bi dau cudi MTC

20-5. Duéi day, dac diém nay s€ dugc mo ta cu thé c6 dua vao Fig.25 va Fig.26.

Fig.25 14 hinh v& giai thich thé hién viéc chuyén chu ky nhin tin boi tram
co s& 10-5. Nhu dugce thé hién trén Fig.25, trong trudng hop thiét bi dau cudi MTC
20-5 dang gidm sat viéc nhén tin theo chu ky dai, va khi tram co s& 10-5 giri nhin

tin #21 theo chu ky dai, thiét bi diu cuéi MTC 20-5 nhan nhén tin #21 nay.

Sau d6, khi thiét bi ddu cudi MTC 20-5 chuyén sang chu ky ngén béi su
thay dbi trang thai tai t5, thiét bi dau cudi MTC 20-5 khéng thé nhan nhén tin #22
ma tram co s& 10-5 giri theo chu ky dai nita. Do d6, bd phan diéu khién nhén tin
145 cta tram co s& 10-5 x4c dinh ring thiét bi diu cubi MTC 20-5 d4 chuyén chu
ky nhén do dap lai nhin tin #22 khéng thé dat duoc, chuyén chu ky nhan tin sang
chu ky ngén va gti nhén tin #22°. Do thiét bj dau cudi MTC 20-5 dang gidm sét

viée nhén tin theo chu ky ngén, nén c6 thé nhan nhin tin #22° nay.

Do d6, trong trudng hop tram co sé 10-5 chuyén chu ky nhén tin tir chu ky
dai sang chu ky ngén, mic du thoi gian tir luc dugc goi dén luc dép lai s& dwoc rat

ngén, do nhan tin dugc gui theo chu ky dai cho dén khi can thiét, c6 uvu diém la cac
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tai nguyén dé€ nhén tin c6 the duogc tiét kiém.

Pang chu ¥ 13, théng thudng, cac thiét bi diu cudi MTC 20-5 thude vé mot
P-RNTI. Hon nita, cac thiét bi dau cudi MTC 20-5 thudc vé cung mdt P-RNTT cé
thé bao gdm ca cac thiét bi dau cudi MTC 20-5 dang hoat dong theo chu ky dai va
cac thiét bi dAu cudi MTC 20-5 dang hoat dong theo chu ky ngan. Do d6, tram co
s& 10-5 c6 thé thuc hién viée nhén tin dén céc thiét bi dau cudi MTC 20-5 khac
nhau bing cach sit dung cing mét P-RNTI & ca hai thoi diém theo chu ky ngén va
thoi diém theo chu ky dai.

Hon nita, trong trudng hop mdi thoi diém ma dén theo chu ky dai 14 gidng
hét thodi didm ma dén theo chu ky ngén, thiét bi dau cudi MTC 20-5 c6 thé nhan
nhén tin dugc gt theo chu ky dai tham chi sau khi d& chuyén sang chu ky ngén dbi
vé6i thoi diém d6. Tuy nhién, trong trudng hop nay, diéu trd thanh khé khan d6i vai
tram co s& 10-5 14 x4c dinh viéc chuyén theo chu ky nhén cua thiét bi dau cudi

MTC 20-5.

Vi vdy, tram co s& 10-5 c6 thé phan phdi P-RNTI cho chu ky dai va P-
RNTI cho chu ky ngén dén mdi thiét bi déu cudi MTC 20-5, va c6 thé st dung P-
RNTI di vé6i chu ky dai nhd thue hién viée nhén tin theo chu ky dai, va P-RNTI
dbi véi chu ky ngén nho thuc hién viée nhén tin theo chu ky ngén. Hon nita, thiét
bi dau cudi MTC 20-5 c6 thé thyuc hién su gidi ma mi nho st dung P-RNTI d6i véi
chu ky dai nho gidm sat viéc nhén tin theo chu ky dai, va thuc hién su giai md mu
nho st dung P-RNTI d6i véi chu ky ngén nhd giim sét viéc nhan tin theo chu ky
ngén. Theo cu hinh nhu v4y, diéu tr& thanh c6 thé déi véi tram co s& 10-5 1a xac
dinh viéc chuyén theo chu ky nhéan caa thiét bi dau cudi MTC 20-5 & d6 chinh x4c

cao.

O phén trén, mic du vi du trong d6 chu ky nhén tin (chu ky nhan) dugc
chuyén tir chu ky dai sang chu ky ngén di duoc mo ta, nhung nhu s& dugc md ta

c¢6 dua vao Fig.26, viéc chuyén tir chu ky ngén sang chu ky dai 14 cling c6 thé.
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Fig.26 12 hinh v& giai thich thé hién viéc chuyén chu ky nhén tin bdi tram
co s& 10-5. Nhu duogc thé hién trén Fig.26, trong truong hop viéc nhén tin dugc
giam sat theo chu k¥ ngén, thiét bi dau cubi MTC 20-5 nhan nhin tin #31 khi tram
co s& 10-5 giri nhén tin #31 theo chu ky ngan.

Sau d6, khi thiét bi dau cudi MTC 20-5 chuyén chu ky nhan sang chu ky
dai tai t6 bdi su thay dbi trang thai, nhén tin #32 ma tram co s& 10-5 gui theo chu
ky ngén khéng thé duoc nhan béi thiét bi dau cuéi MTC 20-5 nita. Do d6, bd phan
diéu khién nhén tin 145 cla tram co s& 10-5 xac dinh réng thiét bi dau cudi MTC
20-5 d& chuyén chu ky nhén do dap lai nhan tin #32 khong thé dat duoc, chuyén
chu k¥ nhén tin sang chu ky dai va giri nhén tin #32’. Do thiét bi dau cudi MTC
20-5 dang gidm sét viéc nhén tin theo chu ky dai, nén c6 thé nhan nhin tin #32° nay.

Do d6, boi thiét bi dau cudi MTC 20-5 chuyén chu ky nhan tir chu ky ngén
sang chu ky dai, nén dién ning tiéu thu cta thiét bi dau cudi MTC 20-5 c6 thé
dugc giam di. Pang chu y 13, trong truong hop nay, mac du thoi gian tu lac dugc
g0i dén luc dép lai tré thanh dai, nhung anh huéng khéng mong mudn tir d6 1a nho
do thiét bi dau cudi MTC 20-5 chuyén chu ky gidm sat nhén tin sang chu ky dai

trong cac trudong hop khong mudn xay ra vin dé tham chi néu dap lai bi tré.
Hoat dong theo phuong 4n thir nam

G phén trén, cac ciu hinh ciia tram co s 10-5 va thiét bi dau cudi MTC 20-
5 theo phuong 4n thir nim cta sang ché di duoc mo ta. Tiép theo, hoat dong theo

phuong an thr ndm cua séng che sé€ dugc mo ta cé dua vao Fig.27.

Fig.27 1a so dd trinh tu thé hién hoat dong theo phuong 4n th& nim ctia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.27, & trang thai ma thiét bi ddu cubi MTC 20-
5 dang hoat dong & ché d6 RRC_Connected (S702), tram co s& 10-5 thiét 1ap chu
ky dai va chu ky ngén (S704), va thong béo chu ky dai va chu ky ngén cho thiét b
dau cubi MTC 20-5 (S706).
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Thiét bi dau cudi MTC 20-5 tra lai ACK d& dap lai théng béo vé chu ky dai
va chu ky ngin dén tram co sé 10-5 (S708), va luu trit thong tin chi bdo chu ky dai

va chu ky ngén trong bd phan Iuu trit 234 (S710).

Sau d6, khi thiét bi ddu cudi MTC 20-5 chuyén tiép sang ché d6 RRC _Idle,
bo phéan didu khién chu ky nhan 224 gidm sit viéc nhan tin theo chu ky dai dwoc
luru trit trong bd phén luu trit 234 (S712). Pang cht y 13, bd phan diéu khién chu ky
nhan 224 c6 thd thiét 1ap chu ky nhén ngay sau khi da chuyén tiép sang ché do
RRC _Idle theo chu ky ngan.

Mit khac, khi yéu cdu nhin tin dugc cdp tr MME 12 qua giao dién S1-
MME (S714), thi tram co s& 10-5 quy dinh thoi diém theo chu ky dai (S716), va
thue hién viéc nhén tin vao thoi diém quy dinh (S718). O day, do thiét bi dau cubi
MTC 20-5 dang giam sat viéc nhén tin theo chu ky dai, nén nhén tin tir tram co s&

10-5 ¢6 thé dat dugc (S720).

Sau do, trong trudong hop su thay ddi trang thai dugc phat hién boi bo phan
phét hién trang thai 260 (S720), bd phan diéu khién chu ky nhan 224 cta thiét bi
du cudi MTC 20-5 chuyén chu ky nhén tir chu ky dai sang chu ky ngan (S722).

Sau d6, khi yéu cu nhin tin duoc cip tr MME 12 qua giao dién S1-MME
(S724), thi tram co s& 10-5 quy dinh thoi diém theo chu ky dai (S726), va thuc
hién viéc nhén tin vao thdi diém quy dinh (S728). Tuy nhién, do thiét bi dau cudi
MTC 20-5 dang giam sat viéc nhén tin theo chu ky ngén, nén tram co so 10-5

khéng thé thu dugc dap lai nhén tin nay.

Do dd, bd phan diéu khién nhan tin 145 cta tram co s& 10-5 xac dinh réng
thiét bi ddu cudi MTC 20-5 da chuyén chu ky nhén, va thuc hién nhin tin bing
cach chuyén chu ky nhén tin sang chu ky ngén (S730, S732). O day, do thiét bi dau
cubi MTC 20-5 dang gidm st viéc nhan tin theo chu ky ngén, nén nhan tin duoc

giri trong S732 ¢6 thé dat dugc.
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3. Két lun

Nhu duge mé ta trén ddy, theo cac phuong 4n tir thir nhat dén thir ba va thi
nadm cua sang ché, didu c6 thé dbi vé6i tram co s& 10 1a thuc hién nhin tin bing
cach chuyén nhiéu chu ky. Vi dy, tram co sé 10-1 theo phuong 4n thit nhét c6 thé
thuc hién nhén tin theo mau khong tudn hoan trong d6 cubi cac thang nhu ngay thir
31, (thdng Mot), ngay thu 28 (thang Hai), ngay thtr 31 (thang Ba), ngay tha 30
(thang Tu), v.v.. dén.

Hon nita, do tram co s& 10-4 theo phuong an thr tu cia sang ché thuc hién
nhén tin trong nhiu chu k¥, nén thiét b dau cudi MTC 20-4 theo phuong an thi tu
c6 thé chuyén chu ky nhan nhén tin vi du theo su thay ddi trang thai cia thiét bi

dau cudi MTC 20-4 ma khéng can phai truyén thong véi tram co s 10-4 tir trude.

Pang chu y 1a, mic du cac phuong 4n uu tién cua sang ché d3 dugc mé ta
chi tiét c6 dya vao céc hinh v& kém theo, nhung sang ché khong bi gidi han & cac
vi du nay. Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat sé& thdy duoc cac su thay d6i va cai
bién nim trong pham vi yéu ciu bao ho kém theo, va can hiéu rang chung hién

nhién nam trong pham vi ctia sang ché.

Vi du, c6 thé két hop cac giai phéap k¥ thuat clia cac phuong 4n trong s cac
phwong 4n tir thir nhat dén thi nam cta sang ché. Cu thé hon 13, cac su két hop clia
cac giai phap k¥ thudt cia phuong an thtr tu hodc thir ndm va cac giai phap k¥
thuat ciia phuong 4n thir nhit hoic thir hai ciing nim trong pham vi k§ thuat cua
sang ché. Vi du, trong truong hop két hop phuong an thi tu va phuong 4n thir nhét,
tram co s& 10 c6 thé gift lai nhiéu tap hop mau khong tudn hoan va thuc hién nhén
tin vao thoi diém s theo tip hop tuong mg trong s6 céac tap hop miu khong tudn
hoan, va thiét bi du cudi MTC 20 ¢6 thé chuyén méu khong tuin hoan dé giam sat

viéc nhén tin theo su thay dbi trang théi.

Vi du, céc budc tuong Umg trong cac quy trinh béi tram co sé 10 va thiét bi
d4u cubi MTC 20 trong phan mb ta khong can thiét phai duoc thuc hién theo cac
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thir tu thoi gian nhu duge md ta trong cac so dd trinh tr. Vi du, cac budc tuong
ung trong cac quy trinh boi tram co s¢ 10 va thiét bi dau cudi MTC 20 c6 thé dugc
thuc hién theo thir tu khac véi cac thlr tu duge mo ta trong céac so dd trinh tu, hodc

c6 thé duge thuc hién song song.

Hon nita, céc chuong trinh may tinh dé khién cho phén ctmg nhu cac CPU,
cac ROM, va cac RAM duoc lép trong tram co s& 10 va thiét bi dau cubi MTC 20
thé hién chirc nang twong tu nhu cac cAu hinh tuong tmg clia tram co s& 10 va thiét
bi du cudi MTC 20 ¢6 thé dugc tao ra. Hon nita, phuong tién luu trit dé luu trix

cac chuong trinh may tinh nhu vay cling co thé duoc tao ra.

Trong phan yéu cdu bao hd dugc néu dudi diy va trong phin mé ta néu
trén cua sang ché, trr khi noi dung dugc néu khac di do cach thé hién ngdn ngit
hodc yéu cau ham y khéc, tir “bao gdm” hoic céc bién thé cta n6 nhu “odm c6”
hoac “gém” duoc st dung dé chi cac dau hiéu cu thé duoc néu, tuy nhién khoéng
nham muc dich giéi han hay loai trir cac dAu hiéu khac ma c6 thé xuit hién trong

cac phuong an khac cia sang ché.

Can phai hiéu ring, dbi véi bit clr phan cong bd tinh trang k¥ thuat ndo
dugc néu & day, cac tham chiéu d6 khong chu thanh sy thira nhan ring phin cong

bd d6 tao nén phan kién thirc thong thuong trong linh vuc da biét & bét ¢t noi ndo.
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Danh muc cac so chi dan

10 Tram co so
12 MME
14 S-GW

20  Thiét bj diu cudi MTC

104, 204 Anten

108, 208 B6 phén truyén thong radi6

112  Bo lap lich

116 B0 phan quan ly P-RNTI

121 dén 125 BO phan quan ly chuky nhén tin
131 d&én 135,231 dén 234 B phén luu trix
141 dén 145 B phan diéu khién nhan tin
150 Mach CRC

221 dn 224 B6 phan diéu khién chu ky nhan
240 B0 phan giai ma mu

250 Mach CRC

260 B0 phan phat hién trang thai
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YEU CAUBAO HOQ
1. Tram co s& bao gdm:
mach dién, ma bao gdm bd xir 1y, dugc tao ciu hinh dé
truyén thong véi thiét bi truyén thong radis,

guri kénh nhén tin cho thiét b truyén théng radié theo chu ky nhan tin thir
nhét,

kénh nhén tin bao gdm théng tin chi bao chu ky nhan tin thi hai trong
trudng hop cép nhét chu ky nhén tin thi nht,

thay ddi chu ky nhén tin d giri kénh nhén tin tiép theo tir chu ky nhén tin
tht nhét dén chu ky nhén tin th{ hai, va

bd nh& dé luu trix chu ky nhén tin thr nhat va chu ky nhén tin thi hai.

2. Tram co s& theo diém 1, trong d6 trong truong hop khéng c6 phan hdi dugc
nhan tir thiét bi truyén thong radi6é dép lai kénh nhin tin tiép theo dugc gii theo
chu ky nhén tin the hai, bd phan diéu khién nhin tin quay tr& lai chu ky dé gui
kénh nhén tin tir chu k¥ nhén tin thi hai &n chu ky nhén tin thi nhét.

3. Thiét bi truyén thong radié bao gdm:
mach dién dugce tao cdu hinh dé
phat hién thay dbi trang thai ctia thiét bi truyén théng radi6, va

chuyén chu ky nhan nhin tin dé nhan kénh nhén tin tir chu ky nhin tin tha
nhit dén chu ky nhén tin thtr hai dya vao két qua phat hién thu dugc bang cach st

dung mach dién, va

bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trir chu ky nhan nhén tin th&t nhét va chu
ky nh4n nhin tin th hai,
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trong d6 mach dién nhéan thong bao chi bao chu ky nhén tin thi nhat va chu
ky nhén tin thi hai tir tram co s&.

4. Thiét bi truyén thong radi6 theo diém 3, trong d6 mach dién chuyén chu ky nhén
nhén tin gitta chu ky nhén tin thér nhit va chu ky nhan tin tht hai & trang théi

khong két ndi vi tram co s6.

5. Thiét bi truyén thong radio theo diém 4, trong d6 mach dién phét hién chuyén

déng cua thiét bi truyén thong radi6 1a thay dbi trang thai.

6. Thiét bi truyén thong radio theo diém 5, trong d6 mach dién phét hién rang thiét
bi truyén thong radié di di chuyén dén vi tri duoc xac dinh tir trude 1a thay dbi

trang thai.

7. Thiét bi truyén thong radié theo diém 6, trong d6 mach dién phat hién sy gidm

stit vé& ning luong con lai cia thiét bi truyén thong radi6 14 thay di trang théi.
8. Thiét bi truyén thong radi6 theo diém 4,

trong d6 thiét bi truyén thong radié c6 chirc ning may ban hang dé ban san

pham, va

trong d6 mach dién phat hién su thay ddi vé viéc ban hang béi chic ning

may ban hang hoac su giam sut vé luong du trit san pham 1a thay d6i trang thai.
9. Thiét bi truyén thong radié theo diém 4,

trong d6 dich ctia kénh nhén tin dugc chi dinh béng cach sir dung thong tin

nhan dang dugc phan phdi cho thiét bi truyén thong radio, va

trong d6 théng tin nhan dang dugc st dung trong viéc chi dinh dich khac
nhau theo kénh nhén tin dugc gui theo chu ky nhan tin thi nhét va kénh nhén tin
duoc gui theo chu ky nhén tin thir hai.

10. Phuong phap truyén thong radi6, phuwong phap bao gdm céc budc:
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nhén, bang cach sit dung mach dién, kénh nhin tin cho thiét bi truyén théng
radi6 theo chu ky nhén tin thi nhét, kénh nhin tin bao gdm théng tin chi bdo chu
k¥ nhén tin thi hai trong trudng hop cap nhat chu ky nhan tin thi nhit; va

thay di, bang cach str dung mach dién, chu ky nh4n nhin tin & nhén kénh
nhén tin tiép theo tir chu ky nhén tin thi nhit dén chu ky nhin tin thi hai,

trong d6 mach dién nhan théng bao chi bao chu ky nhin tin thir nhat va chu

ky nhén tin thi hai tir tram co s6.

11. Phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh bao gdm chuong trinh duoc luu trit
trong d6, ma khi dugc thuc hién boi may tinh, khién may tinh thuc hién phuong

phap xir 1y truyén thong radi6, phuong phép bao gom céc budc:

truyén kénh nhén tin cho thiét bj truyén théng radié theo chu ky nhén tin
thir nhét, kénh nhin tin bao gdm théng tin chi bdo chu ky nhin tin thi hai trong
truong hop cap nhat chu ky nhin tin tha nhit; va

chuyén chu ky nhén tin dé giri kénh nhan tin dén chu ky nhén tin thir hai
trong trudng hop khéng c¢6 phan hdi ndo duoc thuc hién tir thiét bi truyén thong

radid dép lai kénh nhin tin dugc giri theo chu ky nhin tin thit nhét.
12. Tram co s& bao gdm:

mach dién duoc tao cdu hinh dé

truyén théng vdi thiét b truyén thong radio, va

truyén kénh nhén tin cho thiét bi truyén théng radi6 theo chu ky nhin tin
thir nhat, kénh nhin tin bao gdm théng tin chi bdo chu ky nhin tin th hai trong
trudong hop cp nhat chu ky nhin tin thi nhat, va

thay d6i chu ky nhén tin dé gtri kénh nhén tin tir chu ky nhén tin thir nhét
dén chu ky nhén tin tht hai trong truong hop khéng c6 phan hdi nio duoc thuc
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hién tir thiét bi truyén thong radié dap lai kénh nhén tin duoc giri theo chu ky nhin
tin thr nhét; va

b6 nhé dé luu trir mot hodc nhidu chu ky nhén tin thir nhit va chu ky nhén
tin thir hai.

13. Hé théng truyén théng radi6 bao gdm:
thiét bi truyén thong radio; va

tram co s& ma thay dbi chu ky dé guri kénh nhén tin tir chu ky nhén tin thi
nhét dén chu ky nhén tin thi hai trong trudng hop khéng c6 phan hdi nao duoc
thuc hién tir thiét bi truyén thong radié dap lai kénh nhén tin dugc giri theo chu ky
nhén tin thir nhat,

trong d6 thiét bi truyén théng radi6 bao gdm:
mach dién duoc tao ciu hinh dé

nhén kénh nhén tin cho thiét bi truyén théng radié theo chu ky nhén tin thi
nhét, kénh nhén tin bao gdm théng tin chi bdo chu ky nhén tin thir hai trong truong
hop cép nhat chu ky nhin tin thi nhat; va

bd nhé duoc tao ciu hinh dé lwu trit chu ky nhén nhén tin thir nhit va chu
ky nhan nhén tin tha hai dua vao chu ky nhan tin thi nhét va chu ky nhan tin thi

hai, mgt cach tuong Ung.
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FIG. 8
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FIG. 12 11726
THIET BI PAU CUOI MTC 20-2 TRAM CO SO 10-2 MME 12
|HOAT BONG TRONG CHE |
DO RRC_Connected | 402

THIET LAP THOI DIEM

CHUYENCHUKY |~ S404
 THO'I DIEM CHUYEN CHU KY_{.. S406
ACK o} S408
LUU TRU THOI DIEM | S410
CHUYEN CHU KY
l
CHUYEN TIEP SANG CHE
PO RRC_ldle, GIAM SAT
NHAN TIN THEO CHU KY
DAI HOAC CHU KY NGAN, --- 8412
VA CHUYEN CHU KY DAl
VA CHU KY NGAN VAO THO!
BIEM CHUYEN CHU KY
 YEUCAUNHANTIN . S414
QUY BINH THO'I BIEM
DEN THEO CHU KY DAI
HOAC CHU KY NGAN |~ S416
BUQC CHUYEN TAI THOI
DIEM CHUYEN CHU KY
. NHAN TIN . S418

-63-



19821

MD-S

A

g

ONNA NS I0NDON NI NA

JAW

NIL NYHN N2 NIA
T T
ONL NIN LYHN
dYOAMNHD | fe—n
C HOS1d olav
S ONQHL NIANYL
A NI N o NS

NIL NYHN A NHD - zm_ﬂuwm.m NYHd 08

ATNVND NYHd 08 (¥ 0 ) =
mN ﬂ o A

ILNY-d N

ATNYND NYHd 08 g H00ad

YN ;
HOIT dY1 08 »
A S gyl 801 ™"
X
| OHD HOYW
0S 00 WYL 061 ™"
£-01 " B
€1 'Ol

gc/eL

y0l

-64-



19821

8 A NHD

i

(8 D1 NHO)E LY

N

(8 A NHDIZLE (Y AM NHD

vl "Olid

ac/el

BN

JNE

(ONL N3N LYHN dvD)
NIL NYHN AX NHD

-65-



19821

A

8 A NHD

(8 A NHDXELE

S1'Oid

QclyL

L1

(ONL1 NI LYHN dy0)
NIL NYHN AM NHO

-66-



19821

ONNA NS 10NON NN .NA

NIULAOT <« >
e T
ONL NI LYHN
, dvd A NHD
NYHN AN NHO | .
NIIHY N3G NYHd 04 e ol
gez ™" ONOHL NIANYL
NYHd 08
ggz ™
4_‘ YN VIO
y vYNO LI
YD HOVIN > NN YW IVIO NYHd 08 | i
052z 7 0z P HOOdc >
DL I0ND NV@ id LATHL 80¢
£-02 ™ |
91 "'HI4

9¢/s1

v0¢

-67-



19821

FIG. 17 16/26
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FIG. 23
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