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Linh ve ky thuit dugc a2 cap

Séng ché thudc linh vuc cong nghé bao quan ndng san thuc pham sau thu
hoach, cu thé 1a dé cap dén ché phém tao mang bao quan an dugc dung dé bao
quan rau, cl, qua tuoi va phuong phap pha ché ché phdm nay. Ché pham tao
mang bao quan an duoc theo sang ché chua hydroxypropylmetylxenluloza, sap
carnauba ¢ dang nano nhil tuong, chitosan ¢ dang hat nano, amoniac, chat chdng
tao bot, axit oleic va tuy y nano xenluloza tinh thé.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cang ngay nguoi tiéu dung khong chi cang doi hoi cao vé gia tri dinh
dudng cua cac san pham thuc phim ma con yéu cau khit khe vé tiéu chuan an
toan vé sinh thuc pham. Nhu cau huodng téi st dung san pham hoa qua phai dat
tiéu chuén san phdm nong nghiép hitu co, dam bao sitc khoe cho nguoi ticu
dung va han ché rac thai nguy hai ra méi truong da thic ddy su phat trién cua
cac phuong phap bao quan hién dai, trong d6 ¢6 phuong phap bdo quén bang
mang khi quyén diéu chinh (modified atmosphere - MA) st dung cdc loai mang
co ng116n géc sinh hoc phuc vu cho qud trinh bao guan néng san. Trong céc loa
mang bdo quan co ngudn gbc sinh hoc, mang bao quan dn dugc md ra mét
hudng moi trong linh vuc bao quan thuc pham ciing nhu bao quan trai cay sau
thu hoach. Mang bao quan an dugc phai dam bao nhiing tinh nang nhu han ché
mat nudc, 6 xy, gitt duoc mui huwong cho thuc pham v.v., ddng thoi kéo dai thoi
gian luu trd va duy tri chéat luong, huong vi clia san pham sau thoi gian bio
quéan. Bao goi thy dong 1a dang bao goi cho phep khuéch tan khi qua mang bao
goi nho tic dong cta qua trinh ho hdp cla rau qua Viéc Gmg dung mang bao
quan an dugc trong bdo quan trai cdy duoc xem nhu 1a dang bao go1 thu dong
cho phép giam su mat nude ddng thoi didu chinh cudng d6 hd hép, tir d6 kéo dai
thoi gian bao quan qua sau thu hoach (Banks va cong su, 1993; Cisneros va

cong su, 2002). Céac vit li¢u tao mang phu thuong duoc str dung tir nhing vat
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liéu co ngu611 géc sinh hoc va dugc ching nhan 13 an toan ddi véi con nguoi
nhu protein, polysacarit va lipit (Greener-Donhowe va Fennema, 1993).

Trong céng nghé bio quan rau qud, dan xudt cua xenluloza la
hydroxypropylmetylxenluloza (HPMC) la mot trong nhiing vat liéu nén duoc sir
dung trong ché phim tao mang phu truc tiép 1én rau, qua (Sanschez-Gonzaslez
va cs., 2009). HPMC c6 tinh chét tao mang tdt, khong mui, khong vi, c6 tinh
thAm khi tot va giit duoc mui huong cia san pham (Miller va Krotha, 1997)
dugc coi la phu gia thuc pham (E464) dang dugc st dung rong réi trong cong
nghiép thuc pham va duoc pham. Mic du c6 nhitng uu diém néu trén, nhung
tinh va nudc cua HPMC lai tro thanh nhuoc diém cua vt liéu nay. Vai tinh
thim nuége tot thi HPMC lai gép trd ngai trong viéc ngin can su thoat nude cua
rau qua tuoi. Pé khac phuc duge nhugc diém nay, cac thanh phan ki nuéc duge
bd sung vao bo khung cAu tric cia HPMC nham tao ra vat liéu tao mang dang
composit, vat liéu nay cho phép han ché tinh chit wa nudc cia mang. Lipit va
chit nhii hoa thuong duoc bd sung vao HPMC dé tao vat liéu composit da cai
thién duoc tinh chét thoat nude cua vat liéu HPMC. Chitosan ciing thuong duoc
st dung trong cong nghé bao quan rau qua. Chitosan la hop chét polysacarit thu
duogc tir qua trinh loai nhém axetyl cua chitin, n6 c6 dac tinh tao mang tt va kha
nang tc ché sy phét trién cta vi khuén va ndm bing cach can thiép vao cac goc
mang dién tich am cta cac phan tr 16n khi tiép xtic v4i bé mat clia té bao nam
hoac vi khuan va lam thay d6i kha ning thidm thdu cua mang té bao chat. Tuy
nhién, mdi loai vt liéu khi b6 sung vao thanh phan HPMC déu co cong thic va
ty 1& phéi ché khac nhau va do d6 tao ra cac loai mang c6 tinh chat chic nang va
hiéu qua khac nhau. Chang han, mang HPMC-chitosan da giam su mét nudc va
lam giam qua trinh ho hép cta qua, tir 6 kéo dai doi song clia rau, qua sau thu
hoach. Mang HPMC-chitosan khi bao quan qua dau tay trong diéu kién nhiét do
5°C, d6 am 50%RH di duy tri dugc mau sdc va chat luong cua qua, giam ty 18
hao hut qua dau tdy trong qud trinh bdo quan (Park va cs., 2005). Nam 2009,
Silvia va cong su da tién hanh thtr nghiém bao quin cam Valencia bang ché

phé‘im tao mang an dugc voi thanh phan chinh 1a HPMC duoc bo sung thém cac

-3-



19819

thanh phan ky nuéc va chit bao quan co tinh khang nidm. Cam dugc phi bang
ché pham tao mang, sau d6 bdo quan lanh ¢ 5°C trong thoi gian 60 ngay, két qua
cho thiy qua cam van gift dugc do san chic, huong vi it bi bién ddi. Tuy nhién
ty 16 mat nudc ctia qua van con cao va do cang bong trén bé mat vo qua giam.

Téc gia Nguyén Thi Thanh Van trong Luan 4n thac s§ cua minh ndm 2011
da dé cap dén ché pham pht mang &n duoc dung dé bao quan chudi. Ché pham
theo tai liéu nay chira sap carnauba va hydroxypropylmetylxenluloza (HPMC),
va d3 thé hién kha ning ngin cén sy mét trong luong va ngin can trao d6i khi
kha tot, tuy nhién ché pham nay c6 luc kéo cang thap va hiéu qua ngin can thim
khi thap. Ngoai ra, do khong chira thanh phan chitosan nén kha ndng bao vé cua
mang dbi véi vi sinh vat gdy hai qua cling khong dugc cao.

. Cong b don yéu cau cap patent Purc s6 DE4231212 Al, cong bd ngay
05/01/1994 dé cap dén ché pham bao mang an duoc chira metylxenluloza, sdp
carnauba va chét lam déo hoa. Ché phim nay dugc dung dé tao khoang chira
thuc pham c6 thé duoc ngam trong chét 1ong. Patent Nga s6 RU2532180 Cl,
ngay 27/10/2014 mo ta ché phim mang bdo quan an dugc chua chitosan va
xanthan, metylxenluloza, glycerol va axit xitric ma co thé duoc sit dung trong
cong nghi€p dugc, my phém va thuc phém. Cic ché phém néu trén khong duoc
thtr nghiém dé bao quén rau, cu, qua tuoi do vay chua ching minh duoc hiéu
qua cua d6i v6i kha niang ngin can su that thoat hoi nuéc, ngan can qué trinh
trao d6i khi CO, O, va kha niang bao vé co hoc cling nhu uc ché su phat trién
clia vi sinh vat gdy hai d6i v6i qua trinh bdo quan rau, cii, qua tuoi.

Bang doc quyén sang ché s6 VN 1-0010726 dé cap dén ché pham tao
mang vi nhil twong dung dé bao quan rau qua tuoi sau thu hoach co chira cac
thanh phan hydroxypropylmetylxenluloza, sap carnauba, axit béo, amoniac, chit
chéng tao bot. Tuy nhién, ché pham nay lai khong chira thanh phan chitosan, do
vay kha nang uc ché cua mang d6i v6i vi sinh vat gay hai giam dan dén thoi
gian bao quan khong duoc lau.

Vi vdy, van ¢6 nhu cau phat trién ché pham tao mang bao quan an duoc

phoi ché ca ba thanh phan HPMC, sép carnauba dang nano nhil tuong va
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chitosan dang hat nano dung dé bao quan rau, cu, qua tuoi nham khéc phuc duoc
cac nhuoc diém néu trén.
Ban chét k¥ thuit cta sing ché

Muc dich cta sang ché 14 d& xuit ché pham tao mang bao quan an dugc
két hop tir ba thanh phan HPMC, sép carnauba dang nano nhll tuong va chitosan
dang hat nano dung dé bao quan rau, cu, qua tuoi ma van dam bao kha nang
ngan can su thit thoat hoi nuéc va ngan can qua trinh trao ddi khi CO,, O, tot
hon, kha nang bao vé co hoc t6t hon dong thoi e ché cac vi sinh vat gy hu
hong trong qua trinh bao quan.

Do do, sang ché dé cap dén ché phém tao mang bao quan an duoc dung dé

bao quan rau, cu, qua tuoi an duoc chua cc thanh phan sau:

Thanh phan Ty 1€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza nam trong khodng tr 2% dén 4%

Sdp carnauba dang nano nhii twong voi nam trong khoang tr 4% dén 7%

cd hat trung binh 77nm

Chitosan dang hat nano nam trong khoang tr 0,5% dén 2%

Amoniac nam trong khoang tur 0,8% dén 2%
Axit oleic nam trong khoang tir 0,8% dén 2%
Chét chdng tao bot ndm trong khoang tir 0,005% dén 0,2%
Nudc vira da 100%

Ngoai ra, ché pham theo sang ché ciing c6 thé chua thém xenluloza &
dang tinh thé véi cd hat nano.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phép pha ché ché pham dé sir
dung ché phém trong viéc bao quan rau, cu, qua tuoi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la anh bé mat dung dich nano nhil tuong carnauba trong diéu kiéu
pH thap.

Fig. 2 12 anh kich thudc hat nhil tuong carnauba trong diéu kién pH thap.
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'Fig.3 12 anh két qua phén tich c& hat cua nhil tuong sap carnauba trong
nudc su dung axit oleic va amoniac.
M@ té chi tiét sang ché

Sang ché duge mo ta chi tiét cac phuong an wu tién dudi ddy, tuy nhién,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai hiéu rang moi su cai
bién, thay doi nho vé ty 1& cac thanh phan ciing nhu viéc bo sung cac thanh phan
thong thuong déu nam trong pham vi cua sang ché.

Theo mot phuong an, sang ché @& cap dén ché pham tao mang bdo quéan
in duoc theo sang ché chira hydroxypropylmetylxenluloza, sdp carnauba dang
nano nhil twong véi ¢d hat trung binh 77nm, chitosan ¢ dang nano, amoniac,
chét chéng tao bot va axit oleic.

Hydroxypropylmetleenluloza (HPMC) c6 dac tinh tao mang t6t, mang
tao ra trong subt, linh dong, khong mau, khong vi va tan trong nudc, 6611g tho1
mang nay c¢6 kha nang ngan can sy trao d6i khi cacbonic va khi oxy tuong doi
t6t. Thanh phan nay c6 mit trong ché phém tao mang theo sang ché voi luong
nam trong khoang tir 2% dén 4% tinh theo trong luong, tét hon 1a 3% tinh theo
trong luong.

Véi cée uu diém trén thi tinh wa nude caa HPMC lai 1a nhuge diém trong
tao mang do kha ning ngin can su thoat nudc cla qua la kém. Nham cai thién
nhuoc diém cua mang HPMC, céac thanh ph?m ki nudc duoc bd sung vao bd
khung ciu tric ctia HPMC dé tao ra vt liéu tao mang dang composit, vat liéu
nay cho phép han ché tinh chét wa nudc ciia mang. Lipit, chéng han nhu cac loai
sap khi dugc bd sung vao HPMC dé tao vat lidu composit da cai thién duoc tinh
chat thoat nudc cua vat liu HPMC. pé khéc‘ phuc nhuoc diém ctia mang
hydroxypropylmetylxenluloza, tic gia sang ché di két hop thanh phin sép
carnauba vao ché phém tao mang dé cai thién tinh nang nay. Sap carnauba la sin
phé‘im lipit tu nhién nén khi duoc bd sung vao HPMC dé tao vat liéu composit da
cai thién duoc tinh chit thoat nudc cua vat lieu HPMC. Thanh ph?m sap

carnauba c6 mit trong ché pham tao mang bao quan theo sang ché voi lugng
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nam trong khoang tr 4% dén 7% tinh theo trong luong, tdt hon 14 6% tinh theo
trong luong.

Tuy nhién, thanh phin sap carnauba dugc coi 1a sép cing nhét trong o
cac sap tu nhién, thanh phan nay khéng tan trong nude, thdm chi khong tan
trong etanol, do do, viéc tao nhil twong thanh phan nay trong nudc dé tron 1an
v6i thanh phan HPMC Ia kha kho khan. Dac biét 1a, néu su phan tan cua sap
trong nudc khong t6t s& anh huong dén kha ning tao mang cua ché pham gay ra
su két tu cua thanh phan nay ciing nhu sy tao giot trong qua trinh tao thanh
mang. Piéu nay dan dén kha ning ngin can sy trao ddi hoi nudc va khi gidm
xudng va tao ra dic tinh cam quan khong tbt cho san pham duoc bao quan bang
mang chira thanh phan sap carnauba nay.

Bén canh d6, da c6 nghién ctru cho thiy su phén tan cua cac vat liéu co
kich thudc nano vao mang ludi polyme anh huong dang ké dén céac tinh chat rao
can thim khi ctia mang theo hai cach. Cach thu nhit 1 bang cach tao ra mot con
duong quanh co cho khi khuéch tan, cach thit hai 13 tao ra kiéu birc tudng bang
cich tao ra mang nhiéu 16p. Trong cach thir nhat co thé thdy cac vét liéu kich
thudc hat nano 13 cac hat tinh thé vo co khong thAm nudc, cac phan tir khi phai
khuéch tan xung quanh chung khong theo mét duong thang vudng goc voi bé
mit cua mang. Két qua 1a cac phan tir khi phai thyc hién mot con duong dai hon
dé thim qua mang. V& co ban, duong quanh co cho phép dat duoc d6 day mang
hi¢u qué 16n hon trong khi chi can st dung mot luong t6i thiéu cac polyme. Do
do, tac gia sang ché da tim cach dua nhil tuong carnauba vé dang nano nhil
tuong carnauba bing cach st dung két hop hai chit nhii hoa 1a axit oleic va
amonia (E515). |

Viéc st dung axit oleic ciing lam tang kha nang ngan can sy trao doi hoi
nudce va khi caa mang khi axit oleic ¢o thé ¢6 két v6i sép carnauba khi tao mang.
Quan trong hon, vi¢c str dung cac chit nhii hoa nay di tao ra dung dich nano nhil
fucmg carnauba c6 c& hat trung binh 12 77nm nhu da dugc thé hién trong két qua
phén tich trong Fig.3. Piéu nay s& gitip cho mang phu qua s& min hon va ting

cuong kha ning gitt nude tot hon, nano nhii twong c6 do dong nhat cao tao ra do
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ddng déu va tinh n dinh tét cho ché pham composit. Ty 1€ cua cac chit nhil hoa
nay duoc tinh theo phén tram trong lugng cua ché pham la nam trong khoang tur
0,8% dén 2% tinh theo trong luong.

Mot yéu té nita co thé anh huong dén chét luong cia mang tao ra khi
trong qué trinh tao nano nhii twong carnauba trong nude co thé dan dén sy tao
thanh cac bot khi. Trong diéu kién d6 nhdt ting, viéc hinh thanh bot khi s€ ting
theo, do d6, dé dam bao giam thiéu viéc tao bot nay, tic gia sang ché da sir dung
chét chdng tao bot trong qué trinh tao nhil tvong sap carnauba trong nuoc. Chat
chdng tao bot duge st dung la chét chong tao bot trén co s¢ silicon véi luong
nelun trong khoang tu 0,005% dén 0,2% tinh theo trong lugng. Ngoai ra, chat
chbéng tao bot dugc st dung trong giai doan nay cling con thé hién tac dung
chbng tao bot trong quaé trinh tron sau cling dé tao ra ché pham theo sing ché.

C4 hai thanh phin hydroxypropylmetylxenluloza va nano nhii tuong
carnauba déu co dic tinh tao mang kha linh dong. Trong khi su phén tan cua hat
nano nhil trong carnauba giup giam su mAt nude cua san pham twoi duge phu
mang van chua dép Gmg dugc hiéu qua giam thdm khi cia mang phu trén qua.
Mot giai phap ma tac gia sang ché da thuc hién nham khic phuc van dé nay la
bd sung thanh phan chitosan vao ché pham tao mang theo sang ché. Chitosan la
hop chét polysacarit thu dugc tir qua trinh loai nhom axetyl cta chitin, n6 co dac
tinh tao mang t6t va kha ning Gc ché su phat trién cua vi khuén va niam bing
cach can thiép vao cac gbc mang dién tich am cta cac phan tir 16n khi tiép xtc
véi bé mat cua té bao nam hoac vi khuan va lam thay d6i kha nang thAm théu
cua méhg plasma. Tuy nhién, nhu da dugc biét rong rdi trong linh vuc k¥ thuat
nay, mac du chitosan c¢6 kha nang tao mang voi ddc tinh bao quan co hoc cao
nhung mang tao ra lai rat nhay cam véi do Am cua moi trudong xung quanh, do
do, né khong duge st dung nhiéu trong viéc bdo quan thuc pham. Pa c6 nghién
ctru cho thiy rang su c6 mdt cua axit béo ciing lam tdng ddc tinh chéng vi sinh
vat cta chitosan (Dos Santos et al., 2012). Ngac nhién 13, tac gia sang ché da
phat hién ra rang néu chitosan c6 mt trong ché pham tao mang ¢ dang hat nano

thi mang tao ra khong nhiing c6 dac tinh co hoc tdt hon ma mang nay con khong
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bi anh huong tiéu cuc boi do Am cia mdi truong xung quanh trong sudt thoi
gian bao quan, dong thoi lam giam qud trinh phén tan khi cia mang composit
khi phit trén hoa qua tuoi, tir d6 1am giam qua trinh h6 hép cua san pham dugc
b4o quan ma van dam bao san phim khong bi ho hép yém khi do d6 vén duy tri
duoc huong vi tu nhién cua san phém sau thu hoach. Bén canh do, hat nano
chitosan di (e ché hau hét su phat trién cua vi sinh vat & néng dd nam trong
khoang tr 0,5% dén 1,0% tinh theo trong luong. Két qua 1a mang phii composit
vua duoc tang hiéu luc bao quan san pham lai vira c6 tinh khang vi sinh vét gy
bénh cho san pham.

Tuy nhién, mot yéu t6 cling co thé anh huong dén chat luong ctia mang
duoc tao ra 12 sap carnauba dang nano nhil twong c6 dac tinh 1a khong bén va dé
dang két tu trong diéu kién pH thdp. Tac gia sang ché ciing da thuc hién cac thi
nghiém dé chimg minh vén d& nay. Dung dich carnauba dang nano nhu tuong
sau khi duoc bd sung dung dich axit HC1 2% va dung dich axit axetic 1% xuat
hién hat keo tu mau trang lo ling trong dich nhil twong carnauba (Fig. 1). Ngoai
ra, phén tich kich thudc hat bang may phan tich phan bé kich thude hat cho thdy
khi bd sung dung dich dém axit axetic 1%, kich thudce trung binh cta hat nano
carnauba tang 1én dat 217,7nm va khi b6 sung dung dich dém HCI 2% vao dung
dich nano carnauba, kich thudc hat dat gia tri trung binh la 451,1nm (Fig. 2).
Vi cac dic tinh nhu vdy, sap carnauba dang nano nhil twong thuong khé két
hop v6i chitosan ¢ dang nano vi chitosan dang nano thuong duoc tao ra va tén
tai trong dung dich co didu kién pH thap (pH<S), trong khi sap carnauba dang
nano nhi tuong lai bén & d6 pH cao hon (pH tir 7-9), do vay khi két hop sap
carnauba dang nano nhil twong v6i dung dich chtta chitosan dang nano thuong
gay hién tugng két tu va tao giot. Sur két tu va tao giot cua sip carnauba nhu vay
khong nhimg khong cai thién ma con lam giam do thAm khi va thdm nudc cta
mang bao quan. Ngoai ra, Moura va cong sy (2008, 2009) da nghién clru va phat
hién ra rang nano chitosan cai thién dang ké tinh chit co 1y va rao can cua mang
HPMC. Theo céc tac gia nay nano chitosan di tao ra tinh khong lién tuc cua

HPMC, tir do tao ra rao can khi va nudc cua mang HPMC. Tuy nhién, cac tac
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gia nay da tao ché pham composit nanochitosan-HPMC bang cach bd sung truc
tiép thanh phan HPMC vao trong dung dich nanochitosan trong axit metacrylic,
do do, tri s6 pH ctia dung dich composit thip (pH=4,5), & tri s6 pH nay, néu bo
sung nano nhil tuong carnauba thi s€ xdy ra hién tuong két tu va mét di hiéu qua
can thAm nudc cua mang HPMC. Theo sang ché, qué trinh chuén bi dich phan
tan chitosan dang hat nano duoc tién hanh theo phuong phap cua tac gia Moura
va cdng su cong bd nam 2008. Tuy nhién, tac gia sang ché d3 thay ddi nong d6
chét xuc tac phan tmg K,S,05 1én gép 3 lan dé tang ndng do san pham chitosan
dang hat nano thu hdi. Cu thé, chitosan duoc tao ¢d hat nano trong dung dich
axit metacrylic o 116ng do 0,5% trong luong voi viéc bd sung 0,05mmol K,S,04
trong diéu kién khuéy lién tuc. Qua trinh nay c6 hi€u suat thu hoi cao hon so véi
cac nghién cau trude day, do vay chitosan dang hat nano c6 thé dé dang thu hdi
lai bang phwong phap ly tim dé tach riéng phan chitosan dang hat nano véi phan
dung dich dung dich axit metacrylic. Khi d6, chitosan dang hat nano khong con
ton tai & dang dung dich c6 pH thip (pH=~4,5) nita ma da duogc tach riéng va
duoc lam kho, thich hop dé phdi tron voi sdp carnauba dang nano nhil tuong.
Chitosan dang hat nano c¢6 mat trong ché pham theo séng ché véi luong nam
thngamxﬁOj%nﬁn2%tmh&w0Umghmmg

Dé nang cao luc kéo cing cia mang bao quan dugc tao ra, tac 214 sang
ché ciing da két hop nano xenluloza tinh thé trong ché pham tao mang. Thém
vao d6, xenluloza véi cac nhom hydroxyl tu do ctia no tao ra cac lien két hydro
ma chinh cac lién két nay 1a ban chit cha qua trinh két dinh céc thanh phan
polymer khac trong ché pham. Nhu vy, viéc bd sung nano xenluloza tinh the
khong nhimg lam ting luc kéo cing clia mang tao thanh ma con lam thay do6i do
thim khi ctia mang nhdm dap tmg phu hop vdi ting déc tinh ho hép cua cac san
pham rau, ct qua khac nhau, tir d6 gitip cho cac san pham rau, ci, qua sau thu
hoach dugc bao mang s& kéo dai dugc thoi gian bdo quan, duy tri duoc huong vi
va mau sic tu nhién cua san phim tao mang.

Nano xenluloza tinh thé & véi & hat 500nm duoc bd sung vao mang

HPMC da ting dang ké tinh chat lyc kéo cang cia mang HPMC tir 29,7 £1,6

-10-



19819

Mpa lén 70,1 £7,9Mpa, trong khi luc kéo cing cia mang chi tang lén dén
37 4+5,5Mpa khi bd sung xenluloza v6i ¢& hat 3um. O ca hai truong hop, hat
tinh thé xenluloza khong cai thién chirc ndng ngan thoat nudc cia mang HPMC
(Dogan va Hugh, 2007). Tac gia sang ché da phat hién ra rang, nano xenluloza
tinh thé v61 ¢d hat trung binh khoang 60nm co thé 1am tang luc kéo cing hon
nita cho mang HPMC ddng thoi cling c6 thé cai thién kha ning ngan thoat hoi
nudc cua mang nay. Thanh phén nay c6 mit trong ché pham theo sang ché véi
luong nam trong khoang tur 0,2% dén 1,5% tinh theo trong luong.

Do do, theo mdt phuong an, sang ché d& cap dén ché pham tao mang bao
quan an duoc dung dé bao quan rau, cl, qua tuoi dn dugc chira cac thanh phan
sau:

Thanh phén Ty 1¢ % tinh theo trong luong
Hydropropylmetylxenluloza nam trong khoang tir 2% dén 4%
Séap carnauba dang nano nhil tuong nam trong khodng tur 4% dén 7%

vO1 ¢d hat trung binh 77nm

Chitosan ¢ dang hat nano nam trong khoang tir 0,5% dén 2%
Nano xenluloza tinh thé néfn trong khoang tr 0,25% dén 1,5%
Amoniac nam trong khoang tir 0,8% dén 2%
Axit oleic nam trong khoang tir 0,8% dén 2%
Chét chdng tao bot nam trong khoang tir 0,005% dén 0,2%
Nudc vura da 100%

Ngoéi ra, ché pham theo sing ché con c6 thé chtra thém cac chat tao
huong vi, cac chit tao mau, chit chéng oxy héa.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé Xuét quy trinh pha ché ché pham
tao mang bdao quan an duge dung dé bao quan rau, cu, qua tuoi bao gbém cac
budc: |

1) Chuén bi dung dich hydroxypropylmetylxenluloza trong nudc bang cach
can chinh x4c luong hydroxypropylmetylxenluloza theo cong thuc cua ché pham

va bo sung vao nudc theo ti 1& trong luong hydroxypropylmetylxenluloza:nudc
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1a 1:9. Tiép d6, khudy cho dén khi hydroxypropylmetylxenluloza tan hoan toan
thu dugc dung dich hydroxypropylmetylxenluloza co nong do 10%.

ii) Chuén bi dung dich nano nhil twong sép carnauba trong nudc bang cach
can chinh xac luwong sap carnauba, axit oleic va amoniac theo cong thirc cua ché
phém. Cho sap carnauba va axit oleic vao binh chtra ¢6 lap may khudy va bo gia
nhiét, tiép d6 dun nong chay sap cling véi khudy. Sau khi sap néng chay hoan
toan, bd sung amoniac vao va khudy manh trong thoi gian 10 phuat thu dugc
dung dich sap néong chay. Can chinh xac luong chit chéng tao bot theo cong
thie caa ché pham va cho vao nuée (lugng nudce bang khéi lugng sap carnauba
da su dung tinh theo trong luong). B6 sung tir tir dung dich sap nong chay thu
duoc & trén vao trong nudc di chira chat chdng tao bot trong diéu kién khuay
manh va khudy thém véi thoi gian nam trong khoang tir 4 dén 6 phiit. Sau do,
lam lanh nhanh vé nhiét d6 trong phong thu dwoc dung dich nano nhil twong
carnauba trong nudc (pH=7-9).

iii) Chudn bi chitosan dang hat nano bang cach hoa tan chitosan trong dung
dich metacrylic ndng do 0,5% tinh theo trong lugng va khudy lién tuc trong thoi
gian 12 gio. Tiép d6, bé sung 0,05mmol dung dich K,S,05 trong diéu kién
khuéy lién tuc ¢ nhiét do 70°C trong thoi gian 1 gio, tai thoi diém nay cac hat
nano chitosan duoc tao ra, sau d6 lam lanh dung dich béng nudc da. Thu
chitosan dang hat nano bang cach ly tim trong thoi gian 30 phit & toc do 40000
vong/phut va lam kho. Can chinh xac luong chitosan can sir dung theo céng thirc
cta ché pham.
~ iv) Tuy ¥, chuan bi nano xenluloza tinh thé bang cach bo sung xenluloza vao
dung dich axit sulfuric 64% vdi ty 18 1:16 (trong lugng/thé tich) trong dicu kién
khuéy manh. Qua trinh thiy phan dugc thuc hién ¢ nhiét do SOOC trong thot gian
khoang 40 phat. Sau khi qua trinh thuly phén, tién hanh ly tdm va rua lai bang
nuéc cho dén khi dat dén pH~6. Lam khé va can chinh xac lugng nano
xenluloza tinh thé can st dung theo cong thirc cua ché pham.

v) Tron cac thanh phan thu dugc & céc bude trén trong binh chia véi may

khudy dé thu dugc ché pham tao mang theo sdng ché.
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Cac hoa chit duoc sir dung dé pha ché ché pham tao mang theo sang ché
c6 ngudn gbc nhu sau: sap carnauba (E903) do cong ty Pothhille company
limited cung cap, HPMC (E464) do cong ty Zhejiang Zongbao Imp & Exp Corp
Ltd cung cap, chitosan do cong ty TNHHMTV CHITOSAN VN cung cap, cac
chat khac bao gdm axit oleic axit metacrylic, amoniac, silfoam do Merk cung
cap.

Vi du thuc hién sang ché
Phan 1: Pha ché ché pham tao mang
Vi du 1. Pha ché 200g ché phdm tao mang béo quan an duogc ding dé bao quan

rau, ci, qua tuoi sé 1 (ky hiéu EC1) véi céc thanh phan va ty 1 nhu sau:

Thanh phf?m Ty 1€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza 3%

Séap carnauba (nhil twrong nano) 6%

Chitosan dang hat nano 1%

Amoniac 1,83%

Axit oleic 1,75%

Cht chéng tao bot silfoam 0,01%

Nude vua du 100%

Chuén bi dung dich hydroxypropylmetylxenluloza trong nudc bang cach
can 6g hydroxypropylmetylxenluloza, sau do bd sung vao 54ml nude. Tiép do,
khudy cho dén khi hydroxypropylmetylxenluloza tan hoan toan thu dugc 60g
dung dich hydroxypropylmetylxenluloza trong nudc c6 nong do 10%.

Chuén bi dung dich nano nhil tuong sdp carnauba co nong do 12% bang
cach can 120g sdp carnauba, 35g axit oleic. Cho sdp carnauba va axit oleic vao
binh chtia c¢6 lap may khudy va bo gia nhiét, tiép d6 dun néng chay sap cung voi
khudy. Sau khi sip nong chay hoan toan, b6 sung 36,6g amoniac vao va khudy
manh trong thoi gian 10 phﬁt thu duoc 191,6g dung dich s.ép nong chay. Can
0,2g chat chdng tao bot va cho vao 120ml nudc. B6 sung tir tr dung dich sap
nong chay thu dugce ¢ trén vao trong nudc da chira chét chdng tao bot trong diéu

khudy manh va khudy thém thoi gian nam trong khoang tir 4 dén 6 phit. Sau do,
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bo sung 688,2 ml nudc cAt va 1am lanh nhanh vé nhiét d6 trong phong thu duoc
1000ml dung dich nano nhii tuong carnauba nodng do 12%} trong nudc. Dong
100ml (twong duong 100g) dung dich nano nhil twong carnauba néng d6 12%
trong nudc (pH=7-9).

Chuén bi chitosan dang hat nano bang cach hoa tan 8g chitosan trong
1000ml dung dich axit metacrylic ndéng d6 0,5% trong lugng va khuay trong thoi
gian 12 gi0. Tiép do, bd sung 0,05mmol K,S,04 (twong duong 1,62¢ K5,S,05)
trong diéu kién khudy lién tuc & nhiét do 70°C trong thoi gian 1 gio (hodc rung
sicu Am & cuong do 80%mA trong thoi gian 30-45 phiit), pH=4.5, tai thoi diém
nay cac hat nano chitosan duoc tao ra, sau 46 lam lanh dung dich bﬁng nudc da.
Thu chitosan dang hat nano bang cach ly tAm trong thoi gian 30 phit & toc do
40000 vong/phut va 1am kho. Céan 2g chitosan ¢ dang hat nano.

Tron cac thanh phan thu duge & cac bude trén bao gom 60g dung dich
HPMC 10%, 100g dung dich nano nhii twong carnauba ndéng d6 12% (trong do6
chtra 12g carnauba, 3,5g axit oleic, 3,66g arﬁoniac va 0,02g chit chdng tao bot),
2g chitosan dang hat nano va 38g nudc cét trong binh chira v&i may khudy dé
thu dugc 200g ché pham tao mang (ky hiéu EC1).

Vi dy 2. Pha ché 200g ché pham tao mang bao quan an dugc dung dé bao quan

rau, cii, qua twoi s6 2 (ky hiéu EC2) véi cdc thanh phan va ty 1¢ nhu sau:

Thanh phan Ty 1€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza 2,5%

Sap carnauba (nhil twvong nano) 5%

Chitosan dang hat nano 1,5%

Amoniac 1,83%

Axit oleic 1,75%

Chét chéng tao bot silfoam 0,01%

Nudce vua du 100%

Ché pham nay duoc pha ché theo cach twong ty nhu cach pha ché ché pham néu

trong vi du 1.
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Vi du 3. Pha ché 200g ché phim tao mang bao quan an duoc dung dé bao quan

rau, ci,-qué tuoi sd 3 (ky hidu EC3) v6i cac thanh phén va ty 1é nhu sau:

Thanh phan Ty 1€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza 3,5%

Sap carnauba (nhil tuong nano) 6,8%

Chitosan dang hat nano 0,8%

Amoniac 1,83%

Axit oleic 1,75%

Chét chéng tao bot silfoam 0,01%

Nudc | vira du 100%

Ché phim nay dugc pha ché theo cach tuwong tw nhu cich pha ché ché
pham néu trong vi du 1.
Vi dy 4. Pha ché 200g ché phdm tao mang bao quan an dugc dung dé bao quan

rau, cu, qua tuoi s6 4 (ky hiéu EC4) véi cic thanh phan va ty 1& nhu sau:

Thanh phan Ty 1& % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza 3%

Séap carnauba (nhil tuong nano) 6%

Chitosan dang hat nano 1%

Xenlulo nano tinh thé 1%

Amoniac 1,83%

Axit oleic 1,75%

Chat c\héng tao bot silfoam 0,01%

Nudc vira du 100%

Céc thanh phan dung dich hydroxypropylmetylxenluloza, dung dich nano
nhil tuong sap carnauba trong nudc va chitosan dang hat nano duoc chuan bi
theo phuong phép tuong tu nhu duge néu trong vi du 1 dé thu duoc 60g dung
dich hydroxypropylmetylxenluloza c6 ndng d6 10%, 100g dung dich nano nhil
twong sap carnauba noéng do 12% (trong d6 chira 12g sdp carnauba, 3,5g axit

oleic, 3,66g amoniac va 0,02g chét chdng tao bot) va 2g chitosan dang hat nano.
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Chuin bi chudn bi nano xenluloza tinh thé bang cach bd sung 10g
xenluloza vao 160 ml dung dich axit sulfuric 64% voi ty 1€ 1:16 (trong luong/thé
tich) trong diéu kién khuéy manh. Qua trinh thily phan dugc thuc hién ¢ nhiét do
50°C trong thoi gian khoang 40 phut. Sau khi qua trinh thuy phan, tién hanh ly
tAm va rua lai bang nude cho dén khi dat dén pH~6. Lam kho va cin 2g nano
xénluloza tinh thé can sir dung theo cong thirc cua ché pham.

Tron cac thanh phﬁn thu duoc & cac budc trén bao g6m 60g dung dich
HPMC 10%, 100g dung dich nano nhii twong carnauba nong d6 12% (trong do
chira 12g carnauba, 3,5g axit oleic, 3,66g amoniac va 0,02g chét chéng tao bot), |
2g chitosan dang hat nano, 2g nano xenluloza tinh thé va 36g nudc cét trong
binh chtra v6i may khudy dé thu dugc 200g ché pham tao mang (ky hiéu EC4).
Vi du 5. Pha ché 200g ché pham tao mang bao quan an duoc dung dé bao quan

rau, ci, qua tuol s6 5 (ky hiéu EC5) véi céc thanh phan va ty 1é nhu sau:

Thanh phan Ty 1€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza 3%

Séap carnauba (nhil tvong nano) 6%

Chitosan dang hat nano 1,5%

Nano xenluloza tinh thé 1,5%

Amoniac 1,83%

Axit oleic 1,75%

Chét chéng tao bot silfoam 0,01%

Nudce vua du 100%

Ché pham nay dugc pha ché theo cach twong tu nhu cich pha ché ché
pham néu trong vi du 4.

Cac ché phé”im thu dugc trong cac vi du tu 1 dén 5 ¢ dang thé stta ban
16ng, mau nau vang nhat, cic thanh phan chinh 1a HPMC, sdp carnauba ¢ dang
nano nhil twong véi ¢& hat trung binh 77nm, chitosan dang hat nano va nano
xenluloza tinh thé c6 kich hat 60nm, do nhdt nho hon 200 cp (¢ nhiét do 23°C),
pH 8,5. Cac ché pham nay c6 thoi han str dung la 12 thang.

Phan 2: Thir nghiém cac ddac tinh cuia mang
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Thir nghiém cac dac tinh cia mang dugc thuc hién trong bao quan quyt.
120 qua quyt sau khi thu hoach duogc rira sach bang nudc, sau d6 rira lai bang
nudc ¢6 pha natrihypoclorua ndéng do 0,05%, ria lai bang nudc sach, sau do de
rdo. Tiép d6 chia lam 6 nhom (mdi nhom 20 qua) va duoc bao quan bang ché
pham tao mang tu s6 1 dén sb 5 bang cach nhung ngap vao ché pham tao mang
trong thoi gian 20 gidy va lam kho & nhiét d6 40°C trong thoi gian 2 phut, mot
nhom khong dugc bao quan bang ché pham tao mang dé lam d6i chimg. Sau khi
duoc bao, cac mau thir nghiém duoc dong hop va dua di bao quan ¢ nhiét do
ndm trong khoang tir 6 dén 8°C. Cac miu nay dugc trich miu ra & cac thoi diém
4, 8 va 16 tuan va duoc dé thém 1 tudn & nhiét d6 22°C dé kiém tra cc thong )
can thir nghiém.

Su hao hut khéi luong: Quyt dugc can trude khi dugc xu ly béng ché
pham tao mang va & thoi diém cudi trong mdi giai doan thir nghiém, két qua
duoc thé hién bé“mg ty 18 phﬁn tram su hao hut khéi luwong so vdi trong lugng ban
dau.

Nong do khi CO, va O, bén trong: Céc nong d6 khi cua moi mau c6 duoc
bang cach dung xilanh rat 1ml khi hdc cudng gitra ctia qua quyt trong khi ngdm
ngap trai quyt trong nuac. Mau khi thu duoc duoc phan tich bang sic ky khi va
két qua duogc thé hién bang don vi kPa.

Bang 1: Két qua cac thong sd vé su hao hut trong luong, nong do6 khi CO,va O,

do duoc & moi giai doan bao quan

STT Hao hut . .
I Nong d6 | Nong do O,
Giai doan bao quan | Ché pham trong
CO, (kPa) (kPa)
luong (%)
1 | Thoi diém thu hoach - 2,93 20,03
2 CT 3,10 2,77 19.80
3 ' . . EC1 2,19 6,01 11,02
4 tuan 5°C + 1 tuan
4 EC2 2,11 6,42 10,91
22°C
5 EC3 2,15 6,56 11,50
6 EC4 2,10 7,11 12,01
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7 1 EC5 2,09 7,09 11,13
8 CT 6,95 2,85 19,63
9 | ECI 4,26 9,35 8,18
10 | 8 tudn 5°C + 1 tuan EC2 4,13 9,22 8,45
11 22°C EC3 4,17 9,58 7,99
12 EC4 4,05 9,86 7,45
13 EC5 4,07 9,91 8,01

| 14 CT 14,08 5,06 18,86
15 ECI1 8,23 10,85 6,16
16 |16tudn5°C+ 1tuan | EC2 7,91 10,90 6,23
i7 22°C EC3 8,13 11,12 5,98
18 EC4 7,87 11,15 5,78
19 ECS5 7,95 11,08 5,59

CT: Mau dbi ching khong dugc bao
EC1-5: Mau duoc bao ché phém tao mang lan luot theo cac vi du tir 1 dén 5

Nhu vy, c6 thé thdy rang ché phdm tao mang theo sang ché c6 kha ning
ngin can sy thoat hoi nudc va ngan can su trao d6i khi rat tbt o tat ca cac giai
doan bao quan. Ngoai ra, cac tinh chat vé cam quan va bao quan co hoc cling
dang kinh ngac khi khong co mau nao ¢ su tham, ddp do va cham dong thoi
hinh thire bén ngoai qua tuoi, bé ngoai dep hap din nguoi tiéu ding con gilr
duoc jhu’o*ng vi tu nhién cua san pham sau thu hai. Ngoai ra, khong co mAu nao
c6 hién tuong thoi hong.

Két qua nghién ctu cho thdy c6 thé ing dung ché phiam tao mang bao
quan dé bao quan cam, quyt, chanh,v.v., cho phep kéo dai thoi gian bao quan
nam trong khoang tir 3 dén 4 thang & nhiét do nam trong khoang 6 dén 8°C, ti 1¢
t6n thAt <3%, chat luong qua cung, mau sic vang dep, gitt duoc huong vi tu
nhién cua san pham. lkg ché pham bat ky theo sang ché co thé sir dung cho 500
dén 1000kg qua

Hiéu qua dat dugc ciia sang ché
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Sang ché cho phép phéi két hop 3 thanh phan HPMC, carnauba dang nano
nhil twong va chitosan dang hat nano dé tao ra ché pham tao mang bao quan an
dugc dung dé bao quén rau, ci, qua twoi ma vAn dam bao cac dic tinh vé kha
nang ngan can su that thoat hoi nudc va ngan can qua trinh trao ddi khi CO,, O,
tdt hon, kha nang bao vé co hoc tdt hon déng thoi trc ché cac vi sinh vat gay hu
hong trong qua trinh bao quan.

Ché pham tao mang bao quan theo sing ché di dap tmg dugc nhu cau
ndéng nghiép hiru co hudng toi su dung san pham hoa qua dam bao suc khoe cho
nguoi tiéu dung va han ché rac thai nguy hai ra moi truong da thac day su phat

trién cua cac phuong phap bao quan hién dai.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham tao mang bao quan an dugc dung dé bao quan rau, cu, qua tuoi dn
duoc chua céc thanh phan sau: _
Thanh phan Ty 1€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza nam trong khoang tir 2% dén 4%
Sép carnauba dang nano nhii tuong nam trong khoang tir 4% dén 7%

v6i ¢d hat trung binh 77nm

Chitosan dang hat nano nam trong khoang tr 0,5% dén 2%
Amoniac nam trdng khoang tur 0,8% dén 2%
Axit oleic nam trong khoang tur 0,8% dén 2%
Chat chéng tao bot nam trong khoang tir 0,005% dén 0,2%
‘Nudc vua du 100%

2. Ché pham theo diém 1, trong do ché phdm nay con chira thém xenluloza &
dang tinh thé v&i ¢d hat nano.

3. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché pham nay chira cac thanh phan véi ty 18

nhu sau:
Thanh phan Ty 1&€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza 3%
S4p carnauba dang nano nhil tuong 6%

v4i cd hat trung binh 77nm

Chitosan ¢ dang hat nano nam trong khoang tur 0,5% dén 2%
Amoniac 1,83%

Axit oleic 1,75%

Chéat chéng tao bot 0,01%

Nudc vua du 100%

4. Ché pham theo diém 2, trong d6 ché pham nay chira cac thanh phan véi ty

1€ nhu sau:

Thanh phan Ty 1€ % trong luong
Hydropropylmetylxenluloza 3%
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Sap carnauba dang nano nhii tuong 6%

véi ¢d hat trung binh 77nm

Chitosan ¢ dang hat nano nam trong khoang tir 0,5% dén 2%
Nano xenluloza tinh thé nam trong khoang tir 0,25% dén 1,5%
Amoniac 1,83%

Axit oleic 1,75%

Chét chéng tao bot 0,01%

Nudce vua du 100%

5. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 chat chéng
tao bot ia chét chéng tao bot trén co sé silicon.

6. Ché pham theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ché pham
nay con chua thém céac chét tao huong vi, cac chit tao mau, chat chéng oXy
hoa.

7. Phuong phap pha ché ché pham tao mang bao quan an dugc dung dé bao
quan rau, cu, qua tuoi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap nay
bao gdm céc budc:

i) chuan bi dung dich hydropropylmetylxenluloza trong nudc bang cach
can luong hydroxypropylmetylxenluloza chinh xac theo cong thuc, sau do
bd sung vao nudc theo ty 1 1:9 (tinh theo trong luong) va khudy cho dén khi
hydroxypropylmetylxenluloza tan hoan toan thu duoc dung dich
hydroxypropylmetylxenluloza ¢ ndng do 10%:;

1) chuan bi dung dich nano nhil twong sap carnauba trong nudc bang
cich can luong sdp carnauba va lugng axit oleic chinh xdc theo cong thuc,
sau do dun néng chay sap cung voi khudy, sau khi sap nong chay hoan toan,
bd sung luong amoniac theo cong thirc vao va khudy manh trong thoi gian
10 phut thu duge dung dich sip néng chay, cudi cung bod sung chét chong
tao bot voi luong theo cong thic va cho vao nude (lugng nudc bang luong
sap carnauba di su dung tinh theo trong luong), dung dich sap nong chay thu
duoc & trén duoc bd sung tir tir vao trong nudc trong diéu kién khudy manh

trong thoi gian tu 4 dén 6 phut, lam lanh nhanh vé nhiét d6 phong thu dugc
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dung dich nano nhil tvong carmnauba trong nudc c6 pH=7-9 va kich thudc hat
trung binh 12 77nm;

iii) chuén bi chitosan dang hat nano béng cach hoa tan chitosan trong
dung dich metacrylic noéng do 0,5% va khudy trong thoi gian 12 gio, sau do
bo sung 0,05 mmol K,S,0s trong diéu kién khuéy lién tuc ¢ nhiét dd 70°C
trong thoi gian 1 gio, tai thoi diém nay cac hat nano chitosan duoc tao ra,
sau do lam lanh dung dkﬂlbéng nudc da thu duogc chitosan dang hat nano
bang cach ly tim trong thoi gian 30 phut & tbc do 40000 vong/phat va lam
kho, cudi cung can chinh xac lugng chitosan can st dung theo cong thirc cla
ché phim;

iv)tuy'§g chuéan bi nano xenluloza tinh thé béﬁg cach bd sung lugng
xenluloza chinh xac theo céng thirc vao dung dich axit sulfuric 64% véi ty 1€
1:16 (trong lu'qng/thé tich) trong diéu kién khuéy manh & nhiét do 50°C
trong thoi gian khoang 40 phut, tién hanh ly tdm va rira lai bang nudc cho
dén khi dat dén pH~6, sau d6 lam kho; va

v) phdi tron cic thanh phan cua ché pham da thu duoc tir cac budc tir i)

dén iv) theo cong thurc dé thu duoc ché pham.
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Fig. 1: Anh bé mit dung dich nano nhii twong carnauba trong diéu kidu

Fig. 1A. Anh bé mit dung dich nano Fig. 1B. Anh bé mat dung dich nano
nhil tuong carnauba nhii tuvong carnauba co bd sung thém

axit axetic 1%

Fig. 1C. Anh bé mat dung dich nano nhil twong carnauba

c6 bo sung thém axit HCI 2%
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Fig. 2: Anh kich thu6c hat nhii twong carnauba trong diéu kién pH thép
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Fig. 2A. Anh kich thudc hat nhii twong carnauba khi dugc b6 sung dung dich

dém axit axetic 1% vao dung dich nano carnauba
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Fig. 2B. Anh kich thuéc hat nhil twong carnauba khi duoc bo sung dung dich

dém axit HCI 2% vao dung dich nano carnauba
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Fig.3: Anh két qua phan tich c& hat cia nhil tuong sap carnauba trong

nudc

Siza [d.nm): % Humber Width (d.nm...
Z-Avmreage (down)y: F7.34 Peak 1: 19.86 100.0 58412
el DALE Pesk 2: 0.000 0.0 0.000
Intercapt: 0.902 Peak 3: {4.000 00 0.000

Result quality :  Refer to quality report
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