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(57) Sdng ché dé cap dén thiét bi ti€p liéu linh kién dé cung tng céc linh kién roi
(195, 595a, 595b). Thiét bi ti€p liéu linh kién (100, 200, 600, 700) cé (a) bang
chuyén rung (122a, 122b, 122¢, 622a, 622b, 622¢), (b) bo phan cung tng (120,
320, 420) c¢6 mot khu vuc cung tng, trong d6 bang chuyén rung (122a, 122b,
122¢, 622a, 622b, 622c¢) duoc thiét k& dé rung bo phan cung ung (120, 320, 420),
do d6 céc linh kién roi (195, 595a, 595b) trén mat trén cta bo phan cung u'ng co
thé dugc chuyén vao khu vuc cung tng, va (c) camera (130, 630) dugc gin bén
du6i bo phan cung tng (120, 320, 420), trong d6 bd phan cung tng nay (120,
320, 420) trong sudt quang hoc t6i thiéu 1a trong pham vi khu vuc cung ting, do
d6 céc linh kién (195, 595a, 595b) dugc truyén vao khu vuc cung tng cé thé
dugc camera (130, 630) phat hién quang xuyén qua bo phan cung tng (120, 320,
420) tir dudi 1én. Ngoai ra, sang ché€ con mo ta quy trinh cung ing céc linh kién
rdi (195, 595a, 595b) ciing nhu mot hé thong cdm (750) ¢6 thiét bi ti€p lieu linh
kién loai nay (100, 200, 600, 700).
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Linh vuc kj thuit duoc dé cap

Sang ché dé cap dén viée tiép lidu cac linh kién dién tir rdi vao mot khu
vuc cung tmg dé tiép tuc xir Iy cac linh kién dién i 1o da duoc tiép licu.
Sang ché nay dic biét d& cap dén loai thiét bi tiép liéu linh kién va quy trinh
cung Umg linh kién roi va dic biét 13 cung tmg cac linh kién dién tir rdi nhim
muc dinh 18p tr déng cac gia d& linh kién trong mot mdy cim linh kién dién
tir. Ngodi ra, sang ché nay con dé cop dén hé thdng cim c6 trong may cim

linh kién dién tir va thiét bj tiép liéu linh kién loai dugc mé ta trude do.

Tinh trang ky thudt clia sdng ché

Trong qué trinh cim co hoc cac gia d& linh kién véi cac linh kién (dién
tir), c4c linh kién can phai xtr Iy dugc 4p dung theo mot quy trinh cdm, day
12 quy trinh dugc thuc hién phé bién trong may cim linh kién dién tir. Trong
d6, viéc tiép liéu linh kién thong thuomg duge thuc hién theo cach thirc dé
cac linh kién c6 mét huéng khong gian dugce xac dinh chinh x4c dé c6 thé
nhanh chéng nang 1én khoi mét vi tri tiép liéu hodc vi tri thu nhan xac dinh
va d& dang l4y ra thu nh4n bang mét d4u cim cia méy cam linh kién dién tir
va dugc dit trong mét vi tri va huéng khong gian nhét dinh trén gid d& linh
kién tuong g,

Dé dam bao viéc d& dang tiép liéu hodc cung tmg linh kién, thong thuong
céc linh kién s& dugc dong goi trong cac day dai linh kién. Céc day dai nay
sau d6 s& dan dan duoc dan vao méay cim linh kién dién tir bang mot thiét bi

tiép liéu linh kién dac biét, nho véy céc linh kién ndm trong day dai linh kién
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duogc chuyén vao vi tri tiép liéu hozc vi tri thu nhan mot cach lién tuc va theo
mdt vi tri khong gian nhit dinh. Tuy nhién, viéc déng géi linh kién trong céc
day dai linh kién kiéu nay ton kém va ciing dit d6. Hon nita, vét lidu 1am
day dai can phai dugc xir Iy nhu 13 rac thai sau khi thdo b linh kién.

Pé tranh viéc dong go6i tdn kém va van d8 rac thai, mot cach thirc dugc
biét dén d6 13 sir dung bing chuyén rung, c6 thé tach rdi va van chuyén linh
kién can xir 1y dudi dang hang rdi. Tuy nhién, cich thirc ndy can lugng ti€u
hao co hoc dic biét 16n, @& khéng nhimg c6 thé tach roi linh kién ma con
dua nhing linh kién ndy vao mdt vi tri va huéng khong gian nhit dinh. D&
dat dugc diéu nay, bang chuyén rung thong thuong s& dugc xay dung lam
sao @ c6 thé sip xép hudng linh kién thong qua cac thiét bi dn hudng co
hoc, thudng con dugce goi 1a “cic nim” co hoc, va mot phin con thong qua
mdt hé thdng cam bién don gian, ching han nhu bd cam bién quang dién,
cach bd tri ndy phai dugc thyuc hién theo cach thirc 1am sao dé chi dan “cac
linh kién c6 thé sir dung dwoc” vao vi tri tiép liéu hodc vi tri thu nhan dic
biét théng qua mot dudng ray hodc mdt rinh din. Tuy nhién, do ton tai dung
sai clia céc linh kién do qua trinh san xut nén trong thuc t& khong thé dam
bao vinh vién tiép liéu c6 thé dién ra lién tuc va dbi véi cac may cém linh
kién dién tir nhanh va quang dubhg tiép liéu dai, cac linh kién thudng khong
thé chuyén duoc nhanh nhu mirc cin dat duge dbi véi hoat dong cim dién ra
lién tuc.

Cong bd don qubc t& WO 2010/089290 Al dd cap dén loai bang chuyén
rung, v6i phuong tién ndy céc linh kién cé thé di chuyén bing cach xép
chdng cac bing rung theo ba huéng khong gian khac nhau (khong can cac
nim co hoc) 1am sao dé c6 thé d& dang tach roi cac linh kién va vin chuyén
chung vao mdt khu vuc thu nhén x4c dinh trén mdt dién tich cung ing nhat

dinh, tr @6 c6 thé d& dang thu nhan bing mét dau cdm cia may cim linh
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kién dién tir. Tuy nhién, & loai bang chuyén rung phd bién nay, vi tri tiép
li€u hodc vi tri thu nhén lai khong dugc xac dinh chinh x4c cho timg linh
kién. Do d6, trong khu vyc thu nhan trén dién tich nhét dinh, c4c linh kién
dugc cung Ung phai dugc camera chuyén bi€t phat hién quang truéc khi
nhin bang mét ddu cim coa may cim linh kién dién tt va vi tri khoéng gian
chinh x4c cta céc linh kién nay phai dugc x4c dinh bing mét trong nhimg
don vi xu Iy dit liéu dugc lip cho camera. Pidu nay c6 thé thuc hién bing
cach bb tri camera & vi tri tuong ddi véi khu vire thu nhan, camera nay quay
hoic truc tiép hodic qua mot thm guong chuyén hudng tir trén cao xubng khu
vuc thu nhan. Thong qua vi tri dugc biét dén niy cta camera, c6 th x4c
dinh vj tri cla linh kién dugc camera phat hién.

Cong bb don qubc t& WO 03/104116 Al & cép dén loai bang chuyén
rung cho hang roi, trong d6 hé théng béng rung s& quan sat tim rung tir trén
xudng va phat hién vi tri cia timg phan hang rdi hién hitu trén tAm rung. Bé
mit cla tAm rung c6 thé bi nham hodc cb két chu, do d6 hé s6 ma sat hoic
Iuc can 13n cta hang 1o s& bi &nh hudng. Pém rung c6 thé trong subt, do d6

c6 thé thurc hién chiéu sang 4nh sang ngugc cho hé théng bang rung.

Bin chit kj thugt ciia sdng ché

Muc dich cta sang ché ndy 13 nhim bao dam d& dang cung ung céc linh
kién tach tir hang 1&i, do d6 c6 thé thu nhén an toan linh kién da cung ung
bang mot dau cim.

Muc dich nay dugc gidi quyét bang cac dbi turong cia cic didm yéu cu
bao ho doc lap. Céc wu diém cua sang ché hién hanh dugc mo ta trong cac
diém yéu cau bao ho phu thudc.

‘M3t khia canh thit nhit cia séng ché mé ta thiét bi tiép lidu linh kién dé

cung tmg céc linh kién roi, dac biét 1a cung Umg céac linh kién dién tir roi
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nhim muc dich lap tr dong cac gia d& linh kién trong mo6t may cim linh
kién tu dong. Thiét bj tiép lidu linh kién d3 mo ta c6 (a) bang chuyén rung,
(b) bo phan cung ng c6 mot khu vuc cung ting, trong d6 bang chuyén rung
duoc thiét ké dé rung bd phan cung ng, do d6 cac linh kién roi trén mat trén
ctia bd phan cung tmg c6 thé duge chuyén vao khu vuc cung tmg, va (c)
camera dugc gin bén dudi by phan cung tmg. Theo sing ché, bd phén cung
ng ndy trong sudt quang hoc ti thiu 13 trong pham vi khu vuc cung Ung,
do d6 cac linh kién dugc truyén vao khu vuc cung mg 6 thé dugc camera
phat hién quang xuyén qua bd phén cung tmg tir dudi 1én.

Thiét bi tiép lidu linh kién d3 mo ta dya trén nhén biét 13 thong qua viéc
tich hop (hé théng quan sat c6) camera vao thiét bi tiép lidu linh kién c6 mot
bang chuyén rung c6 thé tao ra dugc mot mo-dun tiép liéu linh kién dic biét
gon nhe vé mit khong gian dé tiép lidu cac linh kién roi. Theo sang ché,
camera s& phat hién céc linh kién roi duoc truyén vao khu vuc cung Umg nho
mot chuyén dong rung phil hop & mit trén, cu thé 13 & b& mat trén cua bd
phén cung g, xuyén qua bd phan cung tmg trong suét quang hoc.

Thuit ngit “linh kién” trong ban mé ta cé thé duoc hidu 13 tit ca cac
thanh phan c6 thé cim ghép duoc, c6 thé dat trén gia d& linh kién. Déc biét,
cac linh kién c6 thé 1 c4c loai linh kién SMT hai hoéc nhiéﬁ cuc hodc cac
loai linh kién hai chiéu c6 @b tich hop cao nhu Ball Grid Arrays, Bare Dies
va Flip Chips. Hon nita, thuit ngit “linh kién” cfing c6 thé bao gdm céc
thanh phan co hoc nhu chan cim, phich cim,  c8m hodc c4c linh kién cung
loai ho#c linh kién quang dién tir nhu di-6t phat quang hodc di-ot quang
dién. Ngoai ra, thuit ngit “linh kién” cling bao gdm céc chip RFID dugc st
dung cho bd phat dap

Thuét ngir “gia d linh kién” trong ban md ta c6 thé dugc hidu 13 moi loai

gia c6 thé 1ap ghép duogc (ciing c6 thé 1a ba chidu), dic biét 12 cac tAm din
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dién. Gi4 d linh kién c6 thé cting hoic ciing c6 thd mém. Gia d linh kién
cling ¢6 thé vira c6 cac doan cimg va vira ¢ cac doan mém.

Bing chuyén rung d3 mé ta c6 thé c6 mot hodc nhidu bd truyén dong
duogc gén co hoc véi bd phan cung tmg, do d6 khi didu khién phu hop timg
b6 truyén dong, bd phén cung Gng c6 thé rung. Bang chuyén rung c6 thé c6
nhiéu b truyén dong dugc gin vio timg truc rung va c6 thé diéu khién doc
18p v6i nhau, do d6 b phan cung tng c6 thé rung doc theo ba huéng truc
rung khéc nhau. Theo cich niy c6 thé chuyén rung céc linh kién rdi vao khu
vuc cung tmg. Tuong tu, cic bd truyén dong c6 thé duoc didu khién 1am sao
.d8 linh kién lai c6 thé duoc chuyén trd lai tir khu vuc cung tmg di. Piéu ndy
c6 thé 13 rru diém, khi v6 tinh qu4 nhidu linh kién dugc chuyén vao khu vue
cung tng, do d6 khoang cach trung binh gifta cac linh kién s& nhé dén mirc
c4c linh kién nay khong thé d& dang thu nhan dugc bing d4u cim cia may
cam linh kién tir dong.

Cén Ivu ¥ ring cac linh kién cling c6 thé dugc tach roi bang chuyén rung
doc theo quing dudng bang rung. Diéu ndy 4p dung khi didu nay khong xut
hién khi chuyén giao linh kién tir m¢t kho chira linh kién duéi dang hang r&i
1én trén quang duong bang rung.

Bo phan cung (mg d3 mé ta c6 thé 1a mot dang tAm c6 mit trén be:ing‘
phing, trén d6 cac linh kién rdi c6 thé di chuyén duoc nhr mot chuyén dong
rung phi hop cia tAm nay. Khu vuc cung g c6 thé 13 mdt phin mat trén
clia by phén cung tmg, tir ddy céc linh kién dd cung tmg c6 thé duogc thu
nhéan béng mot dau cim cia may cam linh kién tu dong.

Theo sang ché, camera dugc bb tri phia dudi by phén cung tmg. Noi cu
thé hon, didu nay c6 nghia 13 camera duogc bd tri bén dudi mit dudi cia bd

phan cung umg, trong d6 mit dudi cua by phan cung (ng nam doi dién véi
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mat trén ciia bd phan cung tng. Trong d6, camera c6 thé c6 khoang cich déu
v6i1 mét dudi cia by phén cung Gng.

Ngodi ra, theo sang ché, bd phan cung g con trong sudt quang hoc t6i
thiéu 13 trong pham vi khu vire cung Gng. Trong ban md ta, “trong sudt
quang hoc” c6 nghia 13 bd phén cung tmg c¢6 thé nhin xuyén qua duoc cho
birc xa dién tir, tdi thiéu 13 trong khu vuc cung tng, birc xa ndy c¢6 thé duoc
camera phét hién. Trong sudt quang hoc theo d6 ¢ nghia 13 bd phén cung
ting trong sudt trong mot khu vuc quang phd, noi ma camera hoat dong
chinh x4c. Do d9, trong sudt quang hoc dic biét c6 nghia 13 bd phéan Cung
{ng c6 thé nhin xuyén qua duoc ti thidu mot phén cho birc xa dién tir trong
khu vyc quang phd c6 thé nhin thdy, khu vuc quang phd hdng ngoai va’/hodc
khu vyc quang phd cuc tim. Tuy nhién cin luu ¥ ring viéc liét ké ndy van
chua ddy di va trong ban mod ta ndy, cum tir “trong sudt quang hoc” ciing
| dirgc sir dung cho burc xa dién tir trong céc khu vuc quang phd khac ngoai
nhitng khu vurc quang phd da néu tén.

Viéc tich hop camera vao trong thiét bi tiép liéu linh kién c6 wu diém 13
khéng phai st dung camera ngoai d& phat hién nhitng linh kién d3 duoc
chuyén vao trong khu vuc cung ung. Ddc biét, khong phai st dung camera
thyc hién do ludng vi tri clia gia d& linh kién cin 13p trong may cim linh
kién dién tir phd bién. Viéc sir dung camera trong mot mdy cim linh kién
dién tir c6 nhugc diém 13 camera niy phai dugc di chuyén qua khu vuc cung
tmg @& phét hién cac linh kién, ching han nhu bang mot khung cdng. Trong
d6, thoi gian phu khéng mong mudn trong qué trinh cim s& ting 1én, do d6
viéc lép gia d& linh kién c6 sb lugng 16n linh kién s€ chdm hon va do vy ma
kém hiéu qua.

Theo phuong 4n thyc hién khic ciia sang ché, camera c6 mét truc quang

nam t6i thi€u gan vudng goc v4i mat trén cuia b phan cung tmg. Diéu nay
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c6 wu diém 1a khi chup hinh anh bang camera khong xuét hién hién tugng
bop méo hinh. Do d6, viéc tao ra cac diéu kién t6i wu dé phat hién linh kién
chinh x4c vé& mit hinh hoc.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché, thiét bj tiép liéu linh
kién con c6 mot thiét bi chiéu sang duge bd tri bén dudi bd phén cung Ung
va dugc trang bi 1am sao dé cac linh kién dugc truyén vao khu vuc cung Ung
c6 thé duoc chibu sang xuyén qua bd phén cung Umg tir dudi 1én bing mot
dén chiéu sang drgc phat ra tir thiét Abi chiéu sang.

Nho thiét bi chiéu sang dugc gin bén dudi bd phan cung ung, cac linh
kién dugc chuyén vio khu vuc cung tmg c6 thé dugc chiéu sang bang thiét
bi chiéu sang phan chiéu hodc chiéu sang phia trudce (deén phia trude). Thong
qua thiét bi chiéu sang loai ndy, camera c6 thé dic biét d& dang phat hién
quang linh kién.

Bz‘?mg mot thibt bi chiéu sang phia trude kiéu ndy c6 thé d& dang dua vao
cc gié trj do sang dé nhan biét, lidu cac linh kién c6 dugc dit ding hudng
trén bd phan cung tng. Hudng linh kién c6 thé lién quan trong céc linh kién
chi ¢6 tiép diém két ndi véi mot trong hai mét chinh. Trong d6, thuit ngir
“mit chinh” trong hai mit cia mét linh kién duoc hiéu 13 mit c¢6 dién tich
16n nhat. D& hidu ring trong mot quy trinh cdm ma linh kién ¢ tiép diém két
nbi xubng dudi duoc dit trén mot gi4 dd linh kién, linh kién khi thu nhén
phai dugc thu nh4n bang mot dau cim c6 huéng chinh xé4c cta thiét bj gitr
dAu cam.

Ngoai ra, vé6i thiét bj chiéu sang phia trudc phit hop c6 thé x4c dinh chinh
x4c vi tri cia linh kién dugc chuyén vao khu virc cung tmg bang bing rung.
Tuong tir 4p dung cho vi tri gée cua linh kién dugc chuyén vao khu vuc
cung tmg. Trong méi twong quan nay, d& dang thiy ring mot hiu biét chinh

xac vé vi tri cla linh kién can dau cam thu nhén 1a quan trong dé c6 mot qua
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trinh thu nhén dé dang. Piéu ndy dic biét 4p dung khi xem xét thuc té 13
kich thudc linh kién ciing nhu kich thudc cia cong cy thu nhan phu hop
(ching han nhu 6ng hit bui) cua cac diu cim ludn nhé hon do tang thu nho
linh kién dién ttr.

Can luu ¥ rang dé c6 mot qua trinh thu nhén d& dang mot viéc cling quan
trong 13 phai biét dwgc vi tri ciia cc linh kién ké bén, dé ma c6 thé dam bao
rﬁ.ng cong cu thu nh4n lu6n thu nhén chinh x4c linh kién. Trong trudng hop
r0 rang 1a céc linh kién can thu nhan durqé b6 tri qua day dat canh nhau, thi
c6 thé bit du mot qué trinh rung méi, nhdy d6 céc linh kién s& dugc phan bb
lai trong khu vuc cung mg. Trong qu4 trinh rung méi nhu vay, nhu dugc mo
ta trudc d6, cac linh kién cling c6 thé dugc truyén tr& nguogc lai tir khu vuc
cung Ung.

RGO rang, thiét bi tiép liéu linh kién dugc mo ta béng vi du thuc hién nay
c6 mot hé théng quan sat duqé tich hop déy da, bao gém mdt thiét bi chiéu
sang va mot camera. Trong d6 thiét bi chiéu sang c6 thé c6 mot hodc nhidu
ngudn sang chibu séang cho linh kién dugc truyén vao khu vuc cung ung
bang bing rung xuyén qua bd phén cung tmg trong sudt quang hoc theo mot
goc hodc nhidu géc khac nhau. Ngoai ra, mdt hodc nhidu ngudn sang c6 thé
phéat ra trong khu vuc quang phd hoic trong cic khu vire quang phd hoic
mau khac nhau. Hién tai phd bién 13 phan bd géc chiéu sang phia trude rong
nhat c6 thé ¢ dat duge 4nh sang khuéch tan nhidu nhét cho hé théng chiéu
sang phia truéc. Tuy nhién, dén chiéu sang c6 géc ddng truc tir 0° dén 5°
(thry thudc vao hinh anh ciia camera) chiéu tir duéi 1én bd phén cung ung, sé&
dugc phan chiéu & mit dudi cia bd phan cung tng trong sudt quang hoc.
Diéu ndy 4p dung khi mat dudi nay khong bi chdng phan xa quang. Do d6

can tranh cac goc chiéu sang vudng goc.
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Can lwu ¥ ring ciing ¢6 thé phai tranh goéc chiéu sang rit phing trong
pham vi tir 90° dn 80° va dic biét 1a trong pham vi tir 90° dén 60°, do gbc
chiéu nay s& 1am cho két cdu khong gian hién cé & mit trén ciia bd phan
cung {mg c6 thé nhin thiy rd hon va do d6 s& lam anh hudng dén két ciu. Do
d6 ngudi ta chii yéu lwa chon géc chiéu trung binh cho hé théng chiéu sang
phia truée, ching han nhu 30°. C6 thé thuc hién phén bd géc rd rang bing
cach st dung dén LED 1am ngudn sang cho hé théng chiéu séng phia trudec,
nhimg dén ndy c6 thé c6 pham vi gc chibu 16n 180°.

Dén chiéu séng ciia thiét bj chiéu sang phia trudc ngoai ra c6 thé chiéu

truc tiép hoic gian tiép trén bd phan cung tmg trong sudt quang hoc, qua cac
thanh phan quang hoc phén xa va/hoic 6ng din séng 4nh séng.

Thiét bi chiéu séng c6 thé c6 mot hodc nhidu ngudn sang, c6 thé 13 loai
bét ky. Ngudn sang phd bién 12 loai di-ét phét quang c6 tudi tho dic biét dai
va tiéu thu dién thép. |

Theo phuong 4n thuc hién khic clia sang ché, thiét bj tiép lidu linh kién
con c6 mdt bd xir 1y duoc 13p v6i camera va dugce trang bi dé thuc hién phan
tich hinh 4nh dugc camera phat hién.

Dé dé hidy, diéu niy c6 nghia la thiét bi tiép lidu linh kién da mé ta duogc
trang bi mot “camera théng minh” c6 thé ddc 1ap phén tich ééc hinh anh
dugc phat hién, do d6 chi phai chuyén tiép cac két qua phan tich hinh &nh
lién qua dé c6 dugc mot qua trinh thu nhén linh kién nhanh nhay sang hé
diéu khién may ciia may cim linh kién tu dong. Bo xir Iy 6 thé 13 mot loai
bat ky phit hgp dé phan tich hinh anh, ching han nhu bd xit Iy tin hidu sb
(DSP-Digital Signal Processing) hodic mang cng 14p trinh dugc dang trudng
(FPGA-Field-Programmable Gate Array). Cac két qua lién quan c6 thé 1a
danh sach céc vi tri linh kién phii hgp dé thu nhan bang mét diu cdm. Theo

c4ch khac, ciing c6 thé chuyén tiép tit ca c4c linh kién duge cung Ung trong

-10-
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khu vuc cung (mg ciing v6i théng tin nhu vi tri, ¢6 thé thu nhan, khong thé
thu nhan v.v sang hé diéu khién may cia may cim linh kién tu dong. |

Céc két qua phan tich hinh anh c6 thé 13 cc vi tri, vi trf géc va/hoic
hudng cta linh kién dugc truyén vao trong khu vyuc cung g bing bing
rung. Ngodi ra, bing phén tich hinh anh cling c6 thé phat hién xem liéu ¢
hién tugng tich tu linh kién hoic c4c linh kién ndm chdng 1én nhau trong khu
vuc cung tmg trong khoang khong hep hay khong. Qua d6 c6 thé bao dam
ring trong mét qua trinh thu nhan linh kién s& khong c6 hai hodc nhiéu linh
kién dugc thu nhan ddng thoi bdi dung cu cim (vi du nhu éng hut bui) cia
diu cim.

Trong pham vi phén tich hinh 4nh, ngoai ra con c6 thé nhan biét xem liéu
c¢6 cac diu ngoai lai hodc cic hat bui bin trong khu vuc cung tmg hay
khéng. Theo d6 c6 thé tranh dugc viéc dau cidm vo tinh thu nhén céic dau
ngoai lai hogic cic hat bui bin nay trong qua trinh thu nhan linh kién.

Cén luu ¥ rang trong mot hinh thie thyc hién luan phién va dugc yéu
thich hién nay, cac dit liéu hinh &nh dugc camera phét hién ciing c6 thé dugc
chuyén tiép sang mot thiét bi xt ly dit liéu bén ngoai lién quan dén thiét bi
tiép liéu linh kién da mé ta, do d6 mot phan tich hinh anh can thiét s& duqc
thuc hién bén ngoai thiét bj tiép liéu linh kién. Thiét bi xir 1y dir liéu bén
ngoai ndy c6 thé 13 mot hé didu khién may ciia may cim linh kién dién tir
hic ctia bt ky may tinh trung tAm ndo khéc. O dé, cac thong tin hinh anh
ciing c6 thé dugc luu trir tam thoi dé phan tich 4n céc qu4 trinh.

Theo phuong 4n thyc hién khac ciia sang ché, bd phén cung tmg ¢4 mot
16p bé mit c6 kha nang dn dién, ti thidu 1a trong pham vi khu vuc cung
Ung & mat trén ctia bd phén cung tng.

B%lng cach cung c4p 16p bé mit c6 kha ning din dién c6 thé loai bé hoac

giam thiéu manh c4c luc tinh dién anh hudng dén linh kién mot cach d& dang
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va hiéu qua. Theo cich ndy c6 thé d& dang chuyén rung linh kién cling nhu
thu nhén linh kién bing d4u cim.

Viéc cung cip mét 16p bé mit c6 kha ning din dién trong pham vi khu
vuc cung (g & mat trén ctia bd phan cung g ngodi ra cé thé c6 wu diém
bao vé chdng phéng tinh dién (xa tinh dién, ESD-Electrostatic Discharge).
Do d6, c6 thé ngin ngira hidu qua hu héng linh kién bang tranzito hiéu tmg
trudng do ¢ su chénh 1éch dién 16n.

Lép bé mit c6 kha ning din dién c6 thé c6 vat lieu trong sudt quang hoc
oxit thiéc indi.

Theo phuong 4n thyc hién khéc ctia séng ché, b phén cung img c6 mdt
"lc’)'p chdng phan xa trén ti thiu 1a trong pham vi khu vuc cung ting & miit
trén. Dé thay thé hoic két ndi, bd phan cung ng c6 mét 16p chéng phan xa
dudi, téi thidu 13 trong pham vi khu vuc cung tmg & mit dudi nim ddi dién
mat trén. Theo cach nay, c6 thé loai bo hodc giam thiéu mzjnh cac pha’ui xa
quang giy nhiéu. Piéu ndy 4p dung dé phat hién quang linh kién bing
camera tir dudi lén (do d6 16p chéng phan xa duéi & mit dudi cia bd phan

‘cung g c6 thé dic biét quan trong) ciing nhu dé chiu séng cac linh kién
can phét hién bang mot thiét bi chiéu sang dd m6 ta trude do.

~ Theo phuong 4n thyc hién khac ctia sing ché, bd phan cung tmg duoc két
c4u vé mit khong gian, t6i thiéu 1a trong pham vi khu vuc cung (g & mit
trén.

Bing két ciu khong gian mat trén cua bo phan linh kién c6 thé giam thidu
lyc bam dinh giita céc linh kién siéu nhe va bd phin cung Gng. Theo céch
ndy c6 thé ngin ngira viéc bit linh kién ngoai mong mudn va d& dang
chuyén rung linh kién ciing nhu thu nhan linh kién bang dau cim. Pidu nay
d3c biét ap dung cho céc linh kién nhé va nhe, ching han nhu trong loai
01005 hogc 0201. Céc linh kién ndy s& bat vao bé mit phing va khong thé
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chuyén, phan b hozic xoay nguoc trong trudong hop céc linh kién dugc dinh
hudng sai.

Viéc giam thiéu luc bam dinh c6 thé dya trén viée giam thiéu bé mit tiép
xuc gitta linh kién va mit trén cla by phan cung tmg. G d6 nham phu hop
clia mit trén clia bd phén cung tmng, tiép xtc bé mit gitta mét trén bd phén
cung tng va linh kién c6 thé giam thidu d& khong con ¢6 du luc bam dinh
phén tir & bét linh kién. Ngoai ra, luc bam dinh c6 thé dugc gir & muc thip
bang cach sir duﬂg mot vat liéu pht hgp cho mit trén ctia bd phan cung tmg.

Cén luu ¥ ring luc bam dinh di mé ta trude d6 c6 thd duoc giam thidu
thay thé hodc két ndi vai két cdu khong gian ciia mit trén ciia bd phén cung
tmg bang mét phan ting chéng bam dinh phu hgp ciia mét trén ctia bd phén
cung Ung.

Viéc do ludong quang linh kién dugc thuc hién ly tudng xuyén qua mot bo
phén cung ng hoan toan trong sudt quang hoc duogc thiét k& nhu mot tAm
ban. C4c nham rap va cac két ciu & miit trén ctia bd phan cung tmg c6 thé c6
kich thuéc nim trong pham vi chidu dai séng cua 4nh sang hodc 16n hon,
din dén 1am tin xa 4nh sing ngoai mong muén va 1am anh huéng dén hinh
anh quang hoc. Do d6, két ciu khong gian cia mit trén cia bd phén cung
{mg can duqc‘trang bi 1am sao d& khong xuét hién hién tugng bét linh kién
do bam dinh, nhung hinh anh quang hoc xuyén qua miit trén van c6 thé tét.
Céc nham rap dap ung dﬁqc céc yéu cau ndy, nim trong pham vi tir R, =
Inm dén R, = 3um.

Trong d6 do nham trung binh dugc minh hoa phd bién bang ky hiéu R,
s€ c0 khoang cach trung binh tir mot diém (trén mit trén da két cAu) dén
dudng trung tdm. Pudng trung tAm ndy cit mit nghiéng thuc cia mit trén

duogc két ciu trong pham vi khoang céch tuong ddi 1am sao dé tdng do 1ech
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mit nghiéng (lién quan dén dudng trung tdm) 13 nhé nhit. P6 nham trung
binh R, tuong tng v4i trung binh cong d6 1éch cuia dudng trung tAm nay.

Két cau khéng gian d3 mé ta c6 thé duoc thuc hién bing mét khic mon
mit trén. Qua d6 c6 thé ngan ngira viéc hinh thanh cc canh sic trén mat trén
ctia by phén cung tng. Theo c4ch ndy c6 thé giam thiéu dang k& mai mon
khéng mong doi ddi véi linh kién do chuyén linh kién bang bang rung.

Két ciu khong gian d3 mo ta c6 thé duge thyc hién thay thé hoic két nbi
bang céch sir dung tAm dén mai mon (cong cu mai), béng cat va/hoic két
chu laze.

Theo phuong 4n thuc hién khéc cla sang ché, thiét b tiép lidu linh kién
con ¢6 mot tAm chin di dong duoc bé tri bén trén bd phén cung ng va cé
thé di chuyén gifra vi tri m& va vi tri déng. Trong d6, (a) & vi tri md c6 thé
tiép can tir trén xudng linh kién dugc chuyén vao khu vuc cung tmg va (b) &
vi tri déng, viéc tiép can nay bi ngan chin boi tAm chén.

Nho tAm chén di dong nady, con cb thé goi 13 ctra chin, c6 thé ngan chéan
dé dang va hiéu qua céc linh kién hodc cac hat bui bin roi hodc lot bén trén
hodc bén trong khu vuc cung tmg. Tuong tu cling c6 thé ngin chin linh kién
nhay truot ra khéi khu vuc cung tmg, ching han nhu do rung bd phén cung
ung. |

Chuyén dong cta tAm chén di dong ¢ thé dugc ddng bd héa véi hoat
dong ctua _déu cim, do d6 tAm chén di dong chi & vi tri m& trong thoi gian
ngén khi mét hodc nhiéu linh kién can dwoc thu nhin tir khu vuc cung ung
bang d4u cim. -

TAm chén di déng cha yéu chi thyc hién mét chuyén dong dich chuyén
don gian vé mit co hoc dé di chuyén tir vi tri dong vao vi tri thu nhén hodc
nguoc lai tir vi tri thu nhén vao vi tri déng. Chuyén déng dich chuyén nay

dién ra cha yéu doc theo hudng doc cuia thiét bj da mé ta hodc dic biét 1a cua
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t6 hop ranh da mé ta. Qua do, thiét bi d3 mo ta va mot thiét b tiép liéu linh
kién ndi véi thiét bj d3 mo ta, chi cin mot chd nhod vé chidu rong. Sau o,
thiét bi tiép liéu linh kién kiéu nay c6 thé d& dang ndi véi céc may cdm linh
kién dién tir phd bién thay vi mot hodc nhidu mé-dun tiép liéu day dai linh
kién thong thudng. »

Theo phuong 4n thyc hién khéc clia séng ché, tdm chin di dong trong
suét quang hoc t6i thiéu mét phan, do d6 dén phat quang c6 thé chiéu xuyén
qua tim chin di dong va, t5i thidu 13 khi tAm chén di dong ndy & vi tri déng,
khu vuc cung tng cé thé duogc chiéu sang tir trén xudng bing dén phat
quang.

Thong qua tdm chin trong subt quang hoc c6 thé chiéu sang cho céc linh
kién dugc truyén vao khu vic cung tmg ciia bd phén cung mg bang bing
rung bing mot dén phat quang khac tir trén xudng. Pdi v6i camera duge bd
tri bén dudi bo phan cung g, dén phat quang s& chiéu sang nén, chiéu sang
phéng hoic chiéu 4nh sang truyén qua (dugc goi 1a chiéu sang ngugc).

V6i mot thiét bi chiéu sang nén phu hop, c6 thé d& dang nhan biét licu
mt linh kién trong khu vuc cung tig c6 dang & huéng cubi ma tai d6 linh
kién lién quan khong nim ty trén mit trén ctia bd phan cung ting bing phia
bén chinh ma béng mot “bén phu” hep. Ngoéi ra, thiét bi chiéu séng nén c6
thé g6p phén 1am cho cac vj tri khéng gian va/hodc cac kich thudce hinh hoc
clia c4c linh kién dugc chuyén vao trong khu vuc cung tmg c6 thé duge Xéc
dinh chinh xéc.

Mbt wu diém nita cia thiét bj chiéu sing nén phtt hop ndm & chd mot
phét hién linh kién (a) dic biét nhay chdng lai cic chét giy 6 nhiém hién tai
clia tdm chén di dong va/hodc cia bd phén cung Umg va/hoac (b) dic biét
nhay chdng lai cac bién thién khéng mong mudn (quang phd va/hoic vé

cuong dg) cua thiet bi chiéu sang nén.
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Dén phét quang nay hozic hé thdng chiéu sang nén c6 thé 12 mdt 4nh sang
dugc phat ra tir thiét b chiéu sang nén.

Cén lvu ¥ ring v& thuat ngir “trong sudt quang hoc” s& 4p dung tuong tu
nhu da thyc hién trudc @6 ddi véi trong subt quang hoc cta khu vue cung
ung cua bd phin cung tmg. Tuy nhién do khong c6 hinh anh quang hoc nao
duge thuc hién xuyén qua tAm chén di dong trong subt quang hoc tdi thiéu
mot phan (phat hién linh kién dwoc thyc hién tir duéi 1én), nén & day khong
cAn thibt tAm chén di dong phai r5 quang. Didu ndy c6 nghia 14 tAim chén
quang hoc c6 thé c6 cic diém tan xaj quang va tham chi (t6i thiu 13 mot
phan) dugc 1am bing vat lidu trong subt quang hoc nhung c6 kha ning
khuéch tan.

R& rang rang chiéu sang nén dugc cung cap nhd c6 dén phat quang d mo
t4, v6i loai chiéu sang nay, cac linh kién c6 thé duge do ludng vé vi tri hodc
vé c4c kich thudc hinh hoc khac (ching han nhu d6 nghiéng bén, lién cung,
khoang céch véi linh kién ké bén v.v.). Uu diém cia chiéu sang nén so véi
chiéu séng phia truéc hodc chibu sang phan chiéu 13 thé hién 10 rang céc
canh cta linh kién va do d6 c6 kha ning do ludng chinh xac vi tri twong dbi
ctia linh kién. Ngoai ra, chiéu sang nén con gitup d& dang dénh gia twrong dbi
én dinh trong trudng hop linh kién bj nhidm bin hodc trong trudmng hop cb
bién déng d6 sang theo thoi gian va kh6ng gian, ching han nhu do su héa
gia ciia ngudn 4nh sang cita thiét bi chiéu séng lién quan.

Dé tranh hodc it nhét 13 gidm thidu c4c hiéu tmg 4nh séng tap nhiu nhu
cac phan chiéu cia dén phat quang ¢ mat dudi cua by phdn cung ng, cac
phan chiéu ndy 16 rang & cac gbe roi cao, cb thé st dung mot hodc nhiéu cac
bién phap sau dé thay thé hoac lién két véi 16p chéng phan xa du6i duoc md
ta trudec do: (A) s dung mdt birc man anh sang (phim laminar) giita hé

thong chi€u sing nén va b phan rung d€ giam thiéu goc roi cla hé thong
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chiéu sang nén, (B) sir dung phim phan cyc gitta thiét bi chiéu sang tiép theo
ndy (cho hé théng chiéu sang nén) va bd phan rung dé phan cuc tuyén tinh
hé théng chiéu sang nén 1am sao d& chon duoc huéng phan cuc c6 hé sb
phan xa thép.

Theo phuong 4n thyc hién khéc ctia sang ché, tdm chin di dong c6 mot
vét liéu khuéch tan quang hoc. Pifu ndy c¢6 nghia 1 dén chiéu séng cho
camera xuyén qua tdm chén di dong 1én cic mit trén cia linh kién trong khu
vuc cung tmg 13 mot loai dén chiéu sang nén khuéch tan, dic biét d6ng nhat
vé cudng d6. Do d6, cu thé 13 viéc phat hién linh kién s€ nhay nhd camera
nam dudi bd phan cung tmg di mo ta & trude.

Cén Iuu ¥ rang hiéu Iyc phén tan xudng dudi c6 thé duge cai thién béang
cach gin mét 16p phan chiéu quang hoc bén trén tAm chén di dong thé hién
mdt bé rung khéi luong.

Theo phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché, thiét bj tiép liéu linh kién
con c6 mot thiét bi chiéu sang khac dé tao ra dén chiéu sang tiép theo va gén
dén chiéu sang tiép theo nay vao tAm chén di dong.

Thiét bi chiéu sang tiép theo niy c6 thé dugc bd tri bén dudi hodc bén
trén bd phén cung g va/hogic tAm chén di dong. Pén chiéu sang tiép theo
dugc phét ra tir thi_ét bi chiéu sang nay c6 thé chiéu truc tiép hodc gién tiép
vao tdm chin di dong, qua cac thanh phn quang hoc phan xa vd/hoic dng
dén séng 4nh sing

Viéc gén dén chiéu séang tiép theo nay c6 thé dugc thuc hién trén hoac
trong bé mit trude cia tAm chén di dong.

Thiét bi chiéu sang tiép theo nay c6 thé c6 mdt hodc nhidu ngudn séng,
c6 thé 12 loai bat ky. Ngudn sang phé bién 12 loai di-6t phat quang c6 tudi

tho déc biét dai va tiéu thu dién thép.
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Can luu ¥ rang thiét bj chiéu sang tiép theo nay c6 thé duoc tich hop vao
t6i thiéu mot phan cua tAm chén di dong. Trong d6, thiét bi chiéu sang tiép
theo nay c6 thé 13 mot ngudn chiéu sang m& réng hai chiéu, c6 thé hoat dong
ching han nhu nh& cic di-6t phét quang hitu co (OLED-Organic Light-
Emitting Diode).

D& nhan biét linh kién t6i wu theo quan diém hién hanh it nhét 1a ddi véi
cac linh kién khong thé lép doc 1ap v6i hudng cta ching nhu céc loai ty, ap
dung quy trinh sau: c4c linh kién dugc truyén vio trong khu vuc cung tmg
bf?mg bang rung s& dugc camera phat hién hai 14n tudn tu & cac didu kién
chiéu sang khac nhau. O diéu kién chiéu sang thir nhit chi c6 thiét bi chiéu
sang bd tri bén dudi bd phan cung tmg dwoc kich hoat, bang thiét bi nay céc
linh kién dugc chiéu sang tir dudi 1én, tirc 13 cling huéng véi hudng phat
hién ciia camera (chiéu sang phia trude). O diu kién chiéu sang thir hai chi
c6 thiét bj chiéu sang tiép theo dugc kich hoat chiéu séng cho linh kién dugc
chuyén vio trong khu vuc cung tmg xuyén qua tAm chén di dong trong sudt
qliang hoc tir trén xubng, tirc 13 d6i dién v6i hudng phat hién cia camera
(chiéu séang nén, chiéu sang Xuyéﬁ hoic chiéu sang nguoc). Ca hai hinh anh
dugc chup hoic phéat hién & cic didu kién chiéu sang khéac nhau s& duoc
phan tich chung bdi mot bo xtt Iy duoc 14p véi camera. Trong d6 can phai ¢6
thé diéu khién dugc c hai thiét bi chiéu sang tich biét véi nhau.

Theo mét chu trinh dugce t8i wu hoa, dAu tién nguoi ta s€ chyup hinh anh &
hé théng chiéu séng nén, x4c dinh cac vi tri linh kién tai d6 va sau d6 xac
dinh hudng linh kién trong chup hinh anh & hé thdng chiéu sang phia trudc.

Cén lwu y ring di véi cac linh kién don gian ciing c6 thé nhan biét du

linh kién chi trong mdt trong hai diéu kién chiéu séng.
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Ngoai ra cin luu ¥ ring ciing c6 thé st dung cic mau chiéu sang khéc
nhau cho mét trong hai thiét bi chiéu sang va/hodc ca hai thiét b chiéu sang.
Ngodi ra c6 thé sir dung mét camera c6 d6 phén giai phd hogic nhay mau.

Theo phuong 4n thuc hién khac cla sang ché, dén phat quang tiép theo
nay c6 thé gin vao tAm chin di dong qua mot phan cta bé mat dudi cia tAm
chén di dong. Ngoai ra c6 thé gin dén phat quang tiép theo ndy truc tiép
hotic gian tiép vao tAm chin di dong, qua cc thanh phin quang hoc phan xa
va/hodc Sng din séng 4nh sang.

Viéc gin quang dén phéat quang tiép theo nay tir du6i 1én tAm chén di
‘dong c6 wu diém 13 thiét bi tiép lidu linh kién c6 mot hé théng chibu sang
nén, trong d6 toan bd hé théng quan sat cin dé phat hién linh kién dugc tich
hop, c6 thé dugc hoat dong trong mét phuong phép xdy dung diic biét gon

nhe.
| Mot khia canh khac ciia sang ché mé ta v& hé théng cim dé 1ap tr dong
gia d5 linh kién. Hé thdng cim duoc md ta ndy cb (a) mot thiét b tiép lidu
linh kién loai dugc md ta trude d6 dé cung Gmg linh kién rdi va (b) mot may
cdm linh kién ty dong c6 diu cim (bl) d& thu nhéan c4c linh kién rdi duge
cung ting, (b2) van chuyén céc linh kién d4 thu nhan qua mot gia d& linh
kién can lap va (b3) dat cac linh kién d3 van chuyén 1én trén gia d& linh kién.

Hé théng cim dugc mé ta dua trén nhén biét 13 thiét bi tiép liéu linh kién

'duqc mo ta trong tai liéu nay c6 mot camera tich hgp hoat dong gon nhe va
thay thé cho c4c bing chuyén dai phd bién, trong d6 linh kién duoc cung
ung trong mot day dai linh kién dugc dong goéi & mot vi tri thu nhén d3 xac
dinh cho dau cim, c6 thé dugc gin truc tiép vao khung gdm cia méy cim
linh kién tr dong phd bién. Do céc linh kién rdi duoc tiép lidu & céc vi tri
khac nhau trong pham vi khu virc cung tmg bang thiét bi tiép liéu linh kién

d3 mo ta & trude nén c6 thé tir bo sir dung day dai linh kién tén kém. Qua d6
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cling c6 thé tranh dugc rac thai bao bi cia day dai linh kién duogc st dung
ma tir @6 cac linh kién dugc 14y ra.

O hé théng cim d3 mo ta & day chi cin phai chuyén cac vi tri dugc phat
hién boi camera cta thiét bi tiép liéu linh kién cua c4c linh kién duge cung
g trong khu vyc cung ting bang bing rung sang mot hé diéu khién vi tri
clia dAu cam, dé dAu cim c6 thé thu nhén c4c linh kién x4c dinh mét cach da
dang va an toan.

Mot khia canh khéc cia sang ché mé ta vé mét quy trinh cung ung cac
linh kién r&i va dic biét 1a cung tmg céc linh kién dién tir roi nhim muc dich
1ap tr dong gia d& linh kién trong mot mdy cim linh kién tur dong. Quy trinh
43 mé ta bao gdm (a) truyén linh kién r&i & mit trén ctia bd phén cung ung
vao khu vye cung tmg ciia bo phan cung tmg bang cach rung bd phén cung
ung, trong d6 by phan cung ting trong sudt quang hoc t6i thidu 13 trong
pham vi khu vuc cung Ung, va (b) phét hién céc linh kién duge truyén vio
trong khu vuc cung ting bing mdt camera duoc b tri bén dudi bo phan cung
ung, xuyén qua by phan cung tng tir dudi 1én. '

Quy trinh dugc mo ta dya trén nhéan biét 13 trong mot thiét bi tiép liéu
linh kién c6 mdt bing chuyén rung, cac linh kién rdi dwoc chuyén vao trong
khu vuc cung tmg c6 thé dugc phét hién quang tir dudi lén xuyén qua bd
phan cung {mg trong subt quang hoc c6 kha ning rung bing mot camera tich
hop. Theo céach nay, cac vi tri cta linh kién d3 cung tng hodc di duoc
chuyén giao c6 thé xac dinh duoc trong mot bd xtt 1y gan v6i camera va cac
dir liéu vi tri dugc chuyén tiép sang hé diéu khién ctia d4u cim, do d6 c6 thé
dé dang thu nhan linh kién bing d4u cim.

Théng qua camera tich hgp phat hién linh kién dugc cung ung tir dudi
1én c6 thé trach duoc thoi gian phu khong mong mudn khi cim. Thoi gian

phu nay xuét hién khi do ludng céc linh kién 11 da cung (g tir trén xudng
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bé.ng camera PCB, loai camera nay ciing duoc du kién dé do ludng vi tri cia
gi4 d& linh kién can lip va do d6 phai duoc hoat dong bén trong may cim
linh kién tur dng hodc cing véi dau cim.

Can luu ¥ ring cac phuong 4n thuc hién cta sang ché duoc mé ta lién
quan dén cac dbi twong khac nhau cua sang ché. Tuy nhién, khi doc ban md
ta nay, chuyén gia trong linh vuc s& thdy ngay ring, cho dén khi c6 nhiing
thong béo khéc 13 rang, ngoai viéc két hop dau hiéu ciia mot loai dbi tugng
clia sang ché, ciing c6 thé c6 sy két hop d4u hiéu bit ky cia cac loai dbi
tugng khac nhau cta sang ché.

Céc uu diém va ddu hiéu khéc cua sang ché nay xuét phat tir mé ta vi du
14y 1am vi du dudi ddy clia cac phwong 4n thuc hién dugc wu tién. Cac hinh
v& cu thé ciia ban v& ciia ban md ta chi duogc thé hién duéi dang gian dd,

-khong theo ty 18.

M@ té vdn tit cdc hinh vé

Fig.1a mo ta mot thiét bj tiép liéu linh kién dé cung Ung céc linh kién
dién tir 161 trong mot khu vuc cung tng cta bd phén cung tng c6 kha ning
rung, trong d6 tAm chén di dong trong sudt quang hoc c6 thé sir dung cho hé
thdng chiéu sang nén ciia cac linh kién dugc cung tmg, ndm & vi tri m&;

Fig.1b mo ta thiét bi tiép liu linh kién duoc thé hién trén Fig.1a, trong d6
tAm chén di dong trong sudt quanghoc nim & vi tri déng; |

Fig.2 minh hoa c4c kha ning khéc nhau d thuc hién chiéu sing nén cho
céc linh kién dién tir roi dugc cung ng trén mdt bd phén cung tmg c6 kha
ning rung bang cach sir dung mét tAm chin trong sudt quang hoc;

Fig.3 minh hoa viéc do luong cac linh kién dién tir roi dugc cung Umg
trén mot bo phan cung ng c6 kha ning rung bang mdt camera va hai hé

thdng chiéu sang, trong d6 bd phan cung tmg c6 kha ning rung 13 mot chét
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nén thity tinh ¢6 16p b& mit bi nham, gitip giam thiéu Iyc bam dinh phan tir
gitta b0 phan cung tng va linh kién dién tir r&i dugc cung ing;.

Fig.4 minh hoa mét b phan cung ting c6 kha néng rung dugc lam tir mot
chit nén thiy tinh, (a) & mit trén c6 mot 16p bj nhdm nhdm muc dich gidm
thiéu Iuc bam dinh phén tir va (b) c6 mot 16p chéng phén xa quang d& cai
thién cac dic tinh quang hoc & cad mat trén cling nhu mat dudi;

Fig.5a m6 ti camera chup nhiéu linh kién dién tr c6 trén mdt bd phan
cung tmg trong sudt quang hoc & hé théng chiéu sang nén;

Fig.5b md ta céc linh kién dién tir dugc thé hién trén Fig.5a & hé théng
chiéu sang phia truéc; ,

Fig.6 md td mot minh hoa phdi canh thiét bi tiép liéu linh kién theo .
- phuong 4n thuc hién duge wu tién cla sang ché; va

Fig.7 minh hoa duéi dang so dd vé hé théng cdm c6 mdt may cim linh
kién tu dong c6 hai diu cém va nhiéu m6-dun tiép liéu linh kién dugc gin &
cac phiabén ciia may cim linh kién tu dong, trong d6 & phia trai c6 mot mé-
dun va & phia bén phai c6 hai mé-dun tiép liéu linh kién dugc thiét ké nhu

nhimng thiét bj tiép lidu linh kién theo sang ché.

MG ta chi tiét cdc phwong dn thue hién sing ché

Cén lwu ¥ ring céc ddu hiéu hodc cdc thanh phin theo cac phuong an
thyc hién khac nhau ma giéng hozc it nhét 13 gibng vé chtrc ning véi céc
dAu hidu hoic thanh phan twong tmg cia phuong 4n thuc hién, dugc b sung
thém cing cac ma ky hiéu hodc mot mi ky hiéu khac ma chi khic biét trong
chit s dAu tién cua né véi mi ky hiéu ciia mdt dic diém hodc thanh phé‘ln
gidng hoic tdi thidu 12 gidng vé& chirc ning. D& tranh 13p lai khéng can thiét,

cac ddu hiéu hogc thanh phan da giai thich theo phwong 4n thuc hién da mo
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ta trudc d6 s& khong can phai giai thich chi tiét thém nita & nhimg néi dung
sau do.

Ngoai ra, can hru ¥ ring cac phwong 4n thuc hién duoc mé ta sau day chi
12 Iya chon gi6i han cdc phuong 4n thuc hién kha thi cta sang ché. Dic biét
c6 thé két nbi cac dic diém ctia mbi mot phuong an thuc hién véi nhau mét -
cach phu hgp, do do6 ddi véi chuyén gia, véi nhitng phuong 4n thuc hién
duge mo ta rd rang & ddy, mot sO luong 16n céc phuong 4n thyuc hién khac
nhau dugc xem 1a dugce bde 16 rd rang,

Fig.1a va Fig.1b theo phuong 4n thuc hién cta sang ché thé hién mot
thiét bi tiép lidu linh kién 100 dé cung tmg linh kién dién ttr rdi 195. Céc linh
kién 195 duoc cung g bang mdt thing chira hang roi hoac médt kho chira
linh kién 190.

Thiét bi tiép lidu linh kién 100 c6 mot khung gim 102. Trong khung gidm
cO bo phén thu nhén 104 cho kho chira linh kién 190. B6 phén thu nhén 104
cho kho chira 190 ciing 13 mot thiét bi san chia, bing thiét bj nay linh kién
195 c6 thé duoc chuyén tir kho chira linh kién 190 1én mdt tAm bang chuyén
110 bang cach tha roi don gian. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tAm
bang chuyén 110 dugc bd tri xién va c6 thé dugc rung bing mét co clu
truyén d(f)ng rung 112 theo cach thirc 1am sao dé cho linh kién 195 trén bé
mit xién ciia tm bing chuyén 110 duge van chuyén 1én trén, cu thé trong
ban vé& 12 tir phai 1én trén. |

Tir d4u mit phai ciia tm bang chuyén 110, linh kién 195 saﬁ dé duoc
chuyén sang bd phén cung img 120. B6 phan cung tmg 120 c6 thé dugc rung
bang 3 co cu truyén dong rung 122a, 122b va 122¢ doc theo 3 truc khac
nhau. Qua d6 céc linh kién 195 c6 thé dugc phan bd phit hop vé mat khong
gian trén mét khu vuc cung ng cua b phén cung tmg 120, do d6 cic linh

kién ndy c6 thé dugc mét déu cdm khong duge gidi thiéu thu nhan bang mot
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dung cu cdm (vi du nhu 6ng hat bui) va c6 thé duoc sir dung cho mét qua
trinh cadm cho gi4 d& linh kién khong dugc gisi thiéu.

Dé linh kién 195 c6 thé duge dAu cim thu nhén d& dang thi phai nhan biét
chinh xéc céc vi tri vd/hodc cac hudng cia linh kién dién tir rdi 195 duoc
cung ing vao khu vuc cung tmg 120. P& 1am dugc diéu d6, thiét bi tiép lidu
linh kién 100 c6 mdt hé théng quan sét tich hop trong khung gim 102, bing
hé thdng nay c6 thé phat hién quang linh kién duge cung tmg 195 va xac
dinh céc vi tri va/hodc hudéng cla linh kién bang mét xir Iy hinh anh phd
hop.

Heé thdng quan sit bao gdm mdt camera 130 phét hién linh kién 195 tir
dudi 1én, tirc 12 xuyén qua bd phin cung ting trong subt quang hoc 120. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, duong chibu cia 4nh sing do dugc camera
130 phéat hién s& duge chuyén hudng bing bo chia chim 132.

Pé phat hién 13 rang cac linh kién 195 duoc phét hién boi camera 130, hé

thdng quan sat nay con c6 mot thiét bi chiéu sang 134 dugc bd tri bén dudi

bd chia chum 132 theo vi du thuc hién dugc gidi thi‘éu & day. Nhu duge thd

hién 1 trén Fig.1a, thiét bi chiéu sang 134 phét ra hé théng chiéu sang phia
trude 1341 tham nhép bd chia chiim 132 va bd phén cung img dirgc thit ké
13 tAm ruhg trong sudt 120 va chiéu sang linh kién 195 dugc cung Uung & mat
trén ctia bd phan cung tng 120 tir dudi 1én..-

Thiét bj tiép lidu linh kién 100 con c6 mot thiét bi chibu séng khac 144
phét séng dén 144a, nhu tiép tuc dﬁqc giai thich cu thé hon & dudi, thiét bi
nay phuc vy nhur 13 hé thong chiéu sang nén 144a cho céc linh kién 195 dugc
camera 130 phat hién tir dudi 1én.

Pé ngin ngura linh kién 195 v6 tinh roi chéch khoi khu vyc cung tmg 120
ctia thiét bi tiép liu linh kién 100 hoic viée lot cac hat bui bin ngoai mong

mubn vao trong khu virc cung tng 120 cia thiét bi tiép liéu linh kién 100,
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ngoai ra con c6 thém mot tAm chén di déng 140 c6 thé dich chuyén gitra mot
vi tri m& va mdt vi tri déng bang thiét bj truyén dong 142.

Thiét bi tiép liéu linh kién 100 c6 mot tAm 15c 114 c6 thé rung duoc bing
co cAu truyén dong rung 112. Thiét bi van chuyén 150 c6 thé ngimg lai trén
'tflm_léc 114 theo c4ch 1am sao dé thiét bj van chuyén 150 ciing c6 thé rung
khi rung tAm l4c 114. |

Thiét bj van chuyén 150 bao gdm mot td hop ranh kéo dai 154. O diém
éuéi bén tréi cia tb hop rénh 154 trén Fig.1 tdn tai mot thiét bi thu nhéan 152
cho kho chira linh kién 190, trong kho nay cac linh kién dién tir khéng duoc
md t4 dugc luu dudi dang hang rdi. Theo phuong 4n thuc hién sang ché,
thiét bi thu nhan 152 ciing c6 chirc ning nhu thiét bi 1am thong giup cho céac
linh kién dién tr luu chira trong kho linh kién 190 dugc chuyén tiép sang t6
hop rinh 154 theo nhing phin nhét dinh. Theo phuong an thyuc hién duoc
md ta & day, viéc chuyén giao linh kién tir kho linh kién 190 sang t6 hop
rinh 154 dugc thuc hién bang céch tha roi linh kién 1én trén tAm day cia tb
hop rdnh 154.

0 diém cudi bén phai cia t6 hop rinh 154 trong Fig.1 t6n tai bd phan
cung Ung 164, bd phan ndy theo giai thich chi tiét dudi ddy dugc thiét ké
nhu mot tdm rung trorig subt quang hoc. Bing cach rung tAm lic 114, linh
kién dugc cung ting tir kho chira linh kién 190 duoc van chuyén doc theo
hudng doc (trén Fig.1 13 tir trai 1én trén sang phai xubng duéi) cia tb hop
ranh 154 vao bd phén cung tmg 164. Trong khu vuc cung tmg 162 nim trén
mit trén cia it nhat mot phin cia bd phan cung ung 164, c6 céc linh kién
duogc van chuyén bang bing rung qua td hop ranh 154, do d6 cac linh kién
nay c6 thé dugc thu nhén tir khu vuc cung ung 162 bf?lng mdt dau cim khong
duoc dé cap ciia may cim linh kién dién tir va duge dit trén céc vi tri phu

hop trén mot gia d& linh kién cling khéng dugc dé cép.
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Pé cac linh kién cé mit trong khu vuc cung tmg 162 c6 thé duoc thu
nhan chinh x4c bang mét cng cu kep (ching han nhu éng hit bui) cia diu
cAm, can phai biét duogc vi tri chinh x4c va hudéng chinh xac cta linh kién
can duoc thu nhén lién quan. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, viée x4c
dinh céc vi tri v&/hodc hudng cua linh kién c¢6 mét trong khu vyc cung (g
162 dugc thuc hién bang mot quang k& thong qua camera 130, camera nay
phat hién cac linh kién c6 mat trén bd phén cung tmg 164 tir dudi 1én, tic 1a
~xuyén qua bd phén cung tmg 164. Nhu dugc thé hién rd trén Fig.1, dudng
birc xa ciia @én do duge camera 130 phét hién, dugce guong 1&ch 132 chiéu tir
duéi 1én trén b phan cung tmg. M6t don vi phan tich duoc ldp cho camera
130 s& gitip nhan biét duoc cac vi tri vd/hodc hudng cia linh kién trong khu
- vuc cung Ung 162 bang hé thong xir Iy hinh anh va cung cip nhing thong tin
thich hop. 7

Pé phat hién 13 rang cac linh kién 195 duge phat hién bsi camera 130, hé
- thdng quan sat con c6 mét thiét bj chibu sing 134 duoc gén du6i bd chia
chum 132°theo vi du thuc hién dugc gidi thiéu & diy. Nhu duoc thé hién r5
trén Fig.1a, thiét bi chiéu sang 134 phat ra mot chibu séng phia trudc 134a
xa4m nhdp vao bo chia chum 132 va by phan cung tmg dugc thiét k& nhu tAm
rung trong subt va chiéu sang kinh kién 195 dugc cung ung & mat trén cia
bd phéan cung tng 120.

Thiét bi tiép lidu linh kién 100 ngodi ra con c6 thiét bi chiéu sang khac
144 phét ra dén 144a, nhu tiép tuc duoc giai thich cu thé hon dudi day, dén
nay phuc vu 1am hé théng chiéu sang nén 144a cho céc linh kién 195 duoc
camera 130 phat hién tir dudi 1én.

Pé ngan chin linh kién 195 v6 tinh bi nhdy chéch ra khéi khu vuc cung
tmg 120 ctia thiét bj tiép lidu linh kién 100 hodc viéc lot cac hat bui bin

ngoai mong mudn vio trong khu vure cung tmg 120 ciia thiét bi tiép lidu linh
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kién 100, dy kién con c6 mét tAm chéin di dong 140 c6 thé dich chuyén gifra
vi tri m& va vi tri d6ng bing thiét bj truyén dong 142.

Fig.1a thé hién thiét bi tiép liéu linh kién 100 trong trang thai hoat dong,
trong d6 tdm chin di dong hodc c6 thé dich chuyén 140 nim & vi tri mé.
Linh kién 195 c6 thé dugc 14y ra khéi khu vuc cung tmg 120 bang mot diu
cim khong dugc gi6i thiéu. Fig.1b thé hién thiét bj tiép lidu linh kién 100
trong trang thai hoat dong, trong d6 tim chin di dong hoic c6 thé dich
chuyén 140 ndm & vj tri dong. Vi€c linh kién 195 bi nhay trugt ra ngoai khu
vuc cung tmg 120 cling nhu su x4m nhép cta nhitng hat bui bén vao khu vuc
cung g 120 dugc ngin chin bang phan trudc 140a cia tAm chén di dong
140.

Nhu dugc thé hién rd trén Fig.1b, phan truée 140a cta tAm chén di dong
140 dugc 1am tir vat liéu trong sudt, khong chi c6 chirc ning co hoc dé tach
biét khu vyc cung ttng 120 véi xung quanh, khi khéng can 1y linh kién 195
ra bang dAu cim va tAm chén di dong nim & vi tri dong, ma mat trudce trong
subt 140a ctia bd phén cung g 120 con c¢6 chirc ning tao ra 4nh sang nén
ddng nhét cho céc linh kién 195 dwoc camera 130 chyp tir dudi 1én.

Nhu duge dé cép trude d6, chibu sang nén 144a dugc tao ra tir mot 4nh
sang phat ra tir thit bi chiéu sang 144. Khi tim chén di dong 140 ndm & vi
tri déng, dén chiéu sang dugc phat ra tir thiét bi chiéu sang 144 tir dudi lén
c6 thé dugc gin vao phan trong subt 140a cia tAm chén di dong 140. Phin
trong su6t 140a, trong d6 dén da gin chiéu lan ra, 12 mot ngudn chiéu séng
hai chiéu, chiéu sang linh kién 195 tir duéi 1én va 12 mét hé chiéu sang nén
144 cho céc linh kién 195 dugc camera 130 phat hién tir dudi 1én.

Cén lwu ¥ ring phin trong subt quang hoc 140a ctia tAm chin di dong 140
chii yéu dugc 1am tir vét lidu trong sudt quang hoc, tuy nhién khong 16

quang. Pic biét, phan trong subt quang hoc 140a c6 mdt vat liéu khuéch tan
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quang gitip dén chiéu sang nén chiéu ddng nhét tir trén xubng linh kién 195
dugc camera 130 phat hién tir dudi 1én. _

Fig.2 minh hoa céc kha ning khac nhau dé thuc hién chiéu sang nén cho
céc linh kién dién tir 16i 195 dugc cung tmg trén mdt bd phan cung tmg 120
c¢6 kha ning rung bing cach sir dung mot tAm chin trong sudt quang hoc
140.

Kha niang thir nhét dé tao ra hé chibu sang nén cho céc linh kién 195 duge
camera 130 phat hién 13 viéc gin dén chiéu sang da dé cap trén Fig.1b, dén
nay dugc phét 1én trén tir mot thiét bi chiéu sing 244, vao mit dudi clia phan
trong sudt 140a ciia tAm chén c6 thé dich chuyén 140. Nhr dugc thé hién rd
trén Fig.2, duong chiéu sang cia dén chibu séang phat tir thiét bj chiéu sing
244 chay qua b phén cung mg 120 va dén chiéu sang di vao tAm chén di
dong 140 v& bén phai phia dudi. Trong phin trong sudt 140a cia tAm chin di
dong 140, dén nay lan tda ra nhd vo s§ cc phan xa quang & cac bé mit bén
trong cia phan trong subt 140a va céc tan xa 4nh sang trong vt lidu khuéch
tan phd bién ctia phan 140a. ft nhit mot phin 4nh sin nay s& thoat ra qua mat
duéi ciia phan trong sudt 140a nhu dén chiéu sang nén hai chiéu. P& nang -
cao hiéu qua 4nh sing, mjt trén cia phan 140a c6 thé bd sung thém mot 16p
phan chiéu, do d6 khong bi mét 4nh sang v& phia 1én trén cia phf?lﬁ 140a.

Kha nang thir hai dé tao ra chiéu sang nén cho céc linh kién dugc camera
130 phat hién 12 gin dén dugc phét ra tir mot thiét bi chiéu sang 245 duogc
gin bén dudi bd phan cung img 120 qua mdt bo phan quang phan chiéu 241
vao phan trong subt (va khuéch tan) 140 cia tAm chén di dong 140.

Kha niing thir ba dé tao ra chiéu sang nén cho cac linh kién dugc camera
130 phét hién 13 gén dén phu hop qua mot mat bén cia phan 140a. Kha ning
ndy dugc gi6i thiu trong hinh v& 2 bang thiét bi chiéu sang 246.
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Kha ning thtt tr ¢ tao ra chiéu sang nén 12 gén dén xién, chang han nhu
xién tir duéi 1én, bang mot thiét bi chibu sang 247 vao phan trong subt (va
khuéch tan) 140a.

Vé su lan téa cia dén d3 gin trong pham vi phan 140a d6i v6i kha ning
thir hai, thir ba va thir tu 4p dung twong tu nhu di gidi thich trong tuong:
quan v6i kha ning thit nhat. Chiéu sing nén hai chidu va gin d6ng nhit c6
thé dugc tao ra théng qua mot loat céc phan chiéu & c4c phia bén trong cua
phan 140a vi/hoic thong qua tdn xa cta dén da gan & cac diém tan xa quang
nam trong vt liéu tin xa khuéch tan duge diing dé ché tao phan 140a.

Can Iuu ¥ ring dé thay thé hoic két hop véi mot vat liéu khuéch tan
quang ctia phin 140a trong phan 140a ciing c6 thé tdn tai cac két cAu khic
xa gitp cho dén d4 gén chuyén hudng xubng duéi va chiéu d6ng nhét tir trén
xudng linh kién 195.

Ngoai ra can luu ¥ rang thiét bj chiu sang 244, 245, 246 va/hoic 247 chu -
yéu dugc hoat dong bang mot hodc nhidu di-t phét quang. Trong d6 cac di-
6t phat quang c6 thé phét ra trong cing pham vi phd hodc cac pham vi phd
khac nhau cda deén.

Fig.3 rmnh hoa viéc do 1u<‘mg c4c linh kién dién tr roi 195 dugce cung
{mg trén mot bd phan cung tmg 320 c6 kha ning rung bang mdt camera 130.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, linh kién 195 dugc chiéu sang (a) bang
mbt hé thdng chiéu sang phia trudc 336a tir dudi 1én cling nhu (b) bing mot
hé théng chiéu sang nén 144a tir trén xudng. Hé théng chiu sang nén 144a,
nhu d3 mo ta trude d6 dya trén Fig.1b va Fig.2, dugc tao ra thong qua viéc
gan dén vao phan trong sudt va khuéch tan 140a ciia tm chin di dong 140.

Khac v6i cc phuong 4n thyc hién dugc dé cap trén Fig.1b va Fig.2, hé
thdng chiéu séng phia trudc 336a & day khong vudng goc tir dudi 1én, ma

xién tir dudi 1én xuyén qua bd phén cung tng 320 1én trén linh kién 195
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dugc cung {mg & mit trén cua bd phan cung tmg 320. Nhu dugc thé hién rd
trén Fig.3, hé thdng chibu sing phia truée 336a dugc tao ra bang hai thiét b
chiéu sang 336 c6 mot hogic nhidu di-t phét quang.

B6 phén cung tmg 320 ¢6, nhu duge thé hién r5 trén Fig.3, mét chét nén
thiy tinh 324 va mét 16p bén mit bi nham 326. Trong d6, d6 nham cuia 16p
bé miit bj nhadm 326 dugc lya chon 1am sao dé& khéng hodc chi rat it 1am
nhiéu dn phat hién quang linh kién 195 bang camera 130 ciing nhu chiéu
sang quang linh kién 195 bang hé théng chiéu sang phia trude theo hudng
xién 336a. Mt khic, d6 nhdm ciia 16p bé mit bi nham 326 dugc lua chon
1am sao dé giam thidu Iyc bam dinh tic dong giita b& mit cua bd phén cung
tmg 320 v c4c linh kién siéu nhe dén mtrc ma c4c linh kién 195 bt vao mat
trén ctia bd phan linh kién 320 vi c6 thé d& dang phan bd linh kién 195 bing
mdt chuyén dong rung cia bd phén cung umg 320 trong khu vuc cung Gng.
NhlIvdlI()’C mb ta trudc d6, tiy theo chidu dai séng anh sang dugc sir dung dé
chiéu sang linh kién 195 c6 thé st dung d6 nham cé mirc do trung binh trong
pham vi tir R, = 1 nm d&én R, = 3pum.

Fig.4 minh hoa mét bg phén 420 cung tmg c6 kha nang rung dugc 1am tir
mdt chit nén thiy tinh 424, (a) & mit trén c6 mot 16p 426 bi nham nhim
muc dich giam thiéu lué bam dinh phan tir va (b) c6 mot 16p chéng phan xa
quang dé cai thién cac dic tinh quang hoc ctia chiéu sang cho linh kién 195
nim trén bd phan cung tng 420 cling nhu @ cai thién phat hién quang thong
qua mdt camera khong dugc giti thiéu. Theo phuong 4n thuc hién sang ché,
& mit trén cua bd phén cung tmg 420 c6 mot 16p chdéng phan xa quang 428
va & mat dudi cia by phan cung tmg 420 c6 mét 16p chdng phan xa 429.

Cén luu ¥ rang c6 t6i thiéu 16p chéng phan xa quang 428 c6 thé duge 1am

bang vat liéu c6 kha niing din dién. Qua d6 c6 thé d& dang bao vé céc linh
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kién 195 chéng lai cic tic dong tinh dién ma c6 thd 1am hu hong linh kién
195 trong chimg muc nhét dinh. ,,

Fig.5a thé hién mot camera chup nhiéu linh kién dién tir 595a va 595b
nim trén bd phan cung img trong sudt quang hoc. Cac linh kién 595a va
595b 1a céc linh kién ludng cuc cling loai, trong d6 c6 hai bé mit nbi dién &
moét trong hai mét chinh cta linh kién 595a va 595b, linh kién phu hop 595a
hoic 595b c6 thé tiép xvic dién trén gia d& linh kién qua cic bé mit nay.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac linh kién dién t& 595a trén bd
phén cung tmg duoc dinh hudng 13m sao dé& mit chinh c¢6 bé mat ndi dién
hudng 1én trén. Nguoc lai, cac linh kién dién tt 595b dugce dinh huéng 1am
sao d mit chinh ciia linh kién 595b ¢6 bé& mit néi dién hudng xubng dudi.

O hinh anh duogc chup khi chiéu sang nén va dugc néu trong hinh vé& 5a,
tat ca linh kién 595a va 595b hién thi gibng nhau. Linh kién 595a va 595b
phai dugc nhén biét truée khi chiéu sang nén bang béng rim cia ching.
- Nguoc lai, nhu dugc thé hién ré trén Fig.5b, cac bé mit nbi dién cia linh
kién 595D lai tao ra c4c phan xa sang & hé thdng chiéu sang phia trudc. Khu
vuc giita hai bé miat ndi dién twong dbi t6i. Cac linh kién dién tir 595a c6
hudéng nguoc lai phai dugc nhén biét tu:oﬁg ddi sang vé tong thé nhor vao bé
mat tuong d6i séng cua ching & trén rriét chinh nam ddi dién v&i bé mat ndi.

- Fig.6 thé hién mot minh hoa phéi canh thiét bi tiép liéu linh kién 600 theo
phuong an thuc hién dugc uu tién cla sang ché. Thiét bi tiép liéu linh kién
600 c6 mdt khung gdm 602, & mit trén cia khung gdm duoc bd sung thém
mot bo thu 604 cho kho chiwra linh kién 690 mét cach phu hop nhu theo
phuong 4n thuc hién sang ché trén Fig.1a va Fig.1b.

C4c linh kién dién tr roi (khong dugc gidi thiéu) 14y ra tir kho chira linh
kién 690 dugc chuyén 1én mdt tAm chuyén 690, c6 thé rung bing co ciu

truyén dong rung 612 13m sao d& linh kién trén Fig.6 duoc truyén sang bén

-31-



19818

phai. Tir tim chuyén 610, linh kién sau d6 dugc chuyén 1én bd phan cung
ting 620, dugc thiét k& 1a mot tAm rung trong suét c6 bd phén cung g cho
linh kién. T bo phan cung tmg, linh kién c6 thé dugc thu nhan bang mét
d4u cm khéng dugc minh hoa nhdm muc dich lép tu dong gia d& linh kién.
B phén cung {mg cling nhur tim rung trong sudt 620 duoc gén co hoc
v6i ba co cdu truyén dong rung duge mé ta trén Fig.6 bang cac ky hiéu 622a,
622b va 622c. Bing ba co ciu truyén dong rung nay, tm rung trong sudt
620 c6 thé rung doc theo ba huéng khong gian khéc nhau, do d6 linh kién c¢6
thé dugc phan bd phit hop v& mit khong gian trong khu vuc cung g 620.
Dé c6 thé d& dang thu nhén linh kién dugc cung Umg trong khu vuc cung
tmg 620 bang mdt du cim, phai nhén biét chinh x4c vi tri vd/hodc cic
hudng cua linh kién dugc cung mg. Cac vi tri Vé/hoéé cac hudng cua linh
kién dugc cung g, nhu duge mé ta theo cdc phuong 4n thure hién sing ché
trén Fig.1b va Fig.2,. dugc phat hién bing mdt hé thdng quan sat. Hé théng
quan sét ndy c6 mdt camera 630 dugc gin bén dudi bd phan cung tmg 620,
camera ndy s& phat hién céc linh kién duogc cung Umg qua mét tAm guong
632 xuyén qua bd phan cung tmg trong sudt 620 tir dudi 1én. Thiét bi chibu
sang 634 s& cung cép chiéu sang phia trudc cho linh kién duge cung ung tir
duéi 1én. Qua tdm chén di dong 640 dugc lam tir Vét liéu trong sudt quang
hoc v/hoic vat liéu khuéch tan quang, chiéu sang nén c6 thé duoc tao ra,
trong d6 tim chén di dong trong subt 640 phuc vy 13m ngudn sang hai chidu.
DPé 1am duoc diéu d6, dén cta bd cuc chiéu sang tr dudi 1én khong duoc
gi6i thidu trong hinh v& 6 dugc gin vio tAm chin di dong 640. Pén nay
duogc phan chiéu trong pham vi vét lidu trong subt vi/hodc vat lidu khuéch
tan cua tAm chin di dong 640 va dugc tan xa & nhitng vi tri tdn xa quang, do
d6 chiéu sang twong d6i ddng nhét cua cac linh kién duogc cung ung trong

khu vyc cung img dugc thuc hién tir trén xudng.
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Theo phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bj tiép liéu linh kién 600 con c6
mdt mo-dun dién tir 650. Mo-dun dién tir 650 cb cac mach diéu khién va
mach diéu khién dién dé vén hanh céc cAu tac dong 612, 622a va 622b ciing
nhu mdt bd din dong khong dugc gidi thiu dé dich chuyén tAm chin di
" dong 640 giita in(f)t vi tri m& va mét vi tri dong dugc gidi thiéu trong hinh vé
6. Mo-dun dién tir 640 con c6 mot bo xir Iy 6555 duoc 15p véi camera 630
va thyc hién viéc phén tich hinh anh cén thiét d& x4c dinh céc vi tri vi/hoic
hudng cha linh kién.

Can hru ¥ ring, bd xir Iy 655 cling c6 thé nim & ngoai thiét bi tiép litu -
linh kién 600, trong d6 cac dif li¢u hinh anh dugc camera 630 phat hién phai -
dugc chuyén tiép cho b xir 1y ngoai nay qua mot giao dién phu hop. B xir
Iy ngoai c6 thé hoat dong bang hé théng didu khién co hoc hodc trong mot
hé théng diéu khién co hoc cua may cam linh kién dién tir ma thiét bi tiép
lidu linh kién 600 dugc gén vio. |

Fig.7 minh hoa theo so d6 v& mot hé théng cdm 750 c6 mot may cm linh
kién tu dong 760 c6 hai ddu cdm 762 c6 thé hoat dong doc 1ap véi nhau va
nhidu mé-dun tiép lidu linh kién. C4c mo-dun tiép liéu linh kién duoc thiét
ké hoic (a) nhur thiét bi tiép liéu linh kién 700 d8 tiép liéu cac linh kién tir
hang rdi, trong d6 thiét bi tiép liéu linh kién 700 trong ban md té-néy dugc
md ta theo cic phuong 4n thyc hién khic nhau cta sang ché, hodc (b) nhu
thiét bi tiép liéu linh kién 700 dé tiép lidu céc linh kién nim trong mot day
dai linh kién. Theo phuong 4n thyc hién séng ché, & phia bén trai cia may
cam linh kién tw dong 760 c6 gén bén thiét bj tiép liéu linh kién 770 va mot
thiét bi tiép lidu linh kién 700. G phia bén phai cia mdy cim linh kién tu
dong 760 c6 gan hai thiét bi tiép liéu linh kién 770 va 2 thiét bi tiép lidu linh
kién 700.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi tiép liéu linh kién & cung tmg cac linh kién rdi (195, 595a,
595b), dac biét 1a cung ng céc linh kién dién tir rdi (195, 5953, 595b) nham
muc dich lép tu dong cac gid dd linh kién trong mot may cim linh kién tu
dong (760), thiét bi tiép lidu linh kién (100, 200, 600, 700) bao gdm:

bang chuyén rung (122a, 122b, 122¢, 622a, 622b, 622c), |

bo phén cung tmg (120, 320, 420) c6 mét khu vuc cung tng, trong d6
bang chuyén rung (122a, 122b, 122¢, 622a, 622b, 622¢) duoc thiét ké dé
- rung bd phén cung tng (120, 320, 420), do d6 cic linh kién roi (195, 5954,
595b) trén mit trén cla bd phén cung mg cd thé duoc chuyén vao khu vuc
cung tmg, |

va camera (130, 630) dugc gin bén dudi bd phan cung tmg (120, 320,
420), trong d6 céc anh cua cac linh kién (195, 595a, 595b) duogc phat hién
bdi camera (130, 630) duge xir Iy d& x4c dinh cic hudng cia céc linh kién
(195, 595a, 595b) dugc tao két cAu dé duoc gom boi dAu dat & ving hin thi
theo céc hudng dugce xac dinh,

tfong d6 b phén cung tmg (120, 320, 420) trong subt vé mat quang hoc it

nhét trong ving ciia ving cung ung sao cho céc linh kién (195, 595a, 595b),
da dugc van chuyén trong viing cung tmg, ¢6 thé dugcbit giit v& mit quang

hoc tir duéi 1én qua b phédn cung tmg (120, 320, 420).
2. Thiét bj tiép liéu linh kién theo diém 1, trong dé camera (130, 630) c6 mot

trac quang bb tri it nhat vuéng géc v6i mat trén cia bd phén cung tng (120,
320, 420).
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- 3. Thiét bi tiép lidu linh kién theo diém bét ky trong nhitng diém néu trén,
ngoai ra con c6 thiét bi chiéu sang (134, 336, 634) dugc bd tri bén dudi bd
phén cung tng (120, 320, 420) va dugc bd tri sao cho c4c linh kién (195,
595a, 595b), d4 dugc truyén vao khu vic cung tmg, c6 thé dugc chibu séng
xuyén qua by phan cung tmg (120, 320, 420) tir dudi 1én bang dén chiéu
sang (134a, 336a) dugc phat ra tir thiét bi chiéu sang (134, 336, 634).

4. Thiét bi tiép liéu linh kién theo diém 1 holic 2, trong d6 thiét bi con bao
gdm bo xtr Iy (655) duoc nbi dau ra véi camera (130, 630) va dugc thiét lap
~ @ thuc hién phan tich hinh 4nh dugc camera (130, 630) phét hién.

5. Thiét bi tiép liéu linh kién theo diém 1 hoic 2, trong d6 bo phén cung Gng
(120, 320, 420) c6 16p bé mit c6 kha ning din dién (428), t6i thiéu 13 trong
pham vi khu vuc cung g ¢ mat trén ctia bd phén cung tng (120, 320, 420).

6. Thiét bi tiép liéu linh kién theo diém bit ky trong nhitng diém néu trén,
trong d6 bd phan cung tmg (120, 320, 420) ¢ 16p chbéng phan xa trén (428)
va/hoac |

Bc} phan cung tmg (120, 320, 420) c6 16p chéng phan xa dudi (429), tdi

thiéu 1a trong pham vi khu vuc cung Umg & mét dudi ndm doi dién mit trén.

7. Thiét bj tiép liéu linh kién theo didm bét ky trong nhing didm néu trén,
trong d6 bd phan cung tmg (120, 320, 420) duoc két ciu véi 46 nham dé
gidm sur tiép xtic bé mit gifra phia trén cia bd phan cung mg va, tdi thiéu 13

trong pham vi khu vuc cung ing & mat trén.
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8. Thiét bi tiép liéu linh kién theo diém 1 hoic 2, ngoai ra con ¢4 tAm chin di
dong (140, 160) dugc bd tri bén trén bd phan cung tng (120, 140) va c6 thé
di chuyén gitta vi tri m& va vi tri déng,

trong d6 & vi tri m& c6 thé tiép can tir trén xudng linh kién (195, 595a,
595b) dugc chuyén vao khu vurc cung tmg va (b) & vi tri déng, viéc tiép can

nay bi ngin chin boi tAm chén (140, 160).

9. Thiét bi tiép ligu linh kién theo diém 8, trong d6 tAm chin di dong (140,
| 160) trong sudt quang hoc tbi thidu mot phin, do d6 dén phét quang tiép
theo (144a) c6 thé chiéu xuyén qua tAm chin di dong (140, 160) v, it nhét 13
khi tAm chén di dong nay (140, 160) & vi tri dong, khu vuc cung g ctia bd
phan cung tng (120, 140) c6 thé dugc chiéu sang tir trén xudng bang dén
phét quang (144a).

10. Thiét bi tiép liu linh kién theo diém 9, trong d6 tAm chén di dong (140,

160) c6 mot vat liéu khuéch tan quang hoc.

11. Thiét bi tiép liéu linh kién theo diém 9, thiét bi con bao gdm thiét bi
chiéu sang khac (144, 244, 245, 246, 247) dé tao ra dén chiéu sang tiép theo
(144a) va gan dén chibu sang tiép theo nay (144a) vao tAm chén di dong
(140, 160).

12. Thiét bj tiép liéu linh kién theo diém 11, trong d6 dén phat quang tiép

theo nay (144a) c6 thé gin vao tAm chén di dong (140, 160) qua mot phin

ctia bé m3t duéi ctia tAm chin di dong dong (140, 160).
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13. Hé thdng cdm (750 ) dé lép tu dong gia d& linh kién (195, 595a, 595b),
hé thdng cim (750) bao gdm : .

thiét bi tiép lidu linh kién (100, 200, 600, 700) theo diém 1 hodc 2 dé
cung ung linh kién roi va

méy cim linh kién tr dong (760) c6 dAu cm (762) (a) d& thu nhan cac
linh kién rdi dugc cung g (195, 595a, 595b), (b) van chuyén céc linh kién
d3 thu nhén (195, 5953, 595b) qua mot gia d& linh kién can 14p va (c) dit cac
~ linh kién d vén chuyén (195, 595a, 595b) 1én trén gi4 do linh kién.

14. Phuong phép cap cAc linh kién roi (195, 595a, 595b) dé 13p tu dong gia
d& linh kién trong mot may cdm linh kién tr dong (760), phuong phéap bao
gbm cac budc:
| vén chuyén linh kién rdi (195, 5954, 595b) & mat trén ctia b phén cung
ung (120, 320, 420) vao khu vuc cung g ctia bd phén cung tmg (120, 320,
420) bang cach rung bd phan cung tmg (120, 320, 420), trong d6 bd phén
cung tng (120, 320, 420) trong su6t quang hoc t6i thidu 13 trong pham vi
khu vire cung Gng;
bt gitr cac linh kién duoc truyén vao trong khu vuc cung tmg (195, 595a,

595b) bing camera (130, 630) dugc bb tri bén dudi bd phén cung tmg (120,
320, 420), xuyén qua by phan cung tmg (120, 320, 420) tir dudi 1én;

do céc anh cuia céc linh kién (195, 595a, 595b) & khu vuc cung ing nho
camera (130, 630), trong d6 anh cua céc linh kién (195, 595a, 595b) dugc
x4c dinh @ xac dinh hudng cua cac linh kién (195, 595a, 595b) trong khu
vuc cung Uung; va

14y cac linh kién (195, 595a, 595b) & khu vuc cung tmg béi dau dit theo

cac hudng dugc xac dinh.
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