"SR, (12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viét nam (VN) I
CucC SO HOU TR{ TUE 1-0019817

(51)7 C10B 47/00,C10G 11/00 (13) B

(21) 1-2013-04033 (22) 20.12.2013
(45) 25.09.2018 366 (43) 25.03.2015 324

(73) TRUNG TAM NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN CHE BIEN DAU KHI (PVPRO)

(VN)
S6 4 Nguyén Thong, phudng 7, quan 3, thanh pho Ho Chi Minh.

(72) Dang Thanh Tung (VN), Nguyén Thi Lé Nhon (VN), Tran Van Tri (VN)

(54) QUY TRINH CRACKINH NHUA THAI BANG PHUONG PHAP CRACKINH
NHIET VA CRACKINH XUC TAC SUDUNG CHAT XUC TAC FCC THAI TU
CAC NHA MAY LOC DAU

(57) Sang ché dé xuat quy trinh crackinh nhua thai bing chat xtc tac FCC thai tir
nha mdy loc dau, trong d6 nhua thai duoc crackinh nhiét so bo dé giam do nhét,
sau d6 tién hanh crackinh xtc tic, nho vay giam dugc hién tuong bit tic chét xtc
tdc va hién tuong coc hoéa trén bé mat chat xic tic gay ra bdi cdc phan tir polyme
16n. Ngoai ra, bang cach crackinh xiic tdc, hiéu suat thu héi cdc phan doan 16ng
duoc tang 1én. Dong thoi, quy trinh theo sdng ché ciing tan dung dugc mot luong
16n chat xidc tdc FCC thai tir cdc nha mdy loc ddu, dong thoi gidm chi phi san

xudt clia quy trinh.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh crackinh nhya thai nhim tin dung chét xtc
tac FCC thai (chat xtc tic clia qua trinh crackinh xuc tac tng s6i) dé ché bién
nhya thai bang cach sir dung két hop hai phuong phap crackinh nhiét va crackinh

xuc tac.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhua la vét liéu quan trong c6 tim ung dung rdng ri trong nhiéu san pham
(Achilias, Roupakias et al. 2007; Butler, Devlin et al. 2011) va nhu cu st dung
nhyra ngay cang tang trong cac nganh cong nghiép va doi sdng hang ngay dan dén
su gia ting s& luong va cac thé hé nhua thai ra mdi trudng (Achilias, Roupakias
et al. 2007; Butler, Devlin et al. 2011). Trong d6, polyolefin bao gdbm HDPE,
LDPE, LLDPE, PP 1a nhitng loai phd bién nhét va chiém hon 50% nhu ciu sit
dung. T nam 1950, lugng nhuwa san xudt va tiéu thu trén thé gisi tang khodng
9%/ nam voéi san lugng tr 1,5 tri€u tdn va dat dén 245 tridu tn trong ndm 2008
(Shailendra Mudgal 2011). Nam 2011, c4 thé gi6i udc tinh tidu thy trén 13 ti bao
ti nhua, trung binh mdi nguoi st dung 220 tai (Shailendra Mudgal 2011). O Viét
Nam, nganh nhua 14 mot trong nhimg nganh céng nghiép hang dau cia quéc gia
(theo VPA - Vietnam Plastics Association). Ugc tinh hang ndm, luong nhya san
xudt ting 15% va déu din trong 10 nam tir 2000 dén 2010 véi muc ti€u thu binh
quan ddu ngudi ciia Viét Nam 1a 40 kg/nguoi trong nam 2010. Dac biét, nim
2010, nha may san xudt polypropylen Dung Quét di vao hoat dong dap tmg thém
dwoc nhu cdu nhwa xudt khdu va tiéu ding trong nudc véi cong sudt 10000
tAn/thang. Chinh vi vay nén luong phé thai tir nhya ciing rat 16n. Nhya 13 mot san
pham kho phén huy, thdi gian phan hily ctia nhua c6 thé dén hang trim nam, néu

khéng xtr Iy s€ gdy 6 nhiém dén moi traong. Hién nay c¢é nhiéu phuong phap xu
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Iy nhua phé thai nhu chén lép, tai ché, d6t ldy nhiét nang, nhiét phan. Phuong
phép thai bo ra bii chira ngay cang tré nén han ché do céc quy dinh vé luong thai
(lugng thai ra phai gidm 35% tir 1995 dén 2020), ting chi phi, v nhya phan huy
cham. Theo d6, c4c phuong phap xir Iy nhwa dwgc nghién ciu, va c6 thé chia
thanh bdn huéng chinh: tai sinh co ban thudng dugc ding trong nha may, tai sinh
cac phé liéu cta qua trinh san xudt; tai sinh co hoc, cac polyme duoc tach khéi
tap chéit va dugc ché bién lai & dang chdy; tai sinh hoa hoc hodc tai sinh nguyén
liéu trong d6 polyme bi phan hily thanh monome hozic phan hity mot phan thanh
nguyén liéu khic c6 gid tri; hodc thu hdi ning luong 14 phuong phap hidu qua dé
giam thé tich nhwa bing cach dét (Aguado and Serrano 1999; Marcilla, Gémez-
Siurana et al. 2008; Paul and Lydia 2011). Trong cac phuong phdp tai sinh,
phuong phép dbt gip nhiéu vin dé méi trudng do sinh ra khi doc nhu dioxin anh
hué’ﬁg dén moi truong va phuong phap co hoc chi ¢6 thé tién hanh véi mot loai
nhya thai (Aguado and Serrano 1999; Achilias 2012). Bén canh d6, phuong phap
hién nay dugc chi trong phat trién 13 tai sinh héa hoc hay tai ché nguyén liéu hay
con goi 1a tai ché cdp ba (Aguado and Serrano 1999; Achilias 2012). Theo
phuong phép nay, nhua thai duoc chuyén hoa thanh monome ban du hoic céc
hoa chat co gia tri khéc (Aguado and Serrano 1999; Achilias 2012). Céc san
phim ctia qua trinh nay co ting dung nhiéu trong céng nghiép cling nhu trong

nhién liéu van chuyén (Aguado and Serrano 1999; Achilias 2012).

Nhiét phan 1a mot phuong phép tai sinh thay thé véi nhiéu hira hen nhdm
muyc dich thu hdi nhién liéu va nguyén liéu hydrocacbon, trong do co qua trinh
crackinh nhiét va crackinh xuc tac (Lee and Shin 2007; Marcilla, Gdmez-Siurana
et al. 2008). Uu diém cta qua trinh ndy 13 nhiét phan ¢ thé xu Iy cac hdn hop
nhua nhiét déo bao gém nhiéu cé4c loai nhua khac nhau ma khong can tach loai
hoic so ché truée (Vasile, Pakdel et al. 2001). Qu4 trinh nhiét phan duoc thuc
hién trong mdi truong khong c6 oxy (Scheirs and Kaminsky 2006; Lopez-
Urionabarrenechea 2012). Trong phuong phap nhiét phan, cac thanh phan hiru co

cta vat liéu bi phan hity thanh san pham 1éng va khi trong khi cc thanh phén vo



19817

co (chét phi, kim loai v.v) van dugc giit nguyén va tach ra khéi vat liéu hitu co
cho phép tach loai dé thu hdi va tai sir dung (Lopez-Urionabarrenechea 2012).
Ngoai ra, san phdm thu dugc tir phan hiy nhua cho thdy tinh chét va chét luong
twong duong véi phuong phap thong thuong (Aguado and Serrano 1999). Vi véy,
nhiét phan 14 phuong phap thay thé tiém ning va nhiéu hira hen dé x& 1y nhua
thai, gop phan giai quyét van d& méi trudng véi nhidu san pham nhién liéu hodc

hoa chét c6 gia tri.

Bén canh do, hau hét cac qua trinh ché bién trong cic nha may loc dau déu
st dung xtc tac va téng luong xuc tac ding trong cdng nghiép loc dau chiém
khoang mdt phan ba lugng xuc tac sir dung trén toan thé gidi. Sau mot thoi gian
stir dung, cac loai xuc tic nay s& mat dan hoat tinh phai thay thé va thai loai mang
theo nguy co 16n vé tinh nguy hai mdi trudong va chi phi dé xu Iy, choén lap. Tuy
nhién, mot sé loai xuc tac thai loai hoat tinh van con cao, tinh chét co ly tdt, co
thé tan dung dé tai ché thanh cac vat liéu xuc tac méi dé sir dung cho cac qua

trinh khic c¢6 yéu céu it nghiém ngit hon.

Trong sd cac loai xuc tic sir dung trong nha may loc dau thi xtc tac
crackinh téng s01 (Fluid Catalytic Crackinh, FCC) la loai x1c tac ran duoc st
dung nhiéu nhat va c6 tan sudt thai thuong xuyén nhit. Xuc tac FCC cong nghiép
thudong dugc didu ché tir khoang 10-50% (khéi lugng) zeolit tinh thé loai USY
(Ultrastable Y zeolite) trong mot chat nén 13 aluminosilicat vo dinh hinh va/hoac
khoéng sét (Scherzer 1991). Dé dam bao ché do lam viéc & trang thai Iuu thé
trong dong hoi hydrocacbon, kich thudc hat xtc tic nim trong khoang 20 — 100

pm.

Do dic thu cua ché do van hanh cua phan xuéng FCC, xuc tac lién tuc
duoc tai sinh va bd sung xtic tic méi dé duy tri d6 chuyén héa, bu dép luong xtc
tac mat mét cling nhu gi¢i han ham luong kim loai V, Ni trén xuc tac. Trung binh
mdt ngay thi mdt phan xuéng crackinh xuc tic thay thé khoang 5-15 tin xtc tac

tiry theo loai nguyén liéu dugc ché bién. Xuc tac FCC thai ngoai thanh phan nhur
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xuc tdc FCC con c6 thém cac chit doc hai nhu mot sb kim loai nhu Ni, V. Nhu
vdy, xtic tic FCC thai & dang rat min (kha ning gay bui 12 rit 16n) ddng thoi chira
nhiéu thanh phén c6 kha nang gay 6 nhidm. Tuy nhién, xtc tac thai van con tinh
chit va hoat tinh crackinh, do d6 tai ché va ung dung trong xir Iy 6 nhiém méi

trudng ia mot trong nhitng huéng xir Iy tiém ning cua xuc tic FCC thai.

Céc nghién ciru vé st dung xtic tac FCC thai ctia cdc nha may loc diu &
Viét Nam rét han ché do day 1a loai chit thai m&i xudt hién tai nudc ta ké tix khi
nha may loc dau Dung Quét di vao hoat dong. Trung tdm Nghién ctu va Phat
trién Ché bién Dau khi (PVPro) dang thuc hién d tai “Nghién ctu phuong én xtr
Iy xtic tic RFCC thai cho nha may loc ddu Dung Quat” theo hop ddng sé 4425-
CBDK/2008/HD-NCKH duoc ky két gitta Tap doan Dau khi Viét Nam va Vién
Dau khi Viét Nam. Dé tai dang trong giai doan hoan thién tuy nhién cac noi dung
nghién cttu chinh chi tip trung vao cic phuong 4n tan dung xuc tic FCC thai dé

lam vat liéu xay dung.

WO 2006/010324 Al dé cép qua trinh san xuét nhién liéu tir nhua thai
bang qué trinh crackinh xtic téc dudi ap suét khi quyén. Quy trinh bao gdm budce
gia nhi€t nguyén li¢u, crackinh xic tic va phan tach sén phdm. Xtc tic duoc sir
dung trong qua trinh 1a xuc tac zeolit Y. San pham dau duoc thu hdi tir 60-85%,
chét lugng xang voi chi sé RON 90 va diesel véi chi sé xetan tir 0 — 20. Tuong
tu, US 7932424 B2 dé xuét phuong phap nhiét phan xtc tac nhua thai véi hiéu
suat ché bién hon 50%. Trong d6, nguyén liéu nhwa thai dwoc nhap liéu vao cung
v6i chét xuc tac FCC nghién dugc gia nhiét va phan Ung & khoang nhiét do tur
350°C dén 500°C.

Nhuoc di€ém cta quy trinh trén bat ngudn tir viéc chat xtic tac nghién min
duoc tron cing v&i nhya nguyén liéu va thuc hién phan ung crackinh xtic tac
ngay tir dau. Chat xtc tic thuong sé bi bit tac cac kénh mao quan do nhva thai &

giai doan ddu ctia qua trinh phan hily ¢6 d6 nhét rat 16n.”
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Do d6 van ¢6 nhu cau vé& mot quy trinh nhi€t phan nhua thai, han ché duoc
hién tuong ngd doc va giam hoat tinh ctia chét xuc tac. Déng thoi, tan dung duoc

lwong 16m chét xuc tac thai FCC tir hoat dong ctia nha may loc dau.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nhim khic phuc cac nhugc diém néu trén ciia cac
giai phap ky thuat da biét, tic 14 dé xuit duoc quy trinh nhiét phan nhya thai tin
dung dugc chét xtic tac FCC thai, déng thoi duy tri dugce hoat tinh cta chét xtic
tac do ngén dugc hién tuong ngd doc chét xuc tac. Muc dich nay dat dugc béng
cach nhiét phan hai giai doan nhuya thai, chat xtic tic FCC chi thuc hién phéan tmg
v6i san pham da nhiét phan mot phan, cu thé 14 phan Gmg voi phan sap c6 nhiét
do chéy‘ léng khoang 80°C nén khéng co hién tuong bit tic kénh mao quan chét

xuc tac do phan o 16n ctia polyme. Cu thé, sang ché dé xuét:

[1] Quy trinh crackinh nhua thai c6 hiéu sudt thu hdi phan doan 1ong cao, quy
trinh nay bao gdm cac budc:

(i) crackinh nhiét nhya thai trong 106 nhiét phan & nhiét do tir 450 dén 550°C
dé nhiét phan hoan toan nhua thai dé tao ra khi nhiét phan;

(i) 1am lanh khi nhiét phan bang thiét bi ngung tu, sau d6 cho di qua bd
tach 1ong khi dé tach phan léng ngung tu va phan hoi chu yéu chtra phan doan C,-
C4 hydrocacbon;

(iii) chung cAt phan léng ngung tu thu duogc & bude (ii) trong thap chung
cit phan doan dé thu hdi san phim léng du6i dang phan doan nhiét do soi khac
nhau va phan cin sép co nhiét d6 sb6i >360°C;

(iv) tich trit phan cin sap vao bdn chira c6 gia nhiét dé chuén bi nap vao 10
crackinh xtic tac;

(v) chuén bi chét xtc tac dang tr chat xtic tic FCC thai bang cach:

- tron khd chat xtc tic FCC thai vai chat két dinh dé tao ra hdn hop dong

nhét;
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- b6 sung thém nude va khudy trén dé tao thanh dang bun dic quanh dong

nhat;
- tién hanh tao vién chat xuc tac bang cach st dung may €p dun;

- oxy hoéa vién chat xtc tac bang nhiét d¢ lam ran vién xuc tac va khir coc

dé tao ra vién chét xtc tac FCC da tai sinh;

(vi) crackinh xuc tac phan can sip bang vién chét xtc tac FCC da tai sinh &
bude (v) trong 16 phan (g ting xtic tac c¢b dinh, trong do6 WHSV (Weight Hourly
Space Velocity, khdi lugng dong chét phan ting trén lwgng chét xtc tac trong mot

gi®) nam trong khoang tir 0,1 dén 5 gio'';

(vii) ngung tu va tach hoi thu duge & bude (vi) thanh hdn hop khi dbt, phan
16ng ngung tu duge nhap vao dong nguyén liéu & bude (iii) dé thuc hién chung

cét phan doan.

[2] Quy trinh theo muc [1], trong d6 chat két dinh duoc ding & bude (v) 1a cao
lanh nghién min vé6i lwong ndm trong khoang tir 7 dén 15% khéi luong cia chét

xuc tac FCC thai

[3] Quy trinh theo muc [2], trong d6 lugng cta chit két dinh 14 10% khdi lwong

cia chét xuc tac FCC thai.

[4] Quy trinh theo muc [2] hoic [3], trong d6 viéc oxy hoa vién chét xic tac duge
thue hién bing cach nung vién chat xuc tac & nhiét do 540°C trong thoi gian 3

gio.
[5] Quy trinh theo muyc [1], trong 46 WHSV nidm trong khoang tir 2 dén 3 gio™.

[6] Quy trinh theo muc bat ky trong sd cac muc néu trén, trong dé quy trinh nay
1a quy trinh lién tuc va nhiét dung trong quy trinh duge bd sung tir viec dbt khi
nhiét phan khong ngung tu.
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[7] Quy trinh theo muc bét ky trong sd cdc muc néu trén, trong d6 khi N, duoc
ding dé théi vao 1o nhiét phan va 1o phan tmg xuc tac tdng ¢ dinh dé 161 kéo
dong hoi san phdm phan tng.

[8] Quy trinh theo muc bat ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 nhiét do 10

nhiét phan 13 500°C véi téc do gia nhiét 1a 15°C/phit.

[9] Quy trinh theo muc bat ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 nhiét do 10
phan tmg xtic tac tdng cb dinh nim trong khoang tir 400 dén 520°C va nhiét do

dau vao clia dong sap 1a 80°C dé dam bao dong dau vao la dong léng.

[10] Quy trinh theo muc [9], trong d6 nhiét do 16 phan tng xuc tac tang c¢b dinh 1a
420°C.

MO ta chi tiét sang ché

Nguyén liéu ciia qu4 trinh 1a nhya thai c6 thé thu hdi tir cac ngudn phat thai
tir hoat dong san xuat va doi sdng ctia con ngudi. P& st dung trong sang ché,
nhuya thai can duoc 1am sach va lam ddng déu kich thude, tbt nhat 12 nhua thai c6
kich thude nho hon 10cm. Tét hon nita 1a nhya thai 14 hdn hop nhua khong c6
nhyua PVC dé han ché viéc phat thai khi va hop chét clo gy dn mon thiét bi. Tét
nhét 13 nhya thai 1 hdn hop nhwa cia céc nhua polyetylen, polypropylen, PA
(Polyamit), PS (polystyren), PET (Polyetylen terephtalat).

Chét xtic tac FCC thai dugc thu gom tir chét xtc thai FCC tir hoat dong cua

nha may loc ddu Dung Quit.

San pham hoi khong ngung tu thu duoc tr qua trinh crackinh duéi dang
phan doan khi dét dugc st dung dé cung cip mot phén nhiét ning dung cho quy

trinh clia sang cheé.

Trong mdt s trrdng hop, khi dot duge xit Iv qua hép thu amin trong thap

hip thu amin truée khi dét.
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Trong phuong 4n uu tién cia sang ché, dong khi mang tro N, duoc sir dung
dé dy hoi san phdm nhiét phan ra khoi 16 phan tng, dong thoi tao ra mdi trudng

khi tro cho qua trinh crackinh nhiét.

Céc san pham I6ng ngung tu tr quy trinh sau khi dugc phan tach trong thap
phan tach phan doan (fractionator) dé thu dugc cac phan doan long c6 khoang
nhiét d6 s6i khac nhau, 6t nhat 1a thanh cac phan doan c6 nhiét do séi tuong tng
v6i phan doan xang, phan doan diezel, phan doan dau hoa. Phan doan xang va
diezel ¢6 dugc dugce cung cdp cho céc nha may loc ddu ding dé pha tron thanh
xing va diezel throng pham. Phan doan dau hoa c6 thé duge dung truc tiép lam
du hoa. Thap phan tach phan doan c6 két cau hoat dong tuong tu thap chung cit
phan doan, khac biét & chd, hdn hop 1éng hoi duoc gia nhiét dén nhiét do nhét
dinh, thuong 1a cao hon nhiét d6 sbi cta phan doan niing nhét 1a bom vao day cia
thap phén tdch phin doan, hoi hydrocacbon bay 1én ngung tu tai cic dia phia trén
va duge 14y ra ngoai tai cAc vi tri mong mudn. Hoat dong ciia thap nay da duoc

cic chuyén gia trong linh vuc k§ thuat biét .
Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: Vi du nay trinh bay nhim lam r5 hiéu qué cta viéc sir dung cong nghé
xtr Iy nhya thai két hop hai phuong phap crackinh nhiét va crackinh xuc tac so

vOi cac phuong phap khéc

Phén tng nhiét phan duge tién hanh trong ong phan tng da dugc vé sinh
vl mot luong 1a 500g polypropylen thai trong mdi truong khi tro. Dong nito
dugc diéu chinh lién tuc qua hé phan tmg vai the do 250 ml/phut cun theo san
phim ﬁhiét phén. Hé phan tmg duoc tién hanh véi tdc d gia nhiét 15°C/phut va
ap sudt van hanh 1a 1 atin. Luu lugng khi dau ra dugc kidm soat bang luu luong
ké va khi duge thu, phan tich bing ph&ong phap sic ky khi mdi 8 phut/lan. San
phidm léng nhiét phan dugc phan tich thanh phan voi phuong phap chung cét theo
tiéu chudn ASTM D2892 va D5236 nham tach cac phan doan xdng (nhiét do soi
diu — 190°C), KO (190°C - 250°C), DO (250°C - 360°C), va cin (nhiét do soi >
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360°C). San phidm xing dugc danh gia thong qua chi s6 RON béng thiét bi phan
tich sic ky. Phan ung duoc tién hanh trong thoi gian tdi da 12 120 phit. Thoi gian
phan tmg tbi da dugc chon du dé: i) trong truong hop nhwa thai bi nhiét phan
hoan toan trong thoi gian ngén hon, phan tng s& dugc dimg, tiét kiém dugc thoi
gian cling nhu nang lugng cho phan tng; ii) quan sat dugc lugng cén con lai co
thé giam gan vé 0% khdi luong; iii) khao st thay ddi tinh chit san phdm nhiét
phan néu phéan \mg thyuc hién ‘trong tho1i gian dai.
Piéu kién phan ting crackinh nhiét:

o Nhiét d6 500 °C, &p suét 1 atm

e Khbi lwong nhua thai 500 g

o Thoi gian phéan tmg 90 phut

Béng 1. K&t qua co cdu san phdm ciia qué trinh crackinh nhiét

Phan doan Hicu suat (%
khoi lugng)
1C1-C4 , 4,22
Xang 39,24
RON -95.2
MON - 79,1
Parafin 12,99
7,89
Isoparafin .
70,23
Olefin
2,68
Naphtalen 6.22
Thanh phén thom a
KO (dau hoéa) 9,94

‘Chung cat phan doan

10 % khdi luong - 192 °C

EP (diém s6i cudi) -263°C
DO (dau diezel) 22,98
Chi s6 xetan - 69

Chung cét phan doan

90 % khbi lugng - 352 °C :
Sap 23,60
Chung cét phan doan v

IP (diém sdi dau) =356 °C
| 10 % khdi lugng - 405 °C |

-10-



crackinh tdt trong qua trinh FCC (FCC). Pdng thoi, nghién ciru cho thiy xuc téc
sau khi tai ché c6 dién tich bé mit twong duong véi xtc tic cin bang hoat dong
trong nha mdy, cac tinh chat hoa ly khac ciing nhu cdu tric 6 mang co s& khong

thay ddi. Do dé, cin sap duoc tiép tuc dem crackinh véi qua trinh xtc tic bing hé
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Phan doan . Hiéu suat (%
khéi luong)

50 % khoi lugng - 460 °C

90 % khdi lugng - 522 °C

EP (diém s6i cubi)  -263°C

Cén con lai 0,02

Do thu hdi 99,2

crackinh xuc tac tang co dinh.

Diéu kién phan tng crackinh xuc tac:

e Nhiét do 420 °C, 4p suét 1 atm

o Khéi luong sép 1 g/phut

e Luong dung chét xuc tac: 60g

o Dong khi 16i cudn khi nito 30 ml/phit

Phan cén sdp c6 ham lugng parafin cao cdé ti€ém nang lam nguyén li¢u

Bang 2. K€t qua co cau san pham cua qué trinh crackinh xuc tac

Do chuyén hoa (% khdi luong) | 86,99
Khi kho (% khéi lugng) 0,20
C3= (% khoi lugng) 3,07
LPG (% khoi lugng) 8,94
Xing (% khéi lugng) 74,16
LCO (% khbi luong) 12,67
HCO (% khdi luong) 0,34
Cdc (% khéi lugng) 3,69

Bang 3. Chét luong san phdm xang crackinh xuc tac

Xang

RON = 91,8

MON = 80
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Parafin 1,83 % khdi luong | 1,91 v% 1,7 mol%

Isoparafin 37,6 % khdi luong | 39,70 v% 36,2 mol%
20,92 % khdi

Thanh phan thom | luong 16,95 v% 15,7 mol%

Naphaten 5,04 % khdi luong | 4,67 v% 4,3 mol%

Olefin 34,6 % khdi luong | 36,76 v% 42,0 mol%

| Két qua cho thdy xang thu dugc c6 chi s§ RON cao 92, & qua trinh
crackinh xtc tac, thanh phan ciia xang dap tng theo tiéu chuin TCVN 6776 :
2005, ddng thoi cac tinh chét ciia KO, DO ciing dat tinh chét tt vé chi s6 cetan
va thanh phin chung cét phan doan. Ngoai ra, do chuyén hoa clia nhya thai hon
90 % khéi luong, do thu hdi dat dugc cao hon han khi so sanh cac cong nghé

thong thuong trong cac bai béo va sdng ché hién nay.

Vi du 2: Vi du nay trinh bay nhim cho thdy kha nang tan dung chét xuc tac FCC

thai trong phan tmg crackinh xuc tac ting ¢ dinh

Chét xuc tac FCC thai dwoc cung cép tir nha may loc dau Dung Quét. Chét
xtic tac trude khi tién hanh phan tng crackinh trai qua qué trinh tao vién va tai
sinh nhu mo ta duéi day. Tinh cht cuia chit xtc tac thai, chit xuc tic thai sau khi
tao vién cling nhu xtc tic can bang cing thoi diém duoc thé hién & Bang 4. Dién
tich bé mit va thé tich 18 xbp cta xuc téc thu dwoc tir phan tich hip phu nito ding
nhiét (ASTM. 1995 (reapproved 2001); ASTM 2003). Téng dién tich bé mit
duoc xac dinh bang phuong phap BET (Brunauer-Emmett-Teller theory) véi ap
sudt tuong dbi tir 0,01 — 0,05, va su phan biét gitta cu tric 16 xdp micro va meso
duoc phan tich bing phwong phiap T-plot (ASTM 1995 (réapproved 2001);
ASTM 2003). Kich ¢& hat phan bd dugc xac dinh tir phuong phép tén xa tia laser
trong moéi trudong nude cit (ASTM 2000). Tinh chét hoa ly cia xtc tac thai cho
théy xc tac van con hoat tinh, ¢ kha ning tan dung dé crackinh can sap.

Bang 4. Tinh chit héa Iy ca chat xuc téc FCC

Chat xuc tac Chét xtic | Chét xuc tac sau

-12-



19817

47,77

cin bang tacthai |  khitéisinh

Dién tich b& mat tong, mYg 139 123 | 134
Dién tich bé mit zeolit, m¥/g 95 86 96
Dién tich bé mit chit nén, m*/g 44 37 38
Ty s& ZSA/MSA 2.2 2,3 2,5
Thé tich 18 xdp, cc/g 0,13 0,12 0,13
Kich thude 16 xop trung binh, A 88 85 83
0-20 pm, % khéi luong 0 0,8 1,01
0-40 um, % khéi luong 5,5 2,8 3,64
0-80 m, % khéi luong 58,5 39,6 472
Kich thudc hat trung binh, um 79,5 94 87,63
Ni, ppm 3609 3421 3420
V, ppm 431 528 508

Na, % khdi luong 0,198 0,18 0,18
DAt hiém, % khdi lugng 2,039 2,35 2,255
AlLO3, % khoi lugng 51,73

50,615

Xuc tac thai FCC trai qua qua trinh ép dun tao vién dé st dung cho hé

"thdng thiét bi crackinh xuc téc tang ¢d dinh. Quy trinh tao vién ép dun bao gbm

cac bude nhu sau:

Buoc 1: Tron kho hdn hop bao gdm FCC thai co klch thudgc khoang 90pm va

chét két dinh cho dén dat do ddng nhét trong dbi.

Bu6c 2: Thém nude va tién hanh nhao, tron uét déu hdn hgp & nhiét d¢ phong

cho dén khi dat dugc hdn hop c6 do ddng nht.

Budc 3

nhiét bén ngoai.
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Budc 4: Sy kho vién dun, ting nhiét do tir nhiét do 1én dén gia tri téi da 120 °C
v6i tde dd gia nhiét khoang 1 °C /phit va giam do 4m (c6 thé siy xong rdi cho

vao trong desicator dé tranh qua trinh hit 4m).

Bué6c 5: Tién hanh oxy héa & nhiét do cao, tdng nhiét d_cf) tir nhiét d6 phong 1én
dén gi4 tri 540°C trong 3 gid véi toe do gia nhiét tir 4°C/phit.

Chét két dinh 12 cao lanh v6i luong 13 10% khéi lugng cia chit xic téc thai FCC.

Bang 5. Tinh chat cta x1c tac sau khi tao vién

Chatkét | Tyl1é (% Do cing Dién tich bémat |
dinh khdi (N/mm) (m®/g) %
lugng) :
Cao lanh 10 1,5 123,8 i

Loi ich ciia sang ché

Quy trinh theo séng ché thuc hién hai budc crackinh, crackinh nhiét va
crackinh xtc tac, nhd d6 tao ra dugc nhiéu phén doan long, han ché viéce bit tic

chat xuc tac, cu thé 1a:

- giai doan crackinh nhiét gitp gidm do nhot ciia nhya thai va tao ra mot
phdn phan doan l6ng, va phin doan sép. Phan doan sap khong dugc tiép tuc

crackinh nhiét vi s& c6 xu huéng tao ra nhiéu khi hydrocacbon C1-C4;

- phéan doan sap phéan ing vdi chat xtc tdc c6 d nhdt vira phai nén khong

gdy téc, bit chat xiic téc;
- tan dung duoc ngudn chit xtc tac thai FCC.

Qua trinh crackinh nhiét chuyén héa nhua thai véi hiéu suét léng hon 90%
va qud trinh crackinh xuc tac chuyén hoa cin sip véi do chuyén hoéa dén hon
80%.
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Yéu ciu bao hd
1. Quy trinh crackinh nhya thai ¢6 hiéu sut thu hdi phan doan 1ong cao, quy trinh
nay bao gdm cac budc:

(i) crackinh nhiét nhya thai trong 16 nhiét phan & nhiét do tir 450 dén 550°C
dé nhiét phén hoan toan nhya thai dé tao ra khi nhiét phén;

(ii) 1am lanh khi nhiét phan bang thiét bi ngung tu, sau d6 cho di qua bd
tach 16ng khi dé tach phan 16ng ngung tu va phan hoi chi yéu chta phén doan C;-
C4 hydrocacbon;

(iii) chung cét phan 1ong ngung tu thu duge & bude (ii) trong thap chung
cat phan doan dé thu hdi san phim 16ng dudi dang phan doan nhiét do sbi khac
nhau va phan cin sép c6 nhiét do sbi >360°C;

(iv) tich trit phan cin sép vao bdn chira c6 gia nhiét dé chudn b nap vao 10
crackinh xuc tac;

(v) chudn bi chét xiic tac tir chit xuc tic FCC thai bang cach:

- tron kho chit xtc tac FCC thai v6i chét két dinh dé tao ra hdn hop ddng
nhét;

- bd sung thém nuéc va khudy tron dé tao thanh dang bun dic quanh dong
nhét;

- tién hanh tao vién chét xdc tac bang cach sir dung may ép dun;

- oxy héa vién chét xuc tac bang nhiét dé lam rén vién xtc tac va khir ce
dé tao ra vién chét xtc tac FCC da tai sinh;

(vi) crackinh xuc tic phn cin sap bang vién chét xuc tac FCC da tai sinh &
budc (v) trong 16 phan ting ting xtic tac ¢b dinh, trong d6 WHSV (Weight Hourly
Space Velocity, lugng dong chat phan tng trén luong chat xtc tac trong mdt gio)

nim trong khoang tir 0,1 dén 5 gio™;
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(vii) ngung tu va tach hoi thu duge & buéc (vi) thanh hén hop khi dét, phan
l6ng ngung tu duge nhap vao dong nguyén lidu & budc (iii) dé thuc hién chung

cét phan doan.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do chét két dinh duoc dung & budc (v) 1a cao lanh
nghién min véi lugng ndm trong khoang tir 7 dén 15% khdi lwong cia chét xuc
tac FCC thai

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 lugng ctia chit két dinh 1a 10% khdi lugng cia
chét xtc tac FCC thai.

4. Quy trinh theo diém 2 hoic 3, trong d6 viéc oxy hda vién chét xuc tac duoc
thyuc hién bang cach nung vién chit xuc tic & nhiét do 540°C trong thoi gian 3 gio
5. (juy trinh theo diém 1, trong d6 WHSV nam trong khoang tir 2 dén 3 gio™

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 quy trinh nay
1a quy trinh lién tuc va nhiét dung trong quy trinh dugc bd sung tir viée dot khi
nhiét phém khong ngung tu.

7. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac didm néu trén, trong d6 khi N, dugc
ding dé thdi vao 16 nhiét phan va 16 phan tng xuc téc tAng ¢b dinh dé 16i kéo
dong hoi san phidm phén tng.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, trong do nhiét do 10
nhiét phan 1 500°C véi tbc do gia nhiét 1a 15°C/phut.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s§ cac diém néu trén, trong dé nhiét do 1o
phén tmg xtc tic ting ¢b dinh nim trong khoang tir 400 dén 520°C va nhiét do
dau vao ctia dong sép 1a 80°C dé dam bao dong dau vao la dong 1éng.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 nhiét do 10 phan ing xuc tac tang ¢ dinh 1a
420°C.
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