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(57) Sang ch& dé xuét hé théng va phuong phdp dé Iuu cic ludng dit liéu da
phuong tién theo thoi gian thuc nhan dugc vao tép tin chita da phuong tién. Noi
dung da phuong tién s€ dugc ghi vao t&p tin theo dinh dang tép tin ma cung cap
céc chi Iénh dé tao cdc géi da phuong tién. It nhat mot géi da phuong tién nhan
dugc s& dugc thé hién trong tép tin nay nhd sit dung cic chi 1énh dé tao cic géi
da phuong tién néu trén. It nhdt mot géi da phuong tién nhan dugc trong tép tin

néu trén ciing dugc két hgp véi phan chi bdo ring né c6 thé chira 16i.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén dinh dang tép tin chira da phuong tién. Cy thé
hon, sang ché @ cap dén viée sur dung va xit Iy céc ranh chi ddn nhan duoc trong dinh

dang tép tin chira da phuong tién.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Phén nay nhim cung cip thong tin vé tinh trang k§ thuét chung cua linh vuc cia
sang ché dugc néu trong cac diém yéu ciu bao hd. Phan md ta nay c6 thé bao gdm cac
khai niém c6 thé duoc thira nhan, nhung khong nhét thiét phai 12 cac khai niém da duoc
hiéu hay thtra nhan trudc d6. Do d9, trir khi dugc thé hién khac di, thi nhitng gi dugc mo
ta trong phan nay khong phai 14 tinh trang k¥ thuét ciia phan mé ta va cic diém yéu cau

bao ho ciia don nay va khong duge coi 14 tinh trang k§ thuat khi duoc dua vao phan nay.

Dinh dang tép tin chira da phuong tién 1 yéu t§ quan trong trong chudi san xuét,
Xtr 1y, truyén tai va sir dung ndi dung da phuong tién. Trong ngit canh nay, dinh dang ma
hoé (tirc dinh dang ludng co ban) lién quan dén hoat dong cia thuét todn ma hod cu thé
ma ma ho4 thong tin ndi dung vao ludng bit. Pinh dang tép tin chira bao gdm céc co ché
dé td chuc luéng bit dugc tao ra theo cach sao cho né c6 thé dugc truy cap dé gidi ma va
phat lai cuc bd, dugc truyén di dudi dang tép tin, hodc duogc tao luéng, tht ca qué trinh
nay st dung céc kién tric Iuu trit va van chuyén khac nhau. Dinh dang tép tin chira ciing
c6 thé tao thuan loi cho qua trinh trao dbi va bién tap ndi dung da phuong tién, cling nhu
viéc ghi céc lufSng thoi gian thuc nhan dugc vao tép tin. Do dod, cé su khac biét can ban

gitta dinh dang ma hoé va dinh dang tép tin chira.

Céu trac phén cip cua cac dinh dang tép tin da phuong tién dugc minh hoa mét
cach tdng quat bang ky hiéu chi ddn 1000 trén Fig.1. Pinh dang ludng co ban 1100 biéu
thi ludng don doc 1ap. Cac tép tin audio nhu cac tép tin c6 dudi ".amr" va ".aac" dugc
x4y dung theo dinh dang ludng co ban. Pinh dang tép tin chira 1200 12 dinh dang c6 thé
chtra ca ludng audio 13n ludng video trong mot tép tin don. Vi du, ho cac dinh dang tép
tin chira 1200 1a dya trén dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO. Ngay
duéi dinh dang tép tin chtra 1200 trong cAu tric phan cip 1000 1 dinh dang ddn kénh
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1300. Pinh dang ddn kénh 1300 thuong kém linh hoat hon va bi gdi chit hon tép tin
audio/video (AV) dugc tao ra theo dinh dang tép tin chira 1200. Cac tép tin dugc tao ra
theo dinh dang don kénh 1300 thudng dugc sit dung chi nhdm muc dich phét lai. Ludng
chuong trinh MPEG-2 (Moving Picture Experts Group - nhém céac chuyén gia anh dong)
1a vi du vé ludng duoc tao ra theo dinh dang ddn kénh 1300. Dinh dang ngodn ngit thé
hién 1400 duoc sir dung cho cac muyc dich nhu cach bd tri, su tuong tac, su dong bd hoa
AV v6i dit liéu da phuong tién rdi rac, v.v.. Ca ngdn ngit tich hgp da phuong tién dong
bd hoa (SMIL - Synchronized Multimedia Integration Language) 1in d6 hoa video kha
bién (SVG - Scalable Video Graphics) déu duoc quy dinh boi t6 chirc cong ty World
Wide Web (W3C - World Wide Web Consortium), 1 cac vi du vé dinh dang ngdn ngit
thé hién 1400. Pinh dang tép tin thé hién 1500 khac biét & chd dinh dang nay c6 tAt ca
céc phan thé hién trong cing tép tin. Cac vi du vé cac dbi tugng dugce xay dung theo dinh
dang tép tin thé hién 1a cac tép tin PowerPoint va céc tép tin tun theo c4u hinh thé hién

m¢& rong cua dinh dang tép tin 3GP.

Céc chudn dinh dang tép tin chra va dinh dang t&p tin da phuong tién hién c6 bao
gdm dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO (ISO/IEC 14496-12), dinh
dang tép tin MPEG-4 (ISO/IEC 14496-14, con duoc goi la dinh dang MP4), dinh dang
tép tin ma hoa video tién tién (AVC - Advanced Video Coding) (ISO/IEC 14496-15) va
dinh dang tép tin 3GPP (3GPP TS 26.244, con dugc goi 1a dinh dang 3GP). Ciing ¢6 du
an MPEG dé phat trién dinh dang tép tin ma ho4 video kha bién (SVC - Scalable Video
Coding), s& 1a su cai tién ddi véi dinh dang tép tin ma hoa video tién tién (AVC -
Advanced Video Coding). Song song v&i nd lyc d6, MPEG dang xac dinh dinh dang
ranh chi din dé phan phéi tép tin trén phién van chuyén don huéng (FLUTE) va phién
ma hoa phan ting khong ddng bd (Asynchronous Layered Coding - ALC), d6 1a su cai

tién d6i voi dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO.

T4 chirc phat rong video sé (Digital Video Broadcasting - DVB) hién dang trong
qua trinh xac dinh dinh dang t€p tin DVB. Muc dich chinh cia viéc xac dinh dinh dang
tép tin DVB la nham tao thuén loi cho su trong hd ndi dung gitra viéc thuc hién cac cong
nghé DVB, ching han c4c hop thu giai ma tin hiéu truyén hinh theo cac chudn DVB hién
tai (DVT-T, DVB-C, DVB-S) va tuong lai, cic bd thu truyén hinh giao thirc Internet (IP
- Internet Protocol), véi cdc bd thu truyén hinh di dong theo chuidn DVB-Handheld
(DVB-H) va cic chudn phat trién trong tuong lai cia né. Pinh dang tép tin DVB s& cho
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phép trao dbi ndi dung da phuong tién da duge ghi (chi doc) gitta cac thiét bi ciia cac nha
san xudt khac nhau, cho phép trao ddi noi dung bang cach sir dung cac bo nhé USB
(Universal Serial Bus - bus ndi tiép van niang) dung luong 16n hodc cac thiét bi doc/ghi
tuong tw, va cho phép chia sé truy cdp dén hé thdng dia lwu trix chung cua mang chu,
cling nhu céc tinh nang khéc. Dinh dang tép tin da phuong tién co so theo chuén ISO
hién dang 1a ing vién manh nhit véi vai trd nén tang cho su phat trién ciia dinh dang tép
tin DVB. Dinh dang t€p tin ISO 13 co s& bat ngudn cho tit ca cac dinh dang tép tin chira
néu trén (ngoai trir chinh dinh dang tép tin ISO nay). Céc dinh dang tép tin nay (bao gdm
céa ban than dinh dang tép tin ISO) dugc goi 13 dong cac dinh dang tép tin ISO.

Khéi xay dung co ban trong dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chuin
ISO dugce goi 1a hop. Mdi hop lai bao gdm phan tiéu dé va phan tai hitu ich. Phan tidu d&
hdp cho biét loai hop va kich thude cua hop tinh bang byte. Hop c6 thé chira cac hop
khéc, va dinh dang tép tin ISO s& quy dinh loai hdp nao dugc cho phép trong hop thude
loai cu thé. Hon nita, mot s6 hop bit budc phai c6 mit trong mdi tép tin, con cac hop
khéc chi don gian 1a tuy éhon. Hon nita, dbi véi mot sb loai hop, c6 thé c6 nhiéu hon mot
hop hién dién trong tép tin. Do d6, dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn

ISO vé co ban s& quy dinh c4u trac phan cép cac hop.

Fig.2 thé hién céu tric tép tin gian luge theo dinh dang tép tin da phuong tién co
s& theo chudn ISO. Theo ho cac dinh dang tép tin ISO, thi t&p tin 200 bao gdm dit liéu da
phuong tién va siéu dir liéu l4n luot dugc chira trong cac hdp riéng r&, 1a hop dir liéu da
phuong tién (mdat) 210 va hop phim (moov) 220. Dé tép tin hoat dong dugc thi phai c6
mat ca hai hop nay. Hop dif li¢u da phuong tién 210 chira cidc khung video va audio, cac
khung nay c6 thé dan xen va dugc sip xép theo thir ty thoi gian. Hop phim 220 ¢6 thé
chira mdt hodc nhidu ranh, va mdi ranh lai ndm trong mdt hop ranh 240. pé trinh dién

mot kiéu noi dung da phuong tién, thi thong thudng mot ranh s& duoc chon.

Cén luu ¥ ring dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chuin ISO khong giGi
han noi dung trinh dién chi trong mot tép tin. Trén thuc té, ndi dung trinh didn c6 thé
nam trong mot vai tép tin. Trong truong hop nay, mot tép tin s& chira siéu dit liéu cho
toan by ndi dung trinh dién. Tép tin ndy cling c6 thé chira tit ca dit liéu da phuong tién,
trong truong hop d6, ndi dung trinh dién 13 doc lap. Céc tép tin khéc, néu duoc st dung,

thi cling khéng can phai dugc dinh dang theo dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo
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chuin ISO. Céc tép tin khac dugc sir dung dé chwra dir liéu da phuong tién, va chung
ciing c6 thé chira dir liéu da phuong tién khong dugc st dung hodc thong tin khac. Pinh
dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO chi lién quan dén ciu triic cua tép tin
chtra siéu dit li¢u. Dinh dang cua cac t¢p tin dit li€u da phuong tién bi rang budc bdi dinh
dang tép tin da phuong tién co s theo chudn ISO hoic cac dinh dang phai sinh cia n6
chi & chd dit liéu da phuong tién trong céc tép tin da phuong tién nay phai dwgc dinh
dang theo quy dinh cta dinh dang tép tin da phuong tién co sé theo chuén ISO hodc cac

dinh dang phai sinh cta né.

Ngoai cac ranh dugc dinh thoi ra, thi cac tép tin ISO c6 thé chira cac dbi tuong nhi
phan khong dugc dinh thoi bat ky trong siéu hop. Siéu hop nay cé thé ndm & clp cao
nhét ciia tép tin, trong hop phim 220, va trong hop ranh 240, nhung tbi da thi mot siéu
hop c6 thé xuét hién & timg cdp d6 trong sb cac cap do tép tin, cap d6 phim, hodc cp
ranh. Siéu hop can phai chtra hop “hdlr”, dé chi béo cu triic hay dinh dang cua céc ndi
dung ciia “siéu” hop. Siéu hop nay c6 thé chira sé lugng bat ky cic muc nhi phén c6 thé
dugc tham chiéu, va mdi mdt trong s6 cac muc nhj phan nay cé thé dugc két hop véi tén

tép tin.

MOot tép tin co thé tuong thich véi nhiéu dinh dang trong ho céac dinh dang tép tin
ISO, va do d6 khong phai lic nao ciing ¢é thé nhic dén “loai” hay “nhan” don 1¢ dbi véi
tép tin nay. T4t ca cac tép tin ISO déu chira hop loai tép tin dé chi bao dinh dang tép tin
nao s& quy dinh “cach str dung t6t nhit” ciia cac tép tin ndy va ciing chua tip cac dic ta
khac ma cic tép tin nay tuan theo. Pinh dang 13 “cach st dung t6t nhat” cua tép tin thi
dugc goi 1a nhan chinh cta tép tin, con cac dinh dang twong thich khac thi dugc goi la

cac nhan tuong thich.

Su hién dién cua nhan trong danh sach céc nhdn twong thich ctia hop loai tép tin
s& bao gdm ca su yéu ciu 1an su cho phép. Su hién dién néu trén la yéu cau rang tép tin
phai tuan theo tét ca cac yéu ciu cua nhan do, va su hién dién nay ciing biéu thi su cho
phép bo doc cod tiém nang chi thuc hién nhan d6 doc tép tin. No6i chung, cac bd doc phai
thuc hién tit ca cac tinh ning da dugc quy dinh d6i v6i nhan trir mot trong sb céc trudng

hop sau:

1. Phuong tién ma céc by doc dang stt dung khong sir dung hoic khéng yéu ciu

tinh ning ndo d6. Vi dy, video khung I (I-frame video) khong yéu cau bang miu ddng
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bo, va néu khdng st dung quy trinh tai sdp xép thanh phan, thi khong cin dén bang dich
chuyén thoi gian thanh phan. Twong ty nhu véy, néu khong cin bao vé noi dung, thi s&

khong can hd trg cac ciu tric bao vé ndi dung.

2. Déc ta khac ma tép tin twong g ngén cam viéc sir dung tinh ning nao dé. Vi

du, mot sO ddc ta phai sinh ngdn cam mdt cach rd rang viéc st dung cac phin doan phim.

3. Ngit canh ma trong d6 san phim hoat dong c6 nghia 1a mot sb ciu trac khong
thich hop. Vi du, cac cau tric ranh chi din chi thich hgp véi céc san pham chuin bi noi
dung dé, hodc thuc hién viéc, phan phbi tép tin (ching han quy trinh tao ludng) cho giao

thirc trong ranh chi dan do.

Céac bo doc tép tin thuc hién viéc nhin nhét dinh s& thtr doc céac tép tin dugce danh

d4u 14 twong thich véi nhan do.

Ranh chi dan 1a rinh dic biét thuong khong chira dir liéu da phuong tién. Thay
vao d6, ranh chi dan chira cac chi 1énh dé dong goi mot hodc nhidu ranh dé phan phbi
qua giao thirc truyén théng nhit dinh. Quy trinh guri cac goi la dua trén thoi gian, co ban
gidng v6i viéc hién thi dit liéu dwa trén thoi gian, va do d6 duge mo ta mot cach phu hop
bang ranh. Do sy hién dién cua cic ranh chi din, nén tai hoat dong ctia bd giri ¢6 thé
dugc gidm bat, va viéc thuc hién cua bd giri co thé dugc so sdnh mot cach don gian véi
b giri xdy dung cac khéi dit lidu giao thirc tir c4c miu da phwong tién ma khdng c6 chi

dan nao.

" Dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO chita phan xac dinh ranh
chi din cho giao thirc thoi gian thuc (Real-Time Protocol - RTP) va giao thic van
chuyén thoi gian thuc an toan (Secure Real-Time Transport Protocol - SRTP), va Phin
stra d6i 2 sdp t6i clia dinh dang tép tin da phurong tién co sé theo chuén ISO s& chira phin
xéc dinh ranh chi dan cho giao thitc FLUTE va giao thitc ALC. Pinh dang ranh chi din
cho ludng véan chuyén (Transport Stream - TS) MPEG-2 ciing ¢6 thé dugc quy dinh, vi
dy, lam mdt phén cua dinh dang tép tin DVB (DVB File Format).

Hop mdat dugc thé hién trén Fig.2 chtra cac mau cho céc ranh. Trong céc ranh phi
chi dan, thi mau la khung video riéng, chudi cac khung video lién nhau v& thoi gian, hodc
phan audio dwoc nén lién nhau vé thoi gian. Trong c4c rinh chi din, mAu s& xé4c dinh ciu
tric ctia mdt hodc nhiéu goéi duoc dinh dang theo giao thirc truyén thong dugc xéac dinh

trong phan tiéu dé ctia ranh chi dan.
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Céc ranh chi din ké thira tit ca cac d4u hiéu cia céc ranh da phuong tién thong
thuong, chéng han su dinh thoi ciia cadc mau va su chi bao cidc mau déng b0. Cac miu chi
dan chtra cac chi 1énh dé hd trg b giri tdng hop cac goi dé truyén tai. Cac chi 1énh nay
c6 thé chira dit liéu truc tiép dé giri (vi du, thong tin tiéu d&) hodc cac doan tham chiéu
clia dir liéu da phuong tién. N6i cach khéc, cAc miu da phuong tién trong cac ranh da
phuong tién khéng can phai dugc sao chép vao cac mau cia cac ranh chi din, ma cac
mau chi din sé trd vao cac mau ciia cac ranh da phuong tién. Do d6, ban than dir liéu da
phuong tién khong can phai dwoc tai dinh dang theo bat ky cach nao. Cach lam nay co
hiéu qua vé khoang tréng hon cach 1am yéu ciu thong tin phuong tién phai dugc phan
vung vao cac khéi dit liéu thyuc sé duoc truyén dbi véi dinh dang véan chuyén va dinh
dang phuong tién cho truéc. Theo cach 1am nay, viéc phat lai cuc bd s& yéu cau tai td
hop ndi dung da phuong tién tir cic go6i hodc phai c6 hai ban sao ciia ndi dung da phuong
tién - mot ban dé phét lai cuc bd va mdt ban dé van chuyén. Twong tu nhu viy, viéc
truyén tai phuong tién néu trén qua nhidu giao thirc theo cach 1am néu trén s& can c6
nhiéu ban sao dir liéu da phuong tién cho timng giao thirc phan phdi. Cach 1am nay khong
hidu qua vé mat khoang tréng trir phi dit liéu da phuong tién da dugc bién dbi nhiéu dé

van chuyén (vi du, béng cach 4p dung céc k¥ thuat mi hoa stra 15i hodc ma hoa).

Néu tép tin ISO chura céc ranh chi dn, thi cic ranh da phuong tién tham chiéu dix
liéu da phuong tién ma tir 46 cac chi dan duoc x4y dung s€ con lai trong tép tin, tham chi
cho du dit liéu trong cac ranh nay khong duoc tham chiéu truc tiép bai cac ranh chi din
néu trén. Sau khi xo04 tit ca cac ranh chi dan, thi s& con lai toan bd nodi dung trinh dién

khong duge chi dan.

Fig.3 thé hién hé théng truyén thong video téng quat. Do thuc té 14 video khong
nén yéu cau bang thong 16n, nén video vao 300 dugc nén bsi bd ma hoa ngudn 305 dén
téc do bit mong mubn. B ma hoa ngudn 305 ¢ thé duge chia thanh hai thanh phan - bo
ma hod dang séng 310 va bd ma hoa entropi 315. B ma hod dang séng 310 thuc hién
viéc nén tin hi€u video c6 suy gidm, con bd ma hoa entrdpi 315 chuyén dbi khong suy
giam dit liéu ra clia bd ma hoa dang séng 310 thanh chudi nhi phin. B6 mi hoa van
chuyén 320 déng goi video da duoc nén theo cac giao thirc van chuyén dang dung bing
céch, vi du, xen k& va diéu bién dit liéu. Dt liéu nay s& duoc truyén t6i phia thu qua kénh
truyén phét 325. Phia thu s& thuc hién céc thao tac nguogc dé thu dugc tin hiéu video tai

tao dé hién thi. C4c thao tac nguogc nay bao gém viéc sir dung b giai ma van chuyén 330
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va bo giai ma ngudn 335 c6 thé dwoc chia thanh bd giai ma entropi 340 va bd giai ma
dang séng 345, dé cudi clng tao ra tin hiéu video ra 350.

Phan 16n céc kénh trén thyuc té déu dé bi céc 16i truyén. Céc 16i truyén c6 thé duoc
tam phén thanh hai loai - c4c 13i bit va cac 16i xoa. Cac 13i bit bi gy ra béi céc su kién
vat Iy xuét hién trong kénh truyén, ching han tap 4m va su giao thoa. Céac chdng giao
thirc d& van chuyén phwong tién theo thoi gian thuc thudng tao ra cac co ché, ching han
cac ma kiém tra d§ du vong (Cyclic Redundancy Check - CRC) dé phat hién cac 15i bit.
Thuec té thuong bo qua cac phan tai giao thirc bi 16 trong bo giai ma van chuyén. Sy kho
khan trong viéc giai ma dit liéu video 15 ndm & kha nang gay loat 15i bit, viéc phat hién
chinh xac vi trf cta 181, va k¥ thuat ma hoé d¢ dai bién thién (Variable Length Coding -
VLC) ma bd ma hod entrdpi stt dung. Do loat 18i bit, nén c6 thé mot phin 16n cia phin
tai giao thirc s& khong thé giai ma dugc, va do do6 viée bd qua toan bd phén tai giao thirc
nay ciing khong giy ra quéa nhidu su ton thit mat dit licu khong can thiét. Cac co ché do
18i ctia c4c giao thirc truyén thong thuong c6 kha ning tao ra két qué nhi phéan - hodc la
go6i nay hong hogc 1a géi ndy dung. Do d6 viéc xac dinh chinh x4c vi tri cac 13i thi phu
thudc vao cac co ché ting ma hoa ngudn. Tuy ring ¢ cac phuong phép dua trén su vi
pham ¢t phdp va ngit nghia va nhiing su pha v két ciu khong ty nhién dé do vi tri cac
18i, nhung viéc phét hién nham cac 13i bit c6 thé din dén noi dung video khé chiu theo
chii quan. Do kg thuat ma hod do dai bién thién, nén mét 13i bit don 1¢ ciing c6 thé lam
thay d6i ndi dung thong dich cta tir ma ma 15i nay xuét hién trong d6 va gy ra su tdn
thit ddng bod cua cic tir ma di sau. Cho du su ddng bd tir ma duoc tai thiét 1ap, thi cling

¢ the khong xac dinh dugc vi tri khong gian hodc thoi gian cta dir liéu da dugc giai ma.

V& cac 13i xo4, thi ¢6 hai nguyén nhan chinh gy ra céac 16i nay. Thir nhét 1a nhitng
hién twong tran hang trong cac phén tir mang & nghén, ching han céc bd dinh tuyén, gy
ra su t6n thit mat goi. Thir hai 14 bd giai ma van chuyén thuong xur 1y céc 15i bit bing
cach loai bd toan b cac gdi cod xuét hién cac 15i bit.

Noai chung, trude hét thi cac 15 truyén néu trén cin duoc bd thu phat hién va sau
d6 stra hodc an di. Nhu da giai thich & trén, cac 15i bit thudng dugc phat hién nho s
dung md CRC hodc cac ma tuong ty va cac goi hong bi bd qua. Cac giao thirc truyén
thong dé truyén ndi dung da phuong tién theo thoi gian thuc thuong gén sb tuan tu ting

thém mot don vi cho timg géi dugc truyén, va do d6 tdn that géi c6 thé duoc phéat hién tur
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khoang tréng trong céc gié tri sé tuan tu clia cc g6i lién tiép. Viéc stra 181 d& cap dén kha
ning khoi phuc dit liéu bi 16i mot cach hoan chinh nhu thé khong c6 151 ndo xay ra ngay
tir dau. Viéc an 1561 dé cap dén kha nang 4n di cac anh huéng cia cac 18i truyén sao cho
ching khé c6 thé bi nhin thiy trong video dugc tai tao. Thong thudng, 6 du nhét dinh
dugc bd sung vao qua trinh ma hod ngudn hodc ma hoé vén chuyén @& giup phat hién,
stra va 4n 13i.

Céc k¥ thuat stra va an 16i c6 thé dugc tam phan thanh ba loai - ky thuat n 15i
chuyén tiép, 4n 15i bang cach hau xir Iy va 4n 18i twong tac. K thuat 4n 13i chuyén tiép 1a
céc ky thuat ma trong d6 phia phat bd sung cac phan du vao dit lidu duoc truyén sao cho
phia thu c6 thé d& dang khoi phuc dit lidu dugce truyén nay ngay ca khi c6 cac 15i truyén.
K§ thuat an 156i bang hiu xt 1y 12 hoan toan huéng b9 thu. Cac phuwong phéap nay tim
cach wdc lugng ndi dung trinh dién chinh xé4c cta dit liéu bi nhan 13i. Phia phat va phia
thu ciing c6 thé phdi hop dé giam thiéu hau qué cua céc 13i truyén. Cac phuong phap nay
st dung nhiéu thong tin phan hdi tir phia thu. An 13i bang hau xir Iy con duge goi 1a 4n

16i thu dong, con hai loai kia 12 hai dang 4n 16i chu dong.

Céch phan loai truc giao vé céc thuét toan sira va 4n 18i, so v6i cach phéan loai néu
trén, 1a dua trén 16p chdng giao thirc ma & d6 thuat toan duge xét hoat dong. Cac phuong
phap & tﬁng vat ly co thé, vi du, st dung k¥ thuat didu bién mot cach thdng minh hodc
xen ké& céc bit dit liéu can truyén. O t?lng lién két, cac khéi dir lidu bi nhén 18i c6 thé, vi
du, duoc truyén mot cach c6 chon lua. Noi chung, cac phuong phép bao gdm bd ma hoa
ngudn hodc bd giai ma ngudn thi dwgc g0i 12 c4c thuat toan stra va 4n 131 c6 nhan biét
phuong ti€én, con cdc phuong phap hoat dong chi dua vao by ma hoa va bd gidi ma van
chuyén thi duoc goi 12 phuong phap doc 18p phuong tién. C4c phuong phap yéu cu su
twong hd gitta mot vai 16p chdng giao thirc thi nim trong nhom céc thuat toan tdi wu 16p
giao. Thuat ngit “ma hoa kénh ngudn phdi hop” dugc st dung khi qué trinh ma hoa
ngudn va mi hod van chuyén hoat dong 1ién mach dé giai quyét cac 15i truyén nhu nd luc

phéi hop chung.

Déi v6i nhiéu tng dung truyén thong da phuong tién theo thdi gian thuc, thi
khong mong mudn tép tin da phwong tién dugc truyén di duéi dang tép tin, ma thay vao
d6, mong mudn dir liéu da phwong tién dugc géi vao cac géi giao thirc truyén thong. Hon

nita, mong mudn cac by phat lai phwong tién (céc trinh choi nhac) hién nay c6 kha ning
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phén tich, giai ma, va phét lai (mé) tép tin da phuong tién bat ky dwoc tao ra tir cac ludng
dit liéu da phuong tién nhan dugc. Néu tép tin da phwong tién dugc ghi bit ky déu c6 thé
dugc phat lai (md) boi cac bd phat phuong tién hién tai, thi cac bd phat lai phuong tién

nay khong can phai dugc cép nhat hodc thay dbi.

Hau hét, néu khong phai toan b, cac dinh dang tép tin chira 12 nhim d& phat lai
(m&) cac tép tin khong c6 16i dwgc chuyén mot cach tin cy t6i thiét bi phat lai va/hodc
dé cung cip noi dung da phuong tién dé truyén tai trong cic may chi tao ludng hodic cac
thiét bi truyén giri khac. Do d6, cac dinh dang tép tin chira khong tao ra cac co ché dé chi
béo cac 18i truyén, va ciing khong bao dam ring tit ca cac b phat lai hién nay déu c6 thé
d6i pho tét voi cac ludng dir liéu da phuong tién bi 18i. Thay vao d6, céc bd phat lai nay
c6 thé bi treo hoidc néu khong thi ciing hoat dong theo cach khong mong dgi. Do dé,
mong mudn ring céc tép tin dugc tao ra tir cac ludng dir liéu da phuong tién nhan duoc
c6 thé dugc phat lai bang cac bd phat lai phuong tién hién c6 va twong thich véi cac dinh
dang tép tin hién nay. Hon nita, mong mudn ring cic bd phat lai va cic bd giai ma phuc
tap s& bao gom cac co ché dé gidu cac 16i truyén mdt cach hiéu qua khoi cac ludng nhan

duogc dad dugc ghi vao tép tin.

D3 c¢6 mot sb cach lam truyén thdng dé khic phuc it nhat mot vai vin dé da duoc
xéc dinh trén day. Theo c4ch lam tht nhét, ludng van chuyén thu dugc s& c6 nguyén ven
trong tép tin, hogic ludng van chuyén nay s& duoc luu trong tép tin riéng biét, va tép tin
riéng biét ndy dugc tham chiéu téi tir tép tin trinh chiéu (tc tép tin chira siéu dit lidu).
Theo cach 1am nay, thi ludng van chuyén s& tham chiéu téi 16p chdng giao thirc thip nhit
ma dugc coi 13 thich hop trong tmg dung. Pdi véi viéc truyén phwong tién dva trén RTP,
thi ludng van chuyén thuong tham chiéu t6i ludng cac goéi RTP. Khi céc ludng dir lidu da
phuong tién co ban duoc géi vao ludng van chuyén MPEG-2 (nhu trong DVB-T, DVB-
C, va DVB-S), thi ludng véan chuyén tham chiéu dén ludng van chuyén MPEG-2. Trong
chu trac dinh dang tép tin da phuong tién co sé theo chuén ISO, thi ludng van chuyén cé
thé ¢6 du6i dang mau don 1¢ vao ranh da phuong tién. Day 1a cach ma cac ludng vén
chuyén MPEG-2 c6 trong céc tép tin QuickTime. Siéu dir liéu cu thé déi véi ludng van
chuyén c6 thé duogc luu trong ciu tric méi cua dinh dang tép tin; trong dinh dang tép tin

da phuong tién co s& theo chuin ISO, thi cu triic nay c¢6 thé nim trong siéu hop.
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Theo cach thuc hién thir hai, luéng véan chuyén nhan duge dugce chuyén thanh cac
ranh dit li€u co ban. Siéu dit liéu cu thé d6i véi luéng van chuyén dugc luu trong cAu trac
méi cia dinh dang tép tin; trong dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chuén IS0,

thi cau triic nay nam trong si€u hop.

Theo cach thyuc hién thir ba, cdc g6i van chuyén nhan duoc cia ludng s& dugc ghi
nguyén ven vao ranh chi din cua tép tin dugc ghi. Tuy nhién, mot cach 16gic thi viéc sir
dung ranh chi dan khong phai 14 giai phdp dung, vi cac ranh chi dén cung cép céac chi
1énh déng géi cho may chu, hay téng quét hon, cho bd giri. Hon nita, ranh chi din da
dugc ghi c6 thé khong cung cdp ludng c6 gia tri dé guri lai. Vi du, yéu cau 1a cac sb tudn
tu RTP phai lién tuc trong ludng duoc truyén, nhung trong ludng dugc ghi thi goi bi tdn

that c6 thé gy ra su gian doan trong céc s tudn ty RTP.

Viéc hop moov chi ¢6 thé dugc hoan thién sau khi toan bo dit liéu da phuong tién
da dugc nhan khién cho viéc ghi lién tiép vao mét tép tin don 1¢ tré nén khong kha thi
theo cach thyc hién thtt hai va thtt ba néu trén. C6 thé tranh dwoc vin @& nay khi tinh
nang phan doan phim dugc sir dung dé phan doan tép tin da dwoc ghi nhu dugc mé ta
trong don yéu ciu cip patent My s& 11/292,786, ndp ngay 01 thang 12, ndm 2005. Theo
cach khéc, dit liéu da phuong tién ciia cdc ludng nhan duoc c6 thé dugc ghi vao cac tép
tin riéng biét so véi siéu dit liéu. Tuy nhién, néu mudn ddng thoi phat lai tép tin duge ghi
theo cach dich chuyén thoi gian, thi nén sir dung cdc doan phim nhu dugc mé ta trong

don yéu ciu cap patent M§ sb 11/292,786.
Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Nhim gidi quyét cac van dé k¥ thuat con tdn tai nhu néu trén, sang ché ¢c6 muc
dich la dé xut, theo cac phuong &n thuc hién khac nhau, hé théng va phuong phép nhan
ludng goi da phuong tién va ghi ndi dung da phuong tién. N§i dung da phuong tién sé&
dugc ghi vao tép tin theo dinh dang tép tin tao ra cic chi 1énh dé xdy dung nén cac goi da
phuong tién. It nhat mét goi da phuong tién nhan dugc s& duge thé hién trong t€p tin nay
nho sir dung céc chi 1énh dé xay dung cc goi da phwong tién néu trén. {t nhat mot g6i da
phuong tién nhan dugc trong tép tin néu trén cling c6 phan chi bao ring né c6 thé chira
16i.

Céac phuong 4n thuc hién khac nhau ciia sang ché d& xuét co ché tuong thich

nguoc dé luu céac luéng dit liéu da phuong tién theo thoi gian thuc nhan dugc vao tép tin
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chira da phuong tién. Trén thuc té, diéu nay c6 nghia 1a cic bd phat lai hién tai c6 thé
phat lai mot cach chinh x4c nhitng phin c6 thé khoi phuc cua céc ludng nhan dwoc. Viée
nhan dang va xac dinh vi tri cAc 15i truyén trong cac ludng nhan dugc da kha thi, va do
d6 cac bo phat lai phirc tap c6 thé gidu céac 15i truyén mot cach hiéu qua. Hon nita, cac
phuong an thuc hién khac nhau cia sang ché ciing nhdm tranh su trung 13p dir liéu da
phuong tién bit ky trong tép tin dugc ghi. Cac phuong an thuc hién khac nhau cia sang
ché c6 thé dugc st dung két hop voi hiu nhu tit ca cac bd thu ghi theo dinh dang tép tin
DVB.

Cac uvu di€ém, dau hi€u néu trén va céc uu diém, dau hiéu khac cla sang ché, cung
véi vige tO chirc va cich thue thuc hién chung, s€ trd nén rd rang tir phan mo ta chi tiét
dudi ddy c6 dua vao cac hinh v€& kém theo, trong d6 cac phan tir giong nhau s& c6 ky

hiéu chi d&n giéng nhau trong sudt cac hinh v& duge mé ta dudi day.
M3 t vin tit cAc hinh vé

Fig.1 thé hién cu triic phén cip cta cac dinh dang tép tin da phuong tién.

Fig.2 thé hién cu tric gian luge cta tép tin ISO.

Fig.3 thé hién hé théng truyén thong video tong quat.

Fig.4 thé hién hé thdng truyén thong da phwong tién néi chung dé sir dung véi céac
phuong an thuc hién khac nhau ciia sang ché.

Fig.5 1a lwu db thé hién hoat dong cua phién ban gian lugce cia b thu theo cac
phuong 4n thuc hién khac nhau cia sang ché.

Fig.6 thé hién hinh phdi canh cua thiét bi dién tr c6 thé dwoc st dung khi thyuc
hién cac phurong 4n thure hién khac nhau ciia sang ché.

Fig.7 thé hién lugc dd ctia hé mach c6 thé c6 trong thiét bi dién t trén Fig.6.
M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién khac nhau ciia sang ché d& xuit hé théng va phuong
phap nhan ludng goéi da phuong tién va ghi ndi dung da phuong ti€én. Noi dung da
phuong tién s& duoc ghi vao tép tin theo dinh dang tép tin tao ra cac chi 1énh dé xay
dung nén cac géi da phuong tién. It nhat mot goi da phuong tién nhan duoc sé duogc thé

hién trong tép tin nay nh& st dung céc chi 1énh dé xay dung cac goi da phwong tién néu
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trén. It nhat mot goi da phuong tién nhan dugc trong tép tin néu trén ciing c6 phan chi

b4o rang n6 co thé chira 14i.

Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, cac luéng duge ghi vao mot hodc
nhidu ranh chi din cta dinh dang tép tin, va trong ranh chi din c6 chi bao cu thé ring
ranh chi din nay dugc tao ra tir cac ludng nhan dugc. Cac ranh chi dan nay twong Ung
mot cach chinh xéc vdi cac luf‘)ng nhén duoc va do d6 tao cho bd phat lai co ché dé xu ly
cac 16i truyén hidu qua nhét c6 thé. Vi du, cdu tric miu (tirc cdu truc goi) cua cac ranh
chi dan s& chira sb tudn tu cua 261, dé tir 6 co thé xac dinh g6i bi mat. Néu céac chu truc
ranh chi din RTP cia dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chuén ISO duogc téi st
dung cho céc ranh chi din nhan theo cc phuong 4n thuc hién khic nhau cia sang ché,

thi sb tudn tu s& ndm trong phan ti cu phap tuan tw RTP ciia cdu tric dir liéu g6i RTP.

Theo phuong an thuc hi¢n thir hai cua sang ché, cac ludng nhén duge s& duge
chuyén dbi thanh cac ranh da phuong tién hop 18, tic 13 cac ranh ma c6 thé dugc giai ma
ma khéng can céc co ché phat hién va xtr ly 15i truyén khéng chudn hoa. Viéc tao ra cac
ranh da phuong tién hop 1¢ s& bao dam rang cac bd phat lai da phuong tién hién cé s€ co
thé phat lai tép tin dugc ghi. Mot hoac nhiéu ranh chi dan cling dugc tao ra. Bét cir khi
nao c6 thé, thi mau chi din sé chira cdc phan tham chiéu dén cac mau cua céc ranh da
phuong tién chir khong phai ban sao clia phan tai goi, nhy d6 giam bét duge cac yéu cdu

vé khoang tréng luu trit cho tép tin nay.

Viéc tao ra ranh da phuong tién hop 18 ddi khi c6 thé gdy ra sy bd s6t hoan toan
mot s6 géi. Vi dy, khi anh tham chiéu trong ludng video da ma hoa bi mét, thi ranh da
phuong tién s& bo qua bit ky anh nao dugc du doan truc tiép hodc gian tiép tir anh tham
chiéu bi ton that nay. Do d6, mau chi din c6 thé chua ban sao cua phin tai gbi khong co

mat trong ranh da phuong tién tvong Gng.

Fig.4 thé hién so db hé théng truyén thong da phuong tién tdng quat ma trong dé
cac phuong 4an thuc hién khac nhau cia sang ché c6 thé dugc thuc hién. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, nguén dit liéu 100 tao ra tin hiéu nguén & dang tuong tu, dang sb khong
nén hogc c¢6 nén, hay dang két hop bét ky gitta cac dinh dang nay. B ma hoa 110 s& ma
hoa tin hiéu ngudn vao ludng bit da phwong tién da dugc ma hoa. Can luu y ring ludbng
bit can dugc giai ma c6 thé duge nhén tryc tiép hodc gian tiép tir thiét bi & xa nim trong

hau nhu bét ky loai mang nao. Ngoai ra, ludng bit nay c6 thé dugc nhan tir phén ctng
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hodc ph@ln mém cuc bd. B ma hoa 110 ¢6 thé ma hoa nhiéu loai phuong tién, chéng han
audio va video, hogc c6 thé can nhiéu bd ma hoa 110 dé ma hoa cac loai phuong tién
khac nhau ctia tin hiéu ngudn. Bo ma hoa 110 cing c6 thé nhap dit lidu tdng hop, ching
han céc dang dd hoa va van ban, hodc né c6 thé tao ra cac luéng bit dd dugc ma hoa cua
phuong tién tong hop. Phin dudi day chi dé cap quy trinh x{r Iy mot ludng bit da phuong
tién da dugc ma hoa ctia mot loai phuong tién d& don gian hoa phdn md ta. Tuy nhién,
can lvu y ring cac dich vu quing ba thdi gian thuc phd bién bao gdm nhidu ludng
(thudng 14 it nhat mét ludng audio, video va ludng phu dé vin ban). Ciing cin luu y ring
hé théng néu trén c6 thé bao gém nhiéu b ma hoa, nhung chi mdt b ma hoa 110 dugce
thé hién trén Fig.4 dé don gian hoa phin mé ta ma khong 1am tdn thit tinh tdng quat.
Ciing can hidu ring, tuy phin mé ta va céc vi du trong phin mé t nay c6 thé mo ta cu
thé mdt quy trinh ma hod, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét
nay s& dé dang thiy ring cling cac giai phap va cac nguyén ly d6 cling c6 thé 4p dung

cho quy trinh gidi ma tuong rng va nguoc lai.

Ludng bit da phuong tién di dugc ma hoa dugc truyén t&i bo luu trir 120. Bd luu
trit 120 nay c6 thé bao gdm loai bd nhé dung lugng cao bat ky dé luu trix ludng bit da
phuong tién da dugc ma hoa. Pinh dang cta ludng bit da phwong tién da duge ma hod
trong bd Iuu trit 120 ¢6 thé 1a dinh dang ludng bit doc 1ap co ban, hay mét hodc nhiéu

ludng bit da phuong tién da dugc ma hoa c6 thé dugce dong géi vao tép tin chira. Mot sb

r
A??

hé thdng hoat dong “truc tiép”, tirc 12 bd qua bo luu trit va chuyén truc tiép ludng bit da
phuong tién da dugc ma hoa tir bd ma hod 110 dén bo giri 130. Sau do, ludng bit da
phuong tién dd dugc ma hoa nay duoc chuyén dén bd gui 130, con dugc goi 1a may chu,
khi can thiét. Dinh dang duoc st dung trong qua trinh truyén tai nay c6 thé 1a dinh dang
ludng bit doc 14p co ban, dinh dang ludng goi, hay mot hodc nhidu ludng bit da phuwong
tién da dugc ma hoa co thé dugc dong gobi vao tép tin chira. B0 ma hod 110, bd luu trix
120, va may chit 130 c6 thé nim trong ciing thiét bi vat Iy hoac ching c6 thé ¢6 trong cac
thiét bi riéng r&. B6 ma hoa 110 va may chi 130 c6 thé hoat dong vd&i ndi dung thoi gian
thuc truc tiép, trong d6 ludng bit da phuong tién dd dugc ma hod thuong khong duoc huu
c¢b dinh, ma duoc dém trong cac khoang thoi gian ngin trong bd ma hoa ndi dung 110
va/hodc trong may chu 130 dé 1am muot céc bién dong cua do tré xu Iy, tré truyén, va tbc

do bit phuong tién da dugc ma hoa.
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M4y chii 130 gt di ludng bit da phuong tién da dwoc ma hoa nhé st dung chdng
giao thire truyén thong. Ngin xép nay c6 thé bao gbm, nhung khong bi gi6i han & giao
thirc van chuyén thoi gian thuc (Real-Time Transport Protocol - RTP), giao thirc truyén
goi dit liéu ngudi dung (User Datagram Protocol - UDP), va giao thitc Internet (Internet
Protocol - IP). Khi chdng giao thirc truyén thong c6 tinh hudng goi, thi may chu 130 s&
g6i ludng bit da phuong tién da dugc ma hoé vao cac goi. Vi du, khi RTP dugc st dung,
thi may chi 130 s& goi ludng bit da phuong tién d3 dwoc ma hod vao cac g6i RTP theo
dinh dang phan tai hiru ich RTP. Thong thudng, mbi loai phwong tién déu c6 dinh dang
phéan tai hitu ich RTP danh riéng. Can luu ¥ 14n nira rang hé thdng c6 thé chtra nhiéu may
chii 130, nhung vi muc dich don gian ho4, nén phan mé ta duéi day chi d& cap dén mot

may chu 130.

M4y chi 130 c6 thé duoc ndi hoic khong duge nbi dén cdng ndi 140 thong qua
mang truyén théng. Cong ndi 140 c6 thé thuc hién cac loai chirc nang khac nhau, ching
han dich ludng géi theo chdng giao thic truyén théng nay thanh chdng giao thirc truyén
thong khac, hop va r& cac ludng dir liéu, va didu chinh ludng dir liéu theo kha nang cla
tuyén xuéng va/hodc bd thu, chéng han diéu khién tdc dd bit cua luc“mg duoc chuyén
huéng theo cac diéu kién mang tuyén xudng hién tai. Cac vi du vé cac cdng ndi 140 bao
gbm céc khéi kiém soat hoi nghi da diém (Multipoint Conference Control Unit - MCU),
cac cong ndi giira hé thdng dién thoai thdy hinh chuyén mach kénh va chuyén mach goi,
cac may chii b dam qua thiét bi té bao (Push-to-talk over Cellular - PoC), cac b goi IP
trong cac hé thdng phat quang ba video sb cho thiét bi cim tay (Digital Video
Broadcasting-Handheld - DVB-H), hay cac hdp thu gidi ma tin hiéu truyén hinh dé
chuyén cuc bd cac ndi dung quang ba dén cic mang khong day gia dinh. Khi RTP dugc
str dung, thi céng ndi 140 dugc goi 1a bg tron RTP hay bd dich RTP va thuong hoat dong

nhu di€m cudi cua két ndi RTP.

Heé théng nay bao gdm mét hodc nhiéu bd thu 150, thudng c6 kha nang nhén, giai
diéu bién, va mo géi tin hiéu dwgc truyén thanh ludng bit da phuong tién da dugc ma
hoa. Ludng bit da phwong tién da dugc ma hod nay dugc chuyén téi bd luu trit ghi 155.
B luu trit ghi 155 ndy c6 thé bao gdm loai bd nhé dung lwong cao bét ky dé luu trit
ludng bit da phuong tién da dugc ma hoa néu trén. Thay vao d6 hodc bd sung thém, bd
lwu trit ghi 155 ¢6 thé bao gdbm bd nhé tinh toan, ching han bd nhé truy cap ngiu nhién.

Pinh dang ctia ludng bit da phwong tién da dugc ma ho4 trong bo luu trit ghi 155 c6 thé

-15-



19814

la dinh dang ludng bit ddc 1ap co ban, hay mdt hodc nhidu ludng bit da phwong tién da
duoc ma hod c6 thé duge déng goi vao tép tin chira. Néu c6 nhidu ludng bit da phuong
tién da duoc ma hoa, chéng han luéng audio va luf‘mg video, lién két v6i nhau, thi tep tin
chtra thuong dugc st dung va bo thu 150 s& bao gém hodc dugc gin vao bd tao tép tin
chira tao ra tép tin chira tir cac ludng vao. Mot sé hé théng hoat dong “truc tiép”, tac 1a
bd qua bd Iuu trit ghi 155 va chuyén truc tiép ludng bit da phuong tién da dwoc ma hoa
tir bo thu 150 dén bd giai ma 160. Trong mot sd hé théng, chi c6 phdn méi nhit cua
ludng dugc ghi, vi du, phén trich trong 10 phut gan nhét cua ludng duogc ghi nay, 13 dugc
gitt trong b luu trit ghi 155, con céac dit liéu duoc ghi trude d6 bi loai bo khoi b luu trit

ghi 155 nay.

Ludng bit da phuong tién da dugc mi hoa néu trén duoc chuyén tir bd luu trit ghi
155 dén bd giai ma 160. Néu c6 nhiéu ludng bit da phwong tién da dwoc ma hoa, ching
han ludng audio va ludng video, lién két v&i nhau va dugc dong gbi vao tép tin chira, thi
bd phan tich tép tin (khong dwoc thé hién trén hinh v&) duge sit dung d& md géi timg
ludng bit da phuong tién da dwgc ma hoa khéi tép tin chira. B luu trix ghi 155 hodc bd
giai ma 160 c6 thé bao gdm bd phan tich tép tin, hodc bd phan tich tép tin dugc gin vao

b0 luu trit ghi 155 hodc bd giai ma 160.

Ludng bit da phuong tién codec nay thudong duge xir ly tiép bsi bd giai ma 160
ma d4u ra ctia né 14 mot hodc nhiéu ludng dit lidu da phuong tién khong nén. Cubi cung,
bo tai tao 170 c6 thé tai tao cac ludng dir lidu da phwong tién khong nén, vi du, bing loa
ngoai hodc man hién thi. BO thu 150, bo luu trix ghi 155, by giai ma 160, va bo tai tao
170 ¢6 thé ndm trong cling mot thiét bi vat 1y hodc chung cé thé co trong cac thiét bi
riéng biét.

Duéi day la cac budc thuc hién viéc chi béo cac ranh chi ddn duoc ghi trong dinh
dang tép tin da phuong tién co so theo chuin ISO. Theo cach thuc hién ndy, cac ranh chi
dan dugc ghi dugc chi bdo bang loai muc nhap mau khac v6i muc nhip mau tuong tng
ding cho cac rdnh chi din méy chi. Vi du, c4c rdnh chi ddn RTP dung cho may chu la
cac ranh chi dan (bo xir ly phuong tién “chi din”), véi dinh dang muc nhap trong phin
md ta mau vé “rtp”. Réanh chi ddn RTP duoc ghi ¢6 dinh dang muc nhip “rrtp” trong

phan md ta mAu. C4 hai muc nhap mau ndy dugc quy dinh gidng nhau nhu sau:

class RtpHintSampleEntry() extends SampleEntry (‘rtp’) {
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uint(16) hinttrackversion = 1;
uint(16) highestcompatibleversion = 1;
uint(32) maxpacketsize;

box additionaldata][];

¥
class ReceivedRtpHintSampleEntry() extends SampleEntry (‘rrtp’) {

uint(16) hinttrackversion = 1;

uint(16) highestcompatibleversion = 1,
uint(32) maxpacketsize;

box additional datal];

Cip dinh dang muc nhip miu mdy chi va dinh dang muc nhip méu dugc ghi
duge quy dinh cho timg giao thic c6 thé duge chi din, ching han ludng vén chuyén
SRTP va (Transport Stream - TS) MPEG-2. MAu chi din néu trén c6 thé dugc quy dinh
gidng nhau cho timg cip dinh dang ranh chi ddn may chu va dinh dang ranh chi dan dugc
ghi ddi véi giao thirc bat ky. Viée xac dinh gidng nhau vé& dinh dang miu chi din trong
ting cip dinh dang ranh chi din mdy chii va dinh dang ranh chi dan dugc ghi ddi véi
giao thirc bat ky thi c6 thé, vi du, lam giam kich thuéc phan mém vé mat cac dong ma
ngdn ngit l4p trinh hodc sd lwgng céc chi 1énh thyc thi duoc bing may. Tuy nhién, ciing
6 thé ¢6 loi néu quy dinh dinh dang mau cho ranh chi ddn duoc ghi khac di so v6i dinh
dang ranh chi din may chu c6 cing giao thirc. Vi duy, ¢ thé khéng hop 1y néu bao gém
trudng continuity counter (bd dém sy lién tuc) cia tiéu dé géi MPEG-2 TS cho dinh
dang mAu chi din méy chii, vi cAc may chi chi don gian nham muc dich lam tang gia tri
lén 1 (theo s& hoc médun) véi mbdi goi duge truyén. Tuy nhién, trudng
continuity _counter 1a can thiét d6i v6i dinh dang mau chi din dwoc ghi, vi hién twong tén
that gbi c6 thé duoc két luan tir khoang trdng trong céc gia tri continuity counter cia cac
g6i nhan dugce sau d6. Hon nita, c6 thé hop ly néu quy dinh céac dinh dang ranh chi din
dugc ghi trong 16p chdng giao thirc khac véi ting duoc st dung trong ranh chi ddn may
chi. Vi du, néu miu chi din dugc ghi twong mg véi gbi giao thuc Internet (Internet
Protocol - IP), thi b phan tich tép tin c6 thé sir dung dic sb kiém tra cua tiéu d& giao
thire truyén goi dir liéu nguoi ding (User Datagram Protocol - UDP) dé két luan vé su
hién dién cua cac 13i bit trong goéi nhan duge, tic 1 tinh toan ven cla g61 nhan duoc.
Theo cach khac hodc thém vao d6, thi mau chi dn dwgc ghi co thé chwa céc trudong
khong c6 mit trong dinh dang géi twong tmg. Cac trudng nay c6 thé, vi du, duoc st dung
dé chuyén thong tin tir cac 16p chdng giao thirc ndm dudi. Mot vi du vé treong nhu trén

c6 thé 1a trudng chi bao 13i bit danh cho mau chi dAn RTP dugc ghi. Bd thu c6 thé thiét

-17-



19814

1ap trwdng chi bao 15i bit néu trén dua trén dic sb kiém tra UDP hodc cac ma CRC hoac

céc dic s6 kiém tra bt ky c6 mat trong 16p chdng giao thirc nim dudi bat ky.

Fig.5 1 luu d6 thé hién hoat dong cta phién ban gian lugc ciia bd thu theo cac
phuong 4n thyc hién khic nhau cla sang ché. Tuy nhién, can luu y ring b thu nay cé
thé c6 nhidu dang va c4u hinh khéac nhau. Quy trinh trén Fig.5 bt d4u bang viéc goi vén
chuyén duoc nap & bude 510 tir bd dém cta bd thu ddi véi cac g6i van chuyén thu duoc.
Ngoai ra, goi van chuyén nay con dugc ghi vao by dém thr hai, & day duoc goi 1a bod
dém g6i ngdn han. Go6i van chuyén nay c6 thé bao gdm goi RTP, g6i ludng van chuyén
MPEG-2, hoic géi c6 giao thirc van chuyén bt ky khac. O bude 520, su lién tuc trong sd
tuan tu clia gbi duoc kiém tra, va xac dinh xem c6 khoang trdng nao trong day sb tuin tu
nay khong. Néu cac gbi van chuyén dwoc dinh dang theo RTP, thi sé tuin tu (Sequence
Number - SN) nim & phan d4u RTP. Néu cac g6i van chuyén duoc dinh dang theo ludng
van chuyén MPEG-2, thi s6 tudn tu duoc goi 1a continuity counter va nim & phan du
g61 TS.

Néu khong c6 khoang trbng nao trong diy sb tudn tu va khong géi nao trong sb
cac gbi nam trong bd dém goéi ngén han duoc x4c dinh 13 ¢ chura cac 15i bit, thi & budce
530 s& kiém tra xem c6 hay khong goi hién tai chira cac byte phan tai hitu ich cudi cling
cho khung video, hay téng quat hon, cho khéi truy cap video ma cac g6i hién dugc luu
trong bd dém goi ngén han cho n6. G hiu hét cac phén tai hitu ich RTP, thi M bit cta
phén ddu RTP dugc quy dinh d& chi béo ring goi c6 chua cac byte phan tai hiru ich cubi
cing cho khung video dugc ma hoa. Céch khac dé do goi cudi cing cua khung video 1a
kiém tra nhan thoi gian RTP ctia g6i ké tiép. Néu nhan thoi gian RTP ké tiép khéc véi
nhén thoi gian RTP hién tai, thi géi hién tai s& chira cac byte phin tai hitu ich cubi cung
cia khung video dd dugc ma hoa hién tai. Khi budc déng géi vao ludng van chuyén
MPEG-2 dugc st dung, thi gia tri payload_unit_start_indicator (bd chi bao bat du khéi
phan tai hiru ich) bang 1 trong goi ludng vén chuyén ké tiép s& chi bao ring goi TS hién
tai c6 chira cAc byte phn tai hiru ich cudi cing cua khung video d3 ma hoa hién tai. Néu
g6i hién tai khong phai 14 goi cudi cing cia khung video néu trén, thi quy trinh quay tré
lai budc 510. Can luu ¥ rang céc quy trinh 520 va 530 chi hoat dong néu thir tu truyén tai
gidng véi thir ty gidi ma dir liéu video da ma hod. Viéc do tim hién tuong tén thit va
diém két thuc khung (loss and end-of-frame detection) dbi véi thir ty truyén tai xen ké

thudng can c6 bude phan tich cac khdi dit liéu nhan duge. Vi du v& bude do su tdn thit
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dbi voi phuong phép truyén xen k& video chudn H.264/AVC duge md ta trong phan 8
cta tai liéu Khuyén cdo K§ thuat 3GPP (3GPP Technical Recommendation) sé 26.946
(phién ban 6), “Multimedia Broadcast/Multicast Service, User service guidelines”. Qua
trinh do ranh gi¢i khung dugc quy dinh trong phan 7.4.1.2.4 cua tai liéu H.264/AVC (tirc
ITU-T Recommendation H.264).

Ngoai ra, luu y rang phdn mé ta trén day c6 dua vao Fig.5 la d& cap dén ludng
video. Audio thi thuong khong dugc du doan tam thoi dyua trén mot s6 khung, va thuong
thi toan bd khung audio ¢6 trong mot g6i van chuyén. Do d6, mot phan cia quy trinh trén
lién quan dén viéc tim kiém khung truy cap ngau nhién ké tiép thuong c6 thé dugc bd
qua ddi véi cac ludng audio. Hon nita, néu khung audio ludén vira khép véi mot géi van
chuyén, thi quy trinh ghi 530 ¢6 thé dugc bé qua va budc 540 c6 thé duge cai bién dé
thay thé cac khung audio bj tén that bing cac khung rdng khi ghi c4c mau audio vao tép

tin.

Néu go6i hién tai 12 goi cubi cung cua khung video da ma ho4, thi miu video s&
dugc trich ra tir cac phan tai hiru ich cta géi thu thap dugc trong bd dém géi ngin han &
budc 540. Quy trinh trich néu trén c6 thé bao gém budc moc ndi don gian cac phan tai
hiru ich cia goi. Sau d6, mau video duge tao ra s& duge ghi vao tép tin. Can luu y rang,
do si€u dir liéu (hop moov hay hop moof) thuong di trude dir liéu da phuong tién trong
tht ty xuat hién, nén mau video c6 thé dugc ghi trude vao tép tin tam thoi va dugce sao
chép vao té€p tin thuc dang duoc tao khi toan bf siéu dir liéu twong ng da dugc hoan
thién.

O bude 550, miu chi din duoc tao ra tir tirg go6i trong sd cac goi dugce luu trong
bo dém gobi ngén han. Do miu video dugc tao ra & budc 540 da chira dit liéu video duoc
ma ho4, nén cac miu chi din nay chi don gian tham chiéu dn ranh video, miu video
dugc tao ra néu trén, va khoang byte thich hgp trong miu video nay. Khi cac mau chi
din da dugc tao ra ddi voi toan bd céac goi trong b dém goi ngén han néu trén, thi bo
dém nay s& dugc lam rdng va quy trinh quay trd lai bude 510.

Néu & bude 520 ma phat hién thdy khoang tréng trong sb tuan tu cta g6i hoic 13i
bit & g6i bat ky trong s6 cac goi trong bd dém goi ngén han, thi & budc 560, miu chi din
s& dugc tao ra mdi mdt trong s cac g6i dugc luu trong by dém goéi ngin han. Tuy nhién,

vi cac phdn tai hitu ich cua g6i trong bd dém gobi ngén han néu trén khong phai 1a khong
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¢6 16i, nén khdng c6 mau video nao dugc tao ra vao ranh video. Do d6, cac phin tai hiru
ich ctia gbi v& co ban c6 trong cic mAu chi din nho sir dung co ché xay dung truc tiép -
hoic co ché ranh chi dn “phoéng dai”. Khi cac co ché xdy dung truc tiép dugc st dung,
thi ban sao cta di liéu tai hitu ich c6 trong cac chi 1énh déng géi. Khi co ché ranh chi
dan “phong dai” dugc st dung, thi cdc phan tai hitu ich cta géi c6 trong phin mdat déi
véi ranh chi ddn va dugc tham chiéu dén tir cac bd x4y dung cua ranh chi din. Khi cac
mau chi din da duoc tao ra dbi voi toan bo cac gobi trong by dém goi ngén han, thi bo

dém nay s& dugc lam rong.

Sau budc 560, & bude 570, goi ké tiép s& duge 14y tir bd dém cia bén nhan déi véi
céc gbi van chuyén nhan dugc. Sau d6, géi ké tiép nay s& duoc kiém tra dé x4c dinh xem
c¢6 hay khong goi nay c6 bat dau khung video da ma ho4 tao ra diém truy c4p ngiu nhién
cho ludng nay. Piém bt diu cia khung video dd ma hoé c6 thé dugc do theo quy trinh
530. Viéc do diém truy cdp ngau nhién thi phu thudc vao dinh dang video va dinh dang
phan tai hitu ich ctia né. Vi dy, trong chudn H.264/AVC, thi khung lam tuoi gidi ma doc
lap (Independent Decoding Refresh - IDR) c¢6 thé dugc xac dinh tir phin ddu cua khéi
tng triru twong mang (Network Abstraction Layer - NAL), ¢6 thé truy cap dé dang tir
phan tai hitu ich ciia goi. Co ché chi bao diém truy cap ngiu nhién khac theo chuén
H.264/AVC la thong bao thong tin ting cuong bd sung (Supplemental Enhancement
Information - SEI) diém khéi phuc, c6 thé chi bao céac loai vi tri truy cap ngiu nhién thay
d6i dn dan khac nhau. Vi du khac vé cac quy trinh chi bao diém truy c4p ngdu nhién c6
trong dinh dang tai htrﬁ ich RTP dbi véi bd ma hoa/giai ma (codec) VC-1, bao gdm co cu
thé cho muc dich nay. Néu diém truy cap ngiu nhién duoc chi bao, thi quy trinh tiép tuc

& budc 530. Néu khong, thi quy trinh tiép tuc & budc 560.

Cén luu y rang quy trinh dugc md ta trén diy c6 thé dugc thuc hién theo nhiu
cach. Vi du, c6 thé khong c6 ranh da phuong tién nao duge tao ra trong quy trinh nhén,
ma chi ¢é cac rinh chi din duoc tao ra cho tép tin. Sau do, cac rdnh da phuong tién cé
thé dugc tao ra ngoai tuyén, sau khi qua trinh nhéan céc ludng da két thic. Trong khi tao
ngoai tuyén cac ranh da phuong tién, thi cdc mau chi dan (chtra dit lidu tai hitu ich) c6
thé duoc thay ddi hoac khong duogc thay dbi dé tham chiéu dén dit liéu trong cac mau dbi
V6i cac ranh da phuong tién nay. Trén Fig.4, viéc tao ngoai tuyén céc ranh da phwong
tién s& dan dén viéc c6 thém hai khédi c6 du vao 1a bd luu trit ghi 155 va daurala bd gidi

ma 160. Khdi thir nhét trong thtr tu xtt 1y ¢6 thé dugc goi 1a bd ghi lai tép tin, nd nhap
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vao tép tin chi chira c4c ranh chi dan (ma khong c6 su hién dién cia cac ranh da phuong
tién) va xuét ra tép tin c6 cac ranh da phuong tién. Khéi thi hai trong tht ty xir Iy c6 thé
dugc goi 1a bd Iwu trit ghi thir hai, n6 c6 thé co cac dic tinh twong tw nhu bd luu trix ghi
155.

Phuong 4n thuc hién khac bao gdm buéc ghi vao dinh dang trung gian trong khi
nhan. Dinh dang trung gian nay c6 thé bao gébm dinh dang luu trit don gian ddi véi cac
g6i nhan duoc. Vi dy, ludng van chuyén MPEG-2 ¢6 thé dugc luu nguyén vao tép tin, va
céc g6i RTP c6 thé duge luu khi khung nao d6 chi bao kich thude cia céc goi cling c6
vao tép tin. Sau dé, tép tin theo dinh dang trung gian néu trén c6 thé dugc chuyén dbi
thanh dinh dang tép tin c6 cdu trac hon, ching han phién ban hoic dang phai sinh cta
dinh dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO. Trong qua trinh chuyén dbi, thi
hoat dong twong tu nhu hoat dong di duoc mé ta trén day co thé duoc sir dung. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap thuc hién ndy s& cAn thém hai khéi c6 dau vao 1a
b luu trit ghi 155 va d4u ra 1a bd giai ma 160. Khéi thir nhét trong thir tw xir Iy ¢6 thé
duge goi 1a bd ghi lai tép tin, né nhép vao tép tin c6 dinh dang trung gian va xuét ra tép
tin theo dinh dang tép tin c6 cu triic hon. Khéi thir hai trong thur ty xr Iy cd thé duogc goi

12 bd Iuu tri ghi tht hai, n6 c¢6 thé c6 cac dic tinh tuong tu nhu b luu trit ghi 155.

B ghi lai té€p tin va bg luu trlt ghi thir hai néu trén co thé nam trong cung mot
thiét bi v6i bd thu 150, bd luu tri ghi 155, bd giai ma 160, hodc nim & thiét bj khac. Hon
nita, bd ghi lai tép tin va bd luu trir ghi thir hai nay c¢6 thé nam trong ciing mt thiét bi véi

nhau hodc nam trong céc thiét bi khac nhau.

B0 phan tich tép tin c6 trong hodc dugc gin vao bd giai ma 160 va bd gidi ma 160
nay c6 thé hoat dong nhu thé tép tin binh thudong dugc phan tich va duge gidi ma, tic 1a
nhu thé chi c6 cac ranh da phuong tién va cdc mau da phuong tién dugce phén tich va
duogc giai ma, con cac rinh chi dan va cac mAiu chi din bi b qua. Theo céach khac, bd
phan tich tép tin va bd gidi ma 160 c6 thé hoat dong nhur thé ludng bit da phwong tién da
ma hoéd dugc nhén trong thoi gian thuc. N6i cach khac, b phan tich tép tin ¢ thé xay
dung cac gbi theo céc chi 1énh trong cic mau chi din va chuyén cac goi dén bd gidi ma
160. Hon nira, toc d6 ma cac goi duogc chuyén dén bo giai ma 160 c6 thé teong ung voi
lich biéu nhan céc goi. Pinh dang cia cac g6i ny c6 thé gibng véi cac g6i duge truyén

di tr bo gui 130, hodc vé co ban no cé thé bao gdbm cac mau thong tin gidng voi cac goi
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duogc truyén di tir bo giri, ¢6 thé kém theo dir liéu tir cac chdng giao thirc ndm dudi. Bo
gidi ma 160 s& do cac gbi bi tdn that hodc bi hong nhu da mé ta trén day c6 dwa vao
Fig.5. Bo giai mi 160 nay c6 thé dap ung lai cac g6i bi tén thit hodc bi hong bing cach
ung dung thuit toan 4n 131 va/hodc thuat toan theo ddi 16i. Hon nita, by giai ma co thé
yéu cau khoi phuc hoic gidu di cac goi bi ton thit hodc bi hong véi giao thirc phan hdi tir
b6 giri 130. Cac phuong 4n thuc hién khic vé bd phan tich tép tin va bd giai ma 160 ciing
kha thi. Vi du, bd giai ma 160 c6 thé mdt cach twong ing két luan ring c6 hay khong gbi
c6 thé duge giai ma dang khi dir liéu ciia géi ndy nam trong mau da phuong tién cia ranh

da phuong tién hay nam trong mAu chi dan.

Ciing can lwu ¥ rang ranh chi dn c¢6 thé chira mot hodc nhiéu ludng/loai phuong
tién va cling c6 thé chira sidu dit lidu lién quan. Vi du, néu audio va video dugc mang
duéi dang cac ludng co ban trén ludng van chuyén MPEG-2, thi audio va video nay c6
thé dugc ghi vao cung ranh chi din. Hon nita, viéc bao hiéu MPEG-2 cu thé cling co thé

c6 trong cung ranh chi dan.

Can luu y thém ring c6 cac hé théng ma hoa/DRM (quan 1y ban quyén sb -
Digital Rights Management) hoat dong trong mién véan chuyén, tic 1a c6 thé, vi dy, ma
hoa cac goi hodc cac phan tai hitu ich ctia goi mot cach doc 1ap hodc dudi dang ludng goi
nguoc lai so véi cac khung da phuong tién di dugc ma hoa. Néu cac quyén st dung
DRM duoc cép tir chdi luu trir noi dung theo dinh dang da duoc giai ma, thi bén nhén sé&
khong tai tao cac ranh da phuong ti€n, ma thay vao d6, chi luu cac géi nhan dugce vao

ranh chi dan dic biét.

Céc thiét bi truyén thong co sir dung va dé thuc hién cic phuong 4n thuc hién
khac nhau cta sang ché c6 thé truyén thong bang cach st dung nhitng céng nghé truyén
phat khac nhau bao gdm, nhung khong bi giéi han & céng nghé CDMA (da truy nhap
phan chia theo mi - Code Division Multiple Access), cong nghé GSM (hé théng truyén
thong di dong toan ciu (Global System for Mobile Communications), cong nghé UMTS
(hé théng vién thong di dong da nang - Universal Mobile Telecommunications System),
cong nghé TDMA (da truy nhdp phén chia theo thdi gian - Time Division Multiple
Access), cong nghé FDMA (da truy nhdp phan chia theo tan s§ - Frequency Division
Multiple Access), cong nghé TCP/IP (giao thirc diéu khién truyén phat / giao thirc

Internet - Transmission Control Protocol/Internet Protocol), cong nghé SMS (dich vu
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thong bio ngin - Short Messaging Service), cong nghé MMS (dich vu nhin tin da
phuong tién - Multimedia Messaging Service), e-mail, cong nghé IMS (dich vu nhén tin
tc thoi - Instant Messaging Service), cong nghé Bluetooth, cong nghé IEEE (vién ki su
dién va dién tir - Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11, v.v.. Thiét bi
truyén théng duoc sir dung dé thuc hién céac phuong 4n thuc hién khic nhau ciia sang ché
c6 thé truyén théng bang cach sir dung cac loai phuong tién khac nhau bao gdm nhung
khong bi giéi han & vo tuyén, hdng ngoai, laze, cap ndi, va cac phuong tién giao tiép

tuong tu.

Fig.6 va Fig.7 thé hién mot thiét bi dién tr 12 mang tinh chit minh hoa ma giai
phap theo sang ché c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi nay. Tuy nhién, cin hiéu ring
sang ché khong nhdm bi gii han & mot dang cu thé cua thiét bi dién t&r 12. Thiét bi dién
tir 12 trén Fig.6 va Fig.7 bao gdm v6 30, man hién thi 32 12 man tinh thé 16ng, ban phim
34, micrd 36, bo phan tai nghe 38, pin 40, céng hdong ngoai 42, dng ten 44, thé thong
minh 46 la thé dung mach tich hgp da nang (Universal Integrated Circuit Card) theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché, ddu doc thé 48, hé mach giao dién vo tuyén 52, hé
mach ma ho4 va giai ma 54, bd diéu khién 56, bd nhd 58 va pin 80. T4t ca cac mach dién
va cAc phén tir riéng ré ddu da dugc biét rd trong linh vuc k§ thuét nay, vi dy, trong pham

vi dién thoai di dong Nokia.

Céc phuong an thuc hién khic nhau cia sang ché duoc mé ta & diy duoc md ta
trong ngit canh chung vé cic budc phuong phap hodc cac quy trinh, c6 thd duoc thuc
hién theo mot phwong 4n thuc hién bang san phdm chuong trinh may tinh duoc ghi trén
phuong tién doc duoc bang may tinh, bao gdm céac chi 1énh thuc thi duoc bing may tinh,
chang han ma chuong trinh, dugc thuc thi béi cac mdy tinh trong cac méi trudng ndi
mang. N6i chung, cdc mddun chwong trinh c¢6 thé bao gdm céc chwong trinh con, cac
chuong trinh, cac dbi tugng, cac thanh ph?ln, cac chu tric dix li€u, v.v. thuc hién cac tac
vu dic biét hodc thuc hién céc loai dit li€u triru tugng dac biét. Cac chi 1énh thuc thi\
duoc bang may tinh, cac ciu trac dit lidu két hop, va cac mddun chuong trinh biéu thi
céc vi du v& ma chuong trinh dé thyc thi cac budc cua cac phuong phap dugc md ta
trong tai liéu nay. Chudi cu thé cua céc chi 1énh thuc thi dugc hodc cac ciu tric dit liéu
két hop néu trén biéu thi cic vi du v& céc thao tac tuong tmg dé thyc hién cac chirc nang

dugc mo ta trong cac bude hodc cac quy trinh do.
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Cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché c6 thé duogc thuc hién béng
phin mém va web bing cac ky thuat 1ap trinh chuén véi 16gic dya trén quy luét va logic
khac dé thuc hién cac budc hodc céc quy trinh tim kiém co s& dit li€u khac nhau, cac
bude hodc cac quy trinh twong quan, cac bude hodc cac quy trinh so sanh va cac bude
hodc cdc quy trinh quyét dinh khac nhau. Cin luu y riang cic tir “thanh phan” va
“mo6dun” nhu dugc sir dung trong phdn md ta nay va trong céc diém yéu cau bao ho sau
day 1a nhim bao gdm viéc thuc hién bang cach st dung mot hodc nhiéu dong ma phan

mém, va‘hodc phén ctmg, va/hoic thiét bi dé nhan dit lieu nhap vao bﬁng tay.

Phin mo ta trén day vé céac phuong 4n thuc hién sang ché da dugc thé hién nhdm
muc dich minh hoa va md ta. Phin mo ta trén day khong nhim bao tram moi khia canh
cling khong nham gi6i han céac phuong an thuc hién sang ché mot cach chinh xac nhu da
md ta, va c6 thé c6 nhirng cai bién va nhitng bién thé tir phin boc 16 néu trén hodic c6 thé
tao ra nhiing cai bién va nhiing bién thé tir viéc thuc hién cac phuong an thuc hién khac
nhau ctia sang ché. Cac phuong 4n thuc hién dugc md ta & day duoc lya chon va mo6 ta
dé giai thich cac nguyén ly va ban chét cua cac phuong an thuc hién khac nhau cia sang
.ché' va viéc tmg dung thyc tién ctia ching dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vyc k¥ thuat ndy sir dung sang ché theo cic phuong 4n thuc hién khéc nhau va véi

nhitng cai bién khéac nhau sao cho pht hop véi cach thirc sir dung cu thé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép ghi ndi dung da phuong tién vao tép tin bao gdm cac budec:
nhan ludng goéi da phuong tién bao gém noi dung da phuong tién; va

ghi ndi dung da phuong tién néu trén vao t€p tin theo dinh dang tép tin ma cung

cAp céc chi 1énh dé tao cac goi da phuong tién,

trong d6 it nhat mot gbi da phuong tién trong ludng goi da phuong tién nhan duge
duoc thé hién trong mau chi din cua it nhit mot ranh chi dan trong tép tin, va trong do
mau chi d4n nay bao gdm phén chi bio dé chi bdo xem c6 hay khong it nhat mot g6i da

phuong tién cé chira 16i,

trong d6 mau chi dn bao gdm phan chi bao v& ton thét it nhit mét goi trong ludng

g6i da phuong tién; va

trong d6 timg mau chi din thé hién cac goi da phuong tién sau khi tn thét it nhét
mot goi cho téi khi dat toi diém truy cdp ngdu nhién ké tiép trong noi dung da phuong

tién ma chi b4o rang nodi dung da phuong tién nay c6 chia 15i.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dinh dang tép tin 14 mot phién ban cua dinh
dang tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO, va trong d6 cac chi 1énh dé tao cac goi

da phuong tién dugc chira trong cidc mau chi dan cia it nhat mot ranh chi dan.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dinh dang tép tin tao ra ciu truc cho cac
khung da phuong tién, va trong d6 it nhat mot khung da phuong tién nhan duge duge thé

hién trong t&p tin v&i cau tric cua cac khung da phuong tién.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 dinh dang tép tin 1a mot phién ban cia dinh
dang tép tin da phuong tién co s& theo chuin ISO, trong d6 céc chi 1énh dé tao cac goi da
phuong tién dugc chita trong cdc mau chi din cua it nhat mét ranh chi din, va trong d6

cAu tric cho cic khung da phuong tién 1a miu da phuong tién cta rinh da phuong tién.

S. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc 16i thé hién it nhat mot trong céc 131 bit va
cac ton thit géi trong khi truyén ludng géi da phuong tién.

6. Vit ghi doc dugc bang may tinh bao gdm chwong trinh méy tinh dugc luu trén do,
chuong trinh may tinh nay bao gém cac chi 1énh hoat dong dugc dé 1am cho bo xir"l}'/‘ >'

thuc hién budc bét ky ciia phuong phap theo diém 1.
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7. Thiét bi ghi n6i dung da phuong tién vao tép tin bao gdm:
b x1r ly; va
bd nhé duge két ndi theo cach truyén thong véi bd xir ly va chua:

mi may tinh dé xr 1y ludng goéi da phwong tién nhan c6 ndi dung da

phuong tién; va

ma may tinh dé ghi ndi dung da phuong tién néu trén vao tép tin theo dinh

dang tép tin ma cung cip céc chi 1énh dé tao cac goi da phuong tién,

trong d6 it nhit mot goi da phuong tién trong ludng goéi da phuong tién nhan dugc
duogc thé hién trong mau chi dn cia it nhit mot ranh chi dan trong tép tin, va trong d6
mAu chi din nay bao gdm phdn chi bio dé chi bio xem c6 hay khong it nhit mot goi da

phuong tién cé chira 16i,

trong d6 mau chi din bao gdm phan chi bao vé tén that it nhat mot géi trong ludng

g6i da phuong tién; va

trong d6 m&i mau chi din thé hién cac goi da phuong tién sau khi ton thét it nhét
mdt goi cho t6i khi dat téi diém truy cap ngiu nhién ké tiép trong ndi dung da phuong

tién ma chi bdo rang ndi dung da phuong tién nay c6 chira 16i.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dinh dang tép tin 12 mdt phién ban cta dinh dang
tép tin da phuong tién co s& theo chuén ISO, va trong d6 cac chi 1énh dé tao cac goi da

phuong tién dugc chira trong cic mau chi dan ciia it nhat mot ranh chi dan.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dinh dang tép tin tao ra cAu tric cho céc khung da
phuong tién, va trong do it nhit mot khung da phuong tién nhan dugc dugc thé hién
trong tép tin véi cdu tric cia cac khung da phuong tién.

10.  Thiét bj theo diém 9, trong do dinh dang t€p tin 1a mot phién ban ctia dinh dang
tép tin da phuong tién co s& theo chudn ISO, trong d6 cc chi 1énh dé tao cac géi da
phuong tién dugc chura trong cac mau chi dn cta it nhat mot ranh chi dan, va trong do
cAu triic cho cac khung da phuong tién 1 mau da phuong tién cia ranh da phuong tién.
11.  Thiét bj theo diém 7, trong d6 cac 15i thé hién it nhit mot trong sé 13i bit va tén

that goi trong khi truyén tai ludng géi da phuong tién.
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12.  Thiét bj dé ghi ndi dung da phuong tién vao tép tin, thiét bi nay bao gdm bo xi Iy
duoc cAu hinh dé:

xir ly ludng goi da phwong tién nhan dugc bao gdm ndi dung da phuong tién; va

ghi ndi dung da phuong tién vao tép tin theo dinh dang tép tin ma cung cp céc
chi 1énh dé tao cac goi da phuong tién,

trong d6 it nhit mot goi da phuong tién trong ludng goéi da phuong tién nhan dugc
duoc thé hién trong mau chi dan cua it nhét mot ranh chi din trong tép tin, va trong do
mAu chi din nay bao gém phan chi bao dé chi bio xem c6 hay khong it nhit mot goi da
phuong tién c6 chira céc 16i,

trong 6 mAu chi din bao gdm phan chi bao v& ton thét it nhat mot goi trong ludng
g6i da phuong tién; va

trong d6 mdi mau chi din thé hién cc gbi da phuong tién sau khi tdn thét it nhat
mdt gbi cho tdi khi dat t6i diém truy cdp nglu nhién tiép theo trong ndi dung da phuong
tién ma chi béo rang ndi dung da phuong tién chira 13i.
13.  Thiét bi theo diém 12, trong d6 céc 13i thé hién it nhit mot trong s6 cac bit 16i va

céc tn that goi trong khi truyén ludng géi dit liéu.
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FIG. 6
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