(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

7 (19)  Cong hoa xa hoi chi nghia Viet nam (N) (11 (IIIINIAIANNIIN
CcUC $G HOU TR TUR 1-0019810

(51)7 GO6F 3/041 (13) B

(21) 1-2014-03923 (22) 11.04.2013

(86) PCT/KR2013/003031 11.04.2013 (87) WO2013/187591A1  19.12.2013

(30) 10-2012-0062112  11.06.2012 KR

(45) 25.09.2018 366 (43) 25.03.2015 324

(76) YANG, Heui Bong (KR)
#103-805, Hyeonjin Evervill Apt., 22, Bonggok-dong, Gumi-si, Gyeongsangbuk-do
730-750, Republic of Korea

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) MAN HINH CAM UNG €O CAC PIEN CUC PUCC BO TRI DUGI DANG LUGI

(57) Sang ché dé cap dén man hinh cam tng c6 cac dién cuc duoc bo tri dudi
dang lu6i theo phuong dn cta sang ché bao gém: nhi€u dong dién cuc thi nhat
v6i cdc dong kim loai theo phuong chéo trén bé mit ctia 16p trong suét; va nhiéu
dong dién cuc thit hai dugc tao ra véi cac dong kim loai trén bé mat tuong tu nhu
nhiéu dong dién cuc thi nhét va giao véi cac dong dién cuc thi nhat - trong d6
bat ky dong dién cuc trong s6 cac dong dién cuc thd nhét va cdc dong dién cuc
thit hai tao ra ving ngan cdch noi nhiéu dong dién cuc thi nhat giao véi nhiéu
dong dién cuc thit hai twong tu theo cach ma cidc dong dién cuc thit nhat duoc
cach dién khoi cac dong dién cuc thi hai, va trong d6 dong dién cuc khac cua
cdc dong dién cyc thit nhat va cac dong dién cuc thd hai di qua ving dugc ngén
cach, va khoang cach dugc tao ra tai vi tri d6i dién viing dugc ngan cich; va so
d6 két ndi két néi dién cac dong dién cuc dugc ngan cdch bdi viing ngan cich.
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Linh vyc k¥ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén man hinh cam tng, cu thé hon 13, sang ché @ cap dén man hinh
cam ng co cac dién cyc dugc b tri dudi dang ludi trén mot 16p clia man hinh c6 sir dung
so db truy cap tai vi tri ma cac dong dién cuc giao nhau.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dau cudi cim tay, ching han céc dién thoai thong minh, cac thiét bi lién
mang va cac ban phim didu khién tro choi cAm tay, ngdy cang doi hoi hinh thic bé ngoai
mong hon d cai thién kha ning di chuyén cho ngudi st dung.

Tur su bét tién cho ngudi st dung thuc hién cac chire ning mong mudn théng qua cac
phim'lénh don, cac phim sb va cac phim diéu chinh do kich thuéc bi giéi han cia céc thiét
bi dAu cudi cim tay nay, cic thiét bi dau cudi cAm tay nay dugc tao cu hinh dé cho phép
nguoi st dung nhin théy va lap tirc lya chon 1énh don dugce hién thi trén man hinh st dung
man hinh cam tng

Vi man hinh cdm g cho phép nguoi st dung nhin thdy man hinh va thuc hién céac
chirc ning mong mudn bang cach cham vao 1énh don duge hién thi trén man hinh, man hinh
cam Gng can phai duge lam bang vat lidu trong sudt va bao gdm céc dién cuc cim Ung dé
nhén biét diu vao cam tng clia ngudi st dung.

Céc dién cuc cam tng thuong duoc cAu tao c6 hai dong dién cuc c6 cAu trac giao
nhau trong man hinh cdm {ng, va hai dong dién cuc cim ung dugc tao ra dudi dang mang
16p riéng biét, theo thir tu, dugc phu va dugc bd tri trén 16p kinh, lam cho n6 cé thé x4c dinh
dugce dau vao cam tmg bdi nguoi st dung.

CAu tric ludi ctia man hinh cam Ung st dung phuwong phép dién dung, va nhiéu dong
din dién bén thtr nhit va dong din dién bén thir hai tao ra so dd cla cac dién cyc thiét b
cam bién. Khi dbi tuong tiép xtic véi chu 'Erﬁc lu6i nay ciia man hinh cam tng, dién dung
duogc thay dbi tai vi trf cta tiép xuc dugce thu thap bdi cac dong dan dién bén thir nhét va thir
hai ma duoc két ndi theo cac chidu doc va ngang, tuong Ung. Diu vao cam tng duogc phat
hién bang cach phan tich tin hiéu da thu thép.

Vi man hinh c4m tmg cin phai dugc tao ra bang vit liéu trong sudt dé chiéu ra man
hinh dugc hién thi bang thiét bi hién thi, hai 16p riéng biét c6 cdu tric hinh chit thip cling
cAn phai quqc 1am bang vat liéu trong sudt.

Dung cho céc dién cyc ciia man hinh cam tng, chat dan dién anh sang co thé xuyén

-2-



19810

qua duoc, ching han ITO (Oxit Thiée Indi), ¢6 dién tré 16n hon céc kim loai dan dién nhung
¢6 tinh thAm quang hoc 16n hon, dugc sir dung.

Chét dan dién anh séng ¢ thé xuyén qua dugc dugc tao ra trén mang PET va c6 thé
rat khé dugce tao ra & mirc dd 16n vi sy hu tdn bé mit va su va cham anion x4y ra tuong Uing
v6i thoi gian xép chdng khi mang mong dugc ché tao.

Vi céc van @ cia viéc st dung chit din dién 4nh sang co thé xuyén qua duge ching
han ITO, cong bb don dang ky sang ché My s6 2010/0156840 da boc 19 thiét bi cam bién
man hinh cdm tng c6 thé nhan biét d4u vao cam Ung boi ngudi st dung clia cau tric luéi
cua cac dién cuc cam ung.

Trong thiét bi cam bién man hinh di dong duge boc 19 trong bing sang ché My s6
2010/0156840, céc 16p dién cuc c¢6 cac dién cuc cam ung truc X va cac dién cuc cam Ung
truc Y, dugc lam béng vat liéu kim loai khong trong subt, duoc phu riéng 1¢ dé tao ra bang
hién thi cam tng & nhan biét diu vao cam ng bdi ngudi st dung.

Khi cac thiét bj dién tir st dung bang hién thi cam tng dang ngay cang doi hoi méng
hon va c6 kha nang thé hién cac hinh anh sdc nét, da c6 nhu cau ngdy cang ting dé cong
ngh¢ bang hién thi cam tmg c6 thé tao ra 16p ’cé/m, tao ra bang hién thi cam tng, méng hon,
lam tang dd trong sudt quang hoc cua 16p amva giam sd lugng cac bude san Xuét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d@ xuét man hinh cam Gng trong d6 nhiéu dong dién cuc thit nhéit va thir hai
giao nhau dudi dang lu6i dugc tao ra trong 16p trong subt duy nhét, ving ngin cach dugc
tao ra tai mdi viing noi cac dong giao nhau, va céac dién cuc duoc bd tri dudi dang ludi duge
tao ra theo cach tuong tu ma nhiéu dong dién cuc tha nhét va tht hai duoc phan dinh dién
c6 str dung so dd két ndi két ndi dién cac dong dién cuc duge ngén cach.

Séang ché ciing d& xu4t man hinh cam tng c6 céac dién cuc duoc bb tri dusi dang luéi
bén trong sao cho thong tin vi tri cua didm cam tng c6 thé dugc nhan biét, bang cach tao ra
cac dong dién cuc phu bén trong dong dién cyc thir nhét va thir hai, khong sir dung 16p dan
dién anh sang c6 thé xuyén qua dugc chéng han ITO.

Phuong an cua sang ché @& xuit man hinh cam g c6 cac dién cyc duge bd tri dudi
dang ludi bao gbdm dién cyc thir nhét va dién cuc thir hai, giao nhau trén 16p trong subt cach
dién. Dién cyc thu nhét va dién cuc th hai c6 thé 1a hop kim cua it nhét mot kim loai duoc
chon tir nhdm bao gdm vang, bac, bach kim, ddng do, ni-ken va crom.

Lép trong sudt cach dién c6 thé 1a mot vat liéu duge chon tir nhom bao gﬁ")m kinh va

-3-



19810

PET, mang trong sudt, acryl trong sudt va nhya trong sudt.

Hon nita, man hinh cam tng c6 céc dién cuc dugc bd tri duéi dang luéi theo phuong
4n cta sang ché bao gdm: nhidu dong dién cuc tha nhét duge tao ra cé cic dong kim loai
theo phuong chéo trén mot bé mit cta 16p trong sudt; va nhiéu dong dién cuc thir hai dugc
tao ra c6 cac dong kim loai trén bé mit teong tu nhu nhiéu dong dién cuc thir nhét va giao
v&i cac dong dién cuc thir nhit — trong d6 bat ky mot dong dién cuc trong sb cac dong dién
cuc thir nhit va cac dong dién cyc thtr hai tao ra ving ngin cach noi nhiéu dong dién cuc
thtr nhét giao vdi nhiéu dong dién cyc thtr hai theo cach twong tw ma cic dong dién cuc tha
nhét dugc cach dién khoi cac dong dién cyc thir hai, va trong d6 dong di¢n cyc khac cia cac
dong dién cuc thu nhét va cac dong dién cyc thir hai di qua ving ngan cach, va bac dugce tao
ra tai vi tri d6i dién ving ngin céch; va so dd két ndi két ndi dién cac dong dién cuc ngin
cach bdi ving ngén cach.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa cAu tric cia cac dién cuc trong man hinh cam Ung tao ra
cac dién cyc cam tmg bang cich st dung so dd két ndi theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.2 1a hinh v& dé minh hoa c4c dong dién cuc dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& d& minh hoa cAu trac ciia cac dong dién cuc va cac dong dién cuc
phu{;Fig.4 13 hinh v& chi tiét ctia so dd két nbi va cac dong dién cuc phuy;

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& cua so d6 két ndi theo phwong 4n ciia sang ché;

Fig.7 13 hinh v€ cua so dd két nbi theo phuong 4n khéc clia sang ché;

Fig.8 va Fig.9 1a cac hinh v€ cua so dd két ndi theo phwrong 4n khéc cla sdng ché; va

Fig.10 iél hinh v& mat cit ngang minh hoa so dd két ndi dwoc thé hién trén Fig.5.

M6 ta chi tiét sang ché

Vi ¢6 thé ¢6 cac su hoan vi va cac phuong an khac nhau cuia sang ché, cac phuong an
nhét dinh s& duwgc minh hoa va mo ta dya trén cac hinh vé& gén'kém. Diéu nay, tuy nhién,
khong c6 nghia 1a dé giéi han sang ché v6i cac phuong an nhét dinh, va s& duoc hiéu nhu
bao gdm tat ca cac su hoan vi, cac su tuong duong va cac sy thay thé duoc bao ham bdi cac
y tudng va pham vi clia sang ché. Trong sudt su md ta sang ché, khi mé ta cong nghé thong
thuong chéc chén c6 lién quan dugc xac dinh 8 tranh cac diém cia sang ché, viéc mo ta chi
tiét thich hop s& dugc bod qua.

Céc thuat ngit ching han “thir nhat” va “thi hai” c6 thé dwoc sir dung trong sy mo ta

céc chi tiét khac nhau, nhung cac chi ti€t néu trén s&€ khong bi gi6i han véi cac thuét ngir néu
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trén. Cac thuét ngit néu trén chi dugc st dung dé phén biét mot chi tiét voi chi tiét khac.

Céc thuat ngit dugc st dung trong viéc mo ta chi dugc dung d& mo ta cac phuong an
chic chén, va s& khong c6 nghia 1 giéi han sang ché. Trir khi mit khac dugc st dung mot
cach r3 rang, biéu hién trong mot dang duy nhét bao gdm ¥ nghia ctia nhiéu dang. Trong su
md ta, biéu hién chéng han “bao gém” hodc “gém c6” dugc dung dé dinh o vé dic tinh, sb
luong, bude, hoat dong, chi tiét,mot phan hodc két hop chung, va s& khong dugc hiéu dé
ngan can bét ky su hién dién hodc kha nang ctia mot hodc cac dac tinh, sb luong, cac budc,
cac hoat dong, céc chi tiét, cac phén hodc cac su Két hop khéc.

Dong dién cuc thir nhét va dong dién cuc tht hai theo phuong 4n cua sang ché dugc
cAu tao vé6i cac vat liéu kim loai. Dong dién cuc tht nhét va dong dién cyc thir hai ¢ thé
dugc tao ra tir vang, bac, bach kim, d@)ng do, niken, crdm va hop kim cua it nhéit mot trong
s cac kim loai ndy, nhung cfing c6 thé 1a dong dién cyc thi nhét va dong dién cuc thir hai
¢6 thé dugc tao ra tir oxit kim loai ¢ tinh dan dién.

Hon nita, cling c6 thé 1a dong dién cuc thir nhét dugc tao ra béng chit dan dién anh
»séng c6 thé xuyén qua dugc, chéng han ITO, va dong dién cuc thir hai dugc tao ra tir vang,
bac, bach kim, ddng d6, niken, crom va hop kim cua it nhit mot trong s6 cac kim loai nay.

Hon ntra, cling c6 thé 1a dong dién cuc thu nhét dugc tao ra tir vang, bac, bach kim,
ddng d6, niken, crom va hgp kim cta it nhit mdt trong s6 cac kim loai ndy va dong dién cuc
thir hai duoc két hop véi chét din dién 4nh sang c6 thé xuyén qua dugc, chéng han ITO.

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét dya trén cac hinh vé gfn keém.

Fig.1 minh hoa chu trac cua cac dién cuc cia man hinh cam g 100 tao ra cac dién
cuc cam Ung su dung so dd két nbi kidu béc cau theo phuong 4n clia sang ché, va Fig2 1a
hinh v& minh hoa céc dién cuc cam tng dugc thé hién trén Fig.1.

Trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, man hinh cam tmg c6 céc dién cuc dugc bb tri duéi
dang ludi theo phuong 4n cua sang ché duge tao ra voi nhidu dong dién cuc thie nhét 110 va
nhiéu dong dién cuc thtt hai 120, 1a cac dong kim loai dugc tao ra theo phuong chéo trén
mit phing twong tu nhu 16p trong sudt 101.

Céac dong dién cuc thir nhét 110 va dong dién cuc tha hai 120 tao ra cAu tric giao
nhau, duoc 1ap di 1ap lai dé tao ra toan bd bé mit cua 16p trong subt 101 nhu ving cam Ung.

L6p trong sudt theo phuong 4n cla sang ché va @& cap dén mot 16p ma dugc ciu tao
v6i guong, man PET va céc vt li€u trong sudt khéac va trong d6 nhidu dong dién cuc thir

nhat va dong dién cuc thtr hai dugc tao ra.
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Hon nita, 16p trong sudt 101 theo phuong 4n ciia sang ché ¢c6 thé @& cap dén mot 16p
ma dugce ciu tao véi guong hodc vét licu trong sudt khong dan dién, vi du, nhua chéng han
PET hodc PEN va trong d6 nhidu dong dién cuc thir nhét va dong dién cuc thir hai dugc tao
ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong 4n cta sang ché c6 cdu tric trong d6 nhiéu
dong dién cuc thir nhat va dong dién cuc thir hai giao nhau.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa cAu trac cia céac dién cuc cam ung va cac dién cuc phu.

Trén Fig.3, nhidu dong dién cyc thir nhat 110 va dién cyc thtr hai 120 mdi dong c6
nhiéu dong dién cuc phu 301, 311, 302, 312, 303, 313, 304, 314 duoc tao ra trong do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, nhiéu dong dién cuc phu lién két v6i mbi dong dién
cuc dugc bd tri trong ciu tric ludi.

Céc dong dién cuc thir nhét, cac dong di¢én cuc thir hai, cdc dong dién cuc phu va so
dd két ndi kidu béc clu c6 thé duge clu tao vai vat lidu tuong ty, nhung bét ky mot trong )
néu trén c6 thé duge tao ra véi vat lidu khac.

Trén Fig.2, mot dong dién cuc trong s cac dong dién cuc thir nhat va dong dién cuc
thi hai tao ra viing ngan cach tai diém giao nhau.

So d6 két ndi kiéu bic ciu 140, tao fa khoang cach dO v4i dong dién cuc khac 110
dugc tao ra trong vung ngén cach A0 noi so dd dwoc ngan céach. |

Trong phuong 4n clia sang ché, cac dong dién cuc thir hai 120 va céc dong dién cuc
thir nhat 110 mdi dong c6 thé duoc tao ra trén mit phing twong tu nhu 16p trong sudt 101
clia ving ngin cach va so db két néi kiéu bic cau 140.

Do d6, ¢6 thé tao ra man hinh cam tmg 100 c6 mdt 16p ma khong c6 su chdng chéo
mdt 16p bao gdm nhidu dong dién cyc thir nhét 110 va mdt 16p bao gbm cac dong dién cuc
thir hai 120 trén 16p trong sudt 101. |

Theo phuong 4n cia sang ché, so dd dugc tao ra dé dugc ngin cach trong mot viing
noi dong dién cuc thir hai 120 giao véi dong dién cuc thu nhét 110, va khoang cach do tir
dong dién cuc thi nhét 110 duge tao ra tai vi tri d6i dién véi vung ngén cach A0, va so )
két ndi kidu bic clu 140, do6 1a so @b truy cap dé két ndi dién cac dong dién cuc bodi ving
ngén cach, dugc tao ra.

Noi cach khéc, dong dién cuc thir hai di qua ving ngan céch.

Sau d6, trong vung ngin cach A0, noi so dd dugc ngin cach, so dd két nbi kiéu bac

cAu 140, tao ra khoang cach dO tir dong dién cuc thir nhét 110, duoc tao ra.
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Dong dién cuc thir hai 120 ¢ thé truyén doc 1ap tin hiéu dén dong dién cuc thir nhét
110 va mit phing twong ty nhu 16p trong sudt 101 nh& viing ngin cach A0 va so 6 két ndi
kidu bic cu 140.

Trong phuong 4n cua sang ché, so dd két ndi kiéu bic cau 140 c6 thé duoc thuc hién
duéi dang hinh cung, dugc tao ra trong ving ngén cach A0 dé cach dién cta dién cyc tht
nhét 110 va dién cuc thir hai 120, hodc duéi dang mang mong, c6 khoang cach d0 tir dong
dién cuc th nhét 110 va két nbi dién ving ngin cach AO.

Dé céach dién giira so dd két ndi kiéu béc cdu 140 va dong dién cyc thu nhét, so dd
cach dién c6 thé duoc dua vao hoic so dd cach dién c6 thé duoc tao ra trong ving ngin
cach AO.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, cic dong dién cuc thir nhét 110 va cac dong dién cuc
thtr hai 120 mdi dong c6 thé bao gdbm nhiéu dién cuc phu. Vi dy, cac dong dién cyc thir hai
120 ¢6 thé c6 nhiéu dong dién cuc phu 301, 311, dugc két ndi dudi dang ludi, duge tao ra
trong do6 trong cAu triic u6i dé phan tng véi dau vao cam ng béi ngudi st dung.

Céc dong dién cuc phu 301, 302 ¢6 hinh dang trong d6 vi tri trung tam ctia n6 16m
xubng va duoc tao ra twong tu theo cach ma phén 16n anh séng phat ra tir thiét bi hién thi (vi
du, bang hién thi LED) dugc phat ra ngoai.

Pé cai thién tinh thAm quang hoc clia man hinh cam tng 100 theo phuong 4n cia
sang ché, cac dong dién cuc phu co cAu trc ludi can phai dugc tao ra mong.

Trong phuong an cua sang ché, cac dong dién cuc phu 301, 311 ¢6 chu trac ludi 6
thé c6 chiéu day tur 0,05 dén 10 pm va chiéu rong tr 0,5 dén 10 pm dé dam bao do trong va
tin cdy cho tin hi¢u cam ung.

Khi cac dong dién cuc phu 301, 311 ¢o chidu day va chiéu rong néu trén dugc tao ra
lap di lap lai tai tdi da tir 100 dén 200 pm, céc dong dién cuc phy 301, 311 dugce dinh vi
trong man hinh cam tng 100 khong d2 dang nhin thiy boi ngudi st dung, phin 16n 4nh sang
phat ra tir thit bi hién thi (vi du, bang hién thi LED, bang hién thj LCD, bang hién thj EL
hitu co, v.v.) ¢6 thé dugc phat ra vé phia nguoi str dung.

Khi thiét bj hién thi va man hinh cdm @mg 100 dugc stir dung cuing nhau, ¢6 thé su 16n
x0n dugc xudt hién bai su giao thoa quang hoc do sy khac nhau vé vat lidu va cAu tric giita
thiét bi hién thi va man hinh cam tmg 100.

Ly tudng nhét, mot dong két nbi vudng goc tir mot diém giao nhau ctia dong dién cuc

thir nhat 110 va dong dién cuc tht hai 120 tao ra goc vudng v6i dong mép trén L1 cia man
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hinh cam tng 100, nhung su 1on x0n co thé dugc ngin chin bing cach nghiéng dong nay
mot goc ¢b dinh.

Theo phuong an cua sang ché, trong khi dong dién cuc thu nhit 110 va dong dién
cuc thr hai 120 vudng géc v6i nhau, géc nhon (6) dugc tao ra bgi dong dién cuc thi hai 120
va dong mép trén L1 1a tir 25 dd dén 65 dd, dé ngén sy 10n xon khong xuét hién. ‘

Ttc 14, theo cac thir nghiém, sy 16n x0n ¢6 thé duoc giam thiéu bﬁng cach tao ra dién
cuc luéi & dang nghiéng dong, kéo theo chidu doc tir diém giao nhau cta dong dién éuc thr
nhét 110 va dong dién cuc thit hai 120, trong pham vi 20 d0 sang trai hodc sang phai tur
dong dugc tao ra vudng goc tir dong mép trén L1 ciia man hinh cam tng 100.

Go6c nghiéng co thé gém nhiéu loai khac nhau phu thudc vao vét liéu va cAu triic cua
thiét bi hién thi, va su 16n x0n c6 thé dugc xuit hién béi su didu chinh goc nghiéng trong
pham vi tir 0 dén 20 0.

Fig.3 .minh hoa hinh so dd cAu tric cua cac dong dién cyc thi nhét va thir hai va céc
dong dién cuc phu.

Trén Fig.3, vi dong dién cuc thi nhét 110 va dong dién cuc thtr hai 120 giao nhau,
céc ving xung quanh dong dién cuc thu nhét 110 va dong dién cyc tht hai 120 ¢ thé dugc
tach thanh cac ving tir A dén D.

Ving A va ving C duge phén dinh béi dong dién cuc thi nhét 110 va dong dién cyc
thtr hai 120 dugc két ndi v6i dong dién cuc thir nhét 110, va ving B va ving D dugc phéan
dinh béi dong dién cuc tht nhat 110 va dong dién cuc thtt hai dwoc két ndi voi dong dién
cuc thir hai 120.

Trén Fig.3, cac dong dién cuc phu 301, 311, 303, 313 duoc tao ra dudi dang luéi
trong cac vung A va C duogc két ndi 211 voi dong dién cyc thu nhét 110 nhung dugc céch
dién 201 khoi dong dién cuc thir hai. Hon nira, cac dong dién cuc phu 302, 312, 304, 314
dugc tao ra dudi dang ludi duge két ndi 212, 214 vé6i dong dién cyc thir hai 120 nhung dugc
cach dién 202, 204 khéi dong dién cuc thir nhat 110.

Theo phuong 4n cua sang ché, nhidu dién cuc phu duge phén dinh boi dong dién cuc
thir nhét 11 va dong dién cuc thir hai 120 va dugc tao ra trong cac vung d6i dién theo chiéu
doc mot sé khac duge két ndi véi dong dién cuc thir nhat 110 nhung duge céch dién khoi
dong dién cuc thtr hai 120, va nhiéu dién cuc phu dugc tao ra trong cac vung dbi dién theo
chiéu ngang mot sb khac dugc két nbi véi dong dién cyc thtr hai 120 nhung dugc cach dién

khéi dong dién cuc thi nhat 110.
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Do cAu triic két ndi néu trén, doan dong L2 két nbi ving A véi ving C ¢6 thé giao cét
vudng goc voi doan dong L3 két ndi voi ving B véi ving D. Khi cac doan dong duge minh
hoa L2, L3 dugc tao ra 13p di ldp lai vao cac khodng thoi gian déu din trén man hinh cam
tmg 100, cac doan dong duoc minh hoa L2, L3 ¢6 thé dugc st dung d& cho biét dau vao
cam tng va thdng tin vi tri dén dong dién cuc thir nhét 110 va dong dién cuc thi hai 120.

Trong khi d6, trén Fig.3 theo phuwong 4n cua sang ché, so dd két nbi kidu bic ciu
140, tao ra khoang cach tir dong dién cuc thir nhét 110, c¢6 thé dugce tao ra trong mot ving
tai d6 dong dién cyc thi hai 120 va dong dién cuc thir nhat 110 giao nhau, dé céch dién
dong dién cuc thir hai 120 ra khoi dong dién cye thir nhét 110.

Fig.4 13 hinh v& chi tiét cia so dd két ndi kidu béc ciu va dong dién cyc phu.

Trén Fig.4, so v6i dong dién cyc thir nhit 110, dong dién cuc phu duge két néi P2
theo phuong cia dién cuc khong hoan chinh 120b ctia dong dién cuc th hai 120, va dong
dién cuc phu dugce ngan cach P1 theo phuong ctia di¢n cuc khong hoan chinh 120a.

Dé tach dong dién cuc thir nhit 110 va dong dién cuc thtr hai 120 ra khéi nhau, cc
dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b cta dong dién cuc thir hai giao v6i dong dién cyc
thir nhit cAn phai duoc tach ra khoi dong dién cuc thir nhét 110 béng ludi cia dién cwc phu.

Trén Fig.4, cac dau ctia cac dién cyc khong hoan chinh 120a, 120b gan dong dién cuc
thir nh4t 110 duoc tach ra khoi dong dién cuc thir nhat 110 bdi d2 va dl, twong tng.

Do d6, chiéu dai truc chinh ctia so d6 két ndi kiéu bic ciu 140 két ndi cac viing ngin
cach cua cac dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b can phai 16n hon tdng ctia cac khoang
cach ngén d1, d2 gifta cac d4u cua cac dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b va dong di¢n
cuc thir nhit 110. Tuy nhién, tir hé sb truyén 4nh sang dugc phat ra vé phia man hinh cam
g 110 theo phuong an cua sang ché c6 thé dwoc giam néu so dd két nbi kiéu bic cau 140
duoc tao ra du dai, va kha nang két ndi vai cac dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b ¢6
thé dugc giam néu so dd két ndi kidu bic ciu 140 duoc tao ra du nge‘m, thich hop hon 1a
chidu dai truc chinh cta so db két ndi kiéu béc cau 140 16n hon tong ciia d1 va d2 nhung
nhé hon bdn 1an dién cuc phu 121a.

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& minh hoa so dd két ndi kiéu bic cau theo phuong 4an cua
sang ché.

Trén cac Fig.5 va Fig.6, dong di¢n cuc tht nhét 110 va dong dién cyuc thr hai 120
giao nhau trén 16p trong subt 101, va dong dién cuc thi hai 120 c6 thé duoc tach thanh hai
dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b trong ving ngén cach dé dong dién cuc thit hai 120
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dugc cach dién ra khéi dong dién cyc thir nhit 110.

Trong phuong 4n cta sang ché, so dd cach dién 130 c6 chidu day tir 0,5 dén 2 pm va
chiéu rong tir 1 dén 100 pm dugc phu & gilta hai dién cyc khong hoan chinh 120a, 120b.

Puoc st dung cho so db cach dién 130 ¢6 thé 1a nhua trong subt hodc vat liéu cach
dién trong subt c6 hé sb truyén anh sang tbt, va so dd két nbi kiéu bic cau 140 dugc két ndi
dién vai ca hai dau cia cac dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b sau khi so dd cach dién
130 duogc phu.

Theo phwong 4n clia sang ché, so dd két ndi kidu béac ciu 140 c6 thé tao ra hinh cung
trong mdt vung thong qua d6 dong dién cuc thu nhét 110 di qua, phu thudc vao cach ma so
dd cach dién 130 dugc phi.

D6 dai ctia so dd cach dién 130 c6 thé duoc tao cdu hinh dé 16n hon chiéu rong cia
so dd két ndi kiéu béc cau 140, dé dam bao su cach dién gitra so dd két ndi kiéu bic cdu 140
va dong dién cuc thi nhét 110.Theo phuong 4n cla sang ché, néu gia dinh ring chiéu rong
ctia 50 d0 két ndi kiéu bac cau 140 1a 50 pm, so do cich dién 130 ¢6 d6 dai tir 50 dén 100
pm.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa so d cach dién 130 theo phuong an khac ciia sang ché.

Trong phuong 4n khéc clia sang ché, so d6 cach dién 130 c6 thé dwoc phi twong tu
theo cach ma dong dién cuc thir nhit 110 khong duge tiép xuc. Vi dy, néu gia dinh ring
chiéu rong cua dong dién cuc thir nhét 1a 2 pm, so dd cach dién 130 c6 thé duoc phu trong
chiéu rong tir 2 dén 4 pm, va so dd két ndi kiéu bac cdu 140 c6 thé két ndi dién cac dién cuc
khong hoan chinh 120a, 120b véi nhau qua mdt vung tai d6 so 6 cach dién dugc pht.

Trén Fig.7, so 6 cach dién 130 a c6 thé duoc phi theo phuong chiéu doc ciia dong
dién cuc thtr nhat 110 @ ngin cach dong dién cyc thir nhat 110, va két ndi ca hai diu cac
dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b véi so db két ndi kiéu bic cau 140 trong khi dong
dién cyc thi nhit 110 dugc cach dién.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, bing cach tao ra so dd cach dién 130a theo
phuong chiéu doc ctia dong dién cuc thir nhét 110, khong c6 vat liéu cach dién thém vao cin
phai duge phi & giita dong dién cuc thir nhat 110 va cac dién cuc khong hoan chinh 120a,
120D, va hé sb truyén anh sang c6 thé duoc cai thién vi lugng tdi thiéu cta vat liéu cach dién
duoc phu trén dong dién cuc thir nhat khong trong sudt 110 va cic ving bao quanh no,

So dd cach dién duge mé ta cb thé 14 bat ky mot trong s6 so dd cach dién dugc phu

bang phing theo phuong chidu doc ciia dong dién cuc di qua giira cac ving ngin cach, so
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dd cach dién duoc pht dudi dang hinh tron hodc hinh e-lip, va so d6 cach dién d6 dugc phu
dudi dang hinh cung, & d6 vi tri trung tm dugc nho Ién.

N6i céch khac, trong phuong an dugc thé hién trén Fig.7, chidu rong ciia so db cach
dién 130 duogc tao ra dé dai hon chiéu rong d6 cua dién cuc 120b.

Fig.8 va Fig.9 1a céc hinh v& minh hoa so d6 két ndi kiéu bic ciu theo phuong 4n
khéc cua sang ché.

Trén Fig.8, dong di¢n cuc tht nhét 110 giao v&i cac dong dién cuc thir hai 121, 122
trén 16p trong sudt 101, va dong dién cuc thit hai tao ra ving ngan cach noi su giao nhau
dugc thuc hién @& dong dién cuc thi nhét 110 khong tiép xuic v6i cac dong dién cuc thit hai
121, 122.

O day, tAm dém dién cuc 121a, 122a c6 vat lidu twong tw nhu dong dién cyc thit hai
120 ¢6 thé duoc bd tri tai mbi diu cia céc dong dién cyuc tht hai 121, 122. Khi tAm dém
dién cuc 121a, 122a duge két ndi véi so d@d két ni kidu béc ciu 140, dugce bd tri gan do,
thong qua 16 thing 151, 152, su tiép xuc dién véi so dd két ndi kibu bic cau 140 c6 thé duge
cai thién.

Lép cach dién 150, duge lam bing mang khong din dién c6 hé sd truyén 4nh sang
cao hodc vat li€u cach dién trong sudt, co thé dugc bb tri & gitra so dd két ndi kiéu bic cau
140 va 16p trong subt 101. Lép cach dién 150 c6 thé c6 cac 18 thing 151, 152 duogc tao ra
trong d6 dé két ndi gitra so dd két ndi kidu bic cAu 140 va céc tAim dém dién cuc 121a, 122a,
va so dd két ni kidu bac cau 140 c6 thé duge két ndi v6i mot bén 121a va bén khéc 122a
ctia tAm dém thir hai thong qua céc 16 thing 151, 152.

Theo phuong 4n cua sang ché, 16p trong subt co thé 13 16p mang khong din dién hoic
véat liéu cach dién trong sudt dugc bd tri giira ludi két nbi két ndi dién cac dong dién cuc
dugce ngéan cach va 16p trong sudt c6 nhiéu dong dién cuc thir nhit va th hai.

N6i cach khéc, so d6 két ndi va cac dong dién cuc duge ngan céch co thé két ndi dién
thong qua c4c 15 thing trong 16p mang khong dAn dién hogc vat li¢u cach dién trong subt.

D6 13, su két ndi c6 thé duoc thuc hién théng qua céc 16 thing, dugc tao ra noi so dd
két nbi kiéu béc ciu va cac dong dién cyc dugc ngan céach dugc két ndi dién.

Fig.9 14 hinh v& mit trudc minh hoa dong dién cuc thir nhit 110 va dong dién cuc thi
hai 120 tao ra tm dém trong subt 101 theo phuong 4n clia séng ché.

Trén Fig.9, khi dong dién cuc thir nhét giao véi dong dién cuc thur hai, 16p trong subt

150 dugc tao ra trong toan bd vung noi dong dién cuc thur nhét 110 giao v6i dong dién cuc
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thtr hai 120. Dong dién cuc thu nhét 110 va dong dién cuc thir hai 120 dugc cach dién ra
khoi nhau béi 16p cach dién 150, va so dd két néi kiu bic cAu 140 ¢6 thé dugc két ndi doc
theo bé mit tiép xuc ctia 16p cach dién 150 thong qua céc 16 thing 121a, 122a dugc tao ra
trong 16p cach dién 150.

Lép cach dién o6 thé 1a 16p mang khong din dién duge bé tri gitta so dd két ndi kiéu
béc ciu va 16p trong sudt c6 nhidu dong dién cuc thir nhét va tht hai dugc tao ra trong do.

| So dd két nbi kidu bic cAu 140 dugce bd tri trén 16p cach dién 150 1a mat phing, va do
d6 co thé duoc thuc hién duéi dang ban phing, khac phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3.

Hon nita, trong phuong an dugc thé hién trén Fig.9, dong dién cuc thi nhit 110 va
dong dién cyc thir hai 120 dugc cach dién ra khéi nhau béang 16p cach dién mat phéng 150,
va so dd két ndi kidu bic cAu 140 du6i dang phing, c6 nghia 1a toan bd man hinh cam tng
100 c6 thé tao ra mot bé mit phang.

Fig.10 1a hinh v€ mat c4t ngang clia so do két ndi kidu bic ciu 140 theo phuong 4n
dugc thé hién trén Fig.5.

Trén Fig.10, man hinh cam tng 100 bao gbm dong dién cuc thu nhét 110 duoc tao ra
trén 16p trong sudt 101, so dd cach dién 130 ngin cich dong dién cyc thir nhét 110, c4c dién
cuc khong hoan chinh 120a, 120b ciia dong dién cuc thir hai 120b6 tri tai hai dau clia so d6
cach dién 130 dé tao ra cac viing dugc ngén céch, va so b két ndi kidu béc cdu 140 két nbi
dién céc dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b ctia dong dién cuc thir hai 120 v6i nhau.

So dd két ndi kiéu bic ciu 140 duge tao ra dudi dang hinh cung, trong d6 vi tri trung
tam dugc nhd 1én béi so dd cach dién 130 dugc tao ra trén 16p trong subt 101 @& ngan so dd
két ndi kidu bic cu 140 khong tiép xtc v6i dong dién cuc thir nhit 110, va ca hai dau & d6
duoc két ndi voi cac dién cuc khong hoan chinh 120a, 120b ctiia dong dién cyc thir hai 120,
cho phép dién cyc thu nhét 110 va dién cuc thtr hai 120 dugc két ndi doc 1ap.

Trong cAu tric duge thé hién trén Fig.10, so dd két ndi kidu bic clu 140 co thé c6
OCA (Optically Clear Adhesive - Chét dinh Trong sudt Quang hoc) hodc vat liéu cach dién
trong sudt bd tri trén do.

Nhu duge md ta & trén, man hinh cam tng st dyng bang trong sudt duy nhat 101 ¢
dong dién cuc thir nht 110 va dong dién cyc thir hai 120 duge tao ra méng nhu céc chi tiét
cd micromet va do d6 c6 thé cung cap hinh anh phat ra tir thiét bi hién thi &én nguoi sir
dung c6 hidu biét vé dong dién cyc thir nhét 110 va dong dién cuc thir hai 120.

Hon nita, tir dong dién cuc thu nhét 110 va dong dién cyuc thir hai 120 duoc tao ra
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trén 16p trong sudt twong ty 101 thay cho céc 16p riéng biét, man hinh cam tmg theo phuong
4n ctia sang ché c6 thé méng hon toan b, do d6 tré nén méng hon so v6i man hinh cam tng
c6 chu trac luéi thong thudng cling nhu bang hién thi cam tng thong thudng st dung chét
dan dién anh sang c6 thé xuyén qua dugc (ITO).

Khi két hop va thir nghiém thiét bi hién thi voi bang hién thi cam g ¢6 chiéu rong,
chiéu day va khoang cach cua dong dién cyc thi nhét 110 va dong dién cuc thi hai 120 theo
phuong 4n cua sang ché, dugc nhén thiy ring bang hién thi cdm tng theo phuong 4n cua
sang ché c6 hé s6 truyén 4nh sang 12 90,08%.

Tir man hinh cadm Ung théng thudng st dung chét din dién anh sang c6 thé xuyén
qua dugc (ITO) phai chdng 1én céc 16p riéng biét, trong d6 cac dién cuc X va céc dién cuc Y
dugc tao ra doc 14p, qua mot 16p kinh, hé sb truyén anh sang khi hai tdm duoc chdng 1én try
nén thip hon so véi man hinh cdm tmg 100 theo phwong 4n clia sdng ché.

Po6 13, man hinh cam tng 100 theo phuong 4n cua sang ché c6 cip dién cuc cam tGng
110, 120 dugc tao ra trén bang trong sudt duy nhét 101 va do d6 c6 thé chung t6 hé sb
truyén 4nh sang tdt hon so v6i man hinh cadm ung thong thudng trong d6 hai hodc nhiéu
mang dugc két hop.

Hon nita, trong trudng hgp man hinh luéi thong thudng, man hinh cam Ung thdng
thuong st dung chét din dién 4nh sang c6 thé xuyén qua dugc can phai ¢ cac tAm, trong d6
cac dién cuc X va cac dién cuc Y dugc tao ra twong tng, dugc phu 1én cdc 16p kinh, bang
hién thi cam tng theo phuong 4n cla sang ché c6 thé tao ra cAu triic luéi hogc bén duéi 16p
kinh ho#c bén trén 4nh sang nén, khién c6 thé giam toan bo bé day va rit ngén qua trinh san
Xuét.

Sang ché c6 thé dugc 4p dung trong man hinh cam tng cla thiét bi ddu cudi cim tay
kich thuéc nho (10 cm hodc nhé hon), chéng han dién thoai thong minh, thiét bi lién mang,
thiét bi trd choi cAm tay, tim dém ma4y tinh bang va méy anh k§ thuét sd.

Hon nita, sang ché ¢6 thé dugc 4p dung trong man hinh hién thi kich thuéc trung /16n
(10 cm hodc 16n hon), ching han thiét bj cong nghiép/y té, thiét bi tw dong héa trong nha,
toan bd trong may tinh c4 nhan, may tinh xach tay, ATM, POS, 6 t6, may bay, tau thuy, thiét

bi hién thi thong tin va ti-vi.
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Yéu cau bao hd

1. Man hinh cam tmg c6 cac dién cuc dugc bo tri dudi dang ludi, man hinh cam ng nay

bao gom:

nhiéu dong dién cyc thu nhét dugc tao ra boi cac dong kim loai theo phwong chéo

trén mot bé mit cua 16p trong sudt;

nhiéu dong dién cuc tht hai dugc tao ra bdi cdc dong kim loai trén cung bé mit

gidng nhu nhiéu dong dién cuc thir nhat va giao voi cc dong dién cuc thir nhat; va

cac 16p ngan cach duoc tao ra & cac khu vuc ma trén d6 nhiéu dong dién cuc thir nhat
va nhiéu dong dién cuc thtr hai giao v&i nhau dé cich dién nhiu dong dién cyuc thlr nhat véi

nhiéu dong dién cuc thir hai,

trong d6 cac ving ngin cach duoc tao ra tai cac diém ¢ do nhiéu dong dién cuc thir
nhét va nhiéu dong dién cyc thr hai giao véi nhau dé cach dién nhiéu dong dién cuc thir

nhat véi nhiéu dong dién cuc thir hai;

mot dong dién cuc trong s6 nhiéu dong dién cyc thir nhat va nhiéu dong dién cuc thu
hai dugc ndi thong qua cic so do két ndi kiéu bac cau sau khi duge ngin cach bdi cac vung

ngan cach, cdc dong dién cuc con lai di qua vung ngan cach;

nhiéu dong dién cyuc phu dugc tao ra & bén trong cac vung dugc phan dinh dugc tao

ra b&i nhidu dong dién cuc thtr nhat va nhiéu dong dién cuc thir hai;

cac dong dién cuc phu dugc tao ra trong cing mot khu vue véi nhau chi duoc két ndi
voi bét ky mot dong dién cuc trong sb nhiéu dong dién cuc thu nhét va nhiéu dong dién cuc
thir hai, cac dong dién cuc phu dugce tao ra ¢ cAu tric dang luéi ma ph?m trung tdm cia nd
1a tng va phan giao nhau giita nhiéu dong dién cuc thit hai va nhiéu dong dién cyc thir nhét
duoc ngan tach khoi nhidu dong dién cyc thir nhit boi kich thude cia ludi ciia céc dong

dién cuc phy; va

cac so dd két ndi kidu bic clu c6 hinh dang dang vong cung trén cac viung ngén cach
ma trén d6 nhiéu dong dién cuc thir nhét va nhiéu dong dién cuc tht hai dugc ngén cach
dién v6Gi nhau, ca hai dAu cia so dd két ndi kidu bic clu dugc ndi véi phf?tn ctia nhiéu dong
dién cuc thir hai dé cho phép nhidu dong dién cye thit nhét va nhiéu dong dién cuc tht hai

duoc nodi doc 1ap véi nhau.
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2. Man hinh cam Ung theo diém 1, trong d6 truc 4o dugc kéo theo chidu doc tir cac diém
noi nhidu dong dién cuc thir nhét va dong dién cuc thi hai giao véi nhau nghiéng mot gbc

dinh trudce tir mot dong tao ra goc vudng tir dong phia trén mat man hinh cadm tng.

3. Man hinh cam tng theo diém 2, trong d6 goc dinh trudce trong pham vi 20 d6 sang trai
hodc phai.

4. Man hinh cam tng theo diém 1, trong d6 @6 dai ctia so dd két ndi két ndi dién cac dong
dién cuc duogc ngan céach trong pham vi I6n hon hai 14n va nhé hon bén 1an chiéu rong ludi

cua cac dong dién cuc phu.

5. Man hinh cam tmg theo diém 1, trong d6 chiéu day ciia cic dong dién cuc phu 1a tir 0,05

dén 10 pm.

6. Man hinh cam tmg theo diém 5, trong d6 cac dong dién cuc phu dwgce tao ra lap di lip

lai trong khoang tir 100 dén 2000 jpm dé tao ra cAu tric dang ludi.

7. Man hinh cam tng theo diém 1, trong d6 16p cach dién c6 chidu day tir 0,5 dén 2 jpm

va chiéu rong tir 1 dn 100 jpm.

8. Man hinh cam tmg theo diém 1, trong d6 16p cach dién 1a mot trong sd so dd cach dién
ma dugc phii phang theo phuong chiéu doc ciia dong dién cuc di qua giita viing duge ngin
céch, so dd cach dién d6 duoc phu dudi dang hinh tron hodc hinh elip, va so dd cach dién

d6 dugc phu dudi dang hinh vom, trong d6 vi tri trung tdm duoc nho 1én.

9. Man hinh cam tng theo diém 1, trong d6 16p cach dién 1a 16p mang khong din dién
hodc 16p pht ngoai cach dién trong subt duge bd tri & giita so d6 két ndi két ndi dién cac
dong dién cuc dugc ngin cach va 16p trong sudt trong d6 nhiéu dong dién cuc thir nhit va

thr hai duogc tao ra, va

trong d6 so dd két ndi va cac dong dién cuc duge ngan cach duoc két ndi dién théng
qua 13 thing dugc tao ra trong 16p mang khong din dién hodc 16p phi ngoai c4ch dién trong

suot.
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