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co (24). Chi tiét chuyén mach (42) chuyén mach giita viéc 1am cho su lién két
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phat dién d4p DC (31) dan dién va ngat dudong GND (L1). M4y vi tinh diéu khién
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cho duong GND (L1) dan dién trong trudng hop ma tri s6 dién ap dugc phat hién
boi chi tiét phét hién dién ap (34) nho hon tri s6 ngudng thit nhit (AThl) va dé
ngat dudng GND (L1) trong trudng hop ma tri s6 dién dp 16n hon hodc béng tri
sO ngudng thi nhat (ATh1). Diot ngan chan dong dién ngugc thi nhat (D6) duoc
dat gifra chi ti€t din dong dong co (38) va may vi tinh diéu khién chinh (43) va
ngan khong cho dong dién di tr chi ti€t phat dién 4p DC (31) qua chi tiét dan
dong dong co (38) dén may vi tinh diéu khién chinh (43), khi chi tiét chuyén
mach (42) ngéat dudng GND (L1).
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dAn dong co ciu chip hanh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong céc thiét bi chinh lwu dién 4p xoay chidu (AC — Alternating Current)
dé tao ra dién ap mot chiéu (DC - Direct Current), dién ap DC lién tuc thay d6i theo
dién ap AC. Cu thé, trong céc thiét bi dugc st dung trong céc ving dia Iy ma dé
x4y ra su thay ddi bt thuong dién 4p ngu(‘Sn, tuy thudc vao viéc cd cac bién phap
d6i pho tai chd hay khong khi dién 4p ting, quan ngai ring su thay ddi bt thuong
cua nguén dién s& lam hu hong thiét bi. Vi vay, cac thiét bi bao vé chéng su qua
dién 4p nhu thiét bi duge boc 16 trong tai lidu sang ché 1 (cong bd don yéu ciu cap
patent Nhat Ban sé 2007-166815) dugc trang bi. Thiét bi bao vé chéng su qua dién
ap c6 bién 4p dién 4p dau vao gbém bién 4p c6 bd chinh 4p chiu tai va khi dién 4p
16n hon hodc bang tri s ngudng cu thé da nhap vao, thi bd d6i dién trong mét thoi
khoang dai hon so vé6i thoi khoang dinh trudc, 1am bién ddi du 14y dién ra ctia bién
ap c6 bd chinh &p chiu tai vé phia dién 4p thép.

Tuy nhién, mic di bién 4p cé bd chinh 4p chiu tai duge lam thich tmg cho
thiét bi dién quy mo 1on, nhung khdéng dé dang 4p dung cho thiét bi dan dong co
cAu chép hanh duoc lép dat vi du trong cac thiét bi dién gia dung ti€u chuin. Hon
nita, su gia tdng di€n &p chiu dung cta chi tiét ban dan, vi du, ngay nhu dbi voi su
qué dién &p nhit thoi s& 1am ting chi phi.

Ban chét k§ thuét cia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bj dAn dong co ciu chip hanh

c6 chi phi thap va do an toan cao.

Thiét bi din dong co cdu chép hanh theo khia canh thir nhit ctia sang ché
bao gdm chi tiét phat dién 4p DC, chi tiét phat hién dién ap, chi tiét din dong, chi
tiét chuyén mach, chi tiét didu khién din déng, chi tiét didu khién chuyén mach va
didt thit nhat hodic mach cach ly. Chi tiét phét dién 4p DC phat dién ap DC. Chi tiét
phat hién di¢én 4p duoc ndi dién véi nguén dién hodc chi tiét phat dién 4p DC. Chi

tiét phat hién dién 4p phat hién tri sé dién ap dugc cip tir ngudn dién hogc chi tiét
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phat dién 4p DC. Chi tiét ddn dong dugc dit gitta chi tiét phat dién ap DC va co cdu
chép hanh. Chi tiét ddn dong dugc cip dién 4p DC tir chi tiét phat dién 4p DC. Chi
tiét ddn dong phét céc tin hidu din dong t6i co ciu chip hanh dé dan dong co cdu
Chép hanh. Chi tiét chuyén mach dugc dit trén dudng cép dién lién két phia dién ap
thp cia chi tiét din dong va chi tiét phat dién 4p DC. Chi tiét chuyén mach chuyén
mach gifta viéc déng dién dudng clp dién va ngit dudng cip dién. Chi tiét didu
khién din dong didu khién sy van hanh chi tiét ddn dong bing cach dwa ra cac 1énh
t61 chi tiét din dong. Chi tiét didu khidn chuyén mach dugc nbi dién véi chi tiét
chuyén mach. Chi tiét diéu khién chuyén mach diéu khién sy van hanh chi tiét
chuyén mach dua vao tri s& dién ap duoc phat hién béi chi tiét phat hién dién 4p.
Chi tiét diéu khién chuyén mach diéu khién su van hanh chi tiét chuyén mach khién
cho dudng cdp dién din dién trong trudng hop ma tri sd dién ap nho hon tri s6
ngudng tht nhét va dé ngit duong cdp dién trong trudng hop ma tri s6 dién ap 16n
hon hodc bing tri sb ngudng thur nhét. Diot th nhit hodc mach cach ly dugc dat
gifta chi tiét dAn dong va chi tiét diu khién din dong. Di6t thir nhét hoic mach
cach ly ngén khong cho dong dién di qua chi tiét din dong tir chi tiét phat dién ap
DC dén chi tiét didu khién dAn dong khi chi tiét chuyén mach ngit duong cép dién.

Trong thiét bi ddn dong co ciu chép hanh theo khia canh thi nhit clia sang
ché, chi tiét chuyén mach dugc dit trén duong cép dién lién két phia dién 4p thap
ctia chi tiét dAn dong va chi tiét phat dién 4p DC va dugc didu khién dé chuyén
mach gitta vi€c dong dién duong cép dién va ngét dudng cép dién theo tri sb dién
ap, nho d6 khi dién ap ngudn dat tinh trang qua dién ap, & d6 dién 4p 16n hon hodc
béng tri s& ngudng thi nhét (trong tinh trang qua dién 4p), thi dudng clp dién c6

thé dugc ngit dé bao vé chi tiét din dong.

O day, dbi véi chi tiét chuyén mach, cin phai lya chon chi tiét chuyén mach
c6 dién 4p chiu dung du 16n @& chuln bi cho truong hop, trong d6 dién 4p ngudn
dat tinh trang qué dién ap. D@)ng thoi, tri sb dién ap cua dién ap nguén duoc cép cho
dudng cép dién lién két phia dién 4p thip cta chi tiét din dong va chi tiét phat dién
ap DC thép hon tri s§ dién 4p cua dién 4p ngudn dugce clp cho duong chp dién lién
két chi tiét phat dién ap DC va phia dién 4p cao cla chi tiét dn dong. Do do, c6 thé
dat dién ap chiu dung cua chi tiét chuyén mach thép hon trong truong hop ma chi

tiét chuyén mach dugc dit trén dudng clp dién lién két phia dién 4p thip cta chi



19804

tiét dan dong va chi tiét phat dién 4p DC so véi trong trudng hop ma chi tiét chuyén
mach duoc dit trén dudng cip dién lién két chi tiét phat dién 4p DC va phia dién 4p
cao cua chi tiét ddn dong va do d6 cac chi phi duoc duy tri & mic thip tuong tng.
Trong thiét bi dAn ddng co ciu chip hanh theo khia canh thit nhét, chi tiét chuyén
mach duoc dit trén dudng cip dién lién két phia dién ap thip cia chi tiét dn dong
va chi tiét phat dién 4p DC, do d6 c6 thé ngit duong cip dién trong tinh trang qua

dién 4p trong khi van giam dugc chi phi.

Hon nita, trong thiét bi dan dong co cAu chép héanh theo khia canh thit nhét
clia sang ché, didt thir nhat hodc mach cach ly duoc dit gitra chi tiét dan dong va
chi tiét diéu khién din dong va ngin khong cho dong dién di qua chi tiét din dong
tir chi tiét phét dién 4p DC dén chi tiét didu khién din dong khi duong cdp dién
duoc ngit, do d6 chi tiét ddn dong va chi tiét diéu khién din dong dugc bao vé

trong tinh trang qué dién ap.

O day, khi duong cp dién lién két phia dién 4p thip cua chi tiét din dong va
chi tiét phat dién 4p DC duogc ngét dé bao vé chi tiét ddn dong trong tinh trang qua
dién 4p, thi dién thé bén trong chi tiét dAn dong trd nén cao hon dién thé bén trong
chi tiét didu khién din dong, do vay tao ra hiéu dién thé khic v6i hiéu dién thé
thuong phat sinh gitta chi tiét din dong va chi tiét diéu khién din dong. Do do,
quan ngai rang, trir khi cac thiét bi ngit dong dién duoc cép tir chi tiét phét dién ap
DC duoc trang bi, thi trong tinh trang qué dién ap, dong dién s€ di qua chi tiét dan
dong tir chi tiét phéat dién ap DC dén chi tiét diéu khién din dong, khién cho chi tiét
dan dong va chi tiét didu khién din dong bi pha huy. Trong thiét bi din dong co cdu
chip hanh theo khia canh tht nhat, diét thir nhat hoic mach cich ly duogc dit gifta
chi tiét din dong va chi tiét diéu khién din dong va ngin khong cho dong dién di
qua chi tiét dAn dong tir chi tiét phat dién ap DC dén chi tiét diéu khién din dong
khi dudng cép dién duoc ngét. Vi Iy do nay, chi tiét din dong va chi tiét diéu khién
dén dong duogc bio vé trong tinh trang qué dién &p nho két cAu don gian.

Do d6 trong thiét bi din dong co cAu chip hanh theo khia canh tht nhit, sy
an toan duoc cai thién trong khi vin gidm duge chi phi.

Thiét bi din dong co ciu chip hanh theo khia canh thir hai clia sing ché 14
thiét bi dAn dong co ciu chip hanh theo khia canh thir nhét, trong d6 thiét bi nay

con bao gém nguén dién van hanh chi tiét dan dong va didt thir hai. Nguén dién
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van hanh chi tiét ddn dong cip dién van hanh cho chi tiét din dong. Pidt thir hai
dugc dit gitta chi tiét dan dong va nguén dién van hanh chi tiét dan dong. Diot th
hai ngan khong cho dong dién di qua chi tiét dAn dong tir chi tiét phat dién ap DC
vao ngudn dién van hanh chi tiét dAn dong khi chi tiét chuyén mach bi ngét ngudn
dién.

Khi dudng cip dién lién két phia dién ap thip ctia chi tiét din dong va chi
tiét phat dién ap DC duogc ngét trong tinh trang qua dién ap, thi dién thé bén trong
chi tiét dan ddng trd nén cao hon dién ap trong nguén dién vén hanh chi tiét dan
dong, do d6 thu dugc hidu dién thé khac vé6i higu dién thé phat sinh gifra chi tiét
dan dong va nguén dién van hanh chi tiét dan dong. Do do, quan ngai réng, trir khi
cac thiét bi ngit dong dién dwoc cAp tir chi tiét phat dién 4p DC dugc trang bi, thi
trong tinh trang qua dién ap, dong dién s€ di qua chi tiét dan dong tir chi tiét phat
dién 4p DC dén ngudn dién van hanh chi tiét din dong, khién cho chi tiét d4n déng
va ngudn dién van hanh chi tiét din dong bi pha hily. Trong thiét bi din dong co
chu chip hanh theo khia canh thir hai ctia séng ché, didt thit hai dugc dit gifta chi
tiét din dong va ngudn dién van hanh chi tiét din dong va ngin khong cho dong
dién di tir chi tiét phat dién 4p DC qua chi tiét ddn dong dén ngudn dién van hanh
chi tiét dn dong khi dudng cdp dién duoc ngit. Vi Iy do nay, chi tiét ddn dong va
ngué)n dién vAn hanh chi tiét dan dong dugc bao vé€ trong tinh trang qua dién ap nho
két cdu don gian. Do d6, sy an toan dugc cai thién thém trong khi van giam dugc
chi phi.

Thiét bi d4n dong co ciu chip hanh theo khia canh thir ba cia sang ché 1a
thiét bi dan dong co cAu chép hanh theo khia canh thi nhét, trong dé thiét bi nay
con bao gém ngu(A)n dién van hanh chi tiét dan dong. Nguén dién van hanh chi tiét
dan dong cép dién vAn hanh cho chi tiét ddn dong. Nguén dién vAn hanh chi tiét dn
dong 1a su cép dién cach ly. Phia thi cép cua nguén dién van hanh chi tiét dan dong
dugc ndi dién voi chi tiét dan dong dugc cach dién voi phia so cép cua nguén dién
vén hanh chi tiét dn dong.

Nhu d4 néu trén, khi dudong cip dién lién két phia dién 4p thip cta chi tiét
din dong va chi tiét phat dién 4p DC dugc ngét trong tinh trang qua dién 4p, thi
dién thé bén trong chi tiét dan dong tré nén cao hon dién ap trong nguén dién van
hanh chi tiét din dong, do d6 thu dwoc hidu dién thé khac véi hidu dién thé phat
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sinh gitta chi tiét dan dong va nguén dién van hanh chi tiét dn dong. Do d6, quan
ngai rang, trir khi cac thiét bi ngét dong dién duoc cip tir chi tit phat dién ap DC
dugc trang bi, trong tinh trang qua dién ap, dong dién s€ di qua chi tiét dan dong tu
chi tiét phat dién 4p DC dén ngudn dién van hanh chi tiét dAn dong, d4n dén chi tiét
din dong va ngudn dién van hanh chi tiét ddn dong bi pha huy. Trong thiét bi din
dong co cdu chdp hanh theo khia canh thir ba ciia sng ché, ngudn dién van hanh
chi tiét d4n dong 1a ngudn dién céch ly, véi phia thir cip dugc ndi dién véi chi tiét
din ddng dugc cach dién véi phia so cép. Két qua 13, co thé ngan chin dugc dong
dién di tir chi tiét phat dién 4p DC qua chi tiét d4n dong dén ngudn dién van hanh
chi tiét dAn d6ng khi dudng cdp dién dwoc ngit. Vi Iy do nay, chi tiét din dong va
nguén dién van hanh chi tiét din dong duoc bao vé trong tinh trang qua dién 4p nho
két cAu don gian. Do d6, su an toan dwoc cai thién thém trong khi van giam duoc
chi phi.

Thiét bi din dong co cdu chép hanh theo khia canh thir tu cuia sang ché 1a
thiét bi ddn dong co cAu chip hanh theo khia canh bét ky trong s§ céc khia canh tir
khia canh thir nhit dén khia canh tht ba, trong d6 chi tiét diéu khién din déng dugc
nbi dién vai chi tiét phat hién dién 4p. Trong trudng hop ma tri sb dién 4p 16n hon
hodc bang tri s6 ngudng thir nhét, thi chi tiét diéu khién din dong dua dén chi tiét
din d6ng mot 1énh, 1énh nay lam cho chi tiét dan dong ding qua trinh dua ra céc tin

hiéu dan dong trudc khi chi tiét chuyén mach ngit duong cp dién.

Trong thiét bi d4n dong co cAu chip hanh theo khia canh thir tw ctia sang ché,
trong trudng hgp ma tri sb dién ap 16n hon hodc béng tri s6 ngudng tha nhét, thi
qué trinh dua ra cac tin hiéu din dong tir chi tiét dan dong duoc dung lai trude khi
dudng cAp dién dwoc ngit. Vi Iy do ndy, trong tinh trang quéa dién 4p, c6 thé ngit
dong dién di vao co cAu chip hanh va chi tiét ddn dong trude khi ngét duong cip
dién. Do d6, trong tinh trang qua dién 4p, ciing c6 thé ngin khéng cho dong dién di
qua chi tiét d4n dong tir chi tiét phat dién ap DC dén chi tiét khac va chi tiét din
dong, nén chi tiét diéu khién din dong va/hodc ngudn dién van hanh chi tiét din
ddng duogc bao vé t5t hon tot hon. Hon nita, dong dién khong di dén co clu chép
hanh va chi tiét dexm‘d(f)ng khi duong cép dién dugc ngit, do d6 su ting dién ap gdy
ra bdi d ty cdm cua déy dién hodc co chu chép hanh va viéc x4y ra dién 4p tang

vot dugc ngan chan.
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Thiét bi din dong co cAu chép hanh theo khia canh thr nam cta séng ché 1a
thiét bj din dong co ciu chip hanh theo khia canh thir tw ctia sang ché, trong d6 chi
tiét diéu khién chuyén mach diu khién sy van hanh chi tiét chuyén mach theo cach,
sao cho chi tiét chuyén mach ngit dudng cip dién sau khi thoi khoang dinh trude

trdi qua sau khi qu4 trinh dua ra céc tin hiéu din dong da ding lai.

Trong thiét bi ddn dong co cdu chip hanh theo khia canh thit nim ctia sing
ché, chi tiét diéu khién chuyén mach diéu khién su van hanh chi tiét chuyén mach
theo cach ma dudng cip dién duoc ngat sau khi thoi khoang dinh trude trdi qua sau
khi qua trinh dua ra céc tin hiéu din déng da dimg lai. Vi Iy do nay, c6 thé ngit nhoy
két cAu don gian, dong dién di vao co cdu chip hanh va chi tiét ddn dong trudc khi
ngét dudng clp dién trong tinh trang qua dién 4p. Ngoai ra, ¢6 thé chuan bi tai khéi
d6ng nhanh co ciu chip hanh trong trudng hop ma dién 4p ngudn di duoc 6n dinh
trude khi thoi khoang dinh trudc tréi qua.

Thiét bi ddn dong co cdu chép hanh theo khia canh thir sdu ciia séng ché 1a
thiét bj din dong co cdu chép hanh theo khia canh thir tu ctia sang ché, trong d6
trong trudng hop ma tri s§ dién ap 16n hon hoic bellng‘tri s6 ngudng thir hai thdp
hon trj s6 ngudng thir nht, thi chi tiét didu khién din dong dua ra mét lénh dén chi
tiét dAn dong, 1énh nay 1am cho chi tiét ddn déng dimg qué trinh dua ra c4c tin hiéu

din dong.

Trong thiét bj d4n dong co ciu chip hanh theo khia canh thir sdu clia sang
ché, trong truomg hop ma tri s6 dién 4p 16n hon hodc bang tri sb ngudng thir hai
thdp hon tri s6 ngudng thir nhét, thi chi tiét diéu khién din dong dua ra mot 1énh
dén chi tiét din dong, 1énh nay 1am cho chi tiét ddn dong dimg qué trinh dua ra cac
tin hidu dan dong. Vi ly do nay, c6 thé ngit dong dién di vao co ciu chip hanh va
chi tiét din dong khi dién 4p ngudn dat didu kién, & d6 dién 4p 16n hon hogc bang
tri & ngudng thir hai (didu kién, & d6 dién ap gin véi trang thai qua dién 4p). Két
qua 13, chi tiét dan dong duogc bao vé chéng lai dién &p cao. Hon nifta, cé thé chuin
bi tai khdi dong nhanh co cu chép hanh trong trudng hop ma dién 4p ngudn roi
xudng dudi tri s6 ngudng thir hai khdng vuot qué tri s6 ngudng thi nhat.

Thiét bi din dong co cAu chip hanh theo khia canh thir bay clia sang ché 1a
thiét bi din dong co ciu chap hanh theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir
khia canh thir nhit dén khia canh thir sdu ctia sing ché, trong d6 trong trudng hop
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ma tri s6 dién ap di qua tir tri s6 nho hon tri sb ngudng thir nhét dén 16n hon hodc
bang tri s6 ngudng thir nhét khi co cAu chip hanh dugc din dong, thi chi tiét didu
khién chuyén mach diéu khién sy vAn hanh chi tiét chuyén mach. Chi tiét diéu
khién chuyén mach diu khién sy van hanh chi tiét chuyén mach dé ngét tirc thi
dudng cip dién nbu tri s6 dién 4p 16n hon hodc bing tri sé ngudng thir ba 13 cao
hon tri sb ngudng thir nhét. Néu tri sd dién ap nho hon tri sb ngudng tha ba, thi chi
tiét didu khién chuyén mach diéu khién sy van hanh chi tiét chuyén mach, dé ngit
dudng cép dién khi tri s6 dién ap tiép tuc 1én hon hoac bﬁng tri sb ngudng thu nhét

va nho hon tri s6 ngudng thi ba trong thdi khoang dinh trudc.

Trong thiét bi d4n déng co cAu chip hanh theo khia canh thir bay cia sang
ché, trong trudng hop ma tri s6 dién 4p di qua tir tri s§ nho hon tri s§ ngudng thi
nhit dén 16n hon hoic bang tri s ngudng thir nhét khi co ciu chip hanh dugc din
ddng, thi duong cép dién duoc ngit tirc thi néu tri sd dién ap 16n hon hodc b%mg tri
s6 ngudng thir ba 14 cao hon tri sb ngudng thir nhét va néu tri s§ dién 4p nho hon tri
s6 ngudng thir ba, thi dudng cp dién duoc ngit khi tri sb dién 4p tiép tuc 16n hon
hozc bang tri s6 ngudng thir nhit vi nhé hon tri s6 ngudng thir ba trong thoi
khoang dinh trudc. Vi Iy do nay, thoi diém ngit dudng cip dién duoc tao ra bién
ddi duoc theo d déc clia muc ting tri sb dién ap. Két qua 14, khi xdc dinh ring c6
sy anh huong khong dang ké d6i voi su an toan dua vao dd dbc muire tang tri sb
dién 4p, thi c¢6 thé chudn bi tai khoi dong nhanh co cdu chip hanh ma dudng cip

dién khong can ngat.

Thiét bi ddn déng co ciu chip hanh theo khia canh thir tim ciia sang ché 1a
thiét bi din dong co cAu chp hanh theo khia canh bit ky trong s cac khia canh tir
khia canh thir nhit dén khia canh thir bay ctia sang ché, trong d6 chi tiét dan dong
bao gdm chi tiét quyét dinh va chi tiét phat tin hiéu. Chi tiét quyét dinh s& quyét
dinh cac tin hiéu dan déng dugc giri dén co clu chép hanh dua vao Iénh dugc dua
ra tir chi tiét diu khién din dong. Chi tiét phat tin hidu bao gém nhiéu chi tiét
chuyén mach. Chi tiét phat tin hiéu tao ra va dua ra téi co cAu chdp hanh céc tin
hiéu din dong dua vao quyét dinh duoc quyét dinh béi chi tiét quyét dinh.

Trong thiét bi dan dong co cAu chép hanh theo khia canh thir tim cla sang
ché, su an toan dugc cai thién trong trudng hop ma cac chi tiét chuyén mach d& bi

anh hudng trong tinh trang qua dién ap, dugc c6 trong chi tiét dan dong.
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Thiét bi din ddng co chu chép hanh theo khia canh thir chin ciia séng ché 1a
~ thiét bi dAn ddng co cAu chép hanh theo khia canh bat ky trong sb c4c khia canh tir
* khia canh thit nhit dén khia canh thtt tim cta sang ché, trong 6 chi tiét din dong
: duoc tich hop véi co cdu chip hanh,

Trong thiét bi din dong co cu chép hanh theo khia canh thtr chin cta sang
ché, su an toan duoc cai thién trong trudong hgp ma chi tiét din dong dugc tich hop
. véi co cAu chip hanh.

Thiét bi dn dong co cu chép hanh theo khia canh thr mudi clia séng ché 1a
thiét bj ddn dong co cdu chép hanh theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir
khia canh thtr nhit d&n khia canh tht chin cta sang ché, thiét bi nay con bao gbm
chi tiét diéu khién trung tam 1 chi tiét didu khién trung tAm cAc thiét bj c6 trong
- méy diéu hoa khong khi. Co cdu chip hanh 1a déng co 12 ngudn din dong ddi voi it
nht 12 mot trong céc thiét bi ¢6 trong méy didu hoa khong khi. Chi tiét didu khién

trung tim bao gdm chi tiét diéu khién din dong va chi tiét didu khién chuyén mach.

Trong thiét bj din dong co chu chip hanh theo khia canh thir muoi cua sing
ché, sy an toan cta may diéu hoa khong khi dugce cai thién.

Hi€u qua cua sang ché

Trong thiét bi dn dong co ciu chép hanh theo khia canh thir nhit ciia sang
ché, c6 thé ngt dudng cp dién trong tinh trang qua dién 4p trong khi vin giam chi
phi. Hon nita, chi tiét ddn dong va chi tiét diéu khién din déng duoc bao vé trong
tinh trang qua dién 4p nhd két cdu don gian. Do d6, sy an toan dugc cai thién trong
khi vin giam duoc chi phi.

Trong thiét bj dén dong co chu chdp hanh theo khia canh thit hai hoic khia
canh thir ba ciia sang ché, chi tiét din dong va ngudn dién van hanh chi tiét din
dong duogc bao vé trong tinh trang qué dién 4p nho két ciu don gian. Do d6, sy an
toan dugc cai thién thém trong khi van giam dugc chi phi.

Trong thiét bi dAn dong co céu chép hanh theo khia canh thir tu cta sang ché,
chi tiét din dong, chi tiét diéu khién din dong va/hodc ngudn dién van hanh chi tiét
dan dong duoc bao vé tdt hon trong tinh trang qué di¢n 4p. Hon nita, khi duong cép
dién duoc ngit, thi sy tdng dién 4p giy ra boi d6 ty cam cla day dién hodic co chu
chép hanh va hién tugng dién 4p ting vot dugc ngén chan.
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Trong thiét bi din dong co cAu chip hanh theo khia canh thir nim cua séng
ché, c6 thé ngét nho két cAu don gian, dong dién di vao co cdu chip hanh va chi tiét
din dong truéc khi ngat dudng clp dién trong tinh trang qua dién ap. Hon nfita, c6
thé chuén b tai khoi dong nhanh co cdu chip hanh.

Trong thiét bi d4n dong co chu chip hanh theo khia canh thir sdu cta séng
ché, chi tiét dan dong dugc bao vé. Hon nita, c6 thé chuén bi tai khoi dong nhanh
co cu chép hanh.

Trong thiét bj dAn déng co cAu chdp hanh theo khia canh thir bay cua sang
ché, khi x4c dinh dugc ré’mg, c6 su anh hudng khong dang ké dbi vé6i su an toan dua
vao do déc mirc ting tri s6 dién 4p, thi ¢6 thé chudn bj tai khoi dong nhanh co cu
chip hanh ma khéng cin ngét duong cAp dién.

Trong thiét bj d4n dong co cdu chip hanh theo khia canh thi tAm cua sang
ché, su an toan dugc cai thién trong trudng hgp ma cac chi tiét chuyén mach dé& bi
tac dong trong tinh trang qué dién &p c6 trong chi tiét din dong.

Trong thiét bi din dong co cAu chép hanh theo khia canh thi chin cta sang
ché, su an toan duoc cai thién trong truong hop ma chi tiét dan dong duogc tich hop
v6i co cAu chdp hanh. A

Trong thiét bi dAn dong co cdu chdp hanh theo khia canh thir mudi clia sang

che, sy an toan cta may di€u hoa khong khi duoc cai thién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién méy diéu hoa khong khi, trong d6 thiét

bi dAn dong dong co theo mot phurong 4n clia sang ché dugc lép dat;

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién dong co quat trong nha va thiét bj dén

ddng dong co;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién mach dan dong dong co;

Fig.4 12 hinh v& dang so d6 thé hién chi tiét phat hién dién 4p thir hai va chi
tiét phat hién dong dién;

Fig.5 1a lwu d5 thé hién mot vi du vé dong diéu khién boi may vi tinh didu
khién chinh;
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Fig.6 14 so dd dinh thoi thé hién vi du vé su thay dbi cua cac trang thai cta
chi tiét d6ng co va chi tiét chuyén mach;

Fig.7 1a so dd dinh thdi thé hién vi du vé su thay d6i cua céc trang thai cta
chi tiét dong co va chi tiét chuyén mach;

Fig.8 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bj dn dong dong co gin lién véi
phuong an vi du H;

Fig.9 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bi din dong dong co gin lién véi
phuong én vi du [;

Fig.10 13 hinh v& dang so dd thiét bi thé hién thiét bi din dong dong co gin
lién v6i phuong an vi du I;

Fig.11 12 luvu d6 thé hién mét vi du vé dong didu khién boi may vi tinh diéu
khién chinh gén lién v6i phuong 4n vi du K; va

Fig.12 13 Iuvu d6 thé hién mot vi du v& dong didu khién boi may vi tinh didu
khién chinh gén lién v6i phuong 4n vi du K.

Mo ta chi tiét sang ché

Thiét bi dan dong dong co 30 theo mot phuong an clia sang ché s& dugc md
ta dudi ddy dua vao cac hinh v& kém theo. Can luu ¥ rang, phuong 4n duéi day la
mdt vi du cu thé ctia sang ché, khéng nhdm gidi han pham vi ctia sang ché va c6 thé
duoc cai bién mét cach thich hop ma khong tréch khoi pham vi cua sang ché.

Thiét bi d4n dong ddng co 30 theo phwong an niy dugc lip dat trong may
didu hoa khong khi 100. Cu thé 13, thiét bi dAn dong dong co 30 1a thiét bi didu
khién su dan ddng ctia dong co quat trong nha 23 (chi tiét dong co 24) 1a mot trong
nhidu co cdu chap hanh ¢6 trong may diéu hoa khong khi 100.

(1) May diéu hoa khong khi 100

Fig.1 13 hinh v& dang so db thé hién may diéu hoa khong khi 100, trong dé
thiét bi dan ddng dong co 30 theo mdt phuong an cla sang ché dugc lép dat.

May diéu hoa khong khi 100 1a hé théng thuc hi€n sy van hanh lam lanh
hodc su van hanh sudi 4m dé didu hoa khong khi ctia khong gian dich. Cu thé 13,
méy diéu hoa khong khi 100 thuc hién chu trinh 1am lanh nén hoi. May diéu hoa
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khong khi 100 c6 cac ché d6 diéu khién bao gdm ché d6 van hanh va ché d6 dimg
van hanh. Ché d6 vin hanh dugc lya chon khi van hanh may diéu hoa khéng khi
100. Ché do dimg van hanh dugc lua chon khi dung sy vdn hanh may diéu hoa
khong khi 100.

May diéu hoa khong khi 100 chii yéu c6 khdi ngoai trdi 10 va khéi trong nha
20. Trong may didu hoa khong khi 100, khdi ngoai trdi 10 va khdi trong nha 20
dugce ndi véi nhau bdi céac dudng éng din chét 1am lanh P1 va P2 tao thanh hé
théng 1am lanh.

(1-1) Khdi ngoai trdi 10

Khoi ngoai troi 10 cht yéu c6 méy nén 11, van chuyén mach bon chiéu 12,

b6 trao dbi nhiét ngoai trdi 13, van gidin né 14 va quat ngoai troi 15.

M4y nén 11 1a co ciu hit va nén chit 1am lanh dang khi ap suét thip va tiép
d6 xa chét lam lanh d4 nén. M4y nén 11, vi du 1 may nén kin, & d6 chi tiét nén dich
chuyén duong kiéu quay hozc kidu cudn (khéng dugc thé hién trén cac hinh v8)
dugc chira trong vo (khdéng duoc thé hién trén cac hinh v&) dwoc din dong nho
ngudn din dong (d6ng co may nén 11a) twong tu dugc chita bén trong vé. May nén
11 ¢6 cong sult kha bién. Péng co may nén 11a 13 dong co DC khéng chdi than 3

pha va cd stato va roto.

Van chuyén mach bbn chiéu 12 14 van dé chuyén mach theo huéng, trong d6
chét lam lanh chay khi chuyén mach gitra trang thai van hanh lam lanh va trang thai
vén hanh sudi 4m. Trong sudt qua trinh vAn hanh 1am lanh, van chuyén mach bdn
chidu 12 lién két phia xa cta may nén 11 va phia khi ctia bd trao d6i nhiét ngoai
trdi 13 va ddng thoi lién két phia khi ctia bd trao ddi nhiét trong nha 21 (s& dugc
mo ta sau) va phia hut cia may nén 11 (xem cac dudng nét lién ctia van chuyén
mach bdn chiéu 12 trén Fig.1). Trong sut qua trinh van hanh sudi 4m, van chuyén
mach bén chidu 12 lién két phia xa ctia may nén 11 va phia khi ctia bd trao a6i
nhiét trong nha 21 va ddng thoi lién két phia khi ctia b trao d6i nhiét ngoai troi 13
va phia hat clla may nén 11 (xem cac dudong nét dit cuia van chuyén mach bdn
chidu 12 trén Fig.1).

Bo trao ddi nhiét ngoai troi 13 1a bg trao ddi nhiét thue hién chirc ning 13 bd

ngung tu chit 1am lanh trong suét qué trinh vin hanh lam lanh va thuc hién chuc
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ning lam thiét bi 1am bay hoi chit 1am lanh trong subt qué trinh van hanh sudi 4m.
Phia chét 1ong ctia bd trao dbi nhiét ngoai trdi 13 duoce ndi véi van gidn nd 14 va
phia khi cia bd trao d6i nhiét ngoai troi 13 duogce ndi voi van chuyén mach bbn
chiéu 12.

Van gidn né 14 lam gidm é&p suat cta chat lam lanh 4p suét cao. Van gidn nd
14, vi du la van vén hanh bang dién ma d6 md& cia né duge diéu chinh theo cac
trang thai van hanh.

Quat ngoai troi 15, vi du la quat gié nhu quat déy vi du. Quat ngoai troi 15
phat dong khong khi thdi vao khdi ngoai troi 10 tir bén ngoai, di qua bd trao dbi
nhiét ngoai troi 13 va tiép d6 thdi ra ngoai khdi ngoai troi 10. Quat ngoai trdi 15
duge din dong quay str dung ddng co quat ngoai trdi 15a lam ngudn din dong.
DPong co quat ngoai troi 15a, vi du ddng co khéng chdi than 3 pha c6 stato va roto.

Ngoai ra, khéi ngoai troi 10 ¢ cac bd cam bién véi céc kiéu khac nhau va
b6 diéu khién khéi ngoai trdi (khéng duoc thé hién trén céc hinh v&) didu khién su

van hanh céc thiét bi bén trong khdi ngoai trdi 10.
(1-2) Khéi trong nha 20

Khéi trong nha 20 chii yéu c6 bd trao dbi nhiét trong nha 21, quat trong nha
22 va thiét bi din dong dong co 30.

Bb trao ddi nhiét trong nha 21 13 bd trao ddi nhiét thuc hién chirc nang lam
thiét bi lam bay hoi chat lam lanh trong sudt qué trinh van hanh lam lanh va thyuc
hién chtic ning 1am bd ngung tu chit 1am lanh trong sudt qua trinh v4n hanh sudi
4m. Bo trao dbi nhiét trong nha 21 duoc ndi v6i cac dudng dng chét 1am lanh P1 va
P2.

Quat trong nha 22, vi duy, quat thdi 13 quat dong ngang. Quat trong nha 22
phat dong khong khi thbi vao khéi trong nha 20 tir phia ngoai, di qua bo trao dbi
nhiét trong nha 21 va tiép d6 thdi ra phia ngoai khdi trong nha 20. Quat trong nha
22 duoc nbi véi chi tiét dong co 24 ciia ddng co quat trong nha 23 va dugc din
dong dé quay sir dung chi tiét dong co 24 lam ngudn din dong. Céac chi tiét cua

ddng co quat trong nha 23 va chi tiét dong co 24 s€ dugc md ta sau. -

Thiét bi d4n dong d6ng co 30 1a thiét bi diéu khién sy din dong cua chi tiét

dong co 24. Thiét bi din dong dong co 30 duoc tao két cAu bdi mot s6 bd phan dién.
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Céc chi tiét cua thiét bi dAn ddng dong co 30 s€ dugc mo ta sau.
(2) Cac chi tiét ctia dong co quat trong nha 23

Fig.2 13 hinh v& dang so d6 thé hién dong co quat trong nha 23 va thiét bi
din dong dong co 30. Fig.3 14 hinh v& dang so db thé hién mach din dong dong co
35. Ddng co quat trong nha 23 bao gdm chi tiét dong co 24, chi tibt chuyén ddi 25
va chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26. Tuc 14, dong co quat trong nha 23 dugc goi
14 “dong co c6 bd din dong duoc gin vao” trong d6 chi tiét dong co 24, chi tibt

chuyén ddi 25 va chi tiét diéu khién bd chuyén ddi 26 duoc tao két ciu lién khéi.
(2-1) Chi tiét dong co 24

Chi tiét dong co 24 (twong ung voi “dong co” va “co ciu chip hanh” theo
céc diém yéu ciu bao hd) 1a déng co DC khong chdi than 3 pha va c6 stato 241 va
roto 242 (xem Fig.2).

Stato 241 bao gdm céc cudn ddy din dong pha U, pha V va pha W tuong
ung 1a Lu, Lv va Lw dugc ndi kiéu hinh sao. Cac cudn day dan dong Lu, Lv va Lw,
mdi cudn c6 modt ddu duge ndi véi cac diu cuc cudn day dan dong TU, TV va TW
tuwong ting ctia cic dudng diy pha U, pha V va pha W kéo dai tir chi tiét chuyén dbi
25. Céac dau kia cia céc cudn day din dong Lu, Lv va Lw duoc ndi v6i nhau lam
dau cuc TN. Khi roto 242 quay, cic cudn diy dan dong 3 pha Lu, Lv va Lw phat

dién 4p cam tng theo téc d6 quay ciia roto 242 va vi tri clia roto 242.

Roto 242 bao gém nam chim vinh ctru ¢6 mot s6 cuc bao gém cuc N va cuc
S va quay quanh truc quay so véi stato 241. Momen quay ctia roto 242 duoc truyén
dén quat trong nha 22 qua truc phat dong (khong dugc thé hién trén céc hinh v&)
ndm trén cung truc nhu truc quay. Céc kiéu dong co co thé duge phan chia mot
cach rong rai, theo két clu cua roto cla ching thanh cidc dong co nam chidm vinh
ctru bé mat (sau day duoc goi 1a cac dong co SPM) va cac dong co nam cham vinh
cliru trong (sau day dugc goi 1a cac dong co IPM), tuy nhi€én dong co SPM ti€u

chuén dugc trang bi cho chi tiét ddng co 24.
(2-2) Chi tiét chuyén dbi 25

Chi tiét chuyén dbi 25 (twong tng véi “chi tiét phat d6ng” theo cac diém yéu
cdu bao ho) bao gém cac tranzito ludng cuc céng cach ly (sau day duogc goi mét
cach don gian “céc tranzito”) Q3a, Q3b, Q4a, Q4b, Q5a va Q5b ddéng vai tro lam
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cac chi tiét chuyén mach va nhiéu diét quay tu do D3a, D3b, D4a, D4b, D5a va
D5b.

Céac tranzito Q3a va Q3b, Q4a va Q4b va Q5a va Q5b duge nbi véi nhau
twong tng theo kiéu néi tiép. Cac diét tir D3a dén D5b duoc ndi déi song song véi
céc tranzito tir Q3a dén Q5b, két qua 1a cac cuc g0p cua cac tranzito va cac cuc
catdt cta cac didt duoc ndi véi nhau va céc cuc phat ctia cac tranzito va cac cuc

anot cta cac di6t duoc noi véi nhau.

Chi tiét chuyén d6i 25 duoc cAp dién 4p DC Vdc tir chi tiét phat dién 4p DC
31 (s& duge mo ta sau). Chi tiét chuyén dbi 25 dua ra cac dién 4p dan dong SU, SV
va SW (twong ung véi “céc tin hiéu din dong” theo cac diém yéu ciu bao hd) c6
cong suét mong mudn do céc tranzito tir Q3a dén Q5b duogc chuyén mach sang
déng hodc ngat & cac thoi diém duge quyét dinh trong chi tiét diéu khién bd chuyén
ddi 26. Cac dién 4p din dong SU, SV va SW dwoc dwa ra t6i chi tiét dong co 24.
Cu thé 13, dién 4p dan dong SU duoc dua ra tir ntit NU & gilta cac tranzito Q3a va
Q3b. Pién ap din dong SV duoc dua ra tir nut NV & gitta cac tranzito Q4a va Q4b.
Dién 4p din dong SW dugc dua ra tir nit NW & gifta cac tranzito Q5a va Q5b.

Theo céch nay, chi tiét chuyén dbi 25 cép dién t6i chi tiét dong co 24.
(2-3) Chi tiét diu khién bo chuyén dbi 26

Chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 (twong tmg v&i “chi tiét quyét dinh”
theo céc diém yéu ciu bao hd) bao gdbm may vi tinh duoc tao két cu bdi RAM,
ROM va CPU va c4c b phan twong tu va mach din dong chi tiét chuyén mach. Chi
tiét didu khién bd chuyén dbi 26 s& quyét dinh cac cong sudt cia cic dién 4p dan
dong SU, SV va SW va thay ddi cac trang thai DONG va NGAT céc tranzito tir
Q3a dén Q5b ctia chi tiét chuyén dbi 25 dua vao céc cong sut quyét dinh ciia céc
dién 4p din dong SU, SV va SW. Cin luu y ring, chi tiét diéu khién bd chuyén dbi
26, cling v6i chi tiét chuyén dbi 25, thuc hién chirc ning 1am chi tiét dn dong dong
co 38 (s& duoc md ta sau) cta thiét bi din dong dong co 30. Cac chi tiét v& chi tiét
diéu khién bd chuyén ddi 26 s& dugc md ta sau trong muc “(3-3-3) Chi tiét dn

déng dong co 38.”
(3) Céc chi tiét ctia thiét bi dn ddng dong co 30

Céc chi tiét ctia thiét bi din dong dong co 30 s& duwoc mod ta dudi day dua
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vao Fig.2 va Fig.3.

Thiét bi din dong déng co 30 dugc cép dién tur nguén dién thuong mai 90

A0

(twong tmg véi “ngudn dién” trong cac didm yéu cdu bao ho). Can luu y ring, thiét
bi din déng dong co 30 va nguén dién thuong mai 90 dugc ndi véi nhau vi du béi
day dién cip dién qua ddu ra dién phia trong v chira. Thiét bj din dong dong co 30
xac dinh vi tri quay ctia roto dua vao dong dién ddng co Im la dong dién di t6i chi
tiét dong co 24 va thuc hién sy diéu khién vecto (diéu khién téc do tua tix thong)

clia chi tiét dong co 24.

Thiét bi dan dong dong co 30 chu yéu c6 chi tiét phat dién 4p DC 31, chi tiét
phét hién dién 4p 34, mach din déng dong co 35, bd dich chuydn mirc 41, chi tiét
chuyén mach 42, may vi tinh diéu khién chinh 43, di6t ngan chdn dong dién nguoc
thtr nhit D6 va didt ngin chian dong dién ngugc thit hai D7. Hon nita, thiét bi din
dong dong co 30 c6 ngudn dién van hanh chi tiét diu khidn bd chuyén ddi 91
(twong Ung v&i “ngudn dién van hanh chi tiét dAn d6ng” theo cac diém yéu cdu bao
ho) cap dién téi chi tiét didu khién b chuyén dbi 26.

(3-1) Chi tiét phat dién 4p DC 31

Chi tiét phat dién ap DC 31 (twong tmg vé6i “chi tiét phat dién 4p DC” theo
cac diém yéu cau bao ho) duge ndi ndi tiép v6i ngudn dién thuong mai 90, bién ddi
dién 4p AC Vac dua vao tir ngudn dién thwong mai 90 thanh dién 4p DC Vdc va cip
dién 4p DC Vdc t6i chi tiét chuyén dbi 25. Chi tiét phat dién ap DC 31 chit yéu 6
chi tiét chinh luu 32 va tu dién 1am nhén 33.

Chi tiét chinh luu 32 chinh hru dién 4p AC Vac dua vao tir ngudn dién
thuong mai 90 va ce“ip dién vao tu dién lam nhin 33. Chi tiét chinh luu 32 duoc tao
két cAu theo kiéu cdu boi bbn diét Dla, D1b, D2a va D2b. Cu thé 13, cc diot Dla
va D1b dugc nbi véi nhau theo kidu ndi tiép va cac didt D2a va D2b duge ndi véi
nhau theo kiéu nbi tiép. Céc cuc catbt cia cac diét Dla va D2a duge nbi véi cuc
duong ctia tu dién 1am nhén 33 va thuc hién chirc ning lam cuc phat duong cuia chi
tiét chinh luu 32. Céc cuc andt cia cac didt D1b va D2b duoc ndi véi cuc Am cua tu
dién 1am nhén 33 va thuc hién chirc ning lam cuc du ra Am cta chi tiét chinh luu
32. Nut gifta c4c didt D1a va D1b va nit gitta cac diét D2a va D2b, mdi didt nay
duoc nbi voi nguén dién thuong mai 90. Ttc la, nat gifta cac di6t Dl1a va D1b va

nut gitta cac diét D2a va D2b thuc hién vai tro 14 cac ddu vao cia chi tiét chinh luu
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32.

Tu dién 1am nhin 33 c6 mét ddu duge ndi véi cuc phat duong cua chi tiét
chinh lwu 32 va diu kia duoc ndi véi cuc dlu ra &m cua chi tiét chinh luu 32. Tu
dién 1am nhén 33 1am nhin dién 4p dwoc chinh luu béi chi tiét chinh luu 32. Pién
4p 1am nhén béi tu dién 1am nhin 33 dugc cip cho chi tiét chuyén dbi 25 duoc nbi
v6i bude sau (phia ddu ra) ctia ty dién 1am nhén 33. Tu dién lam nhén 33, vi du tu
dién dién phan ma no cling cd thé 13 tu dién mang hoac tuong tu. Cén luu y rf'mg,
phia dAu kia ctia tu dién lam nhén 33 13 dién 4p tham chiéu (sau day dugc viét tit 1a
GND).

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n nay, dong dién duogc cip tir chi tiét phat dién
ap DC 31 di qua phia trong d6ng co quat trong nha 23 (cu thé 13, chi tiét dong co 24
va chi tiét chuyén ddi 25). Do d6 chi tiét phat dién 4p DC 31 ciing c6 thé duoc goi
14 “ngudn dién” hodc “chi tiét cip dién” dé cip dong dién vao dong co quat trong
nha 23.

(3-2) Chi tiét phét hién dién ap 34

Chi tiét phat hién dién 4p 34 dugc ndi song song vdi tu dién 1am nhin 33 vé
phia d4u ra ctia tu dién lam nh3n 33. Tuc 13, chi tiét phat hién dién 4p 34 dugc ndi
dién v&i chi tiét phat dién ap DC 31. Chi tiét phét hién dién ap 34 phat hién tri s6
dién ap cta dién 4p DC Vdc 1a dién 4p duoc cp tir chi tiét phat dién 4p DC 31 (tirc

14, dién 4p hai d4u ctia tu dién 1am nhin 33).

Chi tiét phat hién dién 4p 34 duoc tao két cAu hau nhu gidng nhu chi tiét
phat hién dién 4p thit hai 36 dugc mo ta sau diy va vi dy, bao gbm hai dién tré
dugc ndi nbdi tiép v6i nhau (khong dugc thé hién trén cac hinh v&). Hai dién trd
duoc nbi song song v&i tu dién 1am nhin 33 va phén chia dién ap DC Vdec. Tri sb
dién 4p cua nut gitta hai dién trd duge dua vao may vi tinh didu khién chinh 43 nhu
tri s6 thu duoc béng cach nhén dién ap DC Vdc voi ty 1€ phan chia dinh trude. T
14, chi tiét phat hién dién ap 34 c6 thé phat hién tri s6 dién ap DC Vdc, do dong
dién kém theo dién 4p DC Vdc di qua phia bén trong chi tiét phat hién dién ap 34.
Cén luu y réng, ty 1€ phén chia dinh trudc dugc quyét dinh béi céc tri sb cua tirng
dién tro.

(3-3) Mach dan dong dong co 35
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Mach din dong dong co 35 dugc dit gitta chi tiét phat dién ap DC 31 va chi
tiét dong co 24. Mach dan dong ddéng co 35 chu yéu bao gém chi tiét phat hién dién
&p thit hai 36, chi tiét phat hién dong dién 37 va chi tiét ddn dong dong co 38.

(3-3-1) Chi tiét phat hién dién 4p thit hai 36

Fig.4 1a hinh v& dang so d6 thé hién chi tiét phat hién dién 4p tht hai 36 va
chi tiét phat hi¢n dong dién 37. Chi tiét phat hién dién 4p thit hai 36 duoc néi song
song véi tu dién 1am nhén 33 & phia dAu ra cia tu dién 1am nhin 33. Tt 13, chi tiét
phét hién dién 4p th hai 36 dugc ndi dién vdi chi tiét phat dién 4p DC 31. Chi tiét
phat hién dién ap thir hai 36 phat hién tri s6 dién ap cua dién 4p DC Vdc 1a dién ap
dugc cdp tir chi tiét phat dién 4p DC 31 (tirc 13, dién 4p hai ddu cta tu dién lam
nhén 33).

Chi tiét phat hién dién 4p thir hai 36, vi du bao gdm hai dién tr& 36a va 36b
duoc ndi nbdi tiép véi nhau. Cac dién tré 36a va 36b duoc nbi song song véi tu dién
1am nhin 33 va phan chia dién 4p DC Vde. Tri sb dién ap cla nat ¢ gitta cac dién
tr& 36a va 36b dugc nhap chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 1am tri sé thu duoc
bang cach nhan dién 4p DC Vdc v6i ty 1¢ phan chia dinh trude. Tirc 14, chi tiét phat
hién dién 4p tht hai 36 ¢6 thé phét hién trj s§ dién 4p cia dién 4p DC Vdc, do dong
dién kém theo dién 4p DC Vdc di qua phia trong ctia chi tiét phat hién dién 4p thir
hai 36 (cu thé 13, cic dién tr& 36a va 36b). Can luu y ring, ty 18 phan chia dinh

trude duogc quyét dinh béi céc tri sb cia cac dién tré 36a va 36b.
(3-3-2) Chi tiét phéat hién dong dién 37

Chi tiét phat hién dong dién 37 dwgc ndi véi phia cuc dAu ra am cua tu dién
lam nhén 33, gifta tu dién lam nhén 33 va chi tiét chuyén dbi 25. Chi tiét phat hién
dong dién 37 phét hién dong dién dong co Im di t6i chi tiét dong co 24 sau khi khoi
dong dong co quat trong nha 23 (chi tiét dong co 24). Chi tiét phét hién dong dién
37, vi du dugc tao két cu bai dién tré méc song song 37a va mach khuéch dai 37b

(xem Fig.4).

Dién tré mic song song 37a dugc dit trén duong GND L1 duogc ndi véi cuc
d4u ra 4m cta tu dién lam nhén 33. Mach dién khuéch dai 37b 1a mach dién bao
gém, vi du bd khuéch dai thuét toan khuéch dai dién ap hai d4u cua dién tré mic

song song 37a bai yéu t6 dinh trude. Mach dién khuéch dai 37b ¢6 dAu vao duge
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noi v6i cd hai dau cta dién tré mac song song 37a va dau ra duoc noi véi chi tiét
diéu khién bo chuyen doi 26.

Dong dién di qua chi tiét dong co 24 (dong dién dong co Im) chay trén
duong GND L1. Chi tiét phét hién dong dién 37 c6 thé phat hién dong dién dong co
Im nh¢& sy phét hién dién 4p hai ddu cta dién tré mic song song 37a di cung dong
dién dong co Im. Cin luu y rang, dudng GND L1 1a duong cip dién lién két phia
tiép d4t (phia dién ap thip) cua chi tiét din dong déng co 38 (chi tiét didu khién bd
chuyén d6i 26 dwgc mo ta sau) va chi tiét phat dién 4p DC 31.

(3-3-3) Chi tiét dan dong dong co 38

Chi tiét din dong dong co 38 (tuong ing véi “chi tiét dAn dong” theo cac
diém yéu cau bao hd) dugc dit gitta chi tiét phat dién 4p DC 31 va chi tiét dong co
24. Chi tiét din dong dong co 38 tao ra va dua ra t&i chi tit dong co 24 cac dién ap
din dong SU, SV va SW 1a cac dién 4p AC ba pha dé din dong chi tiét dong co 24.
Chi tiét dan dong dong co 38 dua ra cac dién 4p din dong SU, SV va SW dua vao
so d0 it cam bién vi tri roto st dung cac théng s6 dinh trude. So dd it cam bién vi
tri roto 1a so dd thuc hién su xac dinh vi tri cuia roto 242, sy danh gia tde do quay,
mach diéu khién PI d6i v6i tbc d6 quay va mach didu khién PI dbi véi dong dién
dong co Im str dung dién tré cudn diy cua chi tiét dong co 24, chi tiét tu cam, dién
ap cam Ung, s luong cac cuc, tri s dién ap cua dién ap DC Vdc, dong dién dong
co Im (két qua phat hién cia chi tiét phat hién dong dién 37) va mé hinh thuat toan
dinh truée.

Chi tiét din dong dong co 38, nhu dugc thd hién trén F ig.2 va Fig.3, chi yéu
duge tao két cAu bai chi tiét chuyén dbi 25 va chi tiét diu khién bo chuyén ddi 26.

Chi tiét chuyén dbi 25 duoc ndi v6i phia diu ra cia tu dién lam nhin 33.
Dién 4p DC Vdc duge cip cho chi tiét chuyén dbi 25.

Chi tiét diéu khién b chuyén dbi 26 duoc ndi v6i ngudn dién van hanh chi
tiét diéu khién b chuyén dbi 91 va dugc cép dién 4p ngudn V1. Cin luu y rang,
dién ap ngudn V1, vi dy 15 V, nhung né c6 thé dugc thay ddi mot cach thich hop
theo dién 4p danh dinh ciia chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26.

Chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 dugc ndi dién v6i may vi tinh diéu
khién chinh 43. Chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 s& quyét dinh céc dién ap din
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dong SU, SV va SW duoc dua ra tir chi tiét chuyén dbi 25 dwa vao lénh thuc hién
(1énh téc d6 quay) dwgc giri tir may vi tinh didu khién chinh 43.

Chi tiét diéu khién bo chuyén dbi 26 khoi dong chi tiét dong co 24 sir dung
so d6 kich thich dién mét chiéu hodc so db din ddng cudng brc. 0 day, so dd kich
thich dién mot chiéu DC 1a so d6 bang céch thuc hién sy dn dong dién mot chiéu
DC d6i véi chi tiét dong co 24, tam thdi ¢b dinh vi tri ctia roto 242 theo vi tri dinh
trudc va bt dau din dong chi tibt dong co 24 tir trang thai, trong d6 roto 242 duoc
cb dinh. So d6 dAn dong cudng birc 12 so db khéi dong mét cach cudng birc chi tiét
dong co 24 bang cach thyc hién sy din dong cudng birc dé cAp t6i chi tiét dong co
24 céc dién 4p din dong SU, SV va SW ¢6 céc tri s6 dién 4p va céc tin sé dinh

trude khong phu thude vao vi tri ctia roto 242.

Chi tiét diéu khién b chuyén dbi 26, sau khi khoi dong chi tiét dong co 24,
xac dinh vi tri cta roto 242 va danh gia dya vao vi tri dugc danh gia cua roto 242,
téc d6 quay cua chi tiét dong co 24. Tc dd quay cua chi tiét dong co 24 dugc xéc
dinh béi chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 dwoc giri dén may vi tinh didu khién
chinh 43 1am tin hiéu té¢c d6 quay.

Hon nita, chi tiét diéu khién bo chuyén dbi 26 tiép nhan 1énh van hanh/Iénh
ngit (1énh téc d6 quay) duoc giri tir may vi tinh didu khién chinh 43 va s& quyét
dinh cac cong suét cla cac dién 4p din dong SU, SV va SW st dung vi tri duogc
danh gia cta roto 242, tbc d6 quay dwoc danh gia, tri sé dién ap cua dién 4p DC

Vdc va tri s dong dién cta dong dién dong co Im.

Chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 1am thay dbi céc trang thai PONG va
NGAT céc tranzito tir Q3a dén Q5b cuia chi tibt chuyén d6i 25 dua vao céc cong
suét quyét dinh cta c4c dién 4p din dong SU, SV va SW. Cu thé 13, chi tiét diéu
khién b6 chuyén dbi 26 phat va clp vao cac cuc cdng cia céc tranzito Q3a, Q3b,
Q4a, Q4b, Q5a va Q5b, twong tng, cac dién ap diéu khién cdng Gu, Gx, Gv, Gy,
Gw va Gz qua mach din dong chi tiét chuyén mach theo cdch ma c4c dién 4p dan
dong SU, SV va SW ¢6 cac cong sudt quyét dinh dugc dua ra tir chi tiét chuyén dbi
25 t6i chi tiét dong co 24.

(3-4) Bo dich chuyén muc 41

B¢ dich chuyén mirc 41 dugc ndi song song vadi tu dién lam nhan 33 va cé
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dién 4p hai dau ctia tu dién 1am nhén 33 (tirc 1a dién 4p DC Vdc) duoce cip cho. Dau

ra ciia by dich chuyén mirc 41 dugc ndi véi may vi tinh diéu khién chinh 43.

Cu thé 13, b dich chuyén mirc 41 bién ddi thanh dién 4p ngudn dinh trude
V2, dién 4p DC Vde duge cép tir chi tiét phat dién 4p DC 31. B dich chuyén mutic
41, vi du, bién dbi dién 4p dién mot chidu DC 280V Vdc thanh dién 4p ngudn V2
5V. B dich chuyén mirc 41 cip dién &p ngudn bién ddi sau V2 vao may vi tinh
diéu khién chinh 43. Tic 13, bd dich chuydn mirc 41 thuc hién chitc ning lam
ngudn dién d6i v6i may vi tinh didu khién chinh 43. Cin luu y rang, dién 4p ngudn
V2 c6 thé duge thay ddi mét cach thich hop theo dién 4p danh dinh ctia may vi tinh
diéu khién chinh 43. Dién 4p ngudn V2 c6 cung GND nhu Vdc.

(3-5) Chi tiét chuyén mach 42

Chi tiét chuyén mach 42 1a mot phan mach dién dé chuyén mach gitra viéc
tao dudng GND L1 (dudng cip dién lién két chi tiét chuyén dbi 25 va chi tiét phéat
dién 4p DC 31) dan dién va ngit dudng GND L1. Néi cach khéc, chi tiét chuyén
mach 42 déng vai tro chuyén mach dé chuyén mach gifta viéc tao duong GND L1
dan dién va ngét dudng GND L1. Chi tiét chuyén mach 42 dugc dat trén duong
GND L1 gitta chi tiét phat dién 4p DC 31 va chi tiét chuyén ddi 25.

Chi tiét chuyén mach 42, vi du, duoc tao két cdu bai tranzito hi€u ung
trudng ban din kim loai oxit (MOSFET - Metal - Oxide - Semiconductor Field -
Effect Transistor) 1a kiéu chuyén mach ban din. Cu thé 13, chi tiét chuyén mach 42
duoc tao két cAu dé chuyén mach sang trang thai DPONG khi dién ap cla cuc céng
cta nd 16n hon hoic béng tri s6 dinh trude so véi dién ap clia cuc nguén cua nd va
chuyén mach sang trang théi NGAT khi dién ap cuc céng ctia. n6 nho hon tri s
dinh truéc so véi dién ap ctia cuc ngudn clia né.

Can luu y ring, cac thdi didm cu thé khi chi tiét chuyén mach 42 duoc
chuyén mach tir trang thai DONG sang trang thai NGAT hoic tix trang thai NGAT
sang trang thai DONG, s& dugc md ta trong muc “(5) Van hanh chi tiét dong co 24
va chi tiét chuyén mach 42”.

(3-6) M4y vi tinh diéu khién chinh 43
May vi tinh didu khién chinh 43 (twong tng véi “chi tiét didu khién din

S N9

dong”, “chi ti€t dieu khién chuyeén mach” va “chi tiét di€u khién trung tim” trong
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céc diém yéu ciu bao hd) 1a méy vi tinh dugc tao két ciu bdi RAM, ROM, CPU va
céc bo phan khéc. May vi tinh diéu khién chinh 43 ¢6 chic ning dinh thoi va c6 thé
xé4c dinh thoi gian. May vi tinh didu khién chinh 43 thuc hién chirc ning lam chi
tiét didu khién trung tim dé didu khién trung tAm nhiéu thiét bi ¢6 trong may diéu
hoa khong khi 100 (cu thé 1a may nén 11, van chuyén mach bén chiéu 12, quat
ngoai trdi 15, quat trong nha 22 va twong tw). Méy vi tinh didu khién chinh 43 dugc
cAp dién ap ngudn V2 tir bd dich chuyén mirc 41. May vi tinh diéu khién chinh 43
dugc ndi vai chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26, chi tiét chuyén mach 42, bd didu
khién tir xa (khong duoc thé hién trén cac hinh v&), bd didu khién khdi ngoai troi va
tuwong tu. May vi tinh diéu khién chinh 43 dugc nhép két qua phat hién cua chi tiét
phat hién dién 4p 34.

Trong truong hgp ma 1€nh khoi dong van hanh duge dua ra tir bd diéu khién
tir Xa, mdy vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra 1énh @& khoi dong dong co may nén
11a va déng co quat ngoai trdi 15a. Hon nita, may vi tinh diéu khién chinh 43 gidm
st tin hiéu toc dd quay chi bao tbc dd quay cua chi tiét dong co 24 va dua ra lénh
van hanh bao gdm 1énh téc d6 quay t6i chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26. Hon
nita, trong trudng hop ma 1énh dimg van hanh dugc giri dén tir bo diéu khién tir xa,
may vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra 1énh ding sy din dong cua dong co may
nén 11a va dong co quat ngoai trdi 15a. Hon nita, may vi tinh diéu khién chinh 43
dura ra 1énh ngat 1am cho chi tiét dong co 24 t6i chi tiét didu khién bo chuyén ddi 26
dé dimg van hanh. N6i cach khac, may vi tinh diéu khién chinh 43 ciing c6 thé
duogc goi 1a chi tiét diéu khién din dong ma diéu khién sy van hanh dong co quat

trong nha 23 va chi tiét din dong dong co 38.

Hon nita, may vi tinh diéu khién chinh 43 diéu khién sw van hanh chi tiét
chuyén mach 42 bang cach cip va ngit 4p din dong chi tiét chuyén mach Vsw dén
chi tiét chuyén mach 42. Cu thé 13, trong subt ché dd van hanh, trong d6 dong co
quat trong nha 23 (dong co) dugc din dong, méy vi tinh diéu khién chinh 43 clp
dién 4p dan dong chi tiét chuyén mach Vsw dé chuyén mach chi tiét chuyén mach
42 sang trang thai PONG. Vi Iy do nay, trong subt ché d6 van hanh, duong GND
L1 la dn dién. N6i cach khic, may vi tinh diéu khién chinh 43 ciing c6 thé duoc
goi 1a chi tiét diéu khién chuyén mach dé diéu khién sy van hanh chi tiét chuyén

mach 42. Cin luu y ring, c¢6 thé didu khién chi tiét chuyén mach 42 bang cach dua
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ra truc tiép dién 4p din dong chi tiét chuyén mach Vsw tir may vi tinh diéu khién
chinh 43 t41 cuc céng ctia chi tiét chuyén mach 42 hoic bé‘mg cach bd tri mach dién
din dong (khdng duoc thé hién trén cac hinh v&) dbi voi chi tibt chuyén mach 42 va
1am cho dién 4p din dong chi tiét chuyén mach Vsw dugc dua ra tir mach din dong

vao cyc cong cua chi tiet chuyén mach 42.

Hon nita, khi chi tiét chuyén mach 42 & trang thai PONG (ttrc 1a khi dudng
GND L1 1a dan dién) trong trudng hop ma dién ap DC Vdc dat tinh trang qua dién
ap & d6 dién 4p vuot qud tri s6 dinh trudc, thi may vi tinh didu khién chinh 43 ngét
4p din ddng chi tiét chuyén mach Vsw chuyén mach chi tiét chuyén mach 42 sang
trang thai NGAT dé bao vé dong co quat trong nha 23 va chi tiét dn dong dong co
38. Vi ly do nay, khi dién 4p DC Vdc ¢ tinh trang qua dién ap, thi dudong GND L1

duoc ngit.

Hon nita, khi dong co quat trong nha 23 (chi tiét dong co 24) & trang thai
duge din dong trong trudng hop ma dién 4p DC Vdc dat tinh trang qua dién 4p, thi
mdy vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra 1énh ngit t6i chi tiét didu khién bo chuyén
ddi 26 lam cho chi tiét chuyén dbi 25 dimg van hanh (ttrc 1a dimg qué trinh dua ra
céc dién 4p din dong SU, SV va SW). Vi Iy do nay, tit ca cac chi tiét chuyén mach
(c4c tranzito tir Q3a dén Q5b) trong chi tiét chuyén dbi 25 chuyén mach sang trang
thai NGAT va cac dién ap duoc cép cho céc chi tiét chuyén mach tiép tuc duoc
ngin chin trong truong hop ma bit ky mét tranzito tir Q3a dén Q5b ¢ trang thai
DONG. Do d6, ngay c4 khi & ché d6 van hanh, dién ap DC Vdc dat tinh trang qua
dién ap va tr¢ thanh tri sb dién ap vuot qua dién ap chiu dung cta céac chi tiét
chuyén mach (c4c tranzito tir Q3a dén Q5b) c6 trong chi tiét chuyén ddi 25, chi tiét
chuyén d6i 25 dugc ngan chin dé khong bi pha huy.

O day, cum tir “tinh trang qué dién ap” chi diéu kién, & d6 dién ap DC Vdc
16n hon hogc bang tri s6 ngudng thit ba ATh3 hodc didu kién, & d6 dién 4p DC Vdc
tiép tuc 16n hon hoic bing tri s6 ngudng thir nhit ATh1 va nho hon tri sé ngudng
thir ba ATh3 trong thoi khoang dinh trude T1. Tuc 13, trong truong hop ma dién ap
DC Vdc di qua tir nho hon tri s6 ngudng thir nhit ATh1 dén 16n hon hodc bang tri
s& ngudng thir nhit ATh1 khi dong co quat trong nha 23 (chi tiét déng co 24) dugc
din dong, may vi tinh diéu khién chinh 43 ngit tirc thi d& cép dién 4p din dong chi

tiét chuyén mach Vsw néu dién 4p DC Vdc 16n hon hoc bang tri sb ngudng thir ba
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ATh3 1a cao hon trj s ngudng thtr nhit AThl va néu dién 4p DC Vdc nho hon tri
s6 ngudng thir ba ATh3, thi mdy vi tinh diéu khién chinh 43 ngt qué trinh cép dién
4p dan dong chi tiét chuyén mach Vsw khi dién a4p DC Vdc tiép tuc 16n hon hoic
bang trj s6 ngudng thir nhit ATh1 va nhé hon tri sb ngudng thir ba ATh3 trong thoi
khoang dinh truéc T1. Vi Iy do nay, dudng GND L1 duoc ngit tirc thi néu dién ap
DC Vdc 16n hon hoic bang tri sb ngudng thir ba ATh3 va néu dién 4p DC Vdc nhd
hon tri s6 ngudng thit ba ATh3, thi dudng GND L1 duogc ngit khi dién 4p DC Vdc
tiép tuc 16n hon hoic béng trj sb ngudng thir nhat AThl va nhoé hon tri sb ngudng
thir ba ATh3 trong thoi khoang dinh trudc T1. Theo céch nay, thoi diém ngit dudng
GND L1 duoc tao ra bién ddi duoc theo dd dbc mirc tang tri sb dién ap cua dién ap
DC Vde. Két qua 13, trong thiét bi din dong dong co 30, khi x4c dinh ring, s&
khéng c6 anh huéng dang ké dén sy an toan, thi c6 thé chun bi tai khéi dong
nhanh ddng co quat trong nha 23 (chi tiét dong co 24) khong can ngit duong GND
L1.

Pé dua ra mot vi du cu thé vé tri sb ngudng th nhét ATh1, tri sb ngudng
thr ba ATh3 va thoi khoang dinh trude T1, trong trudng hop trong d6, vi du dién 4p
AC Vac ctia ngudn dién thuong mai 90 12 200 V va dién 4p DC Vdc 1a 280 V, thi tri
s& ngudng thir nhit ATh1 dugc dt 13 400 V, tri s6 nguong thit ba ATh3 duoc dit 14
450 V va thoi khoang dinh truéc T1 duge dit 1a 1 gidy. Can luu ¥ ring, trj sb
ngudng thtr nhat AThl, tri sb ngudng thir ba ATh3 va thoi khoang dinh truée T1
khong bi gi6i han & cac tri s6 ndy va c6 thé dugc thay dbi mot cach thich hop theo
mdi trudng lép d3t cua thiét bi din dong dong co 30, dién ap danh dinh va dién 4p

chiu dung ctia chi tiét chuyén dbi 25.

Hon nita, khi ddng co quat trong nha 23 (chi tiét dong co 24) & trang thai
duogc din ddng trong trudng hop ma dién ap DC Vdc dat didu kién, & d6 gén voi
tinh trang qué dién &p, thi may vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra lénh ngét t6i chi
tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 1am cho chi tiét chuyén dbi 25 dimg van hanh (tic
12 diing qua trinh dua ra cic dién 4p din dong SU, SV va SW).

O day, cum tir “didu kién, & d6 gin v6i tinh trang qua dién ap” chi didu kién,
& d6 dién ap DC Vdc 16n hon hodc bang tri s6 ngudng thir hai ATh2. Tri s§ ngudng
thi hai ATh2 dugc dit 13 tri s nho hon tri sé ngudng thir nhdt AThl va tri sb
ngudng thir ba ATh3. C6 thé néi ring, céc tri s ngudng cb tuong quan la ATh2 <
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ATh1 < ATh3. Ttc 14, trong truong hop ma dién 4p DC Vdc 16n hon hoic bing tri
s6 ngudng thir hai ATh2 thép hon trj s6 ngudng thir nhat ATh1, thi may vi tinh didu
khién chinh 43 dua ra 1énh ngt t6i chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 d& dimg
qué trinh dua ra cac dién 4p din dong SU, SV va SW. Vi Iy do nay, tit ca céc chi
tiét chuyén mach (c4c tranzito tir Q3a dén Q5b) trong chi tiét chuyén ddi 25 chuyén
mach sang trang thai NGAT va cac dién 4p dugc cép cho céc chi tiét chuyén mach
tiép tuc duge ngin chin trong trudng hop ma tranzito bat ky trong sb céc tranzito tir
Q3a dén Q5b & trang thai PONG. Do d6 ngay ca khi, & ché d6 van hanh, dién 4p
DC Vdc dat diéu kién, & d6 gin véi tinh trang qué dién 4p va trd thanh tri s§ dién
&4p vuot qua dién 4p chiu dung clia cac chi tiét chuyén mach (céc tranzito tir Q3a
dén Q5b) c6 trong chi tiét chuyén dbi 25, thi chi tiét chuyén dbi 25 duoc ngén chan
dé khong bi pha hity. Hon nita, c6 thé chun bi tai khoi dong nhanh ddng co quat
trong nha 23 (chi tiét déng co 24) trong trudng hgp ma dién 4p DC Vde roi xubng
duéi trj s6 ngudng thir hai ATh2 khéng vuot qué tri sb ngudng thir nhat AThl.

Vi dy, trong trudng hop ma dién 4p AC Vac ctia ngudn dién thwong mai 90
12 200 V va dién ap DC Vdc 14 280 V, tri s& ngudng thir hai ATh2 duoc dat1a 375 V.
Can luu ¥ ring, tri s6 ngudng thir hai ATh2 c¢6 th duge thay d6i mot cach thich
hop theo mdi trudng lap dit thiét bi ddn dong dong co 30, dién 4p danh dinh va

dién ap chiu dung ctia chi tiét chuyén dbi 25.

Hon nita, trong subt ché d6 dimg v4n hanh, trong d6 dong co quat trong nha
23 (chi tiét dong co 24) khong duoc din dong, thi méy vi tinh didu khién chinh 43
ngét qua trinh cdp dién ap dén d6ng chi tiét chuyén mach Vsw chuyén mach chi tiét
chuyén mach 42 sang trang thai NGAT.

(3-7) Di6t ngin chin dong dién nguoc thir nhit D6

Di6t ngan chin dong dién nguoc thir nhit D6 (twong tmg voi “di6t thir nhét”
theo cac diém yéu clu bao hd) dugc dit gifta mach din dong dong co 35 va may vi
tinh diéu khién chinh 43. Cu thé hon, diét ngan chin dong dién nguoc tht nhit D6
duoc dit gitta chi tiét dAn dong dong co 38 (chi tiét didu khién b chuyén dbdi 26)
va mdy vi tinh diéu khién chinh 43. Di6t ngin chin dong dién nguge thir nhét D6
dugc trang bi dé ngan khong cho dong dién di qua chi tiét dan ddng dong co 38 (chi
tiét diéu khién b chuyén ddi 26) tir chi tiét phat dién 4p DC 31 dén may vi tinh
diéu khién chinh 43 khi dién ap DC Vdc dat tinh trang qua dién ap.
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Nhu d4 néu trén, trong thiét bi dn dong dong co 30, khi dién 4p DC Vdc dat
tinh trang qué dién 4p, thi may vi tinh diéu khién chinh 43 ngit dudong GND L1 lién
két phia tiép dt (phia dién ap thip) cta chi tiét chuyén dbi 25 va chi tiét phét dién
&p DC 31. Pdng thoi, khi dudng GND L1 duoc ngit, thi dién thé bén trong chi tiét
din dong dong co 38 (chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26) trd nén cao hon dién
thé bén trong may vi tinh didu khién chinh 43. Do 49, quan ngai rang, trir khi céc
thiét bi ngit dong dién di tir chi tiét phat dién 4p DC 31 qua chi tiét diéu khién bo
chuyén d6i 26 dén may vi tinh diéu khién chinh 43 duoc trang bi, thi chi tiét diéu
khién b chuyén dbi 26 va méy vi tinh diéu khién chinh 43 s& bi pha hiy khi dién
4p DC Vdc dat tinh trang qué dién 4p. Nhim ngan chin tinh trang ndy xay ra, trong
thiét bi dan dong ddng co 30, diét ngin chin dong dién nguoc thir nhit D6 duoc dit
giita chi tiét diéu khién b6 chuyén dbi 26 va may vi tinh didu khién chinh 43.

(3-8) Di6t ngédn chan dong dién ngugc thir hai D7

Di6t ngan chdn dong dién nguoc thir hai D7 (tuwong Ung véi “di6t thir hai”
theo cac diém yéu clu bao hg) dugc dat gitta chi tiét dan dong dong co 38 (chi tiét
diéu khién bd chuyén dbi 26) va ngudn dién van hanh chi tiét didu khidn bd chuyén
ddi 91. biot ngdn chin dong dién nguge thir hai D7 dugc trang bi ngdn khdng cho
dong dién di tir chi tiét phat dién 4p DC 31 qua chi tiét din dong dong co 38 (chi
tiét diéu khién bo chuyén dbi 26) vao ngudn dién van hanh chi tiét didu khién bo
chuyén dbi 91 khi dién ap DC Vdc dat tinh trang qua dién ép.

Nhu d4 néu trén, khi duong GND L1 dugc ngit khi dién 4p DC Vdc dat tinh
trang quéa dién &p, dién thé bén trong chi tiét din dong dong co 38 (chi tiét diéu
khién bd chuyén dbi 26) tréd nén cao hon di¢n ap trong nguén dién van hanh chi tiét
diéu khién bd chuyén dbi 91. Do do, quan ngai rang, trir khi cc thiét bi ngit dong
dién di qua chi tiét didu khién bo chuyén dbi 26 tir chi tiét phat dién 4p DC 31 vao
ngudn dién van hanh chi tiét diéu khién b6 chuyén dbi 91 duoc trang bi, thi chi tiét
diéu khién bd chuyén dbi 26 va ngudn dién van hanh chi tiét diéu khién bd chuyén
d6i 91 s& bi pha hily khi dién 4p DC Vdc dat tinh trang qua dién 4p. Nhim ngan
chin tinh trang nay xay ra, trong thiét bi din déng dong co 30, di6t ngin chin dong
dién nguoc thi hai D7 dugc dat gitra chi tiét didu khién bd chuyén ddi 26 va ngudn

dién van hanh chi tiét diéu khién b6 chuyén dbi 91.

(4) Dong diéu khién boi méay vi tinh didu khién chinh 43
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Mot vi du vé dong diéu khién lién quan dén chi tiét chuyén mach 42 va chi
tiét didu khién b chuyén dbi 26 (dong co quat trong nha 23) béi may vi tinh didu
khién chinh 43 s& dugc mé ta dudi ddy c6 dua vao Fig.5. Fig.5 1a luu db thé hién
mot vi du vé dong diéu khién boi may vi tinh didu khién chinh 43.

Khi 1€nh van hanh dugc nhdp qua bo diéu khién tir xa, & bude S101 may vi
tinh didu khién chinh 43 x4c dinh xem dién 4p DC Vdc ¢ nho hon tri sb ngudng
thir nhit ATh1 hay khéng. Trong trudng hop ma xé4c dinh 14 KHONG (ttc 13, trong
trudng hop ma dién 4p DC Vde trd nén 16n hon hodc bang tri s6 ngudng thi nhat
ATh1), thi may vi tinh diéu khién chinh 43 I3p lai viéc xac dinh & budc S101. Mt
khéc, trong truong hop ma xac dinh la CO (tc 13 trong truong hop ma dién ap DC
Vdc nho hon tri s6 ngudng thir nhat AThl), thi mdy vi tinh diéu khién chinh 43
chuyén sang budc S102.

O budc S102, may vi tinh didu khién chinh 43 cdp dién 4p din dong chi tiét
chuyén mach Vsw t6i chi tiét chuyén mach 42. Vi ly do nay, chi tiét chuyén mach
42 chuyén mach sang trang thai PONG va duong GND L1 tr& nén dan dién. Sau
d6, may vi tinh diéu khién chinh 43 chuyén sang buéc S103.

O bude S103, may vi tinh didu khién chinh 43 x4c dinh xem lidu dién 4p DC
Vdc ¢6 nho hon tri s6 ngudng thir hai ATh2 hay khong. Trong trudng hop x4c dinh
1a KHONG (tirc 13, trong truong hop ma dién 4p DC Vdc trd nén 16n hon hoac
bang tri s6 ngudng thit hai ATh2), thi may vi tinh didu khién chinh 43 quay tro lai
bude S101. Mt khéc, trong trudmg hop xac dinh 13 CO (tic 13, trong trudng hop
ma dién 4p DC Vdc nhé hon tri s ngudng thir hai ATh2), thi m4y vi tinh diéu
khién chinh 43 chuyén sang budc S104.

O budce S104, may vi tinh didu khién chinh 43 dua ra 1énh van hanh téi chi
tiét didu khién bo chuyén dbi 26. Tuong tng v6i budc nay, cac dién ap diéu khién
céng tir Gu dén Gz duogc dua ra tir chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 dén cac cuc
cdng ctia céc tranzito tir Q3a dén Q5b twong umg va chi tiét dong co 24 va chi tiét -
chuyén d6i 25 dugc dan dong. Sau &é, mdy vi tinh diéu khién chinh 43 chuyén sang
bude S105. ;

O bude S105, may vi tinh didu khién chinh 43 x4c dinh xem liu c6 dién ap
DC Vdc nho hon tri s§ ngudng thit ba ATh3 hay khong. Trong trudng hop xac dinh
12 KHONG (tirc 13, trong trudng hop ma dién 4p DC Vdc tr& nén 16n hon hodc
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bang tri sb ngudng thir ba ATh3), thi may vi tinh diéu khién chinh 43 chuyén sang
budc S106. Mat khéc, trong trudng hop xac dinh 13 cO (tlc 1a trong trudng hop ma
dién 4p DC Vdc nho hon tr s6 ngudng thit ba ATh3), thi may vi tinh diéu khidn
chinh 43 chuyén sang buéc S107.

O budce S106, may vi tinh diéu khién chinh 43 ngt qué trinh cdp dién p din
dong chi tiét chuyén mach Vsw dén chi tiét chuyén mach 42. Vi Iy do nay, chi tiét
chuyén mach 42 chuyén mach sang trang thai NGAT va duomg GND L1 duge ngit.
Hon nita, m4y vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra 1énh ngét t6i chi tiét didu khién bo
chuyén dbi 26 (tuy nhién, trong trudng hop ma chi tiét dong co 24 va chi tiét
chuyén dbi 25 da dimg van hanh, thi may vi tinh diu khién chinh 43 khéng dua ra
1énh ngdt). Vi Iy do nay, qua trinh dua ra cac dién p diéu khién cbng tir Gu dén Gz
dugc dimg lai va chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén dbi 25 dimg din dong. Sau
d6, méy vi tinh diéu khién chinh 43 tr& lai bude S101.

0 bude S107, méy vi tinh diéu khién chinh 43 xac dinh xem dién ap DC
Vdc c6 16n hon hodc bing tri s6 ngudng thir nhit ATh1 hay khong. Trong truong
hop xac dinh la KHONG (tire 13, trong truong hop ma dién 4p DC Vdc nhé hon tri
s6 ngudng thir nhét ATh1), thi may vi tinh didu khién chinh 43 chuyén sang budc
S108. Mit khac, trong trudng hop xac dinh 1a CO (tic 13, trong trudng hop ma dién
4p DC Vdc tré nén 16n hon hoc bang tri sb nguong thi nhit ATh1), thi may vi tinh
diéu khién chinh 43 chuyén sang budc S110.

O budc S108, may vi tinh diéu khién chinh 43 x4c dinh xem dién ap DC
Vdc ¢6 16n hon hodc bing tri s6 ngudng thir hai ATh2 hay khong. Trong truong
hop xéc dinh 1a KHONG (tic 13, trong truong hgp ma dién ap DC Vdc nho hon tri
s6 ngudng thit hai ATh2), thi may vi tinh didu khién chinh 43 tr& lai budc S104.
Mit khac, trong trudng hop xéac dinh 1a CO (tirc 13 trong trudng hop ma dién ap DC
Vdc tr& nén 16n hon hodc bang tri sb ngudng thir hai ATh2), thi may vi tinh diéu
khién chinh 43 chuyén sang budc S109.

O budc S109, méay vi tinh didu khién chinh 43 dua ra 1énh ngét t6i chi tiét
diéu khién bd chuyén ddi 26 (tuy nhién, trong truong hop, chi tiét dong co 24 va
chi tiét chuyén dbi 25 dimg vén hanh, may vi tinh didu khién chinh 43 khong dua ra
1énh ngit). Vi Iy do nay, qu4 trinh dwa ra cac dién &p diéu khién cong tir Gu dén Gz

duogc dimg lai va chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén dbi 25 dimg vAn hanh. Sau
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d6, may vi tinh diéu khién chinh 43 tr& lai bude S105.

O budc S110 méy vi tinh didu khién chinh 43 dua ra lénh ngit t6i chi tiét
didu khién bd chuyén dbi 26 (tuy nhién, trong trudng hop ma chi tiét dong co 24 va
chi tiét chuyén ddi 25 dimg van hanh, thi may vi tinh didu khién chinh 43 khéng
dua ra 1énh ngit). Vi ly do ndy, qua trinh dua ra cac dién 4p diéu khién cdng tir Gu
dén Gz duogc dimg lai va chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén dbi 25 dimg van
hanh. Hon nita, mdy vi tinh diéu khién chinh 43 bét dAu tinh thoi gian (tuy nhién,
trong trudng hop ma may vi tinh diéu khién chinh 43 bét dAu tinh thoi gian, né tiép
tuc tinh). Sau d6, may vi tinh diéu khién chinh 43 chuyén sang buéc S111. Can luu
¥ ring, & bude S106, budc $108 hodc bude S112, may vi tinh didu khién chinh 43
ding vi€c tinh thoi gian va dat lai thiét bi dém thoi gian.

O budc S111 may vi tinh diéu khién chinh 43 xac dinh xem thoi gian xac
dinh dwoc ma méy vi tinh diéu khién chinh 43 bit ddu dém & budc S110 c6 trd nén
16n hon hoic bang thoi khoang dinh truge T1 hay khong. Trong trudong hop xac
dinh 14 KHONG (tirc 13, trong trudng hop ma thdi gian xé4c dinh duoc 1a nhd hon
thoi khoang dinh truée T1), thi may vi tinh diéu khién chinh 43 quay trd lai budce
S105. Mit khéc, trong trudng hop xéc dinh 14 CO (tic 13, trong truong hop ma thoi
gian dugc dit 16n hon hogic bang thoi khoang dinh trude T1), thi may vi tinh didu
khién chinh 43 chuyén sang budc S112.

O budce S112, may vi tinh didu khién chinh 43 ngit qué trinh cip dién 4p dan
d6ng chi tiét chuyén mach Vsw cho chi tiét chuyén mach 42. Vi Iy do nay, chi tiét
chuyén mach 42 chuyén mach sang trang thai NGAT va dudng GND L1 duoc ngit.
Sau d6, may vi tinh diéu khién chinh 43 tré lai bude S101.

(5) Van hanh chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén mach 42

Céc thoi diém khi chi tiét chuyén mach 42 duoc chuyén mach giita trang
thai PONG va trang thai NGAT va khi chi tiét dong co 24 dugc chuyén mach gitta
trang thai dugc din dong va trang thai dimg din dong s& dugc mé ta dudi ddy dua
vao Fig.6 va Fig.7. Fig.6 va Fig.7 13 cac luu dd thoi gian thé hién mét vi du minh

hoa sy thay ddi vé céac trang thai cua chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén mach 42.

Trong thdi khoang A, chi tiét ddng co 24 & trang thai dimg va chi tiét chuyén
mach 42 ¢ trang thai NGAT.
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Trong thoi khoang B, twong ting voi 1énh khéi dong van hanh duge nhép,
méy didu hoa khéng khi 100 chuyén sang ché d6 van hanh va chuyén mach sang
trang thdi van hanh. Hon nita, dap lai dién 4p DC Vdc tr& nén nhd hon tri sd
ngudng thir nhat AThl va nhé hon tri s6 ngudng thtr hai ATh2, chi it chuyén
mach 42 chuyén mach sang trang thai PONG, duong GND L1 tré nén dan dién va

chi tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai duoc din ddng.

Trong thoi khoang C, dép lai dién ap DC Vdc trd nén 16n hon hoic bang tri
s& ngudng thir hai ATh2, chi tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai dimng.
Can luuy rang, chi tiét chuyén mach 42 van & trang thai PONG vi dién 4p DC Vdc
nhé hon tri s6 ngudng thir nhit AThI.

Trong thoi khoang D, d4p lai dién ap DC Vdc trd nén nhé hon tri sb ngudng
tht hai ATh2, chi tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai duoc dan dong. Cén
Iwu y ring, chi tiét chuyén mach 42 vin & trang thai PONG vi dién 4p DC Vdc nho
hon tri s6 ngudng thi nhit AThl.

Trong thoi khoang E, dap lai dién 4p DC Vdc tré nén 16n hon hodc béng tri
s& ngudng thir hai ATh2, chi tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai dimg.
Hon nita, dap lai dién &p DC Vdc trd nén 16n hon hodc béng tri b ngudng thtr ba
ATh3 (c6 thé néi 16n hon hozc bing tri sé ngudng thir nhit ATh1), chi tiét chuyén
mach 42 chuyén mach sang trang thai NGAT va dudng GND L1 trd thanh dudng
khong din dién. Néi cach khac, trong thdi khoang E, trong truong hop ma dién ap
DC Vdc dat tinh trang qua dién ap, & d6 n6 16n hon hoac bﬁng tri s6 ngudng thir ba
ATh3 (c6 thé néi 16n hon hodc bang tri sb ngudng thir nhit ATh1), thi may vi tinh
diéu khién chinh 43 thyuc hién su diéu khién chuyén mach chi tiét chuyén mach 42
sang trang thai NGAT dé ngét duong GND L1.

Trong thoi khoang F, d4p lai dién 4p DC Vdc trd nén nho hon tri sb ngudng
thir nhit ATh1, chi tiét chuyén mach 42 chuyén mach sang trang thai PONG va
duong GND L1 trd nén din dién. N6i cach khéc, trong thoi khoang F, trong truong
hop ma dién 4p DC Vdc trd nén nho hon tri sb ngudng thir nhat ATh1, thi may vi
tinh diéu khién chinh 43 thyuc hién su diéu khién chuyén mach chi tiét chuyén mach
42 sang trang thai PONG lam cho dwdng GND L1 din dién. Can luu ¥ ring, trong
thoi khoang F, chi tiét dong co 24 van c6 & trang thai dimg vi dién 4p DC Vdc trd

nén 16n hon hoic bang tri s6 ngudng thir hai ATh2.
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Trong thoi khoang G, dap lai dién 4p DC Vdc trd nén nhé hon tri s6 ngudng
thtr hai ATh2, chi tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai dugc din dong. Cén
lwu y ring, chi tiét chuyén mach 42 vén & trang thai PONG vi dién 4p DC Vdc nhé
hon tri s6 ngudng thir nhit ATh1.

Trong thoi khoang H, dap lai dién 4p DC Vdc trd nén 16n hon hozc bang tri
s& ngudng thir nhit ATh] (tirc 16m hon hoic bing tri s ngudng thir hai ATh2), chi
tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai ding. Hon nita, sau d6, dp lai dién ap
DC Vdc tiép tuc 16n hon hodc bing tri sb ngudng thit nhit ATh1 va nhé hon tri s6
ngudng tht ba ATh3 trong thdi khoang dinh trude T1, chi tiét chuyén mach 42
chuyén mach sang trang thai NGAT va dudng GND L1 tré thanh dudng khong dan
dién.

Tuc 1a, trong thoi khoang H, trong truong hop ma dién 4p DC Vdc tr& nén
16n hon hoac béng tri sd ngudng th nhét AThl, thi 1énh ngét dugc glri tr may vi
tinh diéu khién chinh 43 t6i chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 va chi tiét dong co
24 duge dung lai trude khi dudng GND L1 dwoc ngit. N6i cach khac, ¢6 thé noi
ring, trong thoi khoang H, trong trudng hop ma dién ap DC Vdc trd nén 16n hon
hodc bang tri s6 ngudng thir nhat ATh1, thi méy vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra
1énh ngét t&i chi tiét diu khién bd chuyén ddi 26 trude khi dudng GND L1 duge
ngit. Hon nita, ciing ¢ thé noi ring, trong thdi khoang H, trong trudng hop ma
dién 4p DC Vdc trd nén 16n hon hozc bang tri s§ ngudng thir nhat ATh1, thi may vi
tinh diéu khién chinh 43 didu khién sy v4n hanh chi tiét chuyén mach 42, vi vy
viéc ngit dudng GND L1 sau khi thoi khoang dinh trude T1 da trdi qua sau khi sy
din dong cia chi tiét déng co 24 da dugc ding lai (e 1a sau khi qud trinh dua ra
cac dién 4p din dong SU, SV va SW boi chi tiét didu khién b chuyén dbi 26 da

duoc dung lai).

Trong thoi khoang 1, dap lai dién 4p DC Vdc trd nén nho hon tri s6 ngudng
thi nhit ATh1, chi tiét chuyén mach 42 chuyén mach sang trang thai PONG va
duong GND L1 tré nén din dién. Hon nita, dép lai dién 4p DC Vdc tré nén nhd hon
tri s6 ngudng thir hai ATh2, chi tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai dugc
din dong. Sau d6, twong ng v&i 1énh ngit dwgce nhap, may diéu hoa khong khi 100
chuyén sang ché d6 dimg van hanh va chuyén mach sang trang thii NGAT. Hon

nira, chi tiét dong co 24 chuyén mach sang trang thai dimg, chi tiét chuyén mach
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chuyén mach sang trang thai NGAT va dudng GND L1 trd thanh dudng khong din
dién.

(6) Céc dac tinh

(6-1)

Theo mdt phuong én cla sang ché, chi tiét chuyén mach 42 duogc dit trén
duong GND L1 lién két phia tiép dét (phia dién 4p thip) cua chi tiét din dong dong
co 38 (chi tiét didu khién bd chuyén ddi 26) va chi tiét phat dién 4p DC 31 va duge
diéu khién dé chuyén mach giita viéc 1am cho dudng GND L1 din dién va ngit
duong GND L1 theo tri sb dién ap cua dién ap DC Vdc. Vi ly do nay, khi dién ap
DC Vdc dat tinh trang qua dién 4p, thi duong GND L1 duoc ngit.

Hon nita, didt ngén chén dong di€n ngugc thir nhit D6 duoc dat gifta chi tiét
dan dong dong co 38 (chi tiét didu khién bd chuyén ddi 26) va may vi tinh diéu
khién chinh 43 va dugc ngin chin khi dong dién di qua chi tiét diéu khién bo
- chuyén ddi 26 tir chi tiét phat dién ap DC 31 vao may vi tinh diéu khién chinh 43
khi duong GND L1 duoc ngét. Vi Iy do nay, chi tiét diéu khién bo chuyén dbi 26 va
may vi tinh diéu khién chinh 43 duoc bao vé khi dién 4p DC Vdc dat tinh trang qué
dién ap.

(6-2)

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, diét ngan chin dong dién ngugc th hai
D7 duoc dat giita chi tiét ddn dong dong co 38 (chi tiét didu khién by chuyén d6i
26) va ngudn dién van hanh chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 91 va dugc chan lai
khi dong dién di qua chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 tir chi tiét phat dién ap
DC 31 vao ngudn dién van hanh chi tiét diéu khién bd chuyén d6i 91 khi dudng
GND L1 duoc ngit. Vi Iy do nay, chi tiét diu khién bd chuyén dbi 26 va ngudn
dién van hanh chi tiét diéu khién bo chuyén dbi 91 duoc bao vé khi dién ap DC Vdc
dat tinh trang qué dién ap.

(6-3)

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, trong trudng hop ma dién 4p DC Vde trd
nén 16n hon hoic bang tri s ngudng thir nhit AThl, thi 1énh ngét dugc g tir may
vi tinh diéu khién chinh 43 t&i chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 va qua trinh dua
ra c4c dién 4p din dong SU, SV va SW tir chi tiét chuyén d6i 25 dugc ding lai
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truée khi duomg GND L1 dugc ngit (trude khi chi tiét chuyén mach 42 chuyén
mach sang trang thai NGAT). Vi Iy do nay, trong truomg hop ma dién 4p DC Vdc
dat tinh trang qué dién ap, thi dong dién di vao déng co quat trong nha 23 (chi tiét
dong co 24 va chi tiét chuyén dbi 25) c6 thé duoc ngit truée khi duong GND L1

duoc ngit.
(6-4)

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, trong trudng hop ma dién 4p DC Vdc tré
nén 16n hon hoac béng tri s6 ngudng thtr hai ATh2, tri sb nay thép hon tri s
ngudng thir nhat AThl, thi may vi tinh didu khién chinh 43 dua ra 1énh ngét t6i chi
tiét didu khién bd chuyén ddi 26 lam cho chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 dimng
qua trinh dua ra cac dién 4p din dong SU, SV va SW. Vi Iy do nay, khi dién ap DC
Vdc dat diéu kién, & d6 gén v6i qua dién ap, thi c6 kha nang ngét dong dién da
duoc cip cho dong co quat trong nha 23 (chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén dbi
25). Két qua 14, chi tiét ddn dong dong co 38 (chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26)
duoc bao vé chéng lai dién 4p cao. Hon nita, c6 thé chudn bi tai khoi dong nhanh
ddng co quat trong nha 23 trong trudmg hop ma dién ap DC Vdc roi xubng dudi tri
s6 ngudng thir hai ATh2 khéng vuot qua tri s6 ngudng thir nhit AThl.

(6-5)

Theo mét phuong 4n cia sang ché, trong trudng hop ma dién 4p DC Vdc di
qua tir nho hon tri s ngudng thir nhit AThl dén tri s6 16n hon hodc bang tri sb
ngudng thi nhit ATh1 khi chi tiét dong co 24 dugc din dong, thi may vi tinh didu
khién chinh 43 ngét tic thi, qua trinh cip dién 4p din dong chi tiét chuyén mach
Vsw néu dién 4p DC Vdc 16n hon hodc bing tri s6 ngudng thir ba ATh3 14 cao hon
tri s6 ngudng thir nhit ATh1 va néu dién 4p DC Vdc nho hon tri s ngudng thit ba
ATh3, thi may vi tinh diéu khién chinh 43 ngat viéc cip dién ap din dong chi tiét
chuyén mach Vsw khi dién 4p DC Vdc tiép tuc 16n hon hodc bang tri sé ngudng
thir nhit ATh1 va nhé hon tri s6 ngudng thit ba Th3A trong thdi khoang dinh trudce
T1. Vi Iy do nay, duomg GND L1 dugc ngit tirc thi néu dién ap DC Vdc 16n hon
‘hodc béng tri sd ngudng ther ba ATh3 va néu dién ap DC Vdc nho hon tri )
ngudng thir ba ATh3, thi duong GND L1 duoc ngit khi dién 4p DC Vde tiép tuc
16n hon hodc bang tri sé ngudng thir nhat AThl va nhé hon tri s§ ngudng thir ba
ATh3 trong thoi khoang dinh trude T1. Tic 13, thoi diém ngit dwong GND L1

-33-



19804

duoc lam bién d6i theo dd déc murc tang tri sb dién ap cua dién ap DC Vdc. Két qua
14, khi x4c dinh dugc ring s& khong c6 anh huéng dang k& d6i v6i sy an toan, thi c6
thé chudn bi tdi khéi dong nhanh chi tiét dong co 24 khong cin duong GND L1
phai duoc ngt.

(6-6)

Theo mdt phwong an clia sang ché, chi tiét dAn dong dong co 38 bao gdm
chi tiét chuyén ddi 25 bao gdm nhiéu chi tiét chuyén mach (cac tranzito tir Q3a dén
Q5b) va chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26. Hon nita, chi tiét dong co 24 duoc tao
két cdu lién khbi vai chi tiét chuyén dbi 25 va chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26
(tlrc 1a dong co quat trong nha 23 14 ddng co c6 bd ddi dién duoc gén vao). Theo

mot phuong 4n ciia sang ché, sw an toan duogc cai thién trong trudng hop nay.
(6-7)

Theo m6t phuong an cla sang ché, co cdu chap hanh, sy din dong né duoc
diéu khién 1a chi tiét dong co 24 cta dong co quat trong nha 23 ma 1a ngudn din
dong dbi v6i quat trong nha 22 ¢6 trong may didu hoa khong khi 100. Hon nita,
thiét bj ddn dong dong co 30 dugc trang bi may vi tinh diéu khién chinh 43 diéu
khién trung tm mot sé thiét bi cé trong may didu hoa khong khi 100. Hon nita,
may vi tinh diéu khién chinh 43 diéu khién trung tdm chi tiét diéu khién b6 chuyén
dbi 26 va chi tiét chuyén mach 42. Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, su an toan

duogc cai thién trong trudng hop nay.
(7) Céc phuong an vi du
(7-1) Phuong 4n vi du A

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, dong co quat trong nha 23 1a dong co c6
bo dbi dién duoc gén vao, trong do chi tiét doéng co 24, chi tiét chuyén ddi 25 va chi
tiét diu khién bd chuyén ddi 26 dugc tao két cdu lién khéi. Tuy nhién, dong co
quat trong nha 23 khong nhét thiét 1a dong co c6 bd ddi dién dugc gén vao. Tuc Ia,
ddng co quat trong nha 23 ciing ¢6 thé 13 déng co khong bao gdm ca chi tiét chuyén
ddi 25 va chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 hoic ciing ¢ thé khong c6 bd ddi

dién dugc géan vao va chi bao gom chi tiet dong co 24.

Hon nita, theo mdt phuong an cia sang ché, dong co quat trong nha 23 (chi
tiét dong co 24) 1a dong co SPM tiéu biéu, nhung khong nhét thiét bi gidi han &
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phwong 4n ndy va ciing c6 thé 1a kiéu dong co khéc. Vi dy, chi tiét dong co 24 ciing
c6 thé 1a dong co IPM.

(7-2) Phuong é4n vi du B

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, trudong hop dugc mé ta trong d6 thiét bi
din dong ddng co 30 duoc sir dung 13 thiét bi diéu khién sy din dong cia chi tiét
dong co 24 clia ddng co quat trong nha 23 ma 13 ngudn din dong dbi véi quat trong
nha 22. Tuy nhién, dich din dong cua thiét bi dan dong dong co 30 khong bi gidi
han & chi tiét ddng co 24 cua ddng co quat trong nha 23 va cling ¢ thé 1a dong co
may nén 11a hodc ddng co quat ngoai troi 15a. Hon nita, thiét bi dan dong dong co
30 ciing c6 thé dugc sir dung lam thiét bi din dong nhu dong co méay nén, dong co
bom hoac dong co quat ngoai troi ¢ trong thiét bi bom nhiét khac 1am binh dun

nu6c néng hon 13 may didu hoa khong khi 100.
(7-3) Phuong an vi du C

Theo mdt phuong 4n ciia sing ché, trudng hop dugc md ta, trong d6 thiét bi
din déng dong co 30 didu khién su dan dong cua chi tiét ddng co 24 theo so dd it
cam bién vi tri roto. Tuy nhién, thiét bi d4n dong dong co 30 khong bi gidi han & d6
va cling c6 thé 1a kiéu thiét bi, vi du, dbi véi chi tiét dong co 24 trong d6 bd cam
bién phat hién vi tri (vi dy, chi tiét Hall) phét hién vi tri ctia roto 242 dugc lap dit,

thue hién su didu khién dya vao két qua phat hién ctia bo cam bién.
(7-4) Phuong an vi du D

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, chi tiét phat dién a4p DC 31 dugc tao két
cAu c6 dién tir ngudn dién thuong mai 90 dugc cép cho va phat ra dién 4p DC Vdc.
Tuy nhién, chi tiét phat dién 4p DC 31 khong bi giéi han & d6 va ciing c¢6 thé dugc
tao két clu duge clp dién tir ngudn dién thich hop khac khéong phai 1 ngudn dién
thuong mai 90.

Hon nita, theo mot phuong 4n clia séng ché, ngudn dién thwong mai 90 cép
dién 4p AC Vac nhung ciing c6 thé cép dién ap DC Vdc thay vi dién ap AC Vac.
Trong trudng hop nay, ciing c6 thé bo qua chi tiét phét dién ap DC 31 va tao két cau
thiét bi dan dong ddng co 30 sao cho nguén dién thuong mai 90 thuc hién chirc
nang lam “cip dién” va “chi tiét phat dién 4p DC”.

(7-5) Phuong an vi du E
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Theo mdt phwong én ciia sang ché, chi tiét phat hién dién ap 34 va chi tiét
phét hién dién &p thtt hai 36 dugc ndi dién véi chi tiét phat dién 4p DC 31 va phat
hién tri sd dién ap cua dién ap DC Vdc dugc cép tir chi tiét phéat dién ap DC 31. Tuy
nhién, chi tiét phat hién dién 4p 34 hodc chi tiét phat hién dién ap thir hai 36 khong
bj gi6i han & d6 va ciing cé thé duge ndi dién véi ngudn dién thuong mai 90 va
duge tao két cdu dé phat hién tri s6 dién ap cua dién ap AC Vac duogc cép tir nguén
dién thwong mai 90. Trong trudng hop niy, chi tiét diéu khién bd chuyén ddi 26
hoic méy vi tinh didu khién chinh 43 w6c tinh tri s§ dién &p cta dién 4p DC Vdc
dua vao tri sd dién 4p ctia dién 4p AC Vac duoc dua ra tir chi tiét phat hién dién é&p
34 hoic chi tiét phat hién dién ap tha hai 36.

Hon nita, theo mdt phuong 4n ctia sang ché, chi tiét phat hién dién ap thi hai
36 va chi tiét phét hién dong dién 37 duogc dit phia trong mach din déng dong co
35. Tuy nhién, chi tiét phat hién dién ap thi hai 36 hodc chi tiét phat hién dong dién
37 khéng nhit thiét phai duoc dat phia trong mach dan dong dong co 35 va ciling ¢6
thé dwoc dit giita chi tiét phat dién 4p DC 31 va mach din dong dong co 35.

(7-6) Phuong 4n vi du F

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, trudng hop duge mé ta, trong d6 chi tibt
chuyén mach 42 duoc tao két ciu bdi MOSFET. Tuy nhién, két cdu cua chi tiét
chuyén mach 42 gin lién v6i sang ché khong bi giéi han & MOSFET. Vi du, chi tiét
chuyén mach 42 ciling co thé 1a chuyén mach ban din khéc lam tranzito ludng cuc
cdng cach ly (IGBT) (IGBT - Insulated Gate Bipolar Transistor) hodc role trang
thai ran hoic role dién tir. Trong trudng hop nay, tiy thude vao kidu chuyén mach
déng vai tro lam chi tiét chuyén mach 42, mach dién din dong dé van hanh chi tiét
chuyén mach 42 dugc trang bi.

(7-7) Phuong &n vi du G

Theo mot phuong 4n cta sang ché, sy chuyén mach cta chi tiét chuyén
mach 42 gitta céc trang thai PONG va NGAT duogc didu khién bing may vi tinh
diéu khién chinh 43. Tuy nhién, chi tiét chuyén mach 42 khéng bi giéi han & d6 va
su chuyén mach cua chi tiét chuyén mach 42 ¢ gilta cac trang thai PONG va
NGAT ciing c6 thé duoc didu khién boi chi tiét didu khién khac.

(7-8) Phuong an vi du H
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, chi tiét didu khién b chuyén ddi 26 cua
chi tiét dAn déng dong co 38 dugc cip dién 4p ngudn V1 tir ngudn dién vn hanh
chi tiét diéu khién bo chuyén dbi 91. Tuy nhién, thiét bi din dong dong co 30
khong bi giéi han & d6 va cling c6 thé duge tao két ciu gidng nhur thiét bj din dong
ddng co 30a duoc thé hién trén Fig.8. Thiét bi din dong dong co 30a s& dugc mo ta
dudi ddy. Can Iuu y ring, phdn mé ta cac bd phin ma giéng nhu céc bd phén cla

thiét bj din dong ddéng co 30 s& duoc bd qua.

Fig.8 1a hinh v& dang so d6 cua thiét bi din dong dong co 30a. Trong thiét bi
din ddng dong co 30a, trai nguoc véi thiét bi dan dong dong co 30, ngu@)n dién van
hanh chi tiét diéu khién bd chuyén di 91 va didt ngin chin dong dién nguoc thi
hai D7 dugc bd qua va bd dich chuyén muc thi hai 41a (twong tng véi “ngudn
dién van ha‘mh chi tiét dan dong” theo céc diém yéu cau bao hg) dugc trang bi bd

sung v&o bd dich chuyén mirc 41.

Bo dich chuyén muc thir hai 41a 1a nguén dién céch ly va bao gém éuén day
phia so cip va cudn day phia thir clp duoc cach dién véi cudn ddy phia so chp. Bo
dich chuyén mtrc thir hai 41a phat ra dién 4p dién DC dugc chinh luu va lam nhin
tir dau ra cia cudn day phia thirc cép. Bé dich chuyén muc thir hai 41a duoc ndi
song song v6i tu dién 1am nhén 33 va dién 4p hai ddu cua tu dién lam nhin 33 (tic
1a dién ap DC Vdc) duge cip cho bd dich chuyén muc thir hai 41a. Du ra cla bd

dich chuyén mtc thi hai 41a dugc nbi vé6i chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26.

Bo dich chuyén mirc thir hai 41a, vi du c6 chi tiét chuyén mach (khong dwoc
thé hién trén cac hinh v&) dugc ndi ndi tiép véi cudn day phia so cip. Bo dich
chuyén mure tht hai 41a duoc tao két cdu theo cach ma dién ap DC Vdc dugc cép
cho cudn day phia so cdp trong truong hop ma chi tiét chuyén mach & trang théi
PONG va dién 4p DC Vdc khong duge clp cho cudn diy phia so cip trong trudng
hop ma chi tiét chuyén mach & trang théi NGAT. Trong b dich chuyén muc thir
hai 41a, chi tiét chuyén mach dugc chuyén mach luén phién sang trang thai PONG
va NGAT sao cho dién 4p AC duoc phat ra trong cudn ddy phia thi cdp, dong dién

duoc truyén va dién 4p dién DC dugc chinh lvu va 1am nhén dugc phat ra.

B6 dich chuyén mirc thir hai 41a bién ddi dién 4p ngudn V1 thanh dién ap
DC Vdc duoc cép tir chi tiét phat dién ap DC 31. Vi dy, bd dich chuyén mirc thir
hai 41a bién dbi dién 4p dién m6t chidu DC 280V Vdc thanh dién 4p cp V1 15V.
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B dich chuyén muc thit hai 41 cap dién 4p ngudn bién ddi sau V1 cho chi tiét diéu
khién by chuyén ddi 26. Tirc 13, bd dich chuyén mirc thir hai 41a thuc hién chtrc
nang lam ngudn dién d6i voi chi tiét diéu khién b chuyén dbi 26. Can luu y ring,
dién 4p ngudn V1 c6 thé duoc thay ddi mot cach thich hop theo dién 4p danh dinh

ctia chi tiét didu khién b chuyén dbi 26.

Nhu da néu trén, khi duong GND L1 duoc ngét khi dién 4p DC Vdc dat tinh
trang qué dién 4p, thi dién thé bén trong chi tiét dAn dong dong co 38 (chi tiét diéu
khién bd chuyén dbi 26) tré nén cao hon dién ap trong bd dich chuyén muec thir hai
41a. Do d6, quan ngai réng, trir khi céc thiét bi ngét dong dién di qua chi tiét didu
khién bo chuyén dbi 26 tir chi tiét phat dién 4p DC 31 t&i bd dich chuyén muc thit
hai 41a dugc trang bi, thi chi tiét diéu khién bo chuyén dbi 26 va bd dich chuyén
murc thir hai 41a s& bi pha hity khi dién 4p DC Vdc dat tinh trang qua dién ap.

Trong thiét bi dan dong dong co 30a, diot ngdn chan dong dién nguogc thi
hai D7 dugc bo qua va bd dich chuyén muc thir hai 41a la nguc“m dién cach ly. Vily
do nay, c6 thé ngin chin dwgc dong dién di qua chi tiét didu khién bd chuyén dbi
26 tir chi tiét phat dién 4p DC 31 t6i bd dich chuyén mirc thi hai 41a khi dudng
GND L1 dugc ngat va chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26 va bd dich chuyén mirc
tht hai 41a duoc bao vé.

(7-9) Phuong an vidu I

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, diét ngan chin dong dién nguoc thir nhat
D6 duoc dit gitta chi tiét dAn dong dong co 38 (chi tiét didu khién bd chuyén dbi
26) va may vi tinh didu khién chinh 43. Tuy nhién, thiét bi d4n dong dong co 30
khong bi gidi han & d6 va ciing c6 thé duoc tao két cAu gibng nhu thiét bi din dong
ddng co 30b duoc thé hién trén F ig.9. Thiét bi din ddng dong co 30b s€ duge mo ta
dudi ddy. Can lwu y ring, phin mé ta cac bd phan gidng nhu cac bd phan cua thiét

bi d4n dong ddng co 30 s& dugc bod qua.

Fig.9 14 hinh v& dang so db ciia thiét bi din dong dong co 30b. Trong thiét bi
din dong dong co 30b, khac vai thiét bi din dong dong co 30, mach céch ly 50
dugc trang bi thay thé di6t ngin chin dong dién nguoc thir nhit D6 giita chi tiét
din dong dong co 38 (chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26) va may vi tinh didu
khién chinh 43. May vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra 1énh v4n hanh qua mach
cach ly 50 (b6 ghép quang hoc 51) t6i chi tiét diéu khién bo chuyén ddi 26.
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Trong mach céach ly 50, bd ghép quang hoc 51 duoc dit lam chi tiét cach ly
dé cach ly chi tiét dAn dong dong co 38 (chi tiét didu khidn bo chuyén ddi 26) va
may vi tinh diéu khién chinh 43. Bo ghép quang hoc 51 c6 dibt phat sang 51a va
tranzito quang hoc 51b. Phia andt ctia di6t phat sang 51a duoc nbi qua dién tro 44
véi may vi tinh didu khién chinh 43 va phia catdt ctia di6t phat sang 51a duge néi
dit. Cuc gop clia tranzito quang hoc 51b duge nbi qua dién tré 50a véi dién ap
nguén Vece va cuc phat cua tranzito quang hoc 51b dugc ndi vdi chi tiét diéu khién
b6 chuyén ddi 26.

Trong trudng hop ma may vi tinh didu khién chinh 43 khéng cip dién 4p véao
di6t phat sang 51a, thi di6t phat sang 51a khong phat sang va tranzito quang hoc
51b khéng din dién. Trong truong hop ma may vi tinh didu khién chinh 43 cép dién
ap vao di6t phat sang 51a, thi di6t phat sang 51a phat anh sang va tranzito quang
hoc 51b dan dién.

Trong thiét bi dan dong dong co 30b, khi dién 4p DC Vdc dat tinh trang qua
dién ap, thi may vi tinh diéu khién chinh 43 ngit duong GND L1 lién két phia tiép
d4t (phia dién ap thap) cla chi tiét chuyén dbi 25 va chi tiét phat dién 4p DC 31.
Dong thoi, khi dwong GND L1 dugc ngit, thi dién thé bén trong chi tiét din dong
dong co 38 (chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26) tré nén cao hon dién thé bén
trong may vi tinh diéu khién chinh 43. Do d6, quan ngai rang, trir khi c4c thiét bi
ngit dong dién di qua chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 tir chi tiét phat dién ap
DC 31 vio méy vi tinh diéu khién chinh 43 dugc trang bi, thi chi tiét diéu khién bo
chuyén ddi 26 va may vi tinh diéu khién chinh 43 s& bi ph4 huy khi dién ap DC
Vdc dat tinh trang qué dién ap. Nham ngéan chan tinh trang nay xay ra, trong thiét bi
din dong dong co 30b, mach cach ly 50 duoc dat gitta may vi tinh didu khién chinh
43 va chi tiét didu khién bd chuyén dbi 26.

Vi ly do nay, khi duong GND L1 dugc ngit trong trudng hop ma dién &p
DC Vdc dat tinh trang qué dién ap, thi c6 thé ngan khong cho dong dién di qua chi
tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 tir chi tiét phat dién 4p DC 31 vao may vi tinh didu
khién chinh 43 va chi tiét didu khién bd chuyén d6i 26 va may vi tinh didu khién
chinh 43 duoc bao v¢.

Cén luyu y ring, mic du trong thiét bi din dong dong co 30b, bd ghép quang
hoc 51 dwogc dit 1a chi tiét cach ly trong mach céch ly 50, nhung chi tiét cach ly nay
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dugc dit trong mach cach ly 50 khong bi giéi han & bd ghép quang hoc va chi tiét
cach ly khéc ciing c6 thé dugc dat véi didu kién 1 né 6 thd cach ly chi tiét dan
dong dong co 38 (chi tiét diéu khién bd chuyén ddi 26) va mdy vi tinh didu khién
chinh 43.

Hon nita, trong thiét bi dan dong ddng co 30b, chi tiét diéu khién bod chuyén
ddi 26 cua chi tiét dAn ddng ddng co 38 dugc cép dién ap nguén V1 tir nguén dién
vén hanh chi tiét diéu khién b chuyén dbi 91. Tuy nhién, thiét bi d&n dong dong co
30b khong bi gii han & d6 va ciing ¢ thé dwoc tao két cAu gibng nhu thiét bi din
ddng dong co 30c duoc thé hién trén Fig.10.

Trong thiét bj din dong dong co 30c, giéng nhur trong thiét bi din dong dong
co 30a, ngudn dién van hanh chi tiét didu khién bd chuyén dbi 91 va di6t ngan chin
dong dién ngugc thir hai D7 dugce bd qua va bo dich chuyén murc th hai 41a duogc
trang bi thém ngoai bd dich chuyén muc 41. Vé6i két clu nay, c¢6 thé dat duoc muc

dich cua sang ché.
(7-10) Phuong én vi du J

Theo mét phuong 4n clia sang ché, may vi tinh didu khién chinh 43 thuc
hién chirc nang 1am chi tiét didu khién trung tim diéu khién trung tim mot sb thiét
bi c6 trong may diéu hoa khong khi 100 (cu thé 1a may nén 11, van chuyén mach
bbn chidu 12, quat ngoai troi 15, quat trong nha 22 va tuong tu). Tuy nhién, phuong
an khong bi gidi han & do va cling cé thé duoc tao két cAu theo cach ma chi tiét
didu khién thiét bi (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) diéu khién céc thiét bi
khac véi quat trong nha 22 duge trang bi, véi chi tiét diéu khién thiét bi duoc tao ra
dé thuc hién su didu khién lién quan t6i céc thiét bj khac v6i quat trong nha 22
duogc diéu khién béi may vi tinh diéu khién chinh 43.

(7-11) Phuong an vi du K

Theo mdt phuong 4n cuia sang ché, khi dién ap DC Vdc tré nén 16n hon hodc
bang tri s6 ngudng thir ba ATh3 hodc khi dién 4p DC Vdc tiép tuc 16n hon hodc
bang tri s6 ngudng thir nhit ATh1 va nho hon tri s6 ngudng thit ba ATh3 trong thoi
khoang dinh trudc T1, thi may vi tinh didu khién chinh 43 d6i véi dién ap DC Vdc
nhu dat tinh trang qué di¢n ap va thuc hién su diéu khién chuyén mach chi tiét
chuyén mach 42 sang trang thai NGAT 1am cho dudng GND L1 khong dan dién.
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Tuy nhién, m4y vi tinh diéu khién chinh 43 khong nhét thiét phai tinh dén tri
s6 ngudng thtt ba ATh3 khi thuc hién sy didu khién nay. Tuc 13, khi dién 4p DC
Vdc tré nén 16n hon hoic bang tri sb ngudng thi nhit ATh1, thi may vi tinh diéu
khién chinh 43 c6 thé cho ring dién ap DC Vdc dat tinh trang qué dién ap va thay
vi thuc hién sy diéu khién néu trén, thuc hién sy didu khidn ngét qua trinh cép dién
4p din dong chi tiét chuyén mach Vsw chuyén mach chi tiét chuyén mach 42 sang
trang thdi NGAT va lam cho duong GND L1 khéng din dién. Mot vi du vé dong
diéu khién lién quan dén chi tiét chuyén mach 42 va chi tiét didu khién b6 chuyén
dbi 26 (ddng co quat trong nha 23) bdi may vi tinh didu khién chinh 43 trong
trudng hop ndy s& dugc mo ta dudi day cé dwa vao Fig.11. Can luu y ring, viéc md
ta dbi voi cac phin trén Fig.11 13 gidng nhu céc chi tiét dugc thé hién trén F ig.5 s&
duoc bo qua.

Fig.11 14 lwu db thé hién mot vi du vé dong didu khién boi may vi tinh didu
khién chinh 43. Cac budc tir S201 dén S204 trén Fig.11 13 giéng nhu céc buéc tir
S101 dén S104 trén Fig.5. Ngoai ra, cic budc S206 va S207 1a giéng nhu céc bude
S108 va S109 trén Fig.5. Hon nita, budc S208 13 giéng nhu budc S106 trén Fig.5.
Trén Fig.11, cac quy trinh cta céc bude S105, S110, S111 va S112 trén Fig.5 duoc
bo qua.

O budc S205, may vi tinh diéu khién chinh 43 xé4c dinh xem dién 4p DC
Vdc ¢6 16n hon hodc bang tri sé ngudng thir nhit AThl hay khong. Trong trudng
hop ma xéc dinh 1d KHONG (tirc 14 trong trudng hop ma dién 4p DC Vdc nhé hon
tri s6 ngudng thir nhit AThl), thi may vi tinh didu khién chinh 43 chuyén sang
budc S206. Mit khéc, trong trudng hop xac dinh duge 14 CO (tirc 14 trong truong
hop ma dién 4p DC Vdc trd nén 16n hon hozc bang tri sb ngudng thir nhit ATh1),
thi may vi tinh didu khién chinh 43 chuyén sang budc S208.

Ciing c6 thé 1a dat dugc muc dich cia sang ché lam két qua ctia may vi tinh
diéu khién chinh 43 thuc hién sy diéu khién theo cach ctia dong dugc thé hién trén
Fig.11.

Hon nita, may vi tinh diéu khién chinh 43 khong nhét thiét phai tinh dén tri
s6 ngudng thir hai ATh2 khi thuc hién sy diéu khién duge néu trén. Tuc 13, khi dién
4p DC Vdc tré nén 16n hon hoic bing tri sb ngudng thir nhit ATh1, thi may vi tinh
diu khién chinh 43 c6 thé xem dién 4p DC Vdc 14 dat duoc tinh trang qua dién ap
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va thay vi thuc hién sy diéu khién & trén, thuc hién viéc didu khién chuyén mach
chi tiét chuyén mach 42 sang trang thaii NGAT lam cho dudng GND L1 khong din
dién va dua ra 1énh ngit t&i chi tiét diéu khién bd chuyén ddi 26 dimg sy din dong
ctia chi tiét dong co 24. Mot vi du vé& dong didu khién lién quan dén chi tiét chuyén
mach 42 va chi tiét diéu khién bd chuyén dbi 26 (d6ng co quat trong nha 23) boi
may vi tinh diéu khién chinh 43 trong trudng hop niy s& dwoc mé ta dudi day co
dya vao Fig.12. Can luu y ring, viéc md ta dbi véi cac phan trén Fig.12 giéng nhu
céc chi tiét trén Fig.11 s& duoc bd qua.

Fig.12 13 Iuu d thé hién mét vi du vé dong diéu khién boi may vi tinh diéu
khién chinh 43. Céc budc S301 va S303 trén Fig.12 1a gibng nhu bude S201 trén
Fig.11. Hon nita, budc S304 trén Fig.12 13 gibng nhu budce S208 trén Fig.11. Trén
Fig.12, cac qua trinh cta cac budc S203, S206 va S207 trén Fig.11 dugc bd qua.

Trong trudng hop ma & bude S301 xé4c dinh 1a KHONG (tirc 14 trong trudng
hop ma dién 4p DC Vdc trd nén 16n hon hozc bang tri s6 ngudng thir nhat AThl),
thi may vi tinh didu khién chinh 43 quay tr& lai bude S301. Mit khac, trong truong
hop xé4c dinh 13 CO (tirc 1a trong trudng hop ma dién 4p DC Vdc nhé hon tri s8
ngudng thit nhit AThl), thi may vi tinh diéu khién chinh 43 chuyén sang budc
S302.

O bude S302, may vi tinh didu khién chinh 43 cip dién 4p din dong chi tiét
chuyén mach Vsw dén chi tiét chuyén mach 42 (trong trudng hop ma mdy vi tinh
didu khién chinh 43 da bét dau viéc cép dién 4p dan dong chi tiét chuyén mach Vsw,
thi may vi tinh diéu khién chinh 43 tip tuc cdp dién 4p din dong chi tiét chuyén
mach Vsw). Vi Iy do nay, chi tiét chuyén mach 42 chuyén mach sang trang théi
DONG (hoic duy tri trang thai PONG) va duong GND L1 tr& nén dan dién. Hon
nita, may vi tinh didu khién chinh 43 dua ra 1énh v4n hanh t6i chi tiét diéu khién bd
chuyén dbi 26. Tuong mg v&i bude nay, cic dién p didu khién cbng tir Gu dén Gz
duoc dua ra tir chi tiét diéu khién bod chuyén dbi 26 dn cac cuc céng cua cac
tranzito tir Q3a dén Q5b tuong tng va chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén doi 25
dugc dan dong. Sau d6, mdy vi tinh diéu khién chinh 43 chuyén sang budc S303.

Trong truong hop ma & bude S303 xéac dinh 1a KHONG (tirc 14 trong trudng
hop ma dién ap DC Vdc tré nén 16n hon hodc béng tri s6 ngudng thur nhét ATh1),
thi may vi tinh didu khién chinh 43 chuyén sang budc S304. Mit khac, trong
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trudong hop xac dinh 1a CO (tirc 1a trong trudng hop ma dién 4p DC Vdc nh hon trj
s6 ngudng thir nhit ATh1), thi m4y vi tinh diéu khién chinh 43 quay tr¢ lai budc
S301.

O bude $304, mdy vi tinh diéu khién chinh 43 ngt qua trinh cp dién 4p din
dong chi tiét chuyén mach Vsw dén chi tiét chuyén mach 42. Vi Iy do nay, chi tiét
chuyén mach 42 chuyén mach sang trang thai NGAT va dudng GND L1 duoc ngit.
Hon nita, méy vi tinh diéu khién chinh 43 dua ra lénh ngét t6i chi tiét didu khién bo
chuyén ddi 26. Vi 1y do nay, qué trinh dua ra cac dién 4p didu khién cdng tir Gu dén
Gz dugc dimg lai va chi tiét dong co 24 va chi tiét chuyén d6i 25 dimg din dong.
Sau d6, may vi tinh diéu khién chinh 43 quay tré lai buée S301.

Ciing c6 thé dat dwoc muc dich cta sang ché nhu két qua cia may vi tinh
diéu khién chinh 43 thuc hién viéc diéu khién theo cach ctia dong duoc thé hién
trén Fig.12.

Khé ning tmg dung trong cong nghiép

Séng ché tmg dung duoc cho thiét bi din dong co ciu chip hanh.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dAn dong co cAu chip hanh (30, 30a, 30b, 30c) bao gdm:

chi tiét phét dién ap DC (31, 90), chi tiét nay phat dién 4p DC;

chi tiét phat hién dién 4p (34), chi tiét nady duoc néi dién véi ngudn dién (31,
90) hoic chi tiét phat dién 4p DC va phat hién tri s6 dién 4p duoc clp tir ngudn dién
hoic chi tiét phat dién ap DC;

chi tiét din dong (38) duoc dit gitta chi tiét phat dién 4p DC va co cAu chip
hanh (24), dugc cép dién 4p DC tir chi tiét phat dién ap DC va dua ra cac tin hiéu
dan dong (SU, SV, SW) dé din dong co cAu chip hanh t6i co cdu chip hanh;

chi tiét chuyén mach (42) dugc dit trén dudong cdp dién (L1) lién két phia
dién ap thap cta chi tiét din dong va chi tiét phat dién 4p DC va chuyén mach gitta
viée déng dién dudng cip dién va ngit duong cAp dién;

chi tiét diéu khién din dong (43) didu khién sy van hanh chi tiét din déng
bang cach dua ra cac 1énh t6i chi tiét din dong;

chi tiét diéu khién chuyén mach (43) diéu khién sy van hanh chi tiét chuyén
mach dua vao tri sd dién ap duoc phét hién boi chi tiét phat hién dién ap; va

diot thir nhat (D6) hoic mach cach ly (50) dugc dat gifta chi tiét din dong va
chi tiét diéu khién din dong,

trong doé:

chi tiét diéu khién chuyén mach diéu khién sy vAn hanh chi tiét chuyén mach
dé duong cip dién din dién trong truong hop ma tri s6 dién 4p nho hon trj sb
ngudng thir nhit (ATh1) va vi viy ngat dudng cip dién trong trudng hop ma tri sb
dién 4p 16n hon hodc bang tri s6 ngudng thir nhit, va

diot thir nhit hodc mach cach ly ngin khdéng cho dong dién di qua chi tiét
dAn dong tir chi tiét phat dién 4p DC dén chi tiét didu khién din dong khi chi tiét
chuyén mach ngét duong cp dién.
2. Thiét bi din dong co ciu chip hanh (30, 30b) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gbém:

ngudn dién van hanh chi tiét din dong (91) dé cip dién van hanh cho chi tiét
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dan dong, va

diot thi hai (D7) dugc dat gitra chi tiét dan dong va ngué)n dién van hanh chi

tiét dan dong,

trong d6 didt tht hai ngén khong cho dong dién di tir chi tiét phat dién ap
DC qua chi tiét din dong dén ngudn dién van hanh chi tiét din dong khi chi tiét

chuyén mach ngat duomg cép dién.

3. Thiét bi din déng co cAu chdp hanh (30a, 30c) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gém nguén dién van hanh chi tiét dn dong (41a) dé cép di€n van hanh cho
chi tiét ddn dong, trong d6 ngudn dién vén hanh chi tiét ddn dong 12 ngudn dién
céch ly, ¢6 phia thir cAp dugc nbi dién véi chi tiét dén dong duge cach dién véi phia

SO cap.

4. Thiét bi d4n dong co ciu chp hanh (30, 30a, 30b, 30c) theo diém bét ky trong sb
céc diém tir 1 dén 3, trong d6 trong trudng hop ma tri sé dién 4p 16n hon hodc bing
tri s6 ngudng thir nhat, thi chi tiét diéu khién d4n dong dua ra mét 1énh dén chi tiét
din d6ng, 1énh nay lam cho chi tiét ddn dong dimng qu4 trinh dwa ra c4c tin hiéu din

dong trudce khi chi tiét chuyén mach ngét duong cép dién.

5. Thiét bi din dong co cAu chip hanh (30, 30a, 30b, 30c) theo diém 4, trong d6 chi
tiét diéu khién chuyén mach diéu khién sy vin hanh chi tiét chuyén mach theo cach
ma chi tiét chuyén mach ngit dudng cip dién sau khi thoi khoang dinh truge (T1)

trdi qua sau khi qua trinh dua ra céc tin hiéu din dong dimg lai.

6. Thiét bi ddn dong co cu chdp hanh (30, 30a, 30b, 30c) theo diém 4, trong d6
trong trudong hop ma tri s dién ap 16n hon hodc bang tri s ngudng thtr hai (ATh2),
tri s& nay thap hon tri s6 ngudng thir nhét, thi chi tiét diéu khién din dong dua ra
mdt 1énh dén chi tiét dAn dong, 1énh nay lam cho chi tiét din dong dimg qua trinh

dua ra céc tin hiéu dan dong.

7. Thiét bi din dong co cAu chip hanh (30, 30a, 30b, 30c) theo diém bAt ky trong sb
cac diém tir 1 d&n 6, trong d6 trong trudng hop ma tri s6 dién 4p di qua tir tri s6 nho
hon véi tri s6 ngudng thir nhét t6i tri s6 16n hon hodc bang tri s6 ngudng thir nhit
khi co clu chép hanh dugc din dong, thi chi tiét diéu khién chuyén mach diéu
khién sy van hanh chi tiét chuyén mach dé ngét tuc thi dudng cép dién néu tri sb

dién &p 16n hon hodc bing tri sb ngu&ng thir ba (ATh3), tri s& nay cao hon tri s6
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ngudng thtr nhit va, néu tri sé dién 4p nho hon tri sé ngudng th ba, thi chi tiét
diéu khién chuyén mach diéu khidn su van hanh chi tiét chuyén mach d& ngit
dudng cép dién khi trj sd dién ap tiép tuc 16n hon hoac béng tri s& ngudng thi nhét
va nho hon tri s6 ngudng thi ba trong thoi khoang dinh trude (T1).
8. Thiét bi din dong co cAu chip hanh (30, 30a, 30b, 30c) theo diém bét ky trong sb
céc diém tir 1 dén 7, trong d6 chi tiét d&n dong bao gdm:

chi tiét quyét dinh (26), chi tiét nay s& quyét dinh c4c tin hiéu din dong dua
ra t6i co cAu chdp hanh dua vao 1énh dwoc dua ra tir chi tiét didu khién dan dong,
va

chi tiét phét tin hiéu (25) bao gdm nhiéu chi tiét chuyén mach (Q3a, Q3b,
Q4a, Q4b, Q5a, Q5b) va phat va dua ra céc tin hiéu dan dong t&i co cdu chdp hanh
dwa vao quyét dinh dugc dua ra boi chi tiét quyét dinh.
9. Thiét bi dAn dong co ciu chép hanh (30, 30a, 30b, 30c) theo diém bat ki trong sb
céc diém tir 1 dén 8, trong d6 chi tiét dén dong duogc tich hop vdi co cAu chip hanh.
10. Thiét bi d4n dong co cAu chip hanh (30, 30a, 30b, 30c) theo diém bét k¥ trong

s6 cac diém tir 1 dén 9, trong do:

co cu chép hanh 14 dong co (24) 14 ngudn din déng cho mdt trong sb céc
thiét bi c¢6 trong may diéu hoa khong khi (100),

thiét bi din déng co cAu chip hanh con bao gdém chi tiét didu khién trung
tAm (43) dé didu khién trung tAm mot sd thiét bi c6 trong may diéu hoa khéng khi,
va

chi tiét didu khién trung tAm bao gdm chi tiét didu khién din dong va chi tiét

di€u khién chuyén mach.
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