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hon cudng do chiu luc cia than cc thong thudng bang cach t6i wu héa méi quan

hé giita do chay long 16n nhat (MF) (MF-maximum fluidity) va téng ham luong

chét tro (TI) (total inert content) trong than d4 hén hop. Phuong phdp san xuat

than c6c luyén kim theo sdng ché€ bang cich c6c¢ héa than dd hén hop ma duoc

tao ra bang cdch tron nhiéu loai than d4, trong d6 than dd hdn hop nay thé hién

dic tinh sau: tong ham lugng chat tro (TI) ndm trong khoang tir 3,5% thé tich

dén 25,0% thé tich va do chdy long 16n nhit (log MF) do dugc bing phuong

phédp ding déo k€& Gieseler nam trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm (do

chia/phit) dugc st dung.
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Linh vwe Ky thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuit than da luyén kim, cu thé 1a than

coc luyén kim cé cuong do chiu luc cao bang cach coc hda than da.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Than cc ma duoc st dung lam chét khir hodc ngudn nhiét trong qud trinh san
xudt sét thong qua 10 cao hodc céc loai 10 tuong ty dugc san Xuét béng cach nghién
vun than d4 thé ma duoc tao ra tir nhiéu loai than d4, tron than da tho da duoc
nghién vun nay & ty 1& duge xac dinh, nap than da hdn hop nay véao 16 luyén than cbc
va cdc hoa chiing. Hoat dong 6n dinh cta 10 cao c6 thé duge thuc hién bing cach
duy tri do thdm khi trong 10 & cac diéu kién tét. V&i muc dich nay, viéc str dung than
cde luyén kim cudong d6 chiu lyc cao ma hau nhu khoéng tao bdt trong 10 1a c6 hiéu
qua.

Khai niém co ban vé tron than da dé san xuit than cdc luyén kim cuong d6
chiu luc cao dd dugc biét dén 12 mo hinh ma duoc d& xuét bai "Jo" (Tai liéu phi sang
ché 1). Trong md hinh nay, cac thanh phan tao nén than da dwoc tach thanh phin soi
va phan dong banh. Cu thé, Jo giai thich ring diéu quan trong 14 t61 vu héa cudng d6
chiu luc cua phén soi va lugng cla phén déng banh dé san xudt than cdc cuong do

chiu luc cao.

K§ thuét tron than d4 dién hinh gin day phét trién khai niém nay va st dung,
vi du, thong sé cbc hoa va thong sé dong banh. Thong sb cdc hoa duoc biét dén 1a hé
s6 phan xa 1én nhét trung binh ctia vitrinit trong tiéu chuén JIS M 8816 (¢ dudi day
goi tit 12 "Ro"), vat liéu d& bay hoi cta than da, v.v.. Khi thong sé déng banh duoc
st dung t6t, do chay long 16n nhit (¢ dudi ddy goi tat 1a "MF" (MF-maximum
fluidity)) dugc do bang thir nghiém d6 chay léng bang céch sir dung déo ké Gieseler

theo tiéu chuin JIS M 8801, tdng d6 gidn né dugc do bang thir nghiém bang cach st
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dung may do gisn né trong tidéu chudn JIS M 8801 va v.v..

La mot trong s6 cac thong sb dong banh, phwong phap st dung CBI
(Composition Balance Index-Chi sé cén bing thanh phin) duoc dé xuit bsi Schapiro
va cac dong tac gia (xem, vi du, tai lidu phi sang ché 2). Phuong phép nay ap dung
khai niém cu thé v& tron than d4 thé va la phuong phap ma trong d6 cac maceral cua
than d4 dugc chia thanh thanh phin d& phan ting ma dugc héa mém va néng chay
boi nhiét va thanh phan tro ma khong gy ra sy hda mém va néng chay, va cuong do
chiu luc cua than cbc duoc udce tinh theo gia dinh 1a thanh phén dé phan tng 1a xi
méng va thanh phén tro 12 chit két tu. Twc 13, néu khai niém nay dwoc 4p dung,
cudng d6 chiu luc cua than cde duoc cho 14 ¢6 thé duoc lam tdng béng cach bd sung
luong t61 wru ctia thanh phin déng banh theo tdng ham lwong cta céc thanh phan tro
c6 trong than d4 hdn hop (¢ dudi ddy goi tit 1a "téng ham lugng chét tro" hoac "TI"
(TI-total inert content)) dén xdp xi ty 1& cia hai thanh phin nay (téng ham lugng

chét tro va thanh phan déng banh) dén tri s tdi vu.

Tuy nhién, ty 18 t6i wu gitta thanh phan tro (tro) va thanh phin déng banh dé
san xudt than cbc cudong d6 chiu luc cao duoc thay ddi phu thudc vao khong chi
luong tro ma con vao "kha ning bam dinh tro" cta chinh thanh phan déng banh do.
Vi dy, néu lyc bdm dinh cta thanh phan déng banh trong than d4 hdn hop yéu, luong
cin thiét cia thanh phin dong banh theo d6 trd nén 16n hon. Do d6, ty 18 gitta thanh
phan tro va thanh phan déng banh dugc xem la trd nén tuong dbi 16n trong ty 18 cia

thanh phin déng banh duoc yéu cau.

Hon nita, d6 16n cua lyc bam dinh dugc xem 1a c6 li€én quan dén do chay long
16n nhat MF ma 14 chi s§ cta tinh chat déng banh néu trén. Twc 13, thanh phin déng
banh da nong chay cé d chay 1dng cao dugc coi la c6 kha ndng bam dinh tro cao so
v6i thanh phan déng banh cé d6 chay long thap. Lién quan dén van dé nay, tai liu
sang ché 1 nghién ciru méi lién quan 13n nhau gitta hé sb phan xa trung binh Ro, d6
chay 1ong 1én nhit MF va téng ham lwong chit tro TI va thong bao ring Ro va MF

duoc thiét lap dén cac tri sb dinh trudc, cudong dg chiu luc cua than coc tao thanh vé
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ra dudng parabdn 18m theo tri s& TI va khi cudng dd chiu luc nay tré nén 16n nhét,
luong tro dugce thay ddi phu thudc vao dd 16n cua MF. Tai liéu sang ché 2 mo ta
phuong phap ude tinh cudng dd chiu luc cta than cbc dua vao dic tinh cia than da

bao gébm MF va TL

Ham lugng ctia thanh phan tro ¢6 trong than da (téng ham lugng chét tro, TI)
c6 thé duge do bing phuong phap do maceral cua than d4 ma dugce xéac dinh trong
tiéu chuan JIS M 8816. Phuong phap nay 1a phuong phép trong d6 than d4 ma dugc
nghién vun dén kich thuée khong 1én hon 850 um duogc tron véi chit két dinh nhiét
ran hoic nhiét déo dé tao ra cac banh than va bé mit can thi nghiém dugc danh
boéng dé phan biét tinh chit quang hoc va tinh chit hinh hoc cua chting bang kinh
hién vi. Ham lugng ctia m&i maceral trong miu duoc x4c dinh bing phuong phép
trong d6 cr méi maceral da do dugc biéu dién bing ty 1¢ phin tram thé tich. Téng
ham lugng chét tro (TI) c6 thé dwoc x4c dinh bing phwong trinh (1) duéi day st

dung cac ham lugng cia maceral da do dugc bang phuong phap & trén.

Tbng ham luong chit tro (%) = fusinit (%) + micrinit (%) + (2/3) semifusinit

(%) + khoang vt (%) ..... (1)
O day, ham luong duoc bidu dién bing % thé tich.

Hon nita, ham lugng ctia khoang vat c6 thé dugc xac dinh béng cach tinh tur
ham lugng tro trén co sé kho va tdng ham luong lwu huynh trén co sé kho bing cong

thire Parr dd dugc mo ta trong phan dién giai tiéu chuén JIS M 8816.
Tai liéu trich ddn
Tai lidu séang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2007-246593

Tai liéu séng ché 2: JP-A-S61-145288

Tai lidu sang ché 3: JP-A-2008-69258

Tai liéu phi sang ché
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Tai liéu phi séng ché 1: "Journal of Japan Fuel Society" dugc hiéu dinh badi

Jo, tap 26, 1947, trang 1-10

Tai liéu phi sang ché 2: "Proc. Blast Furnace, Coke oven and Raw Materials"

duoc hiéu dinh béi Schapiro et al., tdp 20, 1961, trang 89-112

Tai lidu phi sang ché 3: “J. Inst. Fuel” duoc hiéu dinh béi Schapiro et al., tdp
37, 1964, trang 234-242

Tai liéu phi sang ché 4: "Journal of Japan Fuel Society" dugc hiéu dinh badi

Okuyama et al., tdp 49, 1970, trang 736-743

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Trong k¥ thuét san xuit than cdc hién nay, diéu duoc chu trong la bdo dam do
chay 16ng cua than d4 dé€ cac hat than d4 bam dinh d4 manh hon nhung viéc t6i uu
héa ca hai chi s6 MF va TI thi chua dwgc nghién ctiru mot cach ddy du. Vi dy, tai licu
phi sang ché 3 nghién ctru nh hudéng cta Ro 1én ty 18 t8i wu gitta thanh phin déng
banh va thanh phan tro, nhung khong nghién ctru anh hudng ctia MF 1én ty 1€ nay.
Trong tai liéu sdng ché 1, than cbc dugce san xudt trong didu kién khoang MF hep,
trong d6 tri s logarit chung ctia d6 chay long 16n nhét log MF (log ddpm (do
chia/phut)) ctia than da4 hdn hop ma do dugc bing phuong phap sir dung déo ké
Gieseler (dudi day goi la “dd chay long 16n nhét Gieseler (log MF)”) nidm trong
khoang tir 2,50 dén 2,55 log ddpm va TI ndm trong khoang tir 25 dén 35% thé tich.
Tai lidu sdng ché 2 thong béo rang than cbc cudng do chiu luc cao ¢ thé duoc san
xut chi duéi hai diéu kién 1a log MF va TI trong than d4 hdn hop la log MF: 2,58
log ddpm va TI: 24,0% thé tich hodc log MF: 2,69 log ddpm va TI: 24,7% thé tich.
Trong tai lidu séng ché 3, viéc san xuét than cbc cuong do chiu luc cao dat dugc
thanh cong trong cac khoang 2,83 log ddpm > log MF > 2,35 log ddpm va 35,6% thé
tich > TI > 32,1% thé tich.

Céc khoang cua log MF va TI da dugc nghién clru trong cac nghién cttu thong

thuong dugc thé hién trong Fig.2. Tuy nhién, anh huéng ctia MF va TI d6i véi
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cuong do chiu lyc cta than cbc khong duoc thong bdo trong cac didu kién nim ngoai
khoang néu trong Fig.2 (2,90 log ddpm > log MF > 2,35 log ddpm va 36,0% thé tich
> TI > 24,0% thé tich).

Muc dich cua sang ché 1a san xudt than cbc luyén kim c6 cudng do chiu luc
cao hon cudng dd chiu luc cua than cdc thong thuong bing cach t6i uwu héa mébi
quan hé gitta d6 chay long 16n nhat (MF) va tdng ham luong chét tro (TI) cia than

d& hon hop.

Dé khic phuc c4c nhugc diém néu trén cia ky thuat thong thuong, sang ché
dé xuat phuong phap san xuit than céc luyén kim bing cach céc hoa than da hdn
hop ma dugc tao ra bing cach tron nhidu loai than d4, khéc biédt & chd, than d4 h3n
hop c6 dic tinh sau: téng ham luong chét tro (TI) nim trong khoang tir khong nho
hon 3,5% thé tich dén nhé hon 15,0% thé tich va do chay 1éng 16n nhét (log MF) do
dugc bing phuong phéap dung déo ké Gieseler nim trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log

ddpm.

Theo séng ché, t6t hon nita 1a than d4 hdn hop c6 dac tinh sau: tdng ham
lugng chét tro (TI (% thé tich)) ndm trong khoang tir khong nhé hon 3,5% thé tich
dén khong 16n hon 14,5% thé tich va do chay 16ng 16n nhit (log MF (log ddpm))
duoc do bing phuong phép dung déo ké Gieseler 1a nim trong khoang 1,8-2,0 log
ddpm.

Hon nita, sang ché con khac biét & chd do chay long 1én nhét (log MF) cla
than d4 hdn hop ma do dwoc bing phuong phap dung déo ké Gieseler 1a tri s6 trung
binh trong s6 duoc tinh dya vao dd chay 1ong 16n nhét (log MF) ma do duoc bing
phuong phip dung déo ké Gieseler ctia mdi loai than d4 tao nén than d4 hdn hop, va

ty 1& khéi lugng cua cdc loai than d4 tao nén than da hon hop.
Hiéu qua cta sang ché

Theo séng ché v6i phuong phap néu trén, c6 thé san xuét than cde theo cach

don gian 1a tron than d4. Pic biét 13, c6 thé san xuét than cdc luyén kim cuong do
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chiu luc cao béng cach str dung than d4 hdn hop chira lugng 16n than da ngoai than
da thd thuong duge st dung. Do d6, theo sang ché, khoang luya chon cta céc loai
than da c6 sin c6 thé dugc mé rong, giam thiéu dugc han ché do su su khac nhau vé
ngudn nguyén liéu, trong khi c6 thé san xuét va cung mg duoc than cbc luyén kim

c6 chat lugng 0n dinh, va do d6 c6 the van hanh 16 cao mot cach én dinh va v.v..

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a d6 thi thé hién khoang ctia log MF va TI trong than d4 hdn hop dugc

diéu chinh theo sang ché.

Fig.2 1a d6 thi thé hién khoang ciia log MF va TI trong than d4 hdn hop da

biét trong Iinh vuc k¥ thuat nay.

Fig.3 1a anh chup qua kinh hién vi ctia than c8c thu dwoc tir than d4 hdn hop

thong thudmg hodc than d4 hdn hop c6 ham lugng chit tro thép.

Fig.4 1a dd thi thé hién méi quan h¢ gitra TI cta than d4 hén hop c6 log MF
(log ddpm) dugc didu chinh dén khoang tir 2,2 dén 2,3 va chi sé tréng DI (150/15)

cuia than cdc thu duge bang céch cde hoa than dd hdn hop.

Fig.5 1a d0 th thé hién mdi quan hé gitta TI ctia than d4 hdn hop co log MF
(log ddpm) dugc diéu chinh dén khoang tir 1,8 dén 2,0 va chi sé tréng DI (150/15)
ctia than cdc thu duoc bfmg cach cbc hoa than d4 hdn hop.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.2 thé hién mdi quan hé gitra log MF (log ddpm) va tdng ham luong chét
tro TI (% thé tich) cua than d4 hdn hop théng thudng dugc st dung trong quy trinh
san xut than cc luyén kim. Nhin chung, than céc duoc san xuit bang cach sir dung
than da hdn hop ma duoc tao ra bing phuong phap da biét trong linh vuc ky thuat
nay co cAu truc trong d6 vat liéu rin nhu thanh phén tro dugc bam dinh vao vt liéu
nhdo nhu thanh phan déng banh so véi bé tong. Ttc 13, than cde c6 chire ning tuong

tu nhu chirc nang cta xi mang va chét két tu trong bé tong, va cin thiét chira thanh
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phan tro & muc d6 nao do. Mit khéc, chirc ndng cta thanh phan déng banh dé lién
két thanh phén tro cling dong vai trd quan trong. Do d6, d§ chay long 1én nhit MF
cta than d4 hon hop cho dén nay da tdng 1én bang cach tdng luong tron cua than da
voi MF 1én cao hon ma anh huong 16n dén cudng do chiu luc cta than cdc dé tir d6

tao ra than coc luyén kim cé cuong d6 chiu luc cao.

Vé van dé nay, vi duy, cac tai liéu phi sang ché 2 va 3 thong béo rang khi than
d4 c6 hé sb phan xa trung binh Ro khoang tir 0,9 dén 1,2%, c6 xu hudng la cuong do
chiu luc cta than cbc tré nén 1én nhét néu téng ham luong chit tro TI nim trong
khoang tir 20 dén 40% thé tich, trong khi cudng d6 chiu luc cua than céc giam néu
tdng ham lugng chit tro TI ndm ngoai khoang néu trén. Tuong ty nhu vy, xu hudng
twong tw dwoc boc 16 trong tai ligu phi sang ché 4, trong d6 khing dinh dugc ring
cuong d6 tréng quay cua than cbc trd nén 16n nhat khi téng ham luong chat tro TI
nam trong khoang tir 20 dén 30% thé tich. Hon nita, xu hudng twong tu cling dugc
bdc 10 trong tai liéu sang ché 1, va mot vi du duoc boc 19 trong tai liéu nay cho théy
xu huéng la cuong do chiu luc cia than cdc trd nén 16n nhat khi téng ham luong
chit tro TI 1a 31% thé tich. Tuc 1a, da cong nhan ring theo kién thic thdng thuong
thi kho thu duoc than cbe cuong do chiu lyc cao trong truong hop than d4 hén hop
c6 tébng ham luong chét tro nho. Tuy nhién, theo cdc nghién ciru cua tac gia, phat
hién ra ring d¢ chay long (do chay 16ng 16n nhét Gieseler) 1a phu hop ngay ca trong
trudong hop than da hdn hop c6 téng ham lugng chét tro nho, cudong do chiu luc cua
than cdc khong bi giam nhung cudng do chiu luc nay c6 thé duge cai thién phan nao

sao voi cach tron thong thuong.

Dua vao cac phat hién néu trén, cac tic gia d& nghién ctru méi quan hé vu tién
hon duogc diéu chinh theo sang ché gitra tri sb logarit chung, log MF cta d6 chay
long 16n nhat Gieseler (¢ duéi ddy goii don gian 1a "log MF") va téng ham lugng
chét tro TI cta than d4 hdn hop. Két qué 1a, da phat hién ra réng khi than cbc duge
san xudt béng cach cbc hoa than da hdn hop ma thu duoc béng cach tron nhiéu loai

than dé, hiéu qua 1a tron than d4 dé thé hién tinh chit ¢ cac khoang gi¢i han trong
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d6 téng ham lugng chét tro TI ndm trong khoang tir khong nho hon 3,5% thé tich
dén nho hon 15,0% thé tich va do chay long 16n nhét (log MF) ma do duge bing
phuong phép ding déo ké Gieseler nim trong khoang tlr 1,8 dén 2,3 log ddpm cua
than da hon hgp. Trong khoang néu trén, tng ham luong chit tro TI tét hon 13 ndm
trong khoang tir 3,5 dén 21,5% khbi lugng, t6t hon nita 1a nim trong khodng tir 3,5
dén 18,0% thé tich. Ngoai ra, trong khoang néu trén, khoang duoc uu tién cta do
chdy 1éng 16n nhit (log MF) duogc do bing phuong phap dung déo ké Gieseler nim
trong khoang tir 1,8 dén 2,2 log ddpm, va dic biét t6t hon 12 nim trong khoang tur
1,8 dén 2,0 log ddpm khi xem xét viéc st dung hiéu qua than d4 c6 d¢ chay long

thap.

Tuc 13, theo sang ché, viéc s dung than dugc tron ma biéu thi dic tinh ma
nim trén va bén trong hinh vuong (luu y: ngoai trir dudng TI=15% thé tich) duoc

thé hién trén FIG.1.

Hon nfta, cu triic ctia than cdc san xudt duoc theo sang ché khac véi ciu tric
ctia than céc san xudt duoc tir than d4 hén hop thong thudng dudi diéu kién ndm trén
va & bén trong hinh t gidc dugc thé hién trong Fig.2. Tuc la, trong than cdc nay,
ham luong thanh phdn tro 14 nhé va ham luong thanh phin déng banh chiém phin

16n hon ¢ trang thai dugc dong ran sau khi d& dugc héa mém va néng chay.

Trong hdn hop thanh phén cta than d4 hdn hop, ham lugng ctia thanh phén
tro (téng ham luong chét tro) 1a nho, yéu t6 nao anh hudéng chi yé dén cuong do
chiu luc cua than cdc thu duoc béng cach cbc héa than cdc tron 1a khong rd rang. Vé
van dé ndy, cac tac gia da nghién ciu co ché tao ra than cc khi ham luong cua
thanh phan tro trong than da hdn hop nho. Két qua 14, cic tac gia dd phat hién ra
réng, d61 v&i than cdc c6 ciu tric nhu vay, thanh phén tro c6 thé duoc lién két du
ngay ca khi tinh bam dinh ho#c tinh chit déng banh ctia thanh phin dong banh bi
ngan chan, va sy giam cudng do chiu luc cua than cbc do tinh bam dinh kém cia
thanh phan tro ma 1 vin d& xuit hién & céc phuong phap tron thong thuong la

khong xay ra. Ttrc 13, dd phat hién ra ring trong than d4 hdn hop c6 ham luong chét
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tro thap, anh hudng (su néng chdy) cua thanh phan tro d6i v6i cudng do chiu luc ctia

than cc 1a nhé, nhung céu tric 16 rdng cta than cdc lai bi anh huéng kha manh.

Thuc ra, cac tdc gia da khing dinh duoc rang, khi ham lugng clia thanh phan
tro trong than d4 hdn hop thip, than cdc c6 cac chu tric 15 réng khac nhau duge san
xuat theo cach trai nguoc lai voi khdi niém tron thong thudng trong phuong phap
tron than cc c6 ham luong thanh phan tro cao thong thuong. Vi dy, da phat hién ra
rang khi chup anh qua kinh hién vi (Fig.3) than céc thu dugc bing cach céc hoa than
da hon hop thong thuong (than da hdn hop a, céc tinh chét: Ro = 1,00%, log MF =
2,5 log ddpm, téng ham lugng chét tro = 34% thé tich) va than d4 hdn hop c¢6 tinh
tro' thip (than da hdn hop b, tinh chit: Ro = 1,00 %, log MF = 2,2 log ddpm, tng
ham luong chit tro = 18% khdi lugng) trong cung diéu kién, céc 18 rdng c6 dang gin
nhu hinh tron tdn tai doc lép trong trudong hop cia than da hén hop b so va4i than da
hon hop a, va do do, sy phat trién va hop nhét cta cac 18 réng bi ngan chin va céc 15
rong lién tuc hau nhu khong dugc tao ra trong than dé hdn hop b so véi than cbe thu

duoc tir phuong phap tron théng thuong.

Do d¢, viéc tao ra than cdc c6 vi cdu triic khac so véi than cde duoc tao ra tir
than dé4 hon hgp thong thudng trong trudong hop cia than dé hdn hop ¢6 téng ham
lwong chét tro thdp 1 chua dugc biét dén trong k¥ thuat da biét thong thuong va la
phat hién mdi dugc tim ra bdi cac tac gia. Khi tdng ham lugng chét tro cia than da
hdn hop dugce lam thip hon bing cach su dung than d4 chtra chit tro thip, cin nhic
phuong phéap thuc hién tron than d4 khong dua vao quan diém 1a sy mé rong k§
thuat tron thong thudng ma can phai thuc hién theo tiéu chuin tron méi. Sang ché dé

xuit phwong phap nhu viy.

Dua vao céc phét hién néu trén, bing cach thir nghiém, cac tac gia da khing
dinh dugc cic didu kién tron duge wu tién trong phuong phép tron than da c6 ham
lugng thanh phan tro thap. Két qua 14, da phat hién ra ring cac khoang dugc uu tién
clia tong ham lugng chat tro (TI) va do chay 1ong 16n nhét (MF) 1a khéc nhau gitra

phuong phép thong thudng va phuong phép theo sang ché, va sang ché duoc hoan
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thanh. Tuc 14, theo sdng ché, da phat hién ra rang c6 thé san xuit than céc luyén kim
cuong do chiu luc cao béng cach sit dung than d4 hén hop c6 dic tinh sau: téng ham
lugng chit tro (TT) 1a khoang khong nhd hon 3,5% thé tich nhung nhé hon 15,0%
thé tich va do chay long 1on nhét (log MF) do dugc bang phuong phép dung déo ké
Gieseler 1a nim trong khoang tir 1,8 log ddpm dén 2,3 log ddpm.

Trong trudong hop nay, tét hon 1a log MF (log ddpm) va TI (% thé tich) cua
than da hén hop duoc x4c dinh boi tri sd trung binh trong sb tir log MF va TI cua céc
loai than d4 tuong Umg tao nén than d4 hdn hop dua vao ty 1€ tron tidu chuin khéi
lugng khd ctia mdi loai than d4. Néu log MF va TI ctia m3i loai than d4 duoc do so
bd, log MF va TI ctia than d4 hén hop c6 thé d& dang dugc x4c dinh bang cach tinh
todn, va do d6, khéng can do log MF va TI ctia than d4 hdn hop ctt m&i lan thay dbi
ty 1& tron. Do TI duogc biéu didn béng % thé tich nhung sy khac nhau vé ty trong
than da gitta nhiéu loai than Ia nhd, nén thuc té, TI do duoc cua than d4 hén hop vé
co ban tuong tng voi TI duge x4c dinh boi tri sb trung binh trong sé trén day. Pbi
v61 MF, c6 su tuong tac gitta cac loai than da, vi véy c6 truong hop khong thiét lap
dic tinh bd sung dua vao céch tron than d4 theo nghia hep. Tuy nhién, d6i véi log
MF, da biét 1a thyc té log MF do dugc cta than d4 hdn hop c6 lién quan dén log MF

trung binh trong sd.

Nguyén nhéan vi sao thu dugc than cdc luyén kim cuong d6 chiu luc cao khi
st dung cac diéu kién tron néu trén duge cho 1a nhu sau. Tt 13, khi do chay long
16n nhit MF ndm ngoai khoang trén va bén trong hinh vuéng duoc thé hién trong
Fig.1, vi dy, néu n6 nim trong ving bén trén dudong hinh vudng dugc thé hién trong
Fig.1 thi than da tho c6 tinh chit d6ng banh cao bi gidn né nhiéu trong qua trinh héa
mém va néng chay, vi vay céc 10 rong thd c6 kha ning duoc tao ra va cudong do chiu
luc cua than cde bi giam. Nguoc lai, khi MF thap hon khoang & trén va & bén trong
hinh vudng dugc thé hién trong Fig.1 hoic vung ¢ dudi hinh vudng nay, khong chi
luc bam dinh vao tdng ham lugng chét tro ma lyc bam dinh gitta cdc thanh phan

déng banh tré nén ¢ trang thai khong du. Do d6, ngay ca khi tdng ham luong chét
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tro TI dugc 1am thép hon, sy bom dinh giita c4c thanh phin dong banh cling kém va
do dé cudng dd chiu luc ctia than cde bi giam. Trong vung phia bén phai cta hinh
ngil gidc dugc thé hién trong Fig.1, do TI vuot quéa so vo1 MF nén cuong do6 chiu luc
bi gidm do sy bam dinh kém cuia thanh phéan tro. Trong vung phia bén trai ctia hinh
vudng duge thé hién trong Fig.1, do TI trong than d4 hon hop 1a rdt nho nén tac
dung lam tdng cudng do chiu lyc béi thanh phan déng banh va thanh phan tro duéi
dang vat liéu composit 1a khong thu duoc, va cuong dd chiu luc cia than cbc bi
giam.

Hon nita, him luong ciia thanh phén tro c6 trong than d4 tho phu thudc nhiéu
vao loai than d4, nhung c¢6 xu huéng nhét dinh theo ving chira than da dé. Vi du,
nhiéu loai than d4 th6 c¢6 ham lwong thanh phén tro 16n hon 30% thé tich co trong
than d4 & Uc, than d4 & Canada, va v.v.. Ngoai ra, lugng 16n than d4 thd c6 ham
luong thanh phén tro khong 16n hon 20% thé tich c¢6 trong than dé & Indonesia, than
dé & New Zealand, than d4 & My va v.v., va tiy thudc vao loai than d4, c6 thé co
than da thd c6 ham luong thanh phén tro khoang 3% thé tich. Theo sang ché, vung
chira than d4 khong duoc dé cap dén mét cach cu thé nhung c6 nhidu loai than dé c6
ham luong chét tro thdp dwge sir dung khi thuc hién sang ché. Hon nita, than da hén
hop c6 thé bao gdm céc chét phu gia nhu chit phu gia déng banh, diu, bui than cc,
cbc diu mo, nhuya, vat lidu thai va v.v..

Vi du thye hién sing ché
Vidu 1

Trong vi du nay, céc thir nghiém vé tinh chit cua than cdc thu duoc béng cach
cdc héa nhiéu loai than d4 hdn hop khéc nhau cé hé sé phan xa trung binh Ro nhét
dinh 14 1,00% (1-1 dén 1-6), (2-1 dén 2-8), (3-1 d&én 3-6), (4-1 dén 4-6) va (5-1 dén
5-5) dugc thuc hién dé ddnh gia anh huéng ctia MF va TI trong than d4 hdn hop dén
cudng d§ chiu luc ctia than cée. Piéu kién don than da duogc thiét 14p & do 4m 1a 8%
khdi lugng va mat do khdi nap lién tuc 1a 750kg/m3, va diéu kién kich thuéc hat

nghién vun cua than d4 duoc thiét lap 1a 100% hat c6 kich thude dudi 3mm. Cac
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diéu kién cbc héa dugc thiét 1ap dén nhiét do cée hoa la 1050°C va thoi gian cbe héa
1a 6 gio. Trong thir nghiém cbc hoa, 10 dién thu gon ¢6 kha nang mo phong 10 thuc
duoc st dung. Chi sb trong quay DI (150/15), ma dugc dinh nghia trong tiéu chuin
JIS K 2151 (150: vong quay tréng, 15 mm: kich thudc rdy), duoc str dung dé danh
gia tinh chat cia than céc thu duoc bing cach lam ngudi than cde trong moi trudng
khi nito sau qué trinh cbc hoa. Trong mot phan cua thu nghiém, cuong d6 chiu luc
cla than cbc sau phan ung voi CO2 (CSR) dugc do theo phuong phap néu trong

ISO18894.

Bang 1 thé hién céc tinh chét cia than da dugc str dung trong thir nghiém céc
héa néu trén. Trong Bang 1, hé s6 phan xa 16n nhét trung binh (Ro) 12 tri sé dwoc do
theo tiéu chudn JIS M 8816, d6 chdy 16ng 16n nhét Gieseler (log MF) 14 tri s6 logarit
chung ctia do chay 1ong 16n nhét (MF) dugc do theo tidu chudn JIS M 8801, chit d&
bay hoi (VM, trén co ¢4 kho) 1 trj s6 dugc do theo tiéu chudn JIS M 8812, va TI 1
tri s6 duge do theo tiéu chudn JIS M 8816, va dugc tinh bang phuong trinh (1).
Thanh phén tron ctia mdi loai than d4 hdn hop (ty 1¢ tron trén co s& kho (%khdi
lugng) cua céc loai than dé4 tuong (ng) va cac két qua cua thu nghiém cdc héa dugc
thé hién trong Bang 2 dén 6. Trong cac bang nay, mdi tri s6 trong s6 cac tri sé Ro,
log MF va TI 14 tri sb trung binh trong sb dugc xac dinh tir cac tri s6 Ro, log MF va
TI ctia mdi loai than d4 duoc tron va ty 1& tron ctia mdi loai than da do. Fig.4 thé
hién méi quan hé gitra TI va chi sb tréng quay DI(150/15) khi do chay 16ng 16n nhat
Gieseler clia than d4 hén hop duoc diéu chinh dén 2,3 log ddpm > log MF > 2,2 log
ddpm. Ngoai ra, Fig.5 thé hién méi quan hé gitta TI va chi sé tréng quay DI(150/15)
khi d6 chay long l6n nhat Gieseler ctia than d4 hén hop duoc didu chinh dén 2,0 log
ddpm > log MF > 1,8 log ddpm. Tri sé dich ctia chi sé tréng quay DI(150/15) duoc
thiét 1ap 1a 82,7.

Tri s6 dich 82,7 cta DI(150/15) la dva vao két qua do duoc trén chi sé tréng
quay DI(150/50) ctia than céc thu dugc bing cach céc héa than da hdn hop nhu vi
du so sanh ¢6 Ro = 1,00% va MF va TI dugc diéu chinh dén log MF = 2,50 log
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ddpm va TI = 35% thé tich bén trong khoang hinh vudng cua vi du tron théng
thudng duogc thé hién trong Fig.2, va 1a mot vi du vé cac diéu kién dién hinh theo k§y
thuat da biét trong linh vuc k§ thuat. Trong t4t ca cac vi du theo sang ché, DI it nht
16n hon DI cuia vi du so sanh, va do do, 10 cao kich thudc 16n ¢6 thé duogc hoat dong

khong xay ra vin dé bat ky bang cach sir dung than cbc c6 cuong do chiu lyc nay.

Béang 1
VM Ro MF logMF TI
Loai than da ,
(%) (%) (ddpm) (log ddpm) | (%thé tich)
A 35,4 0,77 100 2,00 19,8
B 29,5 0,90 617 2,79 31,5
C 28,1 0,98 1071 3,03 30,6
D 27,3 1,03 490 2,69 35,3
E 29,0 1,07 14791 4,17 16,6
F 20,6 1,28 8 0,90 43,6
G 18,8 1,49 20 1,30 21,0
H 17,7 1,61 6 0,78 18,2
I 38,1 0,77 93 1,97 13,2
J 37,4 0,79 10964 4,04 4,7
K 38,4 0,76 447 2,65 6,7
L 26,0 1,06 245 2,39 24,0
M 26,9 1,11 80 1,90 4,2
N 26,6 1,14 269 2,43 3,5
O 39,7 0,70 3000 3,48 11,7
P 32,3 0,71 6 0,78 3,2
Q 32,3 0,95 2761 3,44 4,1
R 22,4 1,18 50 1,70 2,5
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Bang 2
Ty 1 tron (% khéi luong)
Loai than da 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6
A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 28,2 34,6 49,1 67,2
C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 1,5 10,9 16,4 23,4
G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H 0,0 24,7 0,0 0,0 0,0 0,0
I 0,0 0,0 0,0 19,4 12,2 3,1
J 15,2 43,1 0,0 0,0 0,0 0,0
K 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 16,0 0,0 52,6 34,9 22,3 6,3
0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 15,7 25,0 14,7 0,0 0,0 0,0
Q 14,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
R 28,7 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Tinh chét cia than d4 hdn hop/cudng do chiu luc cia than cbe
Ro (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
logdl\:}fm()log 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
TI (% thé
tich) 3,5 7,5 12,0 19,5 25,0 32,0
DI(150/15)
82,8 83,4 83,8 83,9 83,3 81,9
)
Vidu Vi du
Vidu Vidu Vidu tham tham Vi du so sanh
chiéu chiéu
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Bang 3
Ty 1& tron (% khdi luong)

Loai than d4 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8
A 0,0 1,7 35,5 35,1 35,0 34,1 31,0 | 28,2

B 0,0 0,0 0,4 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0

C 0,0 0,6 8,8 11,3 16,0 20,4 32,5 | 43,3

D 0,0 1,4 1,3 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0

E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

F 0,0 3,5 6,9 8,8 11,1 13,5 19,1 24,1

G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

H 0,0 22,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

J 0,0 40,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

N 59,0 0,0 47,1 42,7 37,9 32,0 17,4 4.4

(0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

P 26,0 | 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Q 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

R 0,0 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tinh chit cua than d4 hén hop/Cudng do6 chiu luc cua than cd
Ro (%) 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
logMF (log ddpm) | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
TI (% thé tich) 3,5 9,5 15,0 16,5 18,0 20,0 25,0 | 29,5
DI
83,1 | 84,4 | 84,9 85,0 84,8 84,4 83,1 80,4
(150/15)(-)

CRS(%) 55,9 | 59,1 61,0 61,3 60,7 59,2 56,1 49,4
Vi du Vi du Vi du Vi du Vi
Vidy | Vidu | Viduy tham tham tham tham | du so

chiéu chiéu chiéu chiéu | sanh
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Luu y: (TI) ctia hdn hop tron sb 2-3 1a tri s thu dwoc béng cach 1am tron 14,96% thé

tich va thé hién mot vi du vé tri s6 nho hon 15,0% thé tich.

Bang 4
Ty 1& tron (% khdi luong)
Loai than da 3-1 | 3-2 | 3-3 3-4 3-5 3-6
A 0,0 [ 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 | 0,0 | 58 22,7 35,4 41,3
C 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 | 0,0 1,4 1,8 0,0 0,0
E 0,0 | 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0
F 0,0 | 0,0 | 2,6 13,5 23,2 28,3
G 0,0 | 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0
H 0,0 | 2,8 | 2,0 0,0 0,0 0,0
I 0,0 |23,3] 334 24,7 22,1 21,0
J 3,6 | 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0
K 0,0 |13,1| 0,0 0,0 0,0 0,0
L 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 |60,8| 50,3 37,3 19,3 9,4
N 66,7 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
O 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
P 29,7 1 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Q 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
R 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Tinh chét cta than d4 hdn hop/Cudng do chiu luc cia than cbe
Ro (%) 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00
logMF (log ddpm) | 2,0 | 2,0 | 2,0 2,0 2,0 2,0
TI (% thé tich) 3,5 | 7,0 | 11,0 18,5 25,0 28,5
DI(150/15 (-) 83,2 | 84,0 | 84,5 83,8 82,9 81,3
Vi du Vi Vidu Vi du ‘,[ham Vi du ‘fham Vidu so
du chiéu chiéu sanh
Bang 5
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Ty 1€ tron (% khdi luong)
Loai than da 4-1 4-2 4-3 4-4 4-5 4-6
A 0,0 0,0 13,9 16,3 19,5 17,7
B 0,0 0,0 0,0 1,3 4,1 39,8
C 0,0 0,0 0,0 4,6 8,8 0,0
D 0,0 0,0 0,0 2,5 4,5 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 0,0 9.9 20,3 9,7
G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H 0,4 9,5 7,0 1,4 0,0 16,0
I 0,0 0,0 22,2 19,9 16,1 7,9
J 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K 0,0 20,0 6,3 0,0 0,0 0,0
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 0,0 50,6 44,1 26,8 0,0
N 66,0 45,2 0,0 0,0 0,0 0,0
O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 33,6 25,3 0,0 0,0 0,0 8,9
Q 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
R 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tinh chit cta than da hdn hop/Cudng dd chiu luc cta than cde
Ro (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
logMF (log ddpm) | 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
TI (% thé tich) 3,5 5,5 9,5 15,0 21,5 24,5
DI(150/15) (-) | 83,2 83,7 84,2 83,8 82,8 81,7
Vi du
Vidu| Vidu Vi du Vi du tham | Vi du so sanh
chiéu

Luu y: (TI) cta hén hop tron sb 4-4 1a tri sé thu duoc bing cach lam tron 14,98% thé

tich va thé hién mot vi du v& tri s nhod hon 15,0% thé tich.
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Ty 1& tron (% khéi luong)

Loai than da 5-1 5-2 5-3 5-4 5-5
A 0,0 0,0 4,0 0,0 25,0

B 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8

C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

D 0,0 0,0 2,0 0,0 2,9

E 0,0 0,0 0,1 1,5 0,0

F 0,0 0,0 9,8 24,5 9,1

G 0,0 6,4 2,9 0,8 1,4

H 1,0 13,0 4.6 0,0 16,4

1 0,0 0,0 41,9 40,1 10,4

J 0,0 6,5 0,1 2,5 0,0

K 0,0 13,9 0,6 1,0 0,0

L 0,0 0,0 1,3 0,1 0,0

M 0,0 0,0 32,6 27,8 0,0

N 64,5 24,0 0,0 0,0 0,0

o) 0,0 0,0 0,1 1,7 0,0

P 34,5 32,0 0,0 0,0 9,0

Q 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0

R 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tinh chét cua than d4 hdn hop/Cudng d6 chiu luc cua than cbe

Ro (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10%11?;(;% 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
TI (% thé
tich) 3,5 7,0 14,5 18,0 23,0
DI(150/15)
o 83,3 83,9 83,3 82,8 81,0
Vi du
Vi du Vi du Vidu tham Vi du so sénh
chiéu
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Céac két qua cua Bang 2 dén 6 duoc thé hién trong céc Fig.4 va 5. Nhu duoc thé
hién trong Fig.4, than cbc ¢ chi sb trdng quay DI(150/50) 16m hon tri sb dich c6 thé
duoc tao ra bang cach didu chinh TI cia than d4 hén hop dén khoang tir 25,0% thé
tich > TI > 3,5% thé tich & dinh 15% khéi luong dudi didu kién 2,3 log ddpm > log
MF > 2,2 log ddpm. Nhu duogc thé hién trong Fig.5, than cdc c6 chi s6 tréng quay
DI(150/50) ¢6 thé dugc tao ra bing cach didu chinh TI dén khoang tir 25,0% thé tich
> TI > 3,5% thé tich dudi diéu kién log MF = 2,0 log ddpm. Tuong tu, thu dugc than
cbe ¢ chi sb tréng quay DI (150/15) 16n hon tri s6 dich bang cach didu chinh TI dén
khoang 21,5% thé tich > TI > 3,5% thé tich dudi didu kién log MF=1,9 log ddpm,
hogc béng céch didu chinh TI dén khoang 18,0% thé tich > TI > 3,5% thé tich dudi
diéu kién log MF = 1,8 log ddpm. Hon nita, khing dinh dugc 1a cudng d6 chiu luc
clia than céc sau phan tng véi CO, (CSR) ¢6 cung xu huéng nhu chi s6 tréng quay

DI (150/15).

T phan mb ta trén dy, da khing dinh duoc ring méi quan hé (khoang) gitta
MF va TI cta than d4 hén hgp mong mubn 14 nhu dugc thé hién trén Fig.1. Tc la,
khi nhiéu loai than da dwgc tron theo ty 18 & trén va & bén trong dudng hinh vuéng
duoc biéu thi trén Fig.1 (luu y: ngoai trir trén TI=15,0% thé tich), c6 thé tao ra than
cbe luyén kim cuong d¢ chiu luc cao cho 10 luyén kim. Lién quan dén vén dé nay,
theo khai niém tron theo tinh trang k¥ thuat, du doéan 1a tri sé g161 han dudi cua log
MF trong diéu kién tron duoc uu tién la khoang 2,3 va cudng do chiu luc giam
xudng ¢ log MF thip hon tri sb néu trén. Nguoc lai, trong phuong phéap theo sing
ché, bang cach lam giam téng ham lugng chit tro (TI) ciia than d4 hdn hop ma 1a
diéu kién tron, thu duqc‘; két qua khong hi vong c6 dugc trong phuong phap da biét
trong linh vuc k¢ thudt nay la cudong d6 chiu lyc cia than cdc phin nao ting lén

ngay ca khi do chay 1éng 16n nhét Gieseler log MF giam.
Vidu?2

Than cbc duge san xudt béng cach tao ra than dé hdn hop c6 d6 chay long lon

nhét Gieseler log MF 1a 2,2 log ddpm va hé sb phan xa 16n nhét trung binh Ro khéac
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nhau boi cung phuong phép nhu trong Vi du 1, va cudong dd chiu luc cta than cde
tao thanh dugc danh gid. Thanh phéri tron ctia mdi loai than d4 hdn hop (ty 1€ tron
trén co s& kho (% khdi luong) cla cac loai than d4 tuwong tng) va cac két qua cua
thtr nghiém cbc héa duogc thé hién trong Bang 7 dén 9. Trong céc bang nay, mdi tri
s6 trong sé céc tri sé Ro, log MF va TI 1a trj 6 trung binh trong sé duoc xac dinh tir
cac tri sb Ro, log MF va TI ctia mdi loai than d4 duoc tron va ty 1€ tron cua mdi loai
than da do. Tir cac Bang 6 va 9, c6 thé khang dinh duoc ring khi hé sé phan xa trung
binh Ro la 1,20%, 1,10% va 0,95%, thu dugc than cdc c6 chi sb tréng quay DI
(150/15) khoéng nho hon 82,7 tir than d4 hén hop c6 khoang 15,0% thd tich > TI >
3,5% thé tich, tuong tw nhu trudong hop trong dé hé sb phan xa trung binh Ro =
1,00% duoc thé hién trong Vi du 1, va do do, ¢6 thé cho ring Ro khong anh huong

lén dén khoang duoc uu tién cta TI va MF.,

Béang 7
Ty I& tron (% thé tich)
Loai than d4 6-1 6-2 | 6-3 6-4 6-5 6-6
A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
D 0,0 0,0 | 26,7 40,2 54,2 66,5
E 0,0 0,0 1,1 2,0 3,3 4,4
F 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
H 10,5 | 13,4 | 19,3 22,8 26,0 29,0
I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
J 0,0 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0
K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 75,0 | 86,6 | 52,6 34,1 16,5 0,1
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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P 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

R 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tinh chat cua than d4 hdn hop/Cudng dd chiu lyc cia than cbc

Ro (%) 1,20 1,20 | 1,20 1,20 1,20 1,20

logMF (log ddpm) 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

TI (% thé tich) 4,9 5,5 15,0 20,0 25,0 29,5

DI(150/15) (-) 85,0 85,5 | 86,2 85,5 84,7 82,0
Vidu | Vidu | Vid Vi du Tham Vidu Tham Vidu so

chicu chicu sanh

Luu y: (TI) ctia hdn hop tron sé 6-3 14 tri sé thu duoc bing cach lam tron 14,98% thé

tich va thé hién mot vi du v& tri s6 nho hon 15,0% thé tich.
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Béang 8
Ty 18 tron (% khéi luong)
Loai than da 7-1 7-2
A 0,0 0,0
B 0,0 0,0
C 0,0 0,0
D 0,0 32,0
E 0,0 0,0
F 0,0 0,0
G 0,0 2,0
H 0,5 7,0
I 0,0 0,0
J 0,0 0,0
K 0,0 0,0
L 0,0 0,0
M 0,0 0,0
N 88,5 48,5
0 0,0 0,0
p 11,0 10,5
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Q 0,0 0,0

R 0,0 0,0

Tinh chét cua than d4 hdn hop/Cudng dd chiu luc cua than cdc

Ro (%) 1,10 1,10

logMF (log ddpm) 2,2 2,2

TI (% thé tich) 3,5 15,0

DI(150/15) (-) 83,8 85,6
Vidu Vi du tham chiéu

Luu y: (TI) ctia hdn hop tron sb 7-2 1a tri s thu dwoc bing cach lam tron 15,02% thé

tich va thé hién mot vi du vé tri s nhod hon 15,0% thé tich.

Bang 9
Ty 18 tron (% khéi lwong)
Loai than da | 8-1 8-2 8-3 8-4 8-5 8-6
A 0,0 0,0 10,3 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 18,3 28,0 32,0 54,1
C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 8,7 16,8 27,9 21,5
G 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I 0,0 7,5 0,7 9,1 1,1 22,0
J 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K 0,0 39,0 28,2 28,3 39,0 2,4
L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M 0,0 52,5 33,8 17,8 0,0 0,0
N 42,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P 32,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Q 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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R 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tinh chit ctia than da hdn hop / Cudng dd chiu luc cia than cbe
Ro (%) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
logMF (lo
& (log 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
ddpm)
TI (% thé
3,5 6,0 15,0 20,0 25,0 29,5
tich)
DI(150/15)
O 82,8 83,7 84,6 83,7 82,8 80,0
Vi du Vidu Vi du
Vidu Vi du tham tham tham Vi du so sanh
chiéu chiéu chiéu

Kha ndng trng dung trong céng nghiép
Phuong phép dugc d& xuat theo sang ché v& co ban sir dung 10 luyén kim loai
dung nhu 10 cao hodc loai 10 twong tu va ciing c6 thé ung dung duoc cho cong nghé

tinh luyén trong 16 cao khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét than céc luyén kim bang cach céc hoa than da hén hop
duoc tao ra bé‘lng cach tron nhiéu loai than d4, khac biét & ch5, than da hén hop nay
c6 dic tinh sau: téng ham lugng chét tro (TI) (total inert content) khong nhé hon
3,5% thé tich va nhé hon 15,0% thé tich va do chay léng lén nhit (log MF)
(MF-maximum fluidity)) do dugc bang phuong phap dung déo ké Gieseler ndm
trong khoang tir 1,8 dén 2,3 log ddpm.

2. Phuong phép san xuét than cbc luyén kim theo diém 1, trong d6 than d¢4 hén hop
thé hién dic tinh trong do téng ham lugng chit tro (TT) khong nhé hon 3,5% thé tich
va khong 16n hon 14,5% thé tich va d6 chay long 16n nhit (log MF) do dugc bang
phuong phap dung déo ké Gieseler 1a nim trong khoang tir 1,8 dén 2,0 log ddpm.

3. Phuong phap san xudt than céc luyén kim theo diém 1 hodc 2, trong d6 do chay
léng 16n nhat (log MF) cta than d4 hdn hop ma do dugc bing phuong phap dung
déo ké Gieseler 14 tri s trung binh trong sé tinh duoc dua vao do chdy long 16n nhét
(log MF) ma do dugc bing phwong phap ding déo ké Gieseler ctia m3i loai than da
tao nén than d4 hdn hop va ty 18 khéi lugng ctia céc loai than dé tao nén than da han

hop.
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FIG. 5
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