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(57) Sdng ché dé xuét phuong phap phan loai tin hiéu am thanh, trong d6 phuong
phap gom: xac dinh, theo d0 hoat dong tiéng néi clia khung am thanh hién tai,
lieu c6 thu thap dao dong phd tan sd ctia khung 4m thanh hién tai va Iuu trit dao
dong phd tan s6 trong bo nhé dao dong phé tan s6 (101); cap nhat, theo viéc liéu
khung am thanh 12 4m nhac b gb hoic hoat dong ctia khung am thanh lich st,
cac dao dong phé tan s6 duoc luu trit trong bd nhé dao dong phé tin s (102); va
phan loai khung am thanh hién tai nhu 1a khung thoai hoac khung 4m nhac theo
thong ké clia mot phan hoic tét ca dit lieu hiéu dung clia cdc dao dong phd tin s
dugc luu trit trong bo nhd dao dong phd tin sd (103). Ngodi ra, sang ché ciing dé

cap dén thiét bi phan loai tin hiéu am thanh.
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Linh vwc ky thudt dwoc dé cip
Sang ché lién quan dn linh vuc céc cong nghé xir 1y tin hiéu sd, va cu

th8 13, dén phuong phép va thiét bi phan loai tin hi¢u 4m thanh.

Tinh trang ky thudt cia sang ché

Pé giam céc tai nguyén bi chiém béi tin hiéu video trong qua trinh luu
trir hodc truyén, tin hiéu 4m thanh dugc néu & dau truyén va sau d6 duogc
truyén dén diu nhén, va dAu nhan phuc hoi tin hiéu 4m thanh théng qua
giai nén.

Trong tmg dung xir 1y 4m thanh, viéc phén loai tin hiéu &m thanh 1a
cong nghé quan trong dugc ap dung rong rai. Chéng han, trong tmg dung
m3 hda/giai ma Am thanh (codec — encoding/decoding), codec tuong db6i
phd bién hién tai 12 loai lai ma héa va giai ma. N6i chung, codec nay gom
b6 m3 hda (nhu CELP) dya trén md hinh tao thoai va bd mi hoa dwa trén
phép chuyén ddi (nhu bo ma hoa dya trén MDCT). G te d6 bit thép hodc
trung gian, bd ma hoa dya trén mo hinh tao thoai ¢6 thé thu dugc chét
luong ma hoa thoai tuong déi tbt, nhung c6 chéit lugng ma hoa &m nhac
tuong d6i kém, trong khi bd ma héa dua trén bién d6i c6 thé thu dugc
chét lugng ma héa 4m nhac tuong dbi t6t, nhung c6 chat lugng mi hoa
thoai twong d6i kém. Do viy, codec lai mi hoa tin hiéu thoai bang cach
stt dung bo m3 hda dya trén md hinh tao thoai, va ma hoa tin hi¢u &m
nhac bang cach sir dung bd mi héa dya trén phép bién dbi, n6i chung nho
d6 thu thap hi€u qua ma hda t6i wu. O day, cong nghé 13i 12 viéc phan loai
tin hiéu 4m thanh, hoac lya chon kiéu m3 héa trong pham vi sang ché.

Codec lai cin thu duogc thong tin kiéu tin hiéu chinh x4c truéc khi
codec lai c6 thé thu dugc lua chon kidu m3 héa tdi vu. Bo phéan loai tin

hiéu 4m thanh & day ciling co thé duoc xem gén nhu bd phén loai thoai/am
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nhac. Téc d nhan dang thoai va tdc d6 nhan dang 4m nhac 12 céc chi bdo
quan trong dé do hiéu ning cta bd phan loai thoai/am nhac. Cu thé ddi
v6i tin hiéu 4m nhac, do su da dang/phic tap cta cac déc tinh tin hiéu cia
n6, viéc nhan dang tin hiéu 4m nhac thuong khé khan hon nhén dang tin
hiéu thoai. Ngoai ra, d tré nhan dang cling 1a mét trong céac chi bdo quan
trong. Do su khéng rd rang cac dic tinh thoai/dm nhac trong thoi gian
ngén, cAn mét kha nhiéu thoi gian trudc khi thoai/am nhac c6 thé duoc
nhan dang twong dbi chinh x4c. N6i chung, ¢ doan trung gian clia cling
loai tin hiéu, do tré dai hon chi bdo nhan dang chinh xac hon. Tuy nhién,
& doan chuyén tiép hai loai tin hiéu, 4§ tré nhan dang dai hon chi bdo do
chinh x4c nh4n dang thip hon, von dic biét nghiém trong trong trudng
hop ma tin hiéu lai (nhu thoai c6 nhac nén) dugc dua vao. Do vy, viéc
6 ca téc dd nhan dang cao va d9 tré nhan dang thép 1a thudc tinh can cla
bo nhin dang thoai/dm nhac hiéu ning cao. Ngoai ra, do 6n dinh phan
loai ciing 1a thudc tinh quan trong énh thérng chét lugng mi héa clia bd
m3 hoéa lai. Néi chung, khi bd ma héa lai chuyén dbi gitta cac loai bd ma
héa khac nhau, viéc suy giam chét luong co thé xuit hién. Néu viéc
chuyén dbi loai tan s6 xuét hién trong bo phan loai trong clng loai tin
hiéu, chét lugng mi héa bi anh hudng tuong d6i dang ké; do vay, yéu cﬁu
tin hiéu phén loai dau ra ctia bo phén loai can chinh x4c va tron tru. Ngoai
ra, trong mot sb l’mg dung, nhu thudt todn phén loai trong hé théng truyén
thdng, ciing yéu cau d¢ phic tap tinh toan va cac chi phi phu thém luu trix
cta thut toan phén loai cang thip cang tot, dé théa man cac yéu ciu thi
truong. |

Chuén ITU-T G.720.1 gdm b6 phén loai thoai/Am nhac. Bo phén loai
ndy st dung tham s chinh: bién thién dao dong phd tin s6 var_flux 1am
co s& chinh dé phén loai tin hiéu, va str dung hai tham s6 16n nhét phé tan
s6 khéac nhau pl va p2 1am co s& phy. Viéc phén loai tin hiéu dau vao

theo var_flux dugc hoan thanh trong b dém FIFO (first in first out — vao
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trude ra trude) var_flux theo cac thng ké cuc bo cta var_flux. Qua trinh
cu thé dugc tom t4t nhu sau; Trudc hét, mat d6 dao dong phé tn s6 duoc
trich rat khoi mai khung 4m thanh dau vao va dugc dém trong b dém
thir nhit, va mat do & diy duogc tinh toan trong bén khung méi nhit gdm
khung dau vao hién tai, hodc ¢6 thé duoc tinh toan béng cach str dung
phuong phéap khéc. Sau do, bién thién mat d§ ctia N khung méi nhét gdbm
khung dau vao hién tai dugc tinh toan, dé thu dugc var flux ctia khung
d4u vao hién tai, va var_flux dugc dém trong b dém thir hai. Sau do, s6
lugng K khung cta var_flux 16n hon ngudng thir nhét trong s6 M khung
m&i nhat gdm khung d4u vao hién tai trong bd dém th hai dugc dém.
Néu ty 1& K trén M 16n hon ngudng thir hai, thi xac dinh dugc rang khung
ddu vao hién tai 13 khung thoai; nguoc lai khung dau vao hién tai 13
khung am nhac. Cac tham s6 phu pl va p2 chu yéu dugc st dung dé
chinh stra phéan loai, va ciing duoc tinh todn cho mdi khung 4m thanh dau
vao hién tai. Khi p1 va/hosic p2 16n hon ngudng thir ba va/hodc ngudng
thir tu, xac dinh dwoc ngay ring khung am thanh diu vao hién tai 1a
khung am nhac.

Cac nhuge diém ctia bd phan loai thoai/dm nhac ndy 1a nhu sau: mot
mit, tbc d6 nhan dang tuyét d6i cho 4m nhac van cén duoc cai thién, va
mat khac, do cac Ung dung dich cia bo phan loai khong danh riéng cho
truong hop tng dung cda tin higu lai, ciing van con c6 chd cai thién &
hiéu ning nhan dang cho tin hiéu lai.

Nhiéu bd phén loai thoai/am nhac hién tai duoc thiét ké dua trén
nguyén 1y nhan dang ché do. Loai bd phan loai nay thudng ldy nhiéu (mét
t4 dén vai t4) tham s6 ddc trung tir khung 4m thanh dAu vao, va cip cac
tham s nay vao bd phan loai dva trén m6 hinh lai Gaussian, hodc mang
noron, hodc phuong phdp phéan loai kinh dién khac dé thyuc hién phén
loai.

Loai bd phéan loai nay co nén tang 1y thuyét twong d6i chéc chén,
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nhung néi chung c6 d phirc tap luu trit hodc tinh toan twong ddi cao, va

do vy, chi phi trién khai trong dbi cao.

Ban chit ky thudt ciia sdng ché

Muc dich ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché 1a d& xuit phuong
phap va thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh, & giam d6 phic tap phan
loai tin hiéu trong khi dam bao tbc d6 nhin dang phan loai tin hiéu 4m
thanh lai.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép phan loai tin hiéu 4m thanh
dugc dé xuét, trong d6 phuong phap gdm:

x4c dinh, theo d6 hoat dong tiéng ndi ciia khung am thanh hién tai,
lidu c6 thu thap dao déng phé tin s ctia khung 4m thanh hién tai va luu
trit dao dong phd tan sb trong bd nhé dao dong phd tin sb, trong d6 dao
d6ng phd tan sé k¥ hiéu dao dong ning lugng cia phd tin sé coa tin hiéu
am thanh;

cap nhat, theo viéc li€u khung am thanh 1a &m nhac bd go, cac dao
dong phd tin s& duoc luu trir trong bd nhé dao dong phd tin s6; va

phan loai khung am thanh hién tai nhu la khung thoai hodc khung am
nhac theo théng ké cia mot phan hogic tat ca dit liéu hidu dung cua cac
dao dong ﬁhé tin s6 duoc luu trit trong bd nhé dao dong phd tan sb.

Theo céch thirc trién khai kha thi thtr nhit, buéc x4c dinh, theo d¢ hoat
dong tiéng noi ctia khung am thanh hién tai, liéu c6 thli thap dao dong
phd tan s ctia khung 4m thanh hién tai va luwu trir dao dong phd tin sb
trong bd nhé dao dong phd tin sb gdm:

néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, luu trir dao dong phd
tan s6 ctia khung 4m thanh hién tai trong bd nhé dao dong phd tan sb.

Theo cach thuc trién khai kha thi thir hai, buéce xac dinh, theo do hoat
dong tiéng noi cia khung am thanh hién tai, li€éu c6 thu thap dao déng

phd tan s ctia khung 4m thanh hién tai va luu trit dao dong phd tin sb
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trong bd nhé dao dong phd tn s gdm:

néu khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat dong, va khung 4m thanh
hién tai khong thude tAn cong ning luong, luu trir dao dong phd tan sb
ctia khung 4m thanh hién tai trong b6 nhé dao dong phd tan sb.

Theo cach thic trién khai kha thi thir ba, budc xac dinh, theo 3 hoat
dong tiéng ndi cia khung dm thanh hién tai, liéu cé thu thdp dao dong
phé tn sb cua khung 4m thanh hién tai va luu trit dao dong phé tin sb
trong bd nhé dao dong phd tin sb gdm: |

néu khung dm thanh hién tai 1a khung _hoat dong, va cac khung lién
tiép gdbm khung a4m thanh hién tai va khung lich sir ciia khung 4m thanh
hién tai khong thudc tAn c6ng ning luong, luu trir dao dong phd tin sb
cua khung am thanh hién tai trong bo nhé dao dong phé tan sd.

Duya vao khia canh thir nhét hodc cach thic tridn khai kha thi thit nhét
ctia khia canh thir nh4t hodc cch thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia
canh thit nhit hodc cch thic trién khai kha thi thit ba ctia khia canh thir
nhét, theo céch thic trién khai kha thi thir tu, viéc cap nhat, theo viéc liéu
" khung 4m thanh hién tai 1a &m nhac bd go, cac dao dong phé tan s6 dugc
Iuru trit trong bd nhé dao dong phé tin sb gom:

néu khung dm thanh hién tai thugc &m nhac bg go, chinh stra cac gia
tri cia cac dao dong phé tin s§ duge luu trir trong bd nhé dao dong phéd
tan sb.

Duya vao khia canh thr nhét hodc céch thic trién khai kha thi thir nhat
ctia khia canh th& nhét hogic cich thirc trién khai kha thi th& hai ciia khia
canh thir nhét hodc cach thirc trién khai kha thi thir ba cia khia canh tht
nhat hoic cach thic trién khai kha thi thit tu cta khia canh thi nhat, theo
cach thuc trién khai kha thi th nim, viéc phén loai khung 4m thanh hién
tai nhu 13 khung thoai hoic khung am nhac theo thdng ké cua mét phﬁn
hojc tt ca dir liéu hiéu dung cua cac dao dong phé tan s6 duoc luu trit

trong bd nhd dao déng phd tan sb gbm:
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thu thép gié tri trung binh ctia mot phin hoic tat ca di liéu hi¢u dung
ctia cac dao dong phd tan sb dugc luu trir trong bd nhé dao dong phd tan
sc“'); va

khi gi4 tri trung binh thu dugc cta dit liéu hi¢u dung cta cac dao dong
phé tin sb théa man diéu kién phan loai 4m nhac, phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phan loai khung am thanh
hién tai nhu 1a khung thoai.

Dya vao khia canh thir nhit hodc c4ch thirc trién khai kha thi thi nhat
ctia khia canh thir nht hodc cach thirc trién khai kha thi thi hai cta khia
canh thir nhit hoic cach thic trién khai kha thi tht ba ciia khia canh thi
nhét hodic cach thirc trién khai kha thi thit tu cia khia canh thir nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thir sau, phuong phap phén loai tin hiéu 4m
thanh con goém:

thu thap gi4 tri 16n nhat dai cao tin phd tan s6, mirc d twong quan
phé tan sb, va d6 déc ning lugng du dy béo tuyén tinh cta khung 4m
thanh hién tai, trong d6 gi4 tri 16n nhét dai cao tin phd tin s ky hidu gia
tri 16n nhét hoic d6 13 nang lugng, trén dai cao tan, cla phé tan sd cia
khung 4m thanh hién tai; d6 bén vimg muc do tuong quan phd tan sé ky
hiéu, gitra cac khung 1ién k&, cta cAu trac diéu hoa tin hidu cia khung 4m
thanh hién tai; va d6 déc ning luong .du du bao tuyén tinh ky hiéu mirc

d6 ma ning luong du du bio tuyén tinh cta tin hiéu 4m thanh thay do6i
khi cip du bao tuyén tinh ting; va

x4c dinh, theo d6 hoat dong tiéng noéi cua khung 4m thanh hién tai,
lidu c6 luu trix gid tri 16n nhét dai cao tan phd tin sb, mirc d6 twong quan
phd tin s, va d6 déc ning lugng du dy béo tuyén tinh trong cac bd nhd,

trong d6 viéc phén loai khung am thanh theo céc théng ké ciia mét
phﬁn hodc tit ca dir liéu cua cac dao dong phé tan s6 duoc luu trit trong
bd nhé dao dong phd tan s6 gdm:

thu thép gia tri trung binh cta dit liéu hi€u dung cia cac dao dong phé
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tan s§ dugc luu trix, gia tri trung binh cia dit lidu hiéu dung cua gia tri 16n
nhit dai cao tAn phd tin s duoc luu trir, gia tri trung binh cua dir lidu
hiéu dung cua cac muc do tuong quan phd tan sé dugc luu tri, va bién
thé cia dir liéu hiéu dung ciia cac d6 dbc niang luong du du béo tuyén tinh
duoc luu trit mét cach riéng r€; va

khi mét trong céc didu kién dudi day dugc thda man, phan loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phén loai khung am
thanh hién tai nhu 13 khung thoai: gia tri trung binh cda dit li€u hiéu dung
clia cac dao dong phd tin sb nho hon ngudng thir nhét; hozc gi tri trung
binh cta dit liéu hidu dung cta gi4 tri 16n nhit dai cao tin phd tin b 16n
hon ngudng thit hai; hodc gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cia cac
mutrc d§ tuong quan phd tn s6 16n hon ngudng thir ba; hogic bién thién
cta dit liéu hiéu dung cua céc d6 déc ning lugng du du béo tuyén tinh
nhé hon ngudng thir tu.

Theo khia canh thir hai, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh dugc dé
xuét, trong d6 thiét bj duoc cAu hinh dé phan loai tin hidu am thanh dau
vao, va gom:

khéi x4c dinh luu trit, duoc ciu hinh @ x4c dinh, theo d hoat dong
tiéng no6i cia khung 4m thanh hién tai, liéu c6 thu thap va luu trit dao
dong phé tin sb ciia khung 4m thanh hién tai, trong d6 dao dong phé tin
s6 ky hiéu dao dong ning luong clia phd tan s6 cua tin hiéu 4m thanh;

bo nhé, duoc cAu hinh @ Iuu trit dao dong phd tin s khi khéi xac
dinh luu trit xuét ra két qua that dao dong phd tan s6 can dugc luu trir;

khdi cap nhét, duoc ciu hinh dé cap nhat, theo viéc liéu khung 4m
thanh 14 4m nhac b§ g0, cac dao dong phé tan s dugc luu trit trong bd
nhd; va

khéi phan loai, dugc cdu hinh dé phéan loai khung 4m thanh hién tai
nhu 1a khung thoai hodc khung am nhac theo thdng ké ctia mét phén hozc

tht ca dit liéu hiéu dung cia cic dao dong phd tan sé dugc luu trit trong
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-bd nhé.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nht, khdi x4c dinh luu trit dugc
chu hinh cu thé dé: khi x4c dinh duoc ring khung 4m thanh hién tai 13
khung hoat dong, xuét ra két qua ma dao dong phd tin sé cta khung 4m

thanh hién tai can duogc luu trir.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir hai, khdi x4c dinh luu trit duge
c4u hinh cu thé d&: khi x4c dinh duoc ring khung 4m thanh hién tai 13
khung hoat dong, va khung 4m thanh hién tai khong thudc tin cong ning
lwong, xuét ra két qua ma dao dong phd tan sb ctia khung 4m thanh hién
tai can duoc luu trit,

Theo céch thiic trién khai kha thi thr ba, khéi x4c dinh luu trit dugc
chu hinh cu thé d&: khi x4c dinh dugc ring khung am thanh hién tai 13
khung hoat dong, va cac khung lién tiép gdm khung a4m thanh hién tai va
khung lich st cia khung 4m thanh hién tai khéng thudc tin coéng ning
lwong, xuét ra két qua ma dao dong phd tan s cta khung Am thanh hién
tai cAn dugc luu trit.

Dua vao khia canh thir hai hodc cich thirc trién khai kha thi thir nhit
ctia khia canh tht hai hodc céch thirc trién khai kha thi thi hai cta khia
canh tht hai hodc cach thirc trién khai kha thi thi ba cia khia canh thir
hai, theo cach thirc trién khai kha thi thi tw, khdi cdp nhat duoc chu hinh
cu thé dé: néu khung &m thanh hién tai thugc am nhac by gd, chinh stra
c4c gia tri cua cac dao dong phd tin sb duoc luu trit trong bd nhé dao
dong phd tan sb.

Dua vao khia canh thit hai hodc cich thirc trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh thi hai hodc cach thirc trién khai kha thi thir hai cia khia
canh tht hai hodc cach thirc trién khai kha thi thi ba cta khia canh thi
hai hodc cach thirc trién khai kha thi thir tu cta khia canh thé hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thér niim, khéi phan loai gbm:

khéi tinh toan, dugc cAu hinh dé thu thap gia tri trung binh ctia mot
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phan hoic tit ca dir liéu hiéu dung ctia cic dao dong phé tan s duge lvu
trit trong bd nhg; va

khéi x4c dinh, dugc ciu hinh d& so sanh gi4 trj trung binh cla dit lidu
hiéu dung cua cac dao dong phé thn s6 vé6i didu kién phan loai 4m nhac;
va khi gia tri trung binh cta dir liéu hi¢u dung cta cic dao dong phd tin
s6 thoa man diéu kién phan loai 4m nhac, phén loai khung &m thanh hién
tai nhu 13 khung 4m nhac; nguoc lai phan loai khung &m thanh hién tai
nhu 1a khung thoai.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc trién khai kha thi thir nhét
ctia khia canh thir hai hodic cach thic trién khai kha thi thtr hai ciia khia
canh thir hai hodc cach thic trién khai kha thi thir ba cta khia canh thi
hai hodic cach thirc trién khai kha thi thd tu cua khia canh thr hai, theo
céch thirc trién khai kha thi thir sau, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh
con gdm:

khéi thu thap tham s, duoc chu hinh & thu thap gia tri 16n nhat dai
cao tan phd tan s, mirc d6 twong quan phd tan sb, tham sb thanh 4m, va
d6 ddc ning luong du du bao tuyén tinh ciia khung 4m thanh hién tai,
trong d6 gi4 tri 16n nhét dai cao tin phd tin s ky hidu gia tri 16n nhét
hogc d 13 ning lugng, trén dai cao tAn, ciia phd tin sb cua khung am
thanh hién tai; d6 bén vimg mirc d twong quan phé tin sd ky hiéu, gitra
cac khung 1ién k&, ctia cdu triic diéu hoa tin higu ciia khung 4m thanh hién
tai; tham sb thanh 4m ky hiéu mic do tvong quan mién thoi gian gitra
khung 4m thanh hién tai va tin hiéu trudc chu ky pitch; va do déc ning
lwong du du bao tuyén tinh ky hiéu mitc 46 ma ning luong du dy béo
tuyén tinh cta tin hiéu 4m thanh thay d6i khi cp du bao tuyén tinh ting;
trong do

khéi xac dinh luu trit con dugc ciu hinh dé xac dinh, theo d6 hoat
déng tiéng néi cia khung 4m thanh hién tai, liéu c6 luu trit gi4 tri 16n nhét

dai cao tan phé tan s6 hay khong, mirc d twong quan phod tan so, va do
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déc ning lugng du du bao tuyén tinh trong céc bd nhd;

khéi b nhé con dugc cAu hinh dé: khi khéi x4c dinh luu trit xuét ra
két qua ma gié tri 16n nhét dai cao tin phd tan s, mirc d tuong quan phd
tan s6, va do déc ning lugng du du béo tuyén tinh cin dugc luu trit, lru
trir gi trj 16n nht dai cao tan phd tan sb, mirc d6 twong quan ph tan sb,
va d6 déc nang luong du du bao tuyén tinh; va

khéi phén loai dwoc cdu hinh cu thé dé thu thap céc théng ké cua dir
liéu hi€u dung cia cac dao dong phd tAn s§ duoc luu trit, cic théng ké
cta dit liéu hiéu dung cua gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin s6 duoc luu
trit, cac théng ké ciia dir 1iéu hiu dung cia cac mirc 4§ twong quan phd
tan s duoc luu trit, va cac thdng ké cia dir liéu hidu dung ctia cac do déc
ning luong du du bdo tuyén tinh duge luu trit, va phan loai khung am
thanh nhu 1a khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac thdng ké cua dit
liéu hiéu dung.

Dua vao céch thuc trién khai kha thi thir sdu cta khia canh tht hai,
theo cach thirc trién khai kha thi thir bay, khdi phan loai gém:

khéi tinh toan, dugc cAu hinh dé thu thap gia tri trung binh ctia dit lidu
hiéu dung cia cac dao dong phé tan s6 dugc luu trix, gia tri trung binh cia
dit liéu hiéu dung ciia gid tri 16n nhét dai cao tAn pho tan s6 duogc huu tri,
gia tri trung binh cta dir li¢u hiu dung cia cac mirc do twong quan phd
tAn s6 duge luu trit, va bién thién cua dir liéu hidu dung cta cac d6 dbc
ning lugng du du bao tuyén tinh dugc luu trit mot cach riéng 1&; va

khéi x4c dinh, duoc cAu hinh dé: khi mot trong céc didu kién duéi day
duoc thoéa man, phin loai khung &m thanh hién tai nhur 14 khung 4m nhac;
nguoc lai phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri
trung binh cta dir liéu hi€u dung cla cic dao dong phd tin sé nhé hon
ngudng thir nhét; hoic gia trj trung binh cta dit liéu hiéu dung cia gia tri
16n nhét dai cao tAn phé tin s6 16n hon ngudng thir hai; hodc gia tri trung

binh cua dir liéu hiéu dung cta cac mic d6 twong quan pho tan s6 16n hon
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ngudng thit ba; hoic bién thién cia dit liéu hiéu dung cla cic do doc
nang lugng du du bdo tuyén tinh nho hon ngudng thit tu.

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu am thanh dugc phan
loai theo cac théng ké 1au dai cla cac dao dong phd tin s6; do vay, hau
nhu khong c6 tham sd, tbc d6 nhan dang tuong dbi cao, va do phirc tap
tuong dbi thip. Ngoai ra, cac dao dong phd tin sé dugc diéu chinh khi
xem xét cac yéu t6 nhu d6 hoat déng tiéng n6i va am nhac bd gd; do vay,
sang ché ¢6 téc d6 nhan dang cao hon ddi véi tin hiu am nhac, va thich

hop cho viéc phan loai tin hiéu am thanh lai.

M@ t vin tit cdc hinh vé

Pé mé ta cac giéi phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thyc hién sang
ché hoic theo giai phap k¥ thuat da biét r6 rang hon, phin duéi day gisi
thiéu vin tit cac hinh v& di kém can dé mo ta cac phuong 4n thuc hién
hodc giéi phép k¥ thuét d3 biét. RS rang, cac hinh v& di kém trong phén
mo ta dudi day chi thé hién mét sé phuong 4n thyuc hién sang ché, va
ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vyc van c6 thé duy ra cac hinh
v& khac tir c4c hinh v& di kém niy ma khong cin nd luc sng tao.

Fig.1 1a so d6 ciia phan chia tin hi¢u 4m thanh thanh cac khung;

Fig.2 13 lvu d6 cta phuong phip phén loai tin hiéu am thanh theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a lvu db thu thap dao dong phd tan sb theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.4 13 lvu d6 cta phuong phip phén loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong an thuc hién khac cua sang ché;

Fig.5 13 Ivu d cua phuong phép phén loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong an thuc hién khéc cia sang ché;

Fig.6 14 luu db cta phuong phép phan loai tin hiéu 4m thanh theo

phuong 4n thuc hién khéac cla sang che;
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Fig.7 dén Fig.10 13 cac luu dd phan loai cu thé cia viéc phén loai tin
hiéu 4m thanh theo sang ché;

Fig.11 13 luu @5 cta phuong phap phén loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong 4n thyc hién khac cta sang ché;

Fig.12 12 luu db phan loai cu thé cia viéc phan loai tin hidu 4m thanh
theo sang ché;

Fig.13 13 so d6 cu tric cua thiét bj phén loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.14 13 so db cAu tric cta khéi phén loai theo phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.15 14 so d6 cAu tric cia thiét bi phéan loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong 4n thuc hién khéc ciia sang ché;

Fig.16 13 so db cu triic cta thiét bj phan loai tin hiéu 4m thanh theo
phuong 4n thuc hién khéc ciia sang ché;

Fig.17 13 so db céu tric cia khéi phén loai theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.18 13 so dd chu tric cta thiét bi phan loai tin hidu 4m thanh theo
phuong an thyuc hién khac cta sang ché; va

Fig.19 13 so' d6 cAu tric cia thiét bi phan loai tin hi¢u am thanh theo

phuong 4n thuc hién khéc ciia sang ché.

MG ti chi tiét cdc phwong dn thuc hién sdng ché

Phén dué6i ddy mo ta 15 rang va diy du cac giai phap k§ thuét theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché dva vao cic hinh v& di kém theo céc
phuong an thyuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong an thyc hién dugc
mb ta chi 12 mot s6 chir khéng phai tat ca cac phuong 4n thuc hién sang
ché. Tét ca cac phuong 4n thyuc hién khéac thu thip boi ngudi c6 kién thic
trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong 4n thuc hién sang ché ma

khong can nd lyc sang tao s& nim trong pham vi bao hd clia sang ché.
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Trong linh vuc xir Iy tin hiéu s, cic codec 4m thanh va cic codec
video duoc 4p dung rong rii trong cac thiét bi dién tir khac nhau, ching
han, dién thoai di dong, thiét bi khéng diy, PDA (personal digital
assistant — thiét bi hd trg ca nhén s), may tich xach tay, b tiép nhén/diéu
huéng GPS (Global positioning system — hé théng dinh vi toan ciu),
camera, may phat am thanh/video, video camera, may ghi video, va thiét
bi gidm sat. N6i chung, loai thiét bj dién tir ndy gém bd ma héa 4m thanh
hodc bd giai ma 4m thanh, trong d6 bo ma hoa hodc giai ma am thanh ¢
thé duoc cai dit truc tiép b6i mach sb hoic vi mach, chﬁng han, DSP
(digital signal processor — b xur ly tin hi€u s6), hoic dugc trién khai boi
mi phan mém diéu khién bd xtr ly dé thyc thi qua trinh trong ma phin
mém. Trong bd ma héa am thanh, trudc hét tin hi¢u am thanh dugc phan
loai, céc loai tin hiéu 4m thanh khac nhau duoc mi hoda theo cic ché do
ma hoéa khéc nhau, va sau d6 dong bit dugc thu thép sau khi ma héa dugce
truyén dén phia bd giai ma. | |

N6i chung, tin hiéu am thanh dwoc xir 1y theo kiéu phan khung, va
mdi khung tin hiéu biéu thj tin hiéu 4m thanh ctia khoang thoi gian xac
dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khung &m thanh hién dugc dua vao
va cin dugc phan loai ¢ thé duoc goi 13 khung 4m thanh hién tai, va
khung 4m thanh bét ky truéc khi khung 4m thanh hién tai c6 thé duoc goi
12 khung 4m thanh lich sir. Theo chudi thdi gian tir khung 4m thanh hién
tai dén cac khung 4m thanh lich sir, cac khung Am thanh lich sir c6 thé 14n
lugt trd thanh khung 4m thanh trude d6, khung am thanh thir hai truée do,
khung &m thanh thir ba truéc d6, va khung am thanh thir N trude do,
trong d6 N 16n hon hoic bing 4.

Theo phuong an thyc hién nay, tin hiéu am thanh d4u vao 13 tin hiéu
am thanh bang rong dugc léy mau & 16kHz, va tin hiéu 4m thanh diu vao
duogc phan chia thanh cic khung bang cich st dung 20ms 1am khung, tirc

1a, moi khung c6 320 di€m lay mau mién thoi gian. Trudce khi tham so
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dac trung dugc trich rut, trudc hét khung tin hi€u 4m thanh dau vao dugc
14y mAu xubng & toc do ldy mau 12,8kHz, tic 13, cb 256 diém 1dy miu
trong mdi khung. M3i khung tin hiéu 4m thanh diu vao dudi ddy dé cap
dén khung tin hiéu 4m thanh dugc thu thap sau khi 14y mu xubng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong an thuc hién phuong phap phan
loai tin hidu 4m thanh gdm:

S101: Thyc hién xtr Iy phan khung trén tin hi¢u 4m thanh dau vio, va
xac dinh, theo d6 hoat dong tiéng ndi ciia khung am thanh hién tai, liéu c6
thu thap dao dong phd tin s6 clia khung Am thanh hién tai va luu trit dao
dong phd tin s trong bd nhé dao dong phd tin sé hay khong, trong d6
dao dong phd tan sd ky hiéu dao dong ning lugng cla phd tin sb cua tin
hiéu 4m thanh.

Viéc phan loai tin hiéu am thanh thuong dugc thuc hién trén co s&
timg khung, va tham s6 duoc trich it tir mbi khung tin hi¢u 4m thanh dé
thuc hién phan loai, d x4c dinh xem liéu khung tin hiéu 4m thanh thudc
khung thoai hodc khung dm nhac, va thuc hién ma hoa & ché d6 m3 hoéa
tuong Ung. Theo phuong an thuc hién, dao dong phd tan sb cia khung 4m
thanh hién tai c6 thé duoc thu thap sau khi viéc xir Iy phan khung dugc
thuc hién trén tin hiéu dm thanh, va sau d6 dugc xac dinh theo dd hoat
dong tiéng no6i ctia khung Am thanh hién tai liéu c6 luu trit dao dong phd
tin sb trong bd nhé dao dong phd tan sb. Theo phuong an thuc hién khéc,
sau khi viéc xir 1y phan khung dugc thuc hién trén tin hi¢u am thanh, cé
thé dugc xé4c dinh theo d6 hoat dong tiéng néi cia khung 4m thanh hién
tai liéu c6 luu trit dao dong phd tin s trong bd nhd dao dong phd tan sb,
va khi dao dong phé tan sd can duoc luu trit, dao dong phé tan sd dugc
thu thap va luu trir.

Mit d6 dao dong phd tin sb ky hiéu dao dong ning lugng thoi gian
ngén hodc thoi gian dai ciia phd tan sb cua tin hidu, va 13 gid tri trung

binh ctia cac gia tri tuyét d6i clia cac hiéu so ning luong logarit giita cac
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tin sb tuong Gng cia khung Am thanh hién tai va khung lich sir trén phé
dai giita va thép, trong d6 khung lich str d cip dén khung bt ky trudc
khung 4m thanh hién tai. Theo phuong an thuc hién, dao dong phd tan sb
1a gia tri trung binh cda cac gia tri tuyét d6i cua céac hiéu sd ning luong
logarit gifta cac tan sb tuong Ung ctia khung 4m thanh hién tai va khung
lich st ciia khung am thanh hién tai trén phd dai giita va thip. Theo
phuong 4n thuc hién khéc, dao dong phd tan s 14 gié trj trung binh cua
c4c gia tri tuyét dbi cua cac higu s6 ning luong logarit gitta céc gia tri 16n
nhéit phd tn sb tuong tmg ctia khung 4m thanh hién tai va khung lich sir
trén phd dai gitra va thép.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong an thyc hién thu thip dao dong
phé tan sé gdbm cac budc dudi day:

S1011: Thu thap phd tin sb ctia khung 4m thanh hién tai.

Theo phuong 4n thuc hién, phd tin sé cta khung &m thanh c6 thé
duogc thu thap truc tiép; theo phuong an thuc hién khac, cac phé tan sd,
tie 13, cac phd ning lugng, ctia hai khung phy bét ky cia khung 4m thanh
hién tai dugc thu thap, va phé tan s6 cua khung 4m thanh hién tai duoc
thu thap bing cach sir dung gié tri trung binh cta cac phd tin s6 cta hai
khung phu.

S1012: Thu thap phd tin sb cua khung lich st cia khung 4m thanh
hién tai.

Khung lich sir d& cdp dén khung am thanh bét ky truc khung 4m
thanh hién tai, va c6 thé 12 khung 4m thanh thir ba truéc khung 4m thanh
hién tai theo phuong an thuc hién.

S1013: Tinh toan gia tri trung binh ctua cac gia tri tuyét d6i cua cac
hiéu sb ning lugng logarit gitra cac tan s6 twrong tmg cia khung 4m thanh
hién tai va khung lich st trén phd dai giita va thip, dé sir dung gia tri
trung binh 1am dao dong phd tan s6 ciia khung 4m thanh hién tai.

Theo phuong an thuc hién, gia tri trung binh cua cac gia tri tuyét d6i
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clia cic hiéu sb gifta ning luong logarit cua tit ca céc bin tAn sé cia
khung am thanh hién tai trén phd dai gitra va thip va ning luong logarit
clia cAc bin tin sb trong tmg ctia khung lich sir trén phd dai giita va thip
c6 thé dugc tinh toan.

Theo phuong 4n thyc hién khac, gia tri trung binh cia céc gia tri tuyét
d6i cta cac hiéu sb giita ning luong logarit cla cac gia tri 16n nhét phd
tan s6 clia khung 4m thanh hién tai trén phd dai giira va thdp va ning
lugng logarit cia c4c gi4 tri 16n nhit phd tan sé twong tmg ciia khung lich
sir trén phd dai gifta va thip c6 thé dugc tinh toan.

Phé dai gitra va thip 13, ching han, khoang phd tin sé tir 0 dén fs/4
hoc tir 0 dén fs/3.

Vi du dugc sir dung trong d6 tin hiéu 4m thanh dau vao 13 tin hiéu 4m
thanh bang réng duoc 14y miu & 16kHz va tin hiéu 4m thanh diu vao sir
dyng 20ms 1am khung, FFT sém 256 diém va FFT mudn 256 diém duoc
thyc hién trén khung 4m thanh hién tai cich 20ms, hai ctra s FFT bj
chdng 13p 50%, va cac phd tan sb (cic phd ning luong) cuia hai khung
phu ctia khung 4m thanh hién tai dugc thu thap, va 14n luot duge danh
du nhu 13 C°() va C'(i),i=0, 1, ..., 127, trong d6 C*(i) ky hiéu phd tan
s6 cta khung phu thtr x™. Dir liéu cia khung phu thit hai cia khung truée
can dugc st dung ého FFT ciia khung phu tht nhét cia khung am thanh
hién tai, trong d6

C* (i) = rel* (i) + img* (i) ’

trong d6 rel(i) va img(i) 1an luot ky hiéu phén thuc va phén 4o ctia hé
s6 FFT cta bin tin s6 thir i™. Phd tAn sb C(1) cua khung am thanh hién tai
duogc thu thap bing cch tinh trung binh cac phd tan sb cua hai khung phy,
trong d6 |

Cl) = %(c° ©+C'()

Mat d6 dao ddong phd tin sb cua khung 4m thanh hién tai 1a gia tri
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trung binh cta cac gia tri tuyét d6i ciia cac hiéu sb ning luong logarit
giita cac tn s6 tuong Umg cla khung am thanh hién tai va khung 60ms
truge khung Am thanh hién tai trén phd dai gifra va thip theo phwong 4n
thuc hién, va khoang nay khong thé bing 60ms theo phwong 4n thuc hién
khéc, trong d6

i=0

fliox =13 [1010g(C(0) ~10108(C., ()]

trong d6 C_s(i) ky hiéu phd tin s6 ctia khung lich sir thir ba truée khi
khung am thanh hién tai, tGc 13, khung lich sir 60ms truéc khung 4m
thanh hién tai khi chidu dai khung bang 20ms theo phuong 4an thuc hién
ndy. Mdi biéu miu tuong g X () theo sang ché ky hiéu tham s6 X cua
khung lich sir thir n ctia khung 4m thanh hién tai, va chi s6 dué6i 0 c6 thé
bi bd qua dbi véi khung 4m thanh hién tai. log(.) ky hiéu ham logarit vé&i
10 1am co sb. |

Theo phuong an thyc hién khac, mat do dao dong phé tan s cua
khung 4m thanh hién tai ciing c6 thé dugc thu thap bing cach sir dung
phwong phép duéi day, tirc 13, mat 4o dao dong phd tan sb 13 gia trj trung
binh ctia céc gia tri tuyét d6i ciia cac hidu sb ning luong logarit gitra cac
gia tri 16n nhit phd tdn s§ twong tmg cia khung 4m thanh hién tai va
khung 60ms truéc khung 4m thanh hién tai trén phd dai gifta va thp,
trong do

fhux = -}?Z [1010g(P() - 101og(P ()]

trong d6 P(i) ky hiéu ning luong ctia gié tri 16n nhit cuc bo thir i cia
phd tin s6 cua khung 4m thanh hién tai, bin tAn s6 & d6 gia tri 16n nhét
cuc bd duoc dit 13 bin tin sb, trén phé tn sb, co nang lugng 16n hon
ning lugng cia bin tan s cao hon lién k& va ning luong cua bin tin sb
thip hon lién k&, va K ky hiéu sb lugng céc gia tri 16n nhit cuc bd trén

phd dai gitra va thap.
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Budc xac dinh, theo d§ hoat dong tiéng ndi cta khung dm thanh hién
tai, liéu c6 luu trit dao dong phd tin sb trong bd nhé dao dong phd tin sb
¢6 thé dugc trién khai theo nhiéu cach:

Theo phuong an thuc hién, néu tham sb hoat dong tiéng ndi cia khung
4m thanh ky hiéu ring khung 4m thanh 13 khung hoat dong, dao déng phé
tin sd ctia khung am thanh dugc luu trit trong bd nhé dao déng phd tan sb;
nguoc lai dao dong phd tan s6 khong duoc luu trit.

Theo phuong an thuc hién khac, dugc xéc dinh, theo d6 hoat dong
tiéng néi ctia khung 4m thanh va liéu khung 4m thanh c6 phai 13 tAn cong
ning luong hay khong, liéu c6 lwu trit dao déng phd tan s trong bd nhé
hay khong. Néu tham s hoat déng tiéng néi ciia khung 4m thanh ky hidu
rang khung 4m thanh 13 khung hoat dong, va tham s k¥ hiéu xem liéu
khung 4m thanh cé phai 13 tin cong ning luong ky hiéu ma khung am
thanh khong thudc tin céng ning luong, dao dong phd tan s cua khung
am thanh dugc luu trir trong bd nhé dao dong phé tan s§; nguogc lai dao
dong phd tin sb khong dugce luu trit. Theo phuong 4n thuc hién khéc, néu
khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong, va cac khung lién tiép gbém
khung am thanh hién tai va khung lich st ciia khung dm thanh hién tai
khong thudc tAn cong ning luong, dao dong phd tan sb cua khung am
thanh dugc luu trit trong bd nhé dao dong phékt?m sé; ngugc lai dao dong
phd tin s khéng dugc luu trit. Ching han, néu khung 4m thanh hién tai
1a khung hoat dong, va khung am thanh hién tai, khung 4m thanh truéc va
khung 4m thanh thi hai truéc khong thudc tin cong ning lugng, dao
dong phd tan sb ctia khung 4m thanh dugc luu trit trong bd nhé dao dong
phé tan s6; nguoc lai dao dong phé tan sb khong dugc luu trit.

Co hoat dong tiéng néi vad_flag ky hiéu liéu tin hiéu dau vao hién tai
12 tin hiéu nén trudc hoat dong (thoai, am nhac, hoac tuong tu) hodc tin
hiéu nén sau im ling (nhu nhidu nén sau hodc cam) cua tin hiéu nén truéc,

va duoc thu thidp béi VAD (voice activity detector — by do hoat dong
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tiéng no6i). vad_flag = 1 ky hiéu ring khung tin hiéu d4u vio 13 khung
hoat dong, trc 13, khung tin hi€u nén trudc; nguoc lai, vad flag = 0 ky
hiéu khung tin hiéu nén sau. Do VAD khong thudc ndi dung sang tao cla
sang ché, nén thust toan cu thé ciia VAD khong dugc mb ta chi tiét & day.

Co tAn cong tiéng noi attack_flag ky higu liéu khung am thanh hién tai
thudc tAn cong ning lwong & 4m nhac. Khi mét s& khung lich sir truée khi
khung 4m thanh hién tai chu yéu 14 cac khung am nhac, néu ning luong
khung cia khung dm thanh hién tai tdng tuong d6i 16n so véi ning lugng
ctia khung lich sir thir nhét trude khung 4m thanh hién tai, va ting tuong
déi 16n so vé6i ning luong trung binh ciia cic khung 4m thanh nim trong
chu ky thoi gian trude khung am thanh hién tai, va dudng bao mién thoi
gian cia khung am thanh hién tai cling ting tuong d6i 16n so véi duong
bao trung binh cta cac khung dm thanh nim trong chu ky thoi gian truéce
khung 4m thanh hién tai, xem xét dugc ring khung 4m thanh hién tai
thudc tin cdng ning luong & 4m nhac.

Theo d6 hoat dong tiéng ndi cia khung 4m thanh hién tai, dao dong
phd tin sb cta khung 4m thanh hién tai dugc Iuu trit chi khi khung 4m
thanh hién tai 12 khung hoat dong, c6 thé giam ty 1& danh gia sai cla
khung khong hoat dong, va céi thién téc do nhan dang phan loai 4m
thanh. |

Khi céc diéu kién dudi ddy dugc théa man, attack flag dugc chon
bang 1, tic 13, ky hiéu ring khung am thanh hién tai 13 tn cong ning
luong trong mét doan nhac:

etot —etot_, > 6
etot —Ip _speec >5

mode_mov > 0,9 ’
log max spl—mov_log max spl>5

trong d6 etot ky hiéu ning lugong khung logarit ciia khung 4m thanh
hién tai; etot; ky hiéu ning luong khung logarit cia khung 4m thanh
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trudc d6; Ip_speech ky hiéu trung binh di chuyén thoi gian dai cia ning
lugng khung logarit etot; log_max_spl va mov_log max_spl 1an luot ky
hiéu bién d6 diém 14y mAu logarit 16n nh4t mién thoi gian ciia khung 4m
thanh hién tai va trung binh di chuyén thoi gian dai cta bién d6 diém 1dy
mAu logarit 16n nhit mién thoi gian; va mode mov ky hiéu trung binh di
chuyén thoi gian dai ctia cac két qua phan loai cudi cing lich sir khi phéan
loai tin hiéu.

Y nghia ctia céng thirc néu trén 13: khi mét s6 khung lich sir truéc khi
khung am thanh hién tai chi yéu 13 c4c khung 4m nhac, néu ning luong
khung ctia khung a4m thanh hién tai ting tuong d6i 16n so vé6i ning luong
ctia khung lich sir thir nhét truéc khung 4m thanh hién tai, va ting tuong
d6i 16n so véi ning lugng trung binh cta cac khung 4m thanh nim trong
chu ky thoi gian trude khung 4m thanh hién tai, va dudng bao mién thoi
gian cia khung 4m thanh hién tai ciing ting twong d6i 16n so véi dudng
bao trung binh ctia cic khung 4m thanh ndm trong chu ky thoi gian trude
khung 4m thanh hién tai, xem xét dugc ring khung 4m thanh hién tai
thudc tin cong ning luong & 4m nhac.

Ning lugng khung logarit etot dugc ky hiéu bang ning luong téng dai
phu logarit cia khung 4m thanh dAu vao:

_ 19 1 hb(j) )
etot = 1010g(2|:hb(j) el ZC(I)]) ,

j=0 <150))

trong d6 hb(j) va Ib(j) 1an luot ky hiéu bién tin sb cao va bién tin sb
thip cta dai phu thir j™ trong phé tin s ciia khung 4m thanh du vao; va
C (i) ky hiéu phé tin sb ctia khung 4m thanh dau vao.

Trung binh di chuyén thdi gian dai mov log max spl ciia bién dd
diém 14y mau logarit 16n nh4t mién thoi gian cia khung 4m thanh hién tai
chi dugc cép nhat trong khung tién'g ndi hoat dong:

mov_log_max_spl =

0,95-mov _log_max_spl_, +0,05-log_max_spl log_max_spl >mov_log max_spl,
0,995-mov_log_max_spl_; +0,005-1log max_spl log_max_spl <mov_log_max_spl_,
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Theo phuong an thuc hién, mét 46 dao dong phé tn sb cua khung am
thanh hién tai dugc dém trong bd dé€m lich st mat do FIFO. Theo phuong
an thuc hién ndy, chidu dai cta bd dém lich sir mat do béng 60 (60 khung).
D6 hoat dong tiéng ndi ciia khung am thanh hién tai va liéu khung am
thanh c6 phai 13 tAn cong ning luong hay khong duoc xac dinh, va khi
khung am thanh hién tai 13 khung tin hiéu nén truéc va khung 4m thanh
hién tai nao va hai khung truéc khung am thanh hién tai khong thude thn
cong nang luong ciia 4m nhac, mat d6 dao dong phd tan s6 cia khung 4m
thanh hi€n tai dugc luu trit trong bd nhé.

Trudc khi mat d6 cua khung am thanh hién tai dugc dém, né kiém tra
lidu cac diéu kién dudi day dugc thoa mén:

vad _flag #0
attack _flag #1
attack _ flag_, #1
attack _ flag_, # 1;

néu céc diéu kién dugc thdéa min, mat 6 dugc dém; ngugc lai mat do
khong duge dém.

vad flag ky hi€u liéu tin hi€u d4u vao hién tai 13 tin hiéu nén trude
hoat dong hodc tin hi€u nén sau im lang cua tin hi€u nén trude, va
vad flag = 0 ky hié\i khung tin hiéu nén sau; va attack flag ky hiéu liéu
khung 4m thanh hién tai thudc tdn cong ning luong & am nhac, va
attack flag = 1 ky hiéu ring khung 4m thanh hién tai 13 tdn céng ning
lugng trong mét doan nhac.

Y nghia ctia cong thirc néu trén 13: khung 4m thanh hién tai 13 khung
hoat dong, va khung 4m thanh hién tai ndo, khung 4m thanh truéc d6, va
khung 4m thanh thi hai truc d6 khong thudc tin cong ning luong.

S102: Cép nhat, theo viéc liéu khung dm thanh 1a &m nhac bd g6 hoac

hoat dong cia khung a4m thanh lich str, cac dao dong phd tin sb dugc luu
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trit trong bd nhé dao dong phd tan sd.

Theo phuong an thuc hién, néu tham sé ky hiéu xem liéu khung 4m
thanh thudc 4m nhac bo g& ky hiéu ring khung am thanh hién tai thudc
am nhac bo g0, cac gid tri cta cac dao dong phd tan s6 duge luu trit trong
bd nhé dao dong phé tin sé dugc didu chinh, va cac gid tri dao dong phd
tin s6 hop 18 trong bd nhé dao dong phé tin sb duoc didu chinh thanh gia
tri nhd hon hoic bang ngudng 4m nhac, trong d6 khi dao dong phd tin sb
cua khung 4m thanh nho hon ngudng dm nhac, 4m thanh dugc phén loai
nhu 14 khung d4m nhac. Theo phuong én thuc hién, cac gia tri dao dong
phd tan sb hop 18 dugc dit lai bing 5. Tic 13, khi 4m thanh b gd flag
percus_flag dugc chon béng 1, tht ca dir liéu bd dém hop 1€ trong bd dém
lich str mat d6 duogc dit lai be°1ng 5. O day, dir liéu bd dém hop 1€ tuong
duong gi4 tri dao dong phé tin sb hop 18. Néi chung, gié tri dao dong phd
tin sd ctia khung 4m nhac tuong dbi nho, trong khi gia tri dao dong phd
tin s6 ciia khung thoai twong d6i 16n. Khi khung 4m thanh thudc Am nhac
b g8, céc gia tri dao dong phd tan s6 hop 18 dugc didu chinh thanh gia tri
nhé hon hozc bing ngudng am nhac, c6 thé cai thién x4c sudt ma khung
am thanh dugc phan loai nhu 1a khung am nhac, nhd d6 cai thién do
chinh xac phén loai tin hi¢u &m thanh.

Theo phuong an thuc hién khéc, cac dao dong phé tan s trong bd nhé
dugc cap nhat theo d6 hoat dong cta khung lich sir cua khung 4m thanh
hién tai. Mét cach cu thé, theo phuong 4n thuc hién, néu x4c dinh dugc
rang dao dong phé tan sb ctia khung 4m thanh hién tai dugce luu trix trong
b6 nhé dao déng phd tan sb, va khung 4m thanh trude d6 13 khung khong
hoat dong, dir li€u cua cac dao dong phé tan sb khac duge luu trix trong
b6 nhé dao dong phé tin sb ngoai trir dao dong phd tin sb cia khung am
thanh hién tai dugc chinh stra thanh dit liéu khong hiéu dung. Khi khung
am thanh trudc d6 1a khung khong hoat dong trong khi khung 4m thanh
hién tai 1a khung hoat dong, 46 hoat dong tiéng ndi cta khung 4m thanh
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hién tai khac véi d6 hoat dong ctia khung lich str, dao dong phd tan sb cia
khung lich sir bi mit hiéu luc, ¢ thé giam tac dong ciia khung lich sir khi
phén loai &m thanh, nho d6 cai thién d§ chinh x4c phan loai tin hiéu 4m
thanh.

Theo phuong 4n thyuc hién khéc, néu xac dinh dugc r.':ing dao dong phé
tn s cla khung 4m thanh hién tai dugc Iuu trit trong bd nhé dao dong
phd tin sb, va ba khung lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu
khong phai 12 khung hoat dong, dao déng phd tan sé cta khung 4m thanh
hién tai dugc chinh sira thanh gia tri thir nhat. Gia tri thir nhit c6 thé 1a
ngudng thoai, trong d6 khi dao dong phd tan sé cta khung 4m thanh 16n
hon ngudng thoai, &m thanh dugc phéan loai nhu la khung thoai. Theo
phuong 4n thuc hién khac, néu x4c dinh duoc ring dao dong phd tAn sb
ctia khung 4m thanh hién tai duogc luu trit trong bd nhé dao dong phd tin
s8, va két qua phan loai ciia khung lich sir 13 khung 4m nhac va dao dong
phé tan sb ctia khung 4m thanh hién tai 16n hon gié trj thit hai, dao dong
phd tin s6 ctia khung 4m thanh hién tai dugc chinh sira thanh gia tri thr
hai, trong d6 gia tri thir hai 16n hon gia tri thir nhét.

Néu mat d6 cua khung &m thanh hién tai dugc dém, va khung 4m
thanh truée do 1a khung khong hoat dong (vad_flag = 0), ngoai trir mat do
khung 4m thanh hién tai méi duge dém trong bd dém lich st méat do, dix
liéu con lai trong bé dém lich st mat d6 déu dugc dit lai bz‘?tng —1 (tuong
duong viéc dit liéu bi mit hiéu luc).

Néu méit d6 duge dém trong by dém lich sir mat d9, va ba khung lién
tiép truéc khung am thanh hién tai déu khong phai 12 khung hoat dong
(vad_flag = 1), mat d khung am thanh hién tai vira dugc dém trong bd
dém lich sir mat d6 duoc chinh stra thanh 16; tic 13, kiém tra duge liéu

cac diéu kién dudi day c6 duoc thoa man hay khong;
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vad _flag , =1
vad _ flag_, =1
vad _ flag , =1 ;
néu céc diéu kién khéng dugc théa mén, mat do khung am thanh hién
tai vira dugc dém trong b dém lich sir mat 46 dugc chinh sira thanh 16;
va
néu ba khung lién tiép truéc khung am thanh hién tai déu 1a cac khung
hoat dong (vad_flag = 1), duoc kiém tra liéu cac didu kién dudi day dugc
thdéa man:

mode_mov>09
Slux > 20 ’

néu céc didu kién dugc thoa man, mat do khung am thanh hién tai vira
dugc dém trong bd dém lich sir mat d§ dugc chinh stra thanh 20; nguoc
lai khong thuc hién hoat dong,

trong @6 mode mov ky hi¢u trung binh di chuyén thoi gian dai cua
cac két qua phan loai cudi cung lich st khi phan loai tin hiéu;
mode mov > 0,9 ky hiéu réng tin hi¢u 1a trong tin hi€u 4m nhac, va mat
do bi giéi han theo két qua phan loai lich st cia tin hiéu am thanh, dé
giam x4c sudt dic tinh thoai xuét hién trong mét do va cai thién d6 én
dinh xac dinh phéan loai.

Khi ba khung lich st lién tiép trudc khung am thanh hién tai déu 13
cac khung khéng hoat dong, va khung am thanh hién tai 1a khung hoat
dong, hodc khi ba khung lién tiép trudc khung am thanh hién tai ddu
khong phai 1a khung hoat dong, va khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat
dong, viéc phan loai & pha khéi tao. Theo phuong 4n thyc hién, dé khién
két qua phan loai nghiéng vé thoai (4m nhac), dao dong phd tin sb cua
khung 4m thanh hién tai c6 thé dugc chinh sira thanh ngudng thoai (am
nhac) hodc gia tri gin v6i ngudng thoai (Am nhac). Theo phuong an thuc

hién khac, n€u tin hi¢u trudce tin hiéu hién tai 1a tin hiéu thoai (dm nhac),
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~ dao dong phé tan s6 cua khung am thanh hién tai c6 thé duoc chinh stra
thanh ngudng thoai (4m nhac) hodc gid tri gin véi ngudng thoai (Am
nhac), d& cai thién do 6n dinh x4c dinh phan loai. Theo phuong 4n thuc
hién khéc, dé khién két qua phan loai nghiéng v& phia 4m nhac, dao dong
phé tin s6 c6 thé bi gi6i han, tirc 13, dao dong phé tn sb cla khung &m
thanh hién tai c6 thé duogc chinh stra, sao cho dao dong phd tin sb khong
16n hon ngudng, dé giam xac suit xac dinh ring dao dong phd tin sb 13
déc tinh thoai.

Co am thanh bd gd percus_flag ky hiéu liéu 4m thanh bd go ton tai
trong khung 4m thanh. Viéc percus_flag dwoc chon bing 1 ky hiéu ring
am thanh b6 g6 duoc do thdy, va viéc percus_flag dugc chon bing 0 ky
hiéu viéc 4m thanh b g khong dugc do thiy.

Khi phn nhé ning lugng twong ddi rd rét xudt hién trong tin hiéu hién
tai (tic 13, mot s6 khung tin hiéu méi nhit gdm khung 4m thanh hién tai
va mdt s6 khung lich sir cia khung 4m thanh hién tai) trong ca thoi gian
ngén 14n thoi gian dai, va tin hiéu hién tai khong c6 dic tinh 4m thanh c6
thanh 4m rd rang, néu mét s6 khung lich sir truéc khi khung am thanh
hién tai chu yéu 13 cac khung am nhac, dugc xem xét ring tin hiéu hién
tai 1a doan &m nhac bg g6; nguoc lai, ngoai ra, néu khong khung phu nao |
cua tin hiéu hién tai c6 dic tinh am thanh c6 thanh 4m 16 rang va dg tang
tuong dbi 16 rang ciing xuét hién trong dudng bao mién thoi gian cia tin
hiéu hién tai so v6i do trung binh thoi gian dai ciia duong bao mién thoi
gian, cling dugc xem xét rang tin hiéu hién tai 14 doan 4m nhac bd 0.

Co am thanh bd g percus_flag dugc thu thap bang cach thuc hién
budc dudi day:

Niang luong khung logarit etot ctia khung 4m thanh du vao trudc hét
dugc thu thap, trong d6 ning lwong khung logarit etot dugc ky hiéu bang

ning luong tong dai phu logarit ciia khung 4m thanh dau vao:
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19 1 hb(j) )
etot = IOIOg(Z{hb(j) )+ . ,- ZC(I):l) ’

j=0 =1b())
trong d6 hb(j) va Ib(j) 14n luot ky hiéu bién tin sb cao va bién tin sb
thdp cta dai phu thir j trong phé tan sé cia khung dau vao, va C (i) ky
hiéu phd tan sb cta khung 4m thanh dau vao.
Khi cdc didu kién dudi diy duoc thoa man, percus_flag dugc chon
bang 1; nguoc lai percus_flag dugc chon bing 0:

[etot_, —etot_, > 6

etot_, —etot_ >0

etot_, —etot >3

jetot_, —etot >0 R
etot_, —Ip _speech >3

0,5 - voicing_, (1) + 0,25 - voicing (0) + 0,25 - voicing (1) < 0,75
\mode_mov >0,9

Hoiac

(etot_, —etot_, > 6

etot_, —etot_; >0

efot_, — etot >3

etot_; —etot >0

etot_, —Ip _speech >3

0,5 - voicing_, (1) + 0,25 - voicing (0) + 0,25 - voicing (1) < 0,75
voicing_,(0) < 0,8

voicing (1) < 0,8

voicing(0) < 0,8

|log_max_spl_, —mov _log_max_spl_, >10

trong d6 etot ky hiéu ndng luong khung logarit ciia khung 4m thanh
hién tai; Ip_speech ky hiéu trung binh di chuyén thoi gian dai cta ning
luong khung logarit etot; voicing(0), voicing ;(0), va voicing ;(1) 1an luot
ky hiéu cac mirc d6 twong quan pitch vong mé chuén héa ciia khung phu
thtr nhat cia khung 4m thanh dAu vao hién tai va céc khung phu thit nhét
va thir hai ctia khung lich sir thir nhét, va tham s thanh 4m c6 thanh 4m

duogc thu thap bﬁng cach phan tich va du bao tuyén tinh, biéu thi muc do
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trong quan mién thoi gian gitta khung 4m thanh hién tai va tin higu trudc
chu ky pitch, va c6 gia tri gitta 0 va 1; mode mov ky hi€u trung binh di
chuyén thoi gian dai cia cic két qua phan loai cubi ciing lich st khi phan
loai tin hiéu; log_max_spl, va mov_log max_spl, lan luot ky hidu bién
d6 diém 14y mAu logarit 16n nhit mién thoi gian ctia khung lich st thir hai
va trung binh di chuyén thoi gian dai cta bién d6 diém 14y mau logarit
16n nhit mién thoi gian. Ip_speech dugc cip nhat trong mdi khung tiéng
ndi hoat dong (tc 13, khung c6 vad flag = 1), va phuong phép cédp nhat
Ip_speech la:

Ip _speech =0,99-Ip _speech_, +0,01-etot .

Y nghia ca hai céng thirc néu trén 1a: khi phan nhé ning lugng tuong
d6i o rét xuét hién trong tin hiéu hién tai (térc 13, mét s6 khung tin hidu
mé&i nhét gém khung &m thanh hién tai va mot s6 khung lich st cua
khung 4m thanh hién tai) trong ca thoi gian ngén 13n thoi gian dai, va tin
hiéu hién tai khong c6 dic tinh Am thanh c6 thanh 4m 5 rang, néu mot s6
khung lich sir trudc khi khung am thanh hién tai chd yéu 13 cac khung am
nhac, xem xét dugc rang tin hiéu hién tai 13 doan 4m nhac bd gd; nguoc
lai, ngoai ra, néu khong khung phu n3o cia tin hiéu hién tai c6 dic tinh
am thanh cé tiéng n6i rd rang va viée ting twong dbi rd rang ciing xuét
hién trong dudng bao mién thoi gian cta tin hiéu hién tai so véi do trung
binh thoi gian dai cia nd, ciing xem xét dugc rang tin hidu hién tai 13
doan 4m nhac bd g6.

Tham s6 thanh am, ttc 13, mic do tuong quan pitch vong mé chuén
héa, ky hiéu mic d6 twong quan mién thoi gian gitta khung 4m thanh
hién tai va tin hiéu truée chu ky pitch, c6 thé dugc thu thap thong qua tim
kiém pitch vong hd ACELP, va c6 gia tri gitta 0 va 1. Diéu nay thudc giai
phap k¥ thuat d biét va do viy khong dugc md ta chi tiét sang ché. Theo
phuong an thuc hién nay, thanh &m dugc tinh toan cho moi mdt trong hai

khung phu ctiia khung dm thanh hién tai, va cac thanh am dugc tinh trung
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binh d thu thap tham sé thanh 4m ctia khung 4m thanh hién tai. Tham s
thanh &m cuia khung &m thanh hién tai cling dugc dém trong bd dém lich
st thanh dm, va theo phuong an thyc hién nay, chiéu dai cta bd dém lich
str thanh 4m bing 10.

mode_mov dugc cép nhat trong mdi khung tiéng néi hoat dong va khi
nhiéu hon 30 khung tiéng néi hoat dong lién tiép d3 xuét hién trudc
khung nay, va phuong phap cép nhét la:

mode_ mov = 0,95 -move _mov_, +0,05-mode,

trong d6 mode 13 két qua phan loai cta khung 4m thanh du vao hién
tai, va c6 gia tri nhi phan, trong d6 “0” ky hiéu phan loai tiéng ndi, va “1”
ky hi€u phén loai &m nhac.

S103: Phén loai khung &m thanh hién tai nhu 1a khung thoai ho#ic
khung 4m nhac theo cic théng ké ctia mot phin hodc tit ca dir lidu cta
c4c dao dong phé tan s dugc luu trit trong bd nhé dao dong phd tan sé.
Khi cc thdng ké cta dit liéu hiéu dung cta céc dao dong phd tAn sb théa
mén diéu kién phan loai tiéng nodi, khung &m thanh hién tai dugc phin
loai nhur 14 khung thoai; khi cac théng ké di liéu hiéu dung cua cic dao
dong phd tin s théa man didu kién phan loai 4m nhac, khung am thanh
~ hién tai dugc phan loai nhu‘le‘l khung am nhac.

Céc thdng ké & day 1a gid tri dugc thu thap bang cach thuc hién hoat
dong théng ké trén dao dong phd tan sb hop 18 (tirc 13, dit lidu hidu dung)
duge luu trit trong b nhé dao dong phd tin s6. Ching han, hoat dong
thdng ké c6 thé 13 hoat dong thu thip gi4 tri trung binh hoic bién thién.
Céc théng ké theo cac phwong 4n thuc hién dudi day cd y nghia tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién, budc S103 gbm:

thu thdp gié tri trung binh ctia mot phan hoic tat ca dir liéu hiéu dung
ctia cac dao déng phd tin sb dugc luu triv trong bd nhé dao déng phd tan
sb; va

khi gi4 tri trung binh thu dugc cua dit liéu hiéu dung ctia céc dao dong
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phé tn s thoa min diéu kién phén loai am nhac, phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phan loai khung 4m thanh
hién tai nhu 1a khung thoai.

Chiang han, khi gia tri trung binh thu dwoc cta dit liéu hiéu dung cua
cac dao dong phd tan sd nho hon ngudng phan loai 4m nhac, khung am
thanh hién tai dugc phén loai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai khung 4m
thanh hién tai dugc phan loai nhu 1a khung thoai.

Néi chung, gi4 tri dao dong phé tan sb ciia khung 4m nhac twong dbi
nho, trong khi gi4 tri dao dong phd tin sb ciia khung thoai trong dbi 16m.
Do vay, khung 4m thanh hién tai c6 thé duoc phan loai theo céc dao dong
phé tan sb. RS rang 13, phan loai tin hiéu ciing c6 thé dugc thuc hién trén
khung 4m thanh hién tai bang cach sir dung phuong phép phan loai khéc.
Ching han, s lugng cAc chi tiét dir liéu hiéu dung cta céc dao dong phd
~ tan s6 duge luu trit trong bd nhé dao dong phé tn s6 dugc dém; bd nhé
dao dong phé tin sb dugc phan chia, theo s6 luong céc chi tiét dit liéu
hiéu dung, thanh it nhat hai khoang c6 cac chiéu dai khac nhau tir diu gin
dén dAu xa, va gia tri trung binh ciia dit liéu hidu dung cta cdc dao dong
phd tin s6 twong ng v6i mdi khoang duogc thu thap, trong d6 didm bét
dAu ctia cac khoang 13 vi tri luu trit ciia dao dong phé tin s cia khung
hién tai, d4u gan 13 dau & d6 dao dong phé tan b cua khung hién tai dugc
Iwu trit, va dau xa 13 ddu & d6 dao dong phd tin sb ciia khung lich st duge
Iru trit; khung 4m thanh dugc phén loai theo cac théng ké cia cic dao
dong phd tin sb trong khoang tuong d6i ngén, va néu cac théng ké cua
cac tham s& nay trong khoang niy di d& phéan biét loai cua khung am
thanh, qua trinh phan loai két thic; nguoc lai qua trinh phan loai dugc
tiép tuc trong khoang ngin nhét cia cic khoang tuong déi dai con lai, va
phan con lai c6 thé dwoc két luin bang phép twong tu. Trong qua trinh
phén loai ctia mdi khoang, khung 4m thanh hién tai dugc phén loai theo

ngudng phan loai twong tng véi mdi khoang, khung 4m thanh hién tai
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dugc phan loai nhur 12 khung thoai hozc khung 4m nhac, va khi céc théng
ké dir liéu hiéu dung cia cic dao dong phd.tin sb thoa méin didu kién
phén loai thoai, khung dm thanh hién tai dugc phan loai nhu 1a khung
thoai; khi cac théng ké dir liéu hiéu dung ciia cic dao dong phd tin sb
théa min diéu kién phén loai am nhac, khung am thanh hién tai duogc
phén loai nhu 1a khung 4&m nhac.

Sau khi phan loai tin hiéu, c4c tin hiéu khac nhau c6 thé dugc ma héa
theo c4c kidu ma héa khac nhau. Chéng han, tin hiéu thoai dugc m3 hoa
bang cach sir dung bd ma héa dira trén mé hinh tao thoai (nhu CELP), va
tin hiéu am nhac duoc ma hda b%mg cach st dung bo ma hoda dua trén
phép bién dbi (nhu bd ma hoéa dya trén MDCT).

Theo phuong an thuc hién néu trén, do tin hi€u am thanh dugc phan
loai theo cac thng ké 1au dai cta céc dao dong phd tin sb, hiu nhu
khong c6 tham sd, téc d6 nhan dang tuong dbi cao, va do phic tap tuong
d6i thap. Ngoai ra, cac dao dong phd tan sb duge didu chinh khi xem xét
cac yéu t6 nhu d6 hoat dong tiéng néi va 4m nhac bd gd; do vay, sang ché
c6 tdc d6 nhan dang cao hon d6i véi tin hiéu 4m nhac, va thich hop cho
viéc phan loai tin hi€u dm thanh lai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo phuong 4n thuc hién khac, sau
buéc S102, phuong phap con gdm: |

S104: Thu thdp gia tri 16n nhét dai cao tin phd tdn s§, mirc d6 tuong
quan phd tin s, va d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh cia khung
am thanh hién tai, va luu trit gia tri 16n nhét dai cao tan phé tan s6, muc
do tuong quan phé‘tﬁn s6, va d6 déc ning luong du du béo tuyén tinh
trong c4c bd nhé, trong d6 gia tri 16n nhét dai cao tin phd tan s6 ky hiéu
gia tri 16n nhit hodc do rd ning luong, trén dai cao tin, cia phé tan sb
ctia khung 4m thanh hién tai; d6 bén vitng mic d6 tuong quan phd tan sb
ky hiéu, gitta cac khung 1ién k&, cua cAu trac diéu hoa tin hiéu; va d déc

ning lugng du du bao tuyén tinh ky hiéu d6 déc ning lwong du du béo
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tuyén tinh ky hiéu mirc d6 ma ning luong du du bao tuyén tinh cia tin
hiéu 4m thanh du vao thay d6i khi cip du doan tuyén tinh ting.

Mot cach tily chon, trude khi cac tham sé ndy duoc luu trir, phuong
phép con gdém: x4c dinh, theo dd hoat dong tiéng ndi ctia khung 4m thanh
hién tai, liu c6 luu trit gia tri 16n nhat dai cao tin phd tin sb, mic do
tuong quan phd tin sb, va d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh trong
cac bd nhé hay khong; va néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat
d6ng, luu tri cac tham sé nay; nguoc lai bd qua luu trit cac tham sé nay.

Gi4 tri 16n nhit dai cao tAn phé tin s6 ky hiéu gia tri 16n nhét hoic do
16 ning luong, trén dai cao tin, ciia phd tin s6 ciia khung 4m thanh hién
tai. Theo phuong &n thyc hién, gia tri 16n nhét dai cao tin phé tan sb ph

duogc tinh toan bang cach sir dung cong thirc dudi day:

126

ph= Zva__map(i)

i=64

trong d6 p2v_map(i) ky hiéu gié tri 16n nhét cia bin tan s thir i™ cia
phé tin sb, va gia tri 16n nhit p2v_map(i) duoc thu thip bing cach sir
dung cong thirc dudi day:

) {20 log(peak(i)) —101log(vi(i)) —101log(vr(¥)) peak(@)#0
p2v_map(i) = )
0 peak(i)=0

trong d6 peak(i) = C(i) néu bin tan sb thr i™ 13 gia tri 16n nhét cuc bd
ctia phé tin sd; nguoc lai peak(i) = 0; va v1(i) va vr(i) 1an luot ky hiéu cac
gia tri thip nhat phé tin sb cuc bd v(n) 1ién k& véi bin tin sb thir i™ & phia
tan s6 cao va phia tin s thip cta bin tan s thir i®, trong d6

peak(i) = {C(i) C@)>C@i-1),CGE)>CGE+1)

else VA

v=VC() CH<CE-1),CE <CE+])

Gi4 tri 16n nhit dai cao tAn phd tan sb ph cia khung Am thanh hién tai
cling dugc dém & bo dém lich str ph, va theo phuong an thuc hién nay,

chidu dai ciia bd dém lich sir ph bang 60.
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Mirc ) tuong quan phd tan sd cor_map_sum ky hiéu d6 on dinh, gitra
céc khung lién k&, ctia cdu trac didu hoa tin hiéu, va dugc thu thip bing
cach thuc hién cac budc dudi day:

Truéc hét, phd tin sé dugc loai bé san C'(i) cia khung 4m thanh dau
vao C(i) dugc thu thép, trong do6

C'(i) = C(i) - floor(i) ,

trong d6 floor(i) ky hiéu san phd ctia phd tdn sé cta khung 4m thanh
dau vao, trong d61=0, 1, ..., 127; va

C() C@) ev
foor(i) = vr(i) —vI(i)

VI(@) + (i —idx[vI(i)])- idx[vr(i)] - idxdvi(i)]

else

trong d6 idx[x] ky hiéu vi tri ctia x trén phd tin sd, trong d6 idx[x] =0,
1, ...,127.

Sau d6, gitta ctt hai gi4 tri thdp nhat phd tan sé lién k&, twong quan
cor(n) gitra pho tin s6 dugc loai bé san cia khung 4m thanh dAu vio va
phd tan s6 duogc loai bé san cua khung trude dé duge thu thap, trong d6

hb(n) 2
[ >.C()-C (i)J

i=Ib(n)

hb(n) hb(n)
( ZC'(i)-C'(z‘)J-[ ZCLI(i).C'_l(i)]

i=Ib(n) i=Ib(n)

cor(n) =

trong d6 Ib(n) va hb(n) 14n luot ky hiéu céc vi tri diém cudi cua
khoang phd tan s6 gia tri thip nhét thir n™ (tirc 13, vi tri duge dit gitra hai
gié tri thap nhét 1ién k&), ttrc 13, c4c vi tri gii han hai gié tri thdp nhat phd
tAn sb ctia khoang gid trj thip nhét.

Cudi cling, mic d6 trong quan phd tin sb cor_map_sum cua khung

4m thanh du vao duoc tinh toan bang cach sit dung cong thirc dudi day:

127

cor _map _sum = z cor(inv[lb(n) <i,hb(n) > i])
i=0

b

trong d6 inv[f] ky hi€u ham dao cua ham f.
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Do ddc ning lugng du dy béo tuyén tinh epsP_tilt ky hidu mirc d6 ma
ning lugng du du bao tuyén tinh ctia tin hiéu 4m thanh du vio thay dbi
khi cip du doan tuyén tinh ting, va c6 thé dugc tinh todn va duoc thu
thap bang céch sir dung cong thic dudi day:

z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP _tilt =+

ZepsP(i) -epsP(i)

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du du béo cta dy bo tuyén tinh
cép i™; va n 13 s6 nguyén duong, k¥ hiéu cip du doan tuyén tinh, va nhod
hon hoc bang cip du doén tuyén tinh 16n nhit. Ching han, theo phuong
an thuc hién, n = 15.

Do vay, budc S103 c6 thé duoc thay thé bing budce dudi day:

S105: Thu thap céc théng ké cta dir liéu hiéu dung ciia cic dao dong
| phd tin sé_ dugc luu trir, cac thong ké cua dir liéu hiéu dung cia gia tri 16n
nhe"lt‘déi cao tan phé tan sb duogc luu trix, cac théng ké cua dir liéu hiéu
dung ctia cac mirc d6 tuong quan phd tin sb duoc luu trit, va cic théng ké
ctia dit liéu hidu dung ctia cac d6 ddc ning luong du du bdo tuyén tinh
dugc luu trit, va phan loai khung dm thanh nhu la khung thoai hoic
khung 4m nhac theo cic théng ké cua dit liéu hiéu dung, trong d6 cac
théng ké dit liéu hiéu dung d cap dén gi4 tri dit liéu thu dugc sau hoat
dong tinh toan dugc thuc hién trén dit 1li€u hiéu dung duogc luu trir trong
c4c bd nhd, trong d6 hoat dong tinh toan c6 thé gdm hoat dong thu thap
gi4 tri trung binh, hoat dong thu thap bién thién, hoic hoat dong tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién, budc ndy gdm:

thu thap gi4 tri trung binh cta dit liéu hiéu dung ctia cic dao dong phd
tn s6 dugc luu trit, gia tri trung binh cda dir liéu hiéu dung cia gia tri 16n
nhit dai cao tin phd tin sb dugc luu tri¥, gid tri trung binh cta dir lidu
hiéu dung cla cic mic d6 tuong quan phé tin sé duge luu trit, va bién

thién cda dir 1i€u hiéu dung cta cac d6 dbc nang lugng du du bao tuyén
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tinh dugc luu trit mdt cach riéng ré; va

khi mét trong cac diéu kién duéi ddy duoc théa mén, phan loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung dm nhac; ngugc lai phan loai khung am
thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri trung binh cda dir 1i€u hiéu dung
ctia cac dao dong phd tin s6 nhé hon ngudng thir nhit; hodc gia tri trung
binh ctia dir liéu hidu dung cta gié tri 16n nhit dai cao tdn phé tin s6 16n
hon ngudng thi hai; hoac gié tri trung binh cda dit liéu hi€u dung cia cac
mirc d6 twong quan phd tin sé 16n hon ngudng thir ba; hodc bién thién
ctia dir liéu hidu dung cia cic do dbc ning luong du du béo tuyén tinh
nhé hon ngudng thir tu.

Néi chung, gia tri dao dong phd tin sb ciia khung 4m nhac twong d6i
nho, trong khi gi tri dao dong phé tin sé cua khung thoai twrong d6i 16m;
gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin s cua khung 4m nhac twong dbi 16n,
va gia tri 16n nhét dai cao tAn phd tin sb cta khung thoai twong dbi nho;
gia tri muc do twrong quan phd tin sb ciia khung 4m nhac tuong déi 16m,
va gi tri mic d6 twong quan phd tin sé cta khung thoai twong d6i nho;
thay d6i & d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh ciia khung 4m nhac
tuong d6i nhé, va thay dbi & d6 déc ning lwong du du béo tuyén tinh cia
khung thoai twong dbi 16n. Do vy, khung am thanh hién tai c6 thé dugc
phan loai theo cac théng ké cta cac tham s néu trén. R rang 13, phan
loai tin hiéu ciing c6 thé dugc thuc hién trén khung 4m thanh hién tai
bang cach st dung phuong phédp phan loai khac. Ching han, sb lugng cic
chi tiét dir liéu hidu dung ctia cac dao dong phd tan sé duge luu trit trong
bd nhé dao dong phé tin sb dugc dém; bd nhé duge phén chia, theo s6
lugng céc chi tiét dir liéu hiéu dung, thanh it nhit hai khoang c6 céc chiéu
dai khéc nhau tir ddu gén dén dau xa, gi4 tri trung binh cua dit lidu hidu
dung cta cic dao dong phd tin sb tuong tng vo1 mdi khoang, gia tri
trung binh ctia dit liéu hiéu dung ctia gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin

s0, gia tri trung binh cta dir 1i€u hiéu dung ctia cdc muc d6 twong quan
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phé tan sb, va bién thién cia dit liéu hiéu dung cta cac d6 ddc niang lugng
du du béo tuyén tinh dugc thu thép, trong d6 diém bit dau cta cac
khoang 13 vi trf luu trit ctia dao dong phd tin sb ciia khung hién tai, déu
gén 1a diu & d6 dao dong phd tin sb ciia khung hién tai duge luu trit, va
dau xa 1a ddu & d6 dao dong phé tn s cua khung lich st dugc luu tri¥;
khung am thanh dugc phéan loai theo céc théng ké cta dir liéu hiéu dung
cla c4c tham s6 néu trén trong khoang twong dbi ngin, va néu cc théng
ké cta céc tham sb nay trong khoang nay da dé phan biét loai ctia khung
am thanh, qua trinh phén loai két thiic; nguoc lai qua trinh phan loai duoc
tiép tuc trong khoang ngin nhét cia cac khoang tuong dbi dai con lai, va
phan con lai c6 thé duoc két luan bing phép twong tw. Trong qué trinh
phén loai ctia mdi khoang, khung 4m thanh hién tai dugc phan loai theo
ngudng phan loai twong tmg véi mdi khoang, va khi mét trong céc didu
kién duéi day dugc thoa man, khung dm thanh hién tai dugc phan loai
nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai khuhg am thanh hién tai dugc phan loai
nhu 1a khung thoai: gia tri trung binh cda dir li€éu hi€u dung cda cac dao
d6ng phé tin sb nhé hon ngudng thir nhit; hoic gia tri trung binh cta di
liéu hiéu dung cia gi4 tri 16n nhét dai cao tin phd tin s6 16n hon ngudng
thtr hai; hodc gia tri trung binh cua dit liéu hiéu dyng cua cic muc do
tuong quan phd tin sé 16n hon ngudng thir ba; hozc bién thién cta dit liéu
hiéu dung cia cic d6 déc ning lugng du du bio tuyén tinh nhé hon
ngudng thi tu.

Sau khi phan loai tin hiéu, cac tin hi€éu khac nhau cé thé dugc ma hoa
theo céc kiéu ma héa khac nhau. Chﬁng han, tin hiéu thoai dugc ma hoa
bang céch st dung bd m3 héa dua trén md hinh tao thoai (nhu CELP), va
tin hiéu 4m nhac dugc ma hoa béng cach st dung bd ma hoa dua trén
phép bién dbi (nhu bd ma hoa dwa trén MDCT).

Theo phuong an thyc hién néu trén, tin hiéu am thanh dugc phan loai

theo cac théng ké 1au dai cia cac dao dong phd tn sd, gia tri 16n nhét dai
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cao tan phd tin sb, cac mirc d6 tuong quan phd tan s6, va cac d6 dbc ning
lugng du du bao tuyén tinh; do vy, hdu nhu khéng c6 tham sd, tdc dd
nhan dang tuong ddi cao, v d phirc tap twong dbi thip. Ngoai ra, cac
dao dong phd tin sé dugc didu chinh khi xem xét cac yéu t& nhu dd hoat
d6ng tiéng n6i va 4m nhac bd g0, va cac dao dong phé tan sb dugc diéu
chinh theo méi truong tin hiéu trong d6 khung am thanh hién tai dugc dit;
do véy, sang ché cai thién téc dd nhan dang phén loai, va thich hgp cho
viéc phén loai tin hiéu am thanh lai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo phuong &n thuc hién khac, phuong
phép phan loai tin hidu 4m thanh gdm:

- S501: Thuc hién xtr Iy phan khung trén tin hiéu 4m thanh dau vao.

Viéc phén loai tin hi€u am thanh thuong dugc thuc hién trén co s&
timg khung, va tham s6 dugc trich rit tir mdi khung tin hiéu 4m thanh dé
thyc hién phén loai, 3 x4c dinh xem liéu khung tin hi€éu am thanh thudc
khung thoai hoc khung 4m nhac, va thuc hién md héa & ché d6 m3 hoa
tuong ung.

S$502: Thu thap d6 déc ning lugng dur du bao tuyén tinh cia khung 4m
thanh hién tai, trong d6 d6 déc ning luong du dy bao tuyén tinh ky hiéu
mitc d6 ma ning luong du du bao tuyén tinh cua tin hiéu 4m thanh thay
d6i khi cip du béo tuyén tinh ting.

Theo phuong 4n thyc hién, d6 déc ning lugng du dy béo tuyén tinh
epsP_tilt c6 thé dugc tinh toan va thu thap bang cach sir dung cong thirc
dudi day:

i epsP(i)-epsP(i +1)

epsP_tilt ==

> epsP(i)- epsP(i)

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning luong du du bao cia du bao tuyén tinh
cap i™; va n 13 s6 nguyén duong, k¥ hidu cip du doan tuyén tinh, va nhé

hon hoic bang cip du doan tuyén tinh 16n nhit. Chéng han, theo phuong
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an thyuc hién, n = 15.

S503: Luu trit 6 déc ning luong du du bo tuyén tinh trong bd nhé.

D6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh c6 thé duge luu trir trong bd
nhé. Theo phuong 4n thuc hién, b nhé ¢ thé 13 bd dém FIFO, va chiéu
dai ctia bo dém bang 60 khdi luu trir (tic 13, 60 dd dbc ning lugng du du
béo tuyén tinh ¢ thé dugc luu tri).

Mot cach tiry chon, truéc khi luu trir d6 dbc ning luong du dy bio
tuyén tinh, phuong phédp con gdm: xac dinh, theo d6 hoat dong tiéng noéi
ctia khung 4m thanh hién tai, liéu ¢6 luu trit 6 déc ning lwong du dy bo
tuyén tinh trong bd nhé hay khong; va néu khung am thanh hién tai 12
khung hoat dong, luu trit 46 déc ning lugng du du bdo tuyén tinh; nguge
lai bd qua luu trit d6 dbc ning luong du dy béo tuyén tinh.

S504: Phan loai khung 4m thanh theo c4c thng ké ctia mot phan dix
liéu cua céc d nghiéng nang lugng du du bao trong bd nhd.

‘Theo phuong 4n thyc hién, cic thdng ké mot phan dit lidu cia cac do
nghiéng ning luong du dy bao 13 bién thién mot phan dir liéu cia céc do
nghiéng ning luong du du béo, va do vay budc S504 gdm:

so sanh bién thién mot phan dit li€u cta cac do nghiéng nang luong du
du bao véi ngudng phan loai 4m nhac, va khi bién thién mét phan dit liéu
cua cac dd nghiéng ning lugng du du bao nhd hon ngudng phan loai 4m
nhac, phan loai khung &m thanh hién tai nhu la khung 4m nhac; nguoc lai
phén loai khung &m thanh hién tai nhu 13 khung thoai.

Néi chung, thay dbi & gia tri d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh
ctia khung 4m nhac tuong d6i nho, va thay dbi & gia tri d6 dbc ning
lwgng dur du bao tuyén tinh ciia khung thoai twong dbi 16n. Do véy, khung
am thanh hién tai c6 thé duoc phan loai theo céc théng ké cia cac d6 déc
ning luong du du bao tuyén tinh. RS rang 13, phan loai tin hiéu ciing c6
thé dugc thuc hién trén khung 4m thanh hién tai dya vao tham sé khéc

béng cach sir dung phuong phép phéan loai khéc.
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Theo phuong an thuc hién khac, trudc budc S504, phuong phap con
gom: thu thap dao dong phé tin sb, gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin sb,
va muc d tuong quan phé tan sb cua khung am thanh hién tai, va luu trit
dao déng phd tan s, gia tri 16n nhit dai cao tan phd tan sb, va mic do
tuong quan phd tin sb trong cac bd nhé tuong tmg. Do vay, budc S504 cu
thé 1a:

thu thap cac thdng ké cuia dit liéu hiéu dung cia cac dao dC)ng phd tin
s6 duge luu trit, cac théng ké cia dir liéu hiéu dung cua gi tri 16n nhét
dai cao tan phd tAn s6 dugc luu trit, cic thdng ké cta dit liéu hiéu dung
clia cic murc d§ twong quan phd tan sé dugc luu trit, va cic théng ké cua
dir liéu hiéu dung cua cac d6 dbc ning lugng du dy béo tuyén tinh duoc
luu trir, va phan loai khung &m thanh nhu 1a khung thoai hoc khung dm
nhac theo cac théng ké cua dir liéu hiéu dung, trong d6 cac théng ké dix
lidu hiéu dung d cap dén gia tri dir liéu thu dugc sau hoat dong tinh toén
dugc thuc hién trén dit liéu hi€u dung duoc luu trir trong cac bd nhé.

Ngoai ra, viéc thu thap cac théng ké cua dit liéu hiéu dung cﬁa cac dao
dong phé tan sd duge luu trir, cac théng ké cda dir liéu hiéu dung cuia gia
tri 16n nhét dai cao tin phd tan sé dugc luu trit, cac thdng ké caa dit lidu
higu dung cia cic mirc d6 twong quan phd tin sb duoc luu trir, va cac
théng ké ctia dit liéu hiéu dung ciia cac d6 déc nang lugng du du bao
tuyén tinh dugc luu tri¥, va phin loai khung am thanh nhu 13 khung thoai
hodc khung am nhac theo cac théng ké cua dir liéu hiéu dung gém:

thu thap gia tri trung binh ctia dit liéu hi€u dung cia cac dao dong phé
tan s6 duoc luu trit, gi tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cda gia tri 16n
nhat dai cao tin phd tin sé dugc lwu trit, gia tri trung binh cia dir lidu
hiéu dung cla cac mirc dd twong quan phd tin sd dugc luu trit, va bién
thién cua dit liéu hiu dung ctia cic d6 dbc ning lugng dur dur bao tuyén
tinh dugc luu trit mot cach riéng r€; va

khi mét trong cac didu kién duéi ddy duoc théa min, phan loai khung
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am thanh hién tai nhu 14 khung 4m nhac; nguoc lai phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri trung binh cda dit liéu hiéu dung
clia cac dao dong phd tin sb nhd hon ngudng thir nhét; hoic gia tri trung
binh ciia dir liéu hidu dung cua gia tri 16n nhit dai cao tin phd tan sb 16n
hon ngudng thir hai; hodc gia tri trung binh ctia dit liéu hiéu dung ctia cic
mirc d6 twong quan phd tin sé 16n hon ngudng thir ba; hodc bién thién
ctia dit liéu hiéu dung cia cic d6 dbc ning lugng du dyu bao tuyén tinh
nho hon ngudng thi tu.

N6i chung, gi4 tri dao d6ng phd tdn sé ctia khung 4m nhac twong dbi
nho, trong khi gié tri dao dong phé tin s6 cta khung thoai trong d6i 16m;
gia tri 16n nhét dai cao tin phé tan sd cua khung 4m nhac tuong dbi 16n,
va gié tri 16n nhit dai cao tin phd tAn sb ciia khung thoai trong dbi nho;
gia trj mirc d9 twong quan phd tin sb ciia khung 4m nhac tuong déi 16n,
va gia tri mic d6 tuong quan phd tin sb ctia khung thoai twong di nho;
thay ddi & gi4 tri d6 ddc ning luong du du bio tuyén tinh ctia khung 4m
nhac twong d6i nhé, va thay dbi & gia tri 46 dbc ning lwong du dy béo
tuyén tinh ciia khung thoai twong d6i 16n. Do vy, khung a4m thanh hién
tai c6 thé dugc phén loai theo cic thdng ké ciia cac tham s6 néu trén.

Theo phuong an thuc hién khac, trude budc S504, phuong phap con
gdm: thu thap luong ém thanh phd tin s6 ctia khung Am thanh hién tai va
ty 16 ctia lugng 4m thanh phd tan sb trén dai tan sé thip, va luu trit luong
am thanh phd tan s6 va ty 1é ciia lugng 4m thanh phd tin sb trén dai tAn
sd thip trong cac bd nhé twong tmg. Do viy, budc S504 cu thé 1a:

thu thap cac thdng ké ctia cac d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh
dugc luu trir va cac théng ké ciia cac luong 4m thanh phd tin s duge luu
trlt mot cach ri€ng r€; va

phan loai khung &m thanh nhu 1a khung thoai hodc khung 4m nhac
theo cac thdng ké cia cac d6 dbc ning luong du du bdo tuyén tinh, cac

thdng ké ctia cac lwong 4m thanh phd tan sb, va ty 18 cia lugng 4m thanh
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phd tan sb trén dai tan s thip, trong d6 cac théng ké @& cap dén gia tri dix
liéu thu duqé sau hoat dong tinh toan dugc thyuc hién trén dir liéu dugc
luu trit trong cac bo nhd.

Ngoai ra, viéc thu thap céc thdng ké cua cac do dbc nang luong du du
béo tuyén tinh dugc Iuu trit va cic théng ké ciia céc luong 4m thanh phé
tan s6 duoc luu trir mot cach riéng r& gdém: thu thap bién thién cta cac do
déc ning lugng du du bio tuyén tinh duge luu trit; va thu thap gia tri
trung binh cia céc lugng 4m thanh phd tan sé dugc luu trit. Viéc phén
loai khung 4m thanh nhur 13 khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac
thdng ké cta céc d6 dbc ning lrong du du bao tuyén tinh, cac théng ké
clia cac lugng 4m thanh phd tan sb, va ty 18 caa lugng am thanh phé tan
s trén dai tan s thp gdm:

khi khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat dong, va mot trong cac diéu
kién dudi day dugc thda man, phéan loai khung 4m thanh hién tai nhu 13
khung am nhac; nguoc lai phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a
khung thoai:

bién thién cta cic d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh nho hon
ngudng thr ndm; hodc

gi4 tri trung binh clia c4c lugng 4m thanh phd tan s6 16n hon ngudng
th squ; hodc |

'ty 1& cta lugng am thanh phd tin s6 trén dai tdn s thip nhé hon
ngudng thir bay.

Viéc thu thap lugng 4m thanh ph tan sé cia khung 4m thanh hién tai
va ty 1é cia lugng 4m thanh phd tan sb trén dai tin s thip gdm:

dém s6 lugng bin tan s6 cia khung Am thanh hién tai nim trén dai tan
s tir OkHz dén 8kHz va c6 cac gia tri 16n nhét bin tAn s6 16n hon gi4 tri
dinh truéc, st dung s6 luong ndy 1am luong 4m thanh phd tan s§; va

tinh toan ty 1& cla sb luong bin tan s6 cia khung 4m thanh hién tai

" nam trén dai tan so tir 0kHz dén 4kHz va c6 cac gia tri 16n nhat bin tan so
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16n hon gi4 tri dinh truéc véi sb6 luong bin tin sb cta khung 4m thanh
hién tai nim trén dai tin s6 tir OkHz dén 8kHz va c6 céc gia tri 16n nhét
bin tAn s6 16n hon gia tri dinh trudc, dé sir dung ty 18 nay 1am ty 18 cia
lugng 4m thanh phd tAn s6 trén dai tin s6 thip. Theo phuong an thuc hién,
gia tri dinh trude bing 50.

Luong 4m thanh phd tAn s§ Ntonal ky hiéu sb lugng bin tin sb cua
khung 4m thanh hién tai nim trén dai tdn s tir 0kHz dén 8kHz va c6 cac
gia tri 16n nhit bin tin s 16n hon gia tri dinh trudc. Theo phuong an thuc
hién, sé lwong c6 thé duoc thu thip theo cach thuc dudi day: dém sb
lugng bin tin sb ciia khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tin s tir OkHz

'@n 8kHz va c6 cac gia tri 16n nhét p2v_map(i) 16n hon 50, tirc 13, Ntonal,
trong d6 p2v_map(i) ky hiéu gia tri 16n nhit cta bin tan s6 tht i® cia phd
tan s6, va for a cach thirc tinh toan of p2v_map(i), tham khéo phin mé ta
phuong an thyc hién néu trén.

Ty 1é ratio_Ntonal If ctia lwrong 4m thanh phd tan sb trén dai tdn sb
thip k¥ hiéu ty 1& cta lugng 4m dai tAn sb thip trén luong 4m thanh phd
tan s6. Theo phuong 4n thyuc hién, ty 18 c6 thé dugc thu thap theo cach
thire duéi day: dém luong Ntonal If ctia khung 4m thanh hién tai trén dai
tan s6 tir OkHz dén 4kHz va c6 p2v_map(i) 16n hon 50. ratio Ntonal If 12
ty 1€ ctia Ntonal If trén Ntonal, tuc 1a, Ntonal_lf/Ntonal. p2v_map(i) ky
hiéu gi4 tri 16n nhit caa bin tAn sé thir i cia phé tan sb, va dbi véi cach
thirc tinh toan p2v_map(i), tham khao phin mé ta phuong 4n thyc hién
néu trén. Theo phuong an thyc hién khac, trung binh cla cac gia tri
Ntonal dugc luu trir va trung binh ctia cac gia tri Ntonal If dugc luu trit
duogc thu thap riéng ré, va ty 1€ cla trung binh cac gia tri Ntonal If trén
trung binh ctia cac gia tri Ntonal dugc tinh toan dugc st dung lam ty 1€
ctia luong 4m thanh phd tin sb trén dai tin s thép.

Theo phuong an thyc hién nay, tin hi€u dm thanh duoc phéan loai theo

cac théng ké 1au dai cua cac d6 déc ning luong du du bio tuyén tinh.
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Ngoai ra, ca d6 vimg phan loai 1an tbe d6 nhan dang phéan loai dugc xem
xét; do vay, khéng c6 tham s phén loai, nhung két qua twong d6i chinh
xéc, 6 phirc tap thip, va cac chi phi bd sung bd nhé thip.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, theo phuong 4n thuc hién khéc, phuong
phép phan loai tin hiéu 4m thanh gdm:

S601: Thuc hién xir 1y phan khung trén tin hiéu 4m thanh d4u vao.

S602: Thu thap dao déng phé tan sd, gia tri 16n nhét dai cao tAn phd
tin s, mic d6 trong quan phd tin s, va d6 déc ning luong du du bao
tuyén tinh cda khung 4m thanh hién tai.

Mat d6 dao dong phé tin s ky hiéu dao dong ning luong thoi gian
ngin hoic thoi gian dai ciia phé tin s§ cua tin hidu, va 13 gia tri trung
binh ctia cac gid tri tuyét dbi cua cac hidu sb nang lugng logarit gitra cac
tin s6 tuong tmg ctia khung 4m thanh hién tai va khung lich sir trén phd
dai gitra va thap, trong d6 khung lich sir d& cap dén khung bat ky trudc
khi khung 4m thanh hién tai. Gi4 tri 16n nhét dai cao tan phé tin sb ph ky
hiéu gia tri 16n nhat hodc d6 r& ning luong, trén dai cao tan, cta phd tin
s6 ctia khung 4m thanh hién tai. Muc do tuong quan phé tan s
cor map sum ky hiéu d6 6n dinh, giita cac khung lién k&, cua céu triic
diéu hoa tin hiéu. P§ dbc ning luong du dy bao tuyén tinh epsP_tilt ky
hiéu mirc d6 ma ning luong du du bao tuyén tinh cia tin hiéu. am thanh
dau vao thay dbi khi cAp du doan tuyén tinh ting. Pbi v6i phuong phap
cu thé tinh toan cdc tham sb nay, tham khao phuong 4n thuc hién néu
trén.

Ngoai ra, tham sb thanh 4m c6 thé duoc thu thap; va tham s6 thanh 4m
k¥ hiéu mirc d6 tuong quan mién thoi gian gitra khung am thanh hién tai
va tin hiéu truéc chu ky pitch. Tham s thanh 4m thanh 4m duoc thu thap
bang cach phéan tich va du bao tuyén tinh, biéu thi mic d6 tuong quan
mién thoi gian giita khung a4m thanh hién tai va tin hiéu truéc chu ky

pitch, va ¢ gi tri gitra 0 va 1. Diéu nay thudc giai phap k§ thuat da biét,
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va do vay khong dugc mo ta chi tiét sang ché. Theo phwong 4n thuc hién
nay, thanh 4m duogc tinh toan cho méi trong hai khung phu cta khung 4m
thanh hién tai, va c4c thanh 4m dugc tinh trung binh dé thu thap tham s6
thanh 4m cta khung am thanh hién tai. Tham sd thanh 4m ctia khung 4m
thanh hién tai cling dugc dém trong by dém lich sir thanh &m, va theo
phuong an thuc hién nay, chiu dai ctia bd dém lich sir thanh 4m béng 10.

S603: Luu trit dao dong phd tin sb, gia tri 16n nhit dai cao tdn phd tin
s6, murc dd tuong quan phd tin sb, va d6 déc nang lugng du du béo tuyén
tinh trong cac bd nhé tuong Ung.

M0ot céach tuy chon, trude khi cac tham s6 nay duogc luu trit, phuong
phap con gdm:

Theo phuong an thuc hién, dugc x4c dinh theo d6 hoat dong tiéng no6i
cua khung am thanh hién tai liu c6 luu trir dao dong phé tan sd trong bd
nhé dao dong phd tan s6. Néu khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat
dong, dao dong phd tan sb ctia khung 4m thanh hién tai dugc luwu trit
trong bd nhé dao dong phd tan sb.

Theo phuong an thyc hién khac, dugc xac dinh, theo d6 hoat dong
tiéng noi cia khung 4m thanh va liéu khung 4m thanh c6 phai 1a tAn cong
néng luong hay khong, liéu c6 luu trir dao dong phd tin s trong bod nhé.
Néu khung Am thanh hién tai 12 khung hoat dong, va khung 4m thanh hién
tai khong thudc tin céng ning lugng, dao dong phd tin s6 cta khung 4m
thanh hién tai dugc luu trit trong bd nhé dao dong phd tin s6. Theo
phuong an thuc hién khéc, néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat
dong, va cac khung lién tiép gébm khung 4m thanh hién tai va khung lich
stir cua khung 4m thanh hién tai khong thugc tAn cong ning luong, dao
dong phd tin sb ctia khung 4m thanh dugc luu trit trong bd nhé dao dong
ph tan s6; nguoc lai dao dong phd tan sb khong dugc luu tri. Chéng han,
néu khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong, va khung truge dé cia

khung 4m thanh hién tai hoac khung lich sir thir hai ciia khung &m thanh
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hién tai khong thudc tin cong ning lwong, dao dong phd tan sé cua khung
am thanh duoc luu trit trong bd nhé dao dong phd tin s6; nguoc lai dao
d6ng phd tan s6 khong duge luu trit.

Déi vdi cac dinh nghia va cach thic thu thip cua ¢ hoat dong tiéng
n6i vad_flag va tiéng néi attack flag attack flag, tham khao phin mé ta
phuong an thyc hién néu trén.

Mot cach tity chon, trude khi cac tham sé ndy duoc luu trix, phuong
phép con gdm:

xé4c dinh, theo d hoat dong tiéng ndi cia khung &4m thanh hién tai,
lidu c6 luu trit gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin s6, mirc d6 tuong quan
phé tan sb, va do déc nang luong du du bao tuyén tinh trong cac bo nhd;
va néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, Iuu trir cac tham s
nay; ngugc lai bé qua luu trit cac tham sd nay.

S604: Thu thap céc théng ké cia dir liéu hidu dung cia cic dao dong
phd tan s6 dugc luu trit, cic théng ké cua dir liéu hiéu dung ctia gié tri 16n
nhét déi cao tan phé tan sb6 duge luu trit, cac théng ké cua dir liéu hiéu
dung ctia cdc mirc d6 twong quan phd tin sé duoc luu trit, va céc théng ké
cta dit liéu hiéu dung ciia cic do dbc ning luong du du béo tuyén tinh
duoc luu trir, va phén loai khung &m thanh nhu 1a khung thoai hozc
khung am nhac theo céc théng ké cua dir liéu hi€u dung, trong d6 cac
thdng ké dir lidu hiéu dung d& cép dén gia tri dir liéu thu duge sau hoat
dong tinh toan dugc thuc hién trén dit liéu hi€u dung dugc luu trit trong
cac bo nhé, trong @6 hoat dong tinh toan cé thé gém hoat dong thu thap
gia tri trung binh, hoat dong thu thap bién thién, hodc hoat dong tuong tu.

Mot cach tlly chon, trude bude S604, phuong phéap cb thé con gdm:

cap nhét, theo viéc liéu khung am thanh hién tai c6 phai 1a 4m nhac bd
g6 hay khong, cac dao dong phé tdn s6 dugc luu trir trong bd nhé dao
dong phd tan sb. Theo phuong 4n thuc hién, néu khung 4m thanh hién tai

12 4m nhac bo g8, cac gia tri dao dong phd tan sb hop 18 trong b nhd dao
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dong phd tin sé dugc diéu chinh thanh gi4 tri nhé hon hodc bing ngudng
4m nhac, trong d6 khi dao dong phd tin s6 ctia khung 4m thanh nhé hon
ngudng 4m nhac, &m thanh dugc phén loai nhu 1a khung 4m nhac. Theo
phuong 4n thyc hién, néu khung &m thanh hién tai 1a &m nhac bd g6, cac
gid tri dao déng phd tin s hop 18 trong bd nhé dao dong phd tan s6 duoc
dit lai bang 5.

Mot céch tiy chon, trude khi buéc S604, phuong phap co thé con
gbm:

cap nhat cac dao dong phd tan sb trong bd nhé theo dd hoat dong cia
- khung lich str cia khung &m thanh hién tai. Theo phuong 4n thuc hién,
néu xéc dinh duoc ring dao dong phd tan sb ciia khung am thanh hién tai
dugc luu trit trong bo nhé dao dong phé tin sb, va khung am thanh truéc
d6 1a khung khong hoat dong, dir liéu cia cic dao dong phd tin sé khac
dugc luu trit trong bd nhé dao dong phd tan sb ngoai trir dao dong phd
tin s cta khung 4m thanh hién tai duoc chinh sta trong dit liéu hidu
dung. Theo phuong 4n thuc hién khac, néu xac dinh duoc rﬁng dao dong
phd tan s6 cta khung 4m thanh hién tai dugc luu trit trong by nhé dao
dong phd tan s6, va ba khung lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu
khong phai 1a khung hoat dong, dao dong phd tan sb ctia khung 4m thanh
hién tai dugc chinh sira thanh gia tri thir nhit. Gia tri thtr nhit c6 thd 1a
ngudng thoai, trong d6 khi dao déng phd tin sé ctia khung 4m thanh 16n
hon ngudng thoai, am thanh dugc phén loai nhu 13 khung thoai. Theo
phuong an thuc hién khac, néu xac dinh duge rang dao dong phd tin sb
ctia khung 4m thanh hién tai dugc luu trit trong bd nhé dao dong phé tan
s6, va két qua phén loai cua khung lich sir 14 khung 4m nhac va dao dong
phé tin s6 cua khung &m thanh hién tai 16n hon gia tri thit hai, dao dong
phé tan sb clua khung am thanh hién tai dugc chinh sira thanh gia tri tha
hai, trong d6 gi4 tri thir hai 16n hon gi tri thir nhét.

Chéng han, néu khung trudc d6 cta khung 4m thanh hién tai 1a khung
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khong hoat dong (vad_flag = 0), ngoai trir mat d6 khung 4m thanh hién
tai mdi dugc dém trong b dém lich sir mat dj, dix liéu con lai trong bod
dém lich sir mat d6 déu dugc dit lai bing —1 (twong duong viéc dit liéu bi
mét hiéu lyc). Néu ba khung lién tiép truéc khung 4m thanh hién tai déu
khong phai 1a khung hoat dong (vad flag = 1), mit d6 khung 4m thanh
hién tai vira dugc dém trong by dém lich sir mat do6 duogc chinh stra thanh
16. Néu ba khung lién tiép trudc khung am thanh hién tai ddu 1a céc
khung hoat dong (vad_flag = 1), két qua tron tru thdi gian dai cta két qua
phén loai tin hiu lich si 13 tin hiéu &m nhac va mét ¢4 khung 4m thanh
hién tai 16n hon 20, dao dong phé tin sé ctia khung 4m thanh hién tai
duogc dém dugc chinh stra thanh 20. Dé tinh toan khung hoat dong va két
qua tron tru thoi gian dai of the két qua phén loai tin hiéu lich s&, tham
khao phuong an thuc hién néu trén.

Theo phuong 4n thuc hién, budc S604 gom:

thu thap gié tri trung binh ciia dit liéu hiéu dung ctia cac dao dong phd
tan s duge luu trit, gia tri trung binh cua dir 1liéu hiéu dung cia gia tri 16n
nhéit dai cao tin phé tin sb dugc luu trit, gia tri trung binh cua dit liéu
hiéu dung cta cac mirc d6 tuong quan phd tn sd duge luu trit, va bién
thién ctia dit liéu hiéu dung cua cac d6 dbc ning lugng du dy bao tuyén
tinh dugc luu trit mot cach riéng r&; va

khi mot trong cac diéu kién dudi day dugc thoa mén, phan loai khung
am thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phén loai khung 4m
thanh hién tai nhu 13 khung thoai: gia tri trung binh ctia dit liéu hiéu dung
clia cic dao dong phd tan sb nhé hon ngudng thir nhit; hodc gia tri trung
binh cta dit liéu hiéu dung ctia gi4 tri 16n nhit dai cao tdn phd tin sb 16n
hon ngudng thir hai; hodc gia tri trung binh cta dit 1iéu hiéu dung cia cac
muc d6 twong quan phd tin s6 16n hon ngudng thir ba; hodc bién thién
ctia dit lidu hiéu dung cta cac do dbc ning lugng du du bio tuyén tinh

nho hon ngudng thi tu.
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Néi chung, gia tri dao déng phd tin s6 ciia khung 4m nhac twong d6i
nho, trong khi gi tri dao dong phé tin sb ctia khung thoai twong dbi 16n;
gi4 tri 16n nhat dai cao tan phd tin s6 ctia khung 4m nhac tuong d6i 16n,
va gié tri 16n nhéit dai cao tin phd tAn s6 caa khung thoai turong d6i nhé;
gia tri mic do tuong quan phé tan sb cia khung 4m nhac tuong d6i 16n,
va gi4 tri mic do twong quan phd tin sb ctia khung thoai twong déi nho;
gia tri 46 ddc ning lugng du dy bao tuyén tinh ctia khung 4m nhac tuong
d6i nho, va gia tri d6 dbc ning luong du du bao tuyén tinh cia khung
thoai tuong dbi 16n. Do véy, khung 4m thanh hién tai c6 thé dugc phan
loai theo céc théng ké ctia cac tham sb néu trén. RS rang 13, viéc phén loai
tin hiéu ciing c6 thé duoc thyuc hién trén khung 4m thanh hién tai béang
cach str dung phuong phap phan loai khic. Ching han, sb luong céc chi
tiét dir liéu hidu dung ciia céc dao dong phd tin sb duogc luu trit trong bd
nhé dao dong phé tan s6 dugec dém; bd nhé duogc phan chia, theo sb
lwong céc chi tiét dir liéu hidu dung, thanh it nhit hai khoang c6 cac chiéu
dai khac nhau tir dAu gin dén ddu xa, gia tri trung binh cta dir liéu hiéu
dung cia cic dao dong phd tin sb twong mg v6i mdi khoang, gia tri
trung binh ciia dir liéu hiéu dung cta gi tri 16n nhit dai cao tin phd tin
s6, gia tri trung binh cua dit liéu hidu dung cta cic mic do tuong quan
phé tan sb, va bién thién cua dit liéu hiéu dung cta cac do dbe nang lugng
du du bao tuyén tinh dugc thu thip, trong d6 diém bét diu cia cac
khoang 13 vi trf luu trit cia dao dong phd tin sd cua khung hién tai, ddu
g?m 12 du & d6 dao dong phé tan s6 cua khung hién tai dugc Iuu trit, va
d4u xa 1a ddu & d6 dao dong phé tan sb cua khung lich sir dugc luu trir;
khung &m thanh dugc phén loai theo céac théng ké cua dir liéu hiéu dung
ctia cac tham s6 néu trén trong khoang twong dbi ngin, va néu céc théng
ké tham s6 trong khoang ndy du dé phan biét loai cia khung 4m thanh,
qué trinh phan loai két thiic; nguoc lai qua trinh phan loai dugc tiép tuc

trong khoang ngdn nhat cia cac khoang tuong doi dai con lai, va phan
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con lai c6 thé dugc két luin bing phép tuong tu. Trong qua trinh phan
loai cia mbi khoang, khung am thanh hién tai dwoc phan loai theo
ngudng phan loai tuong ng véi mdi khoang, va khi mot trong céc didu
kién duéi ddy dugc thda man, khung 4m thanh hién tai dugc phéin loai
nhu 13 khung 4m nhac; ngugc lai khung 4m thanh hién tai dugc phén loai
nhu 1a khung thoai: gia tri trung binh cta di liéu hiéu dung cia cic dao
dong phd tin s6 nhé hon ngudng thir nhit; hoic gia tri trung binh cua dir
liéu hiéu dung cla gié tri 16n nhét dai cao tin phd tin sé 16n hon ngudng
thir hai; hodc gié tri trung binh ctia dit liéu hiéu dung cliia cdc muc dod
tuong quan phd tan s 16n hon ngudng thir ba; hodic bién thién cta dit lidu
hiéu dung ctia cic d6 dbc ning luong du di bio tuyén tinh nhé hon
ngudng thir tu.

Sau khi phén loai tin hiéu, cac tin hiéu khac nhau c6 thé duvgc m3 hoa
theo cac kidu ma héa khéac nhau. Chéng han, tin hi€u thoai duoc ma hoa
bing cach sir dung bd mé héa dya trén mé hinh tao thoai (nhu CELP), va
tin hiéu am nhac dugc ma hoa bﬁng cach st dung bd ma hda dua trén
phép bién ddi (nhu bd ma héa dwa trén MDCT).

Theo phuong an thuc hién nay, viéc phan loai dugc thuc hién theo cac
thdng ké 1au dai cta cic dao dong phd tan sb, gia tri 16n nhét dai cao tin
phd tan sb, cac mirc d6 tuong quan phd tin sb, va cac do déc nang lugng
du du béo tuyén tinh. Ngoai ra, ca d§ vimg phén loai 14n tbc d6 nhén
dang phan loai dugc xem xét; do vay, khong c6 tham s6 phan loai, nhung
két qua tuong dbi chinh x4c, tbc dd nhan dang turong ddi cao, va do phtrc
tap twong dbi thép.

Theo phuong 4n thuc hién, sau khi mat d6 dao déng phd tén sb, gia tri
16n nhit dai cao tan phd tan sb ph, mic d twong quan phd tin sb
cor_map_sum, va d6 déc ning lugng du du bio tuyén tinh epsP_tilt dugc
Iuru trit trong c4c bd nhé twong g, viéc phan loai ¢ thé duge thyc hién

theo s6 luong cac chi tiet dit liéu hi€u dung cua cac dao ddng pho tan so6
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dugc luu trir bang cach sir dung cic qua trinh xac dinh khac nhau. Néu co
hoat dong tiéng n6i dugc chon bing 1, tic 13, khung 4m thanh hién tai 13
khung tiéng n6i hoat dong, luong N chi tiét dit 1iéu hiéu dung cuda cac dao
dong phé tan sd dugc luu trit duge kiém tra.

Néu gia tri cua lugng N chi tiét dir liéu hiéu dung cia cac dao dong
phé tin sb duoc luu trir trong bd nhé thay ddi, qua trinh x4c dinh ciing
thay dbi. |

(1) Nhu duoc thé hién trén Fig.7, néu N = 60, gia trj trung binh cua tit
ca dir liéu trong bd dém lich str mét do duoc thu thap va duge danh diu 13
flux60, gi4 tri trung binh cta 30 chi tiét dit liéu & dau gan dugc thu thap
va duge danh dau 13 flux30, va gia tri trung binh ctia 10 chi tiét dit liéu &
du gin dugc thu thap va duoc danh diu 13 flux10. Gia tri trung binh cia
tat ca dir lidu trong b dém lich sir ph duoc thu thap va duoc dénh déu 13
ph60, gia tri trung binh cia 30 chi tiét dit lidu & diu gin duoc thu thap va
dugc danh déu 13 ph30, va gié tri trung binh ctia 10 chi tiét dit liéu & dau
gan dugc thu thip va duoc danh du 13 ph10. Gi4 trj trung binh cia tit ca
dit 1i€u trong bo dém lich st cor_ map sum dugc thu thap va dugc danh
ddu 13 cor map sum60, gia tri trung binh ctia 30 chi tiét dit liéu & dau
gin dugc thu thap va dugce danh diu 13 cor map sum30, va gia tri trung
binh ctia 10 chi tiét dit liéu & ddu gin dugc thu thap va dugc danh déu 13
cor map suml0. Ngoai ra, bién thién cta tit ca dit liéu trong bo dém lich
sir epsP_tilt dugc thu thap va duogc danh du 13 epsP_tilt60, bién thién ciia
30 chi tiét dir liéu & diu gn dugc thu thip va dugc dénh diu 1a
epsP_tilt30, va bién thién ctia 10 chi tiét dix liéu & diu gin duoc thu thap
va duoc danh ddu 13 epsP_tilt10. Luong voicing_cnt cta chi tiét dir lidu
c6 gia tri 16n hon 0,9 trong bd dém lich sir thanh 4&m dugc thu thap. Pau
gan 13 dau & d6 cac tham s néu trén tuong tmg v6i khung am thanh hién
tai dugc luu trir.

Truéc hét, kiém tra dugc litu flux10, ph10, epsP tilt10,
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cor map suml0, va voicing_cnt ¢4 thoéa mén cac diéu kién dudi ddy hay
khong: flux10 < 10 hodc epsPtilt10 < 0,0001 hodc ph10 > 1050 hoic
cor_map suml0 > 95, va voicing_cnt < 6. Néu céac didu kién dugc théa
man, khung &m thanh hién tai dugc phén loai nhu 1a loai &m nhac (tic 13,
Mode = 1). Nguoc lai, kiém tra liéu flux10 c6 16n hon 15 hay khong va
liéu voicing_cnt c6 16n hon 2 hay khong, hoac li€u flux10 c6 16n hon 16
hay khong. Néu céc diéu kién dugc théa min, khung am thanh hién tai
dugc phan loai nhu 1a loai thoai (tic 1a, Mode = 0). Ngugc lai, dugc kiém
tra liéu flux30, flux10, ph30, epsP tilt30, cor map sum30, va
voicing_cnt thda man céc diéu kién dudi day: flux30 < 13 va flux10 < 15,
hodc epsPtilt30 < 0,001 hodc ph30 > 800 hodc cor map sum30 > 75.
Néu cac diéu kién dugc thoéa min, khung 4m thanh hién tai dugc phén
loai nhu 1a loai &m nhac. Nguoc lai, kiém tra duoc lidu flux60, flux30,
ph60, epsP _tilt60, va cor map sum60 cé théa min cac didu kién dudi
day hay khong: flux60 < 14,5 hodc cor map sum30 > 75 hodc ph60 >
770 hodc epsP_tilt10 < 0,002, va flux30 < 14. Néu cac diéu kién duoc
théa man, khung 4m thanh hién tai dugc phan loai nhu 1 loai 4m nhac;
nguoc lai khung dm thanh hién tai dugc phan loai nhu 1a loai thoai.

(2) Nhu duoc thé hién trén Fig.8, néu N < 60 va N > 30, gia trj trung
binh ctia N chi tiét dif liéu & ddu gin trong bd dém Tich sir mét do, gid tri
trung binh ctia N chi tiét dit liéu & dau gin trong bd dém lich sit ph, va gid
tri trung binh ctia N chi tiét dir liéu ¢ déu gin trong bd dém lich sir
cor map_sum duoc thu thép riéng r& va dugc danh diu 13 fluxN, phN, va
cor map sumN. Ngoai ra, bién thién ciia N chi tiét dir liéu & diu gén
trong bd dém lich sir epsP tilt duoc thu thip va duoc dénh diu 13
epsP_tiltN. Kiém tra liéu fluxN, phN, epsP_tiltN, va cor map sumN thda
min didu kién dusi day: fluxN < 13 + (N — 30)20 hoic
cor_ map_sumN > 75 + (N — 30)/6 hodac phN > 800 hodc epsP tiltN <
0,001. Néu diéu kién ‘duqc thoa man, khung am thanh hién tai dugc phan
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loai thanh loai 4m nhac; ngugc lai khung &m thanh hién tai dugc phan
loai thanh loai thoai.

(3) Nhu duogc thé hién trén Fig.9, néu N < 30 va N > 10, gid trj trung
binh cta N chi tiét dir liéu & d4u gan trong bd dém lich st mat do, gia tri
trung binh cta N chi tiét dir liéu & dﬁu gin trong bo dém lich st ph, va gia
tri trung binh cua N chi tiét dir litu & dau gin trong bd dém lich sir
cor_map_sum duogc thu thdp riéng r& va dugc danh d4u 13 fluxN, phN, va
cor_ map_sumN. Ngoai ra, bién thién ctia N chi tiét dir liéu & dau gin
trong bé6 dém lich st epsP tilt dugc thu thdp va dugc danh diu 1a
epsP tiltN. |

Trude hét, kiém tra dwoc liéu trung binh di chuyén thoi gian dai
mode mov cia két qua phan loai lich st ¢6 16n hon 0,8 hay khong. Néu
6, dugc kiém tra liéu fluxN, phN, epsP _tiltN, v cor map sumN théa
méin diéu kién dudi day: fluxN < 16 + (N — 10)/20 hoic phN > 1000 —
12,5 x (N-10) hoac epsP _tiltN < 0,0005 + 0,000045 x (N — 10) hodc
cor map_sumN > 90 — (N — 10). Nguoc lai, lugng voicing_cnt cta chi
tiét dix lidu co gia tri 16n hon 0,9 trong bd dém lich st thanh &m dugc thu
thap, va dugc kiém tra lidu cac diéu kién duéi day duoc théa man: fluxN
<12+ (N —10)/20 hodc phN > 1050 — 12,5 x (N — 10) hoac epsP_tiltN <
0,0001 + 0,000045 x (N — 10) hodc cor map sumN > 95 — (N — 10), va
voicing_cnt < 6. Néu nhém bt ky trong hai nhém didu kién néu trén
dugc thdéa man, khung dm thanh hién tai dugc phén loai 13 loai &m nhac;
nguoc lai khung 4m thanh hién tai dugc phén loai 1a loai thoai.

(4) Nhu duoc thé hién trén Fig.10, néu N < 10 va N > 5, gia trj trung
binh cta N chi tiét dir liéu & diu gan trong bd dém lich sir ph va gia tri
trung binh cia N chi tiét ditr litu & dAu gin trong bd dém lich si
cor_ map_sum dugc thu thap va duoc dénh ddu 13 phN va cor map_sumN,
va bién thién ciia N chi tiét dir liu & diu gin trong bd dém lich st

epsP_tilt dugc thu thap va duge danh déu 13 epsP_tiltN. Ngoai ra, lugng
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voicing_cnt6 cta chi tiét dir liéu c6 gi tri 16n hon 0,9 trong séu chi tiét
dit liéu & dau gﬁn trong bo d€m lich str thanh 4m dugc thu thap.

Kiém tra lidu cac diéu kién duéi day c6 dugc théa min hay khong:
epsP_tiltN < 0,00008 hozc phN > 1100 hozc cor map sumN > 100, va
voicing_cnt < 4. Néu céc diéu kién dugc thoa mén, khung 4m thanh hién
tai dugc phan loai 13 loai am nhac; nguoc lai khung 4m thanh hién tai
duoc phéan loai 1a loai thoai.

(5) Néu N < 5, két qua phan loai ctia khung 4m thanh trude d6 dugc sir
dung 1am loai phén loai ctia khung 4m thanh hién tai.

Phuong 4n thuc hién néu trén 13 qua trinh phén loai cu thé trong dé
viéc phén loai dugc thyuc hién theo cac thdng ké 1au dai ca cac dao dong
phd tan sb, gia tri 16n nhét dai cao tAn phd tAn s, cac mirc do tuong quan
phd tan s, va cac d6 dbc ning lwong du du béo tuyén tinh, va chuyén gia
trong linh vuc c6 thé hidu ring, viée phan loai c6 thé duoc thuc hién béng
cach st dung qua trinh khéic. Qua trinh phan loai theo phuong 4n thuc
hién nay c6 thé dugc 4p dung cho céc budc tuong tmg theo phuong 4n
thyc hién néu trén, dé ding 13m, ching han, phwong phép phan loai cu thé
cua budc 103 trén Fig.2, bude 105 trén Fig.4, hodc budc 604 trén Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, theo phuwong 4n thuc hién khéc,
phuong phép phén loai tin hi€u &m thanh géfn:

S1101: Thuc hién xir 1y phan khung trén tin hiéu 4m thanh du vao.

S1102: Thu thap d6 ddc ning lugng du du bdo tuyén tinh va lugng 4m
thanh phd tin s6 cta khung &m thanh hién tai va ty 1€ cia lugng 4m thanh
phd tan s trén dai tan s thap.

Do ddc ning luong du du bao tuyén tinh epsP_tilt ky hidu méc d6 ma
niing lugng du dy bao tuyén tinh ctia tin hidu 4m thanh du vao thay ddi
khi cdp du doan tuyén tinh ting; luong am thanh phd tin sb Ntonal ky
hiéu s6 luong bin tin s6 ciia khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tan sb

tir 0kHz dén 8kHz va c6 cac gia tri 16n nhét bin tin sb 16n hon gi4 tri dinh
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trude; ty 18 ratio Ntonal If ctia lugng 4m thanh phd tin sb trén dai tin sb
thép ky hiéu ty 16 ctia luong Am dai tin s thép trén luong 4m thanh phd
tAn sb. P& tinh toan cu thé, tham khao phin mo ta phuong 4n thuc hién
néu trén.

S1103: Luu trit 6 dbc ning luong du dy béo tuyén tinh epsP tilt,
lwong 4m thanh phé tin s, va ty 18 ciia lugng 4m thanh phé tin sé trén
dai tan s thap trong c4c bd nhé tuong tng.

D6 dbc ning luong du du bdo tuyén tinh epsP_tilt va lugng am thanh
phé tdn sb cua khung &m thanh hién tai dugc dém trong cac b6 dém lich
sir twong tmg, va theo phuong 4n thuc hién nay, cac chiéu dai ciia hai bd
dém cling déu bang 60.

Mot cach tiy chon, trude khi cac tham sb ndy dugc luu trit, phuong
phap con gdm: xé4c dinh, theo d6 hoat dong tiéng noéi ciia khung 4m thanh
hién tai, liéu c¢6 luu trir 46 ddc ning luong du du bdo tuyén tinh, luong
am thanh phd tan sb, va ty 18 ciia luong 4m thanh phd tin sb trén dai tan
sd thép trong cac bd nhd; va luu trir 46 déc ning luong du du béo tuyén
tinh trong by nhé khi xac dinh duoc ring d6 dbc ning luong du dy bo
tuyén tinh can duogc luu trit. Néu khung am thanh hién tai 14 khung hoat
dong, cac tham sb ndy duogc luu trir; nguge lai cac tham sb nay khong
duoc Iuu trir. |

S1104: Thu thap cic théng ké cia cic d6 déc ning luong du du bao
tuyén tinh dugc lwu trit va cic théng ké cua cc lugng 4m thanh phd tan
s6 duge luu trit mot cach riéng 18, trong d6 cac théng ké dé cap dén gia tri
dit liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén dir liéu duoc
luu trit trong cac by nhd, trong d6 hoat ddng tinh toan co thé-gém hoat
dong thu thap gia tri trung binh, hoat dong thu thip bién thién, hodc hoat
dong tuong tu.

Theo phuong 4n thyuc hién, viéc thu thap cac théng ké ctia cac do déc

ning lugng du du bao tuyén tinh dugc luu trit va cac théng ké cla cac
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lugng 4m thanh phd tin s6 duoc luu trit mot cach riéng r& gdm: thu thap
bién thién cta cac d6 dbc ning lugng du du béo tuyén tinh duoc luu trix;
va thu thap gi4 tri trung binh ciia cdc luong am thanh phd tin sb duge luu
trir.

S1105: Phén loai khung am thanh nhu 1a khung thoai hodc khung 4m
nhac theo céc thdng ké cia cac dd déc ning luong du du béo tuyén tinh,
cac thong ké cua cc luong 4m thanh phd tan sb, va ty 18 cia luong 4m
thanh phd tn s trén dai tAn sb thap.

Theo phuong 4n thuc hién, budc niy gdm:

khi khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, va mot trong céc diéu

‘kién duéi day dugc thoa man, phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 13
khung 4m nhac; ngugc lai phan loai khung 4m thanh hién tai nhu la
khung thoai:

bién thién cta cic d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh nhé hon
ngudng thir nam; hoéc

gié tri trung binh clia c4c lugng Am thanh phd tin sb 16n hon ngudng
thr squ; hodc

ty 16 cia lugng 4m thanh phd tin s6 trén dai tAn s§ thip nho hon
ngudng thir bay.

Néi chung, gia tri d6 déc ning lugng du du béo tuyén tinh cta khuﬁg
4m nhac twong d6i nhé, va gia tri d6 déc ning lugng du dy béo tuyén tinh
ctia khung thoai twong d6i 16n; luong 4m thanh phd tan sé cua khung &m
nhac twong d6i 16n, va luong 4m thanh phd tin sé cua khung thoai tuong
d6i nho; ty 18 cta lugng am thanh phd tan s ciia khung 4m nhac trén dai
tan s thap twong ddi thip, va ty 18 cla luong 4m thanh phd tan sb cua
khung thoai trén dai tin s& thip tuong dbi cao (ning lwong cla khung
thoai chii yéu dugc tap trung trén dai tAn sb thip). Do viy, khung am
thanh hién tai c6 thé dugc phan loai theo cac théng ké cta cac tham s

n€u trén. RO rang 14, phan loai tin hiéu cling c¢6 thé dugc thuc hién trén
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khung 4m thanh hién tai bang cach sir dung phuong phap phén loai khac.

Sau khi phan loai tin hiéu, cac tin hiéu khac nhau c6 thé dugc mi héa
theo c4c kiéu mi héa khac nhau. Ching han, tin hiéu thoai dwgc ma hoéa
béng cach sir dung bd ma héda dua trén mo hinh tao thoai (nhu CELP), va
tin hiéu 4m nhac dugc mi héa bing cach sir dung bd ma héa dua trén
phép bién dbi (nhu bd mi héa dya trén MDCT).

Theo phuong &n thyuc hién néu trén, tin hi€u dm thanh dugc phéan loai
theo c4c théng ké 14u dai ctia cac d6 dbc ning luong du dy bo tuyén tinh
va céc lugng 4m thanh phd tan s6 va ty 18 cia lwong 4m thanh phd tin sb
trén dai tin sb thdp; do vay, hdu nhu khéng c6 tham sb, téc d6 nhan dang
tuong dbi cao, va d6 phrc tap twong dbi thip.

Theo phuong 4n thuc hién, sau khi do ddc ning luong du du bao
tuyén tinh epsP tilt, luong 4m thanh phd tin s Ntonal, va ty 1€
ratio_Ntonal If ctia lugng 4m thanh phd tan sb trén dai tdn s thap duoc
T trit trong cac bd dém tuong mg, bién thién cta tit ca dir liéu trong bd
dém lich st epsP_tilt dwoc thu thap va dugc danh déu 13 epsP_tilt60. Gia
tri trung binh cia tt ca di liéu trong bd dém lich str Ntonal dugc thu thap
va dugc danh dAu 14 Ntonal 60. Gi4 tri trung binh ca tt ca dir lidu trong
bo dém lich str Ntonal_If dugc thu thap, va ty 1€ cua gia tri trung binh trén
Ntonal60 duogc tinh toan va dugc danh diu 1a ratio_Ntonal 1f60. Nhu
duoc thé hién trén Fig.12, khung am thanh hién tai dugc phan loai theo
quy téc dudi day:

Néu co hoat dong tiéng néi bang 1 (tirc 13, vad flag = 1), tirc 13, khung
am thanh hién tai 13 khung tiéng n6i hoat dong, kiém tra dugc lidu didu
~ kién duéi day c6 dugc thdéa man hay khong: epsP tilt60 < 0,002 hodc
Ntonal60 > 18 hoic ratio Ntonal 1f60 < 0,42, Néu diéu kién dugc thoa
man, khung am thanh hién tai dugc phéan loai thanh loai 4m nhac (tuc 13,
Mode = 1); nguogc lai khung am thanh hién tai dugc phén loai thanh loai
thoai (tuc 1a, Mode = 0).
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Phuong 4n thuc hién néu trén 13 qua trinh phan loai cu thé trong d6
viéc phéan loai dugc thuc hién theo cac théng ké cia cac d6 dbc ning
luong du du bao tuyén tinh, cac théng ké ctia cac lugng 4m thanh phd tAn
sd, va ty 18 ciia lwong am thanh phd tan s trén dai tin sb thip, va chuyén
gia trong linh vuc ¢ thé hidu ring, viéc phan loai c6 thé duoc thuc hién
bang céch sir dung qué trinh khac. Qua trinh phan loai theo phuong 4n
thuc hién nay c6 thé dugc 4p dung cho céc budc twong ng theo phuong
an thyc hién néu trén, & dung 1am, ching han, phuong phép phan loai cu
thé ctia budc 504 trén Fig.5 hodc budce 1105 trén Fig.11.

Sang ché @& xuét phuong phép lya chon kiéu m3 héa 4m thanh c6 o
phirc tap thap va chi phi bd sung bd nhé thip. Ngoai ra, ca d6 vimg phan
loai va téc d6 nhan dang phan loai dugc xem xét.

Cung véi phuong phép néu trén theo phuong 4n thuc hién, sang ché
con d& xuét thiét bj phan loai tin hiéu 4m thanh, va thiét bi c6 thé dugc
dat trong thiét bi dAu cudi hogic thiét bi mang. Thiét bi phan loai tin hiéu
am thanh c6 thé thuc hién cic budc clia phuong phép néu trén theo
phuong an thyuc hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, sang ché dé xuét thiét bj phan loai tin
hi€u am thanh theo phuong an thyc hién, trong d6 thiét bi duoc cdu hinh
dé phan loai tin hiéu 4m thanh d4u vio, va gdm:

khéi xac dinh luu trit 1301, dugc cAu hinh ¢ x4c dinh, theo db hoat
dong tiéng noi cua khung am thanh hién tai, li€u c6 thu thip va lwu trit
dao dong phd tin sé ctia khung 4m thanh hién tai, trong d6 dao dong phd
tan s6 ky hiéu dao dong ning luong cia phd tin s cia tin hiéu 4m thanh;

b6 nhé 1302, duoc cAu hinh dé luu trir dao dong phd tin sb khi khéi
xéc dinh Iuu trir xuét ra két qua ma dao dong phé tin sb can duge luu trit;

khdi cap nhat 1304, dugc cAu hinh d& cap nhét, theo viéc liéu khung
thoai 1a &m nhac b9 gd hoac hoat dong cia khung am thanh lich st, cac

dao dong phé tin sb dugc luu trit trong b nhd; va
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khéi phan loai 1303, dugc ciu hinh d& phén loai khung 4m thanh hién
tai nhu 1a khung thoai hoac khung dm nhac theo théng ké ciia mét phan
hodc tit ca dit liéu hiéu dung cta cac dao dong phé tin s6 duge luu triv
trong bd nhd; va khi cic théng ké cta dir 1iéu hiéu dung cia cac dao dong
phé tdn sb théa man diéu kién phén loai tiéng nodi, phén loai khung 4m
thanh hién tai nhu 1a khung thoai; hosc khi cac théng ké dir liéu hiéu
dung ctia cac dao dong phd tan sb théa man didu kién phan loai 4m nhac,
phén loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac.

Theo phuong 4n thuc hién, khéi x4c dinh Iwu trit 1301 dwoc ciu hinh
“cu thé dé: khi x4c dinh dugc ring khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat
dong, xuét ra két qua ma dao dong phd tin sb cua khung 4m thanh hién
tai can duoc luu trit.

Theo phuong 4n thyuc hién khac, khdi x4c dinh luu trit duge cAu hinh
cu thé dé: khi x4c dinh dugc ring khung Am thanh hién tai 14 khung hoat
dong, va khung am thanh hién tai khoéng thudc tAn cong ning lugng, xuit
ra két qua ma dao dong phd tan sb ciia khung 4m thanh hién tai cAn duoc
luu trit.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, khdi xac dinh luu trit dugc ciu hinh
cu thé dé: khi x4c dinh duoc rang khung 4m thanh hién tai 1a khung hoat
dong, va cac khung lién tiép gdm khung 4m thanh hién tai va khung lich
str ciia khung 4m thanh hién tai khong thudc tin céng ning lugng, xuét ra
két qua ma dao dong phd tin sb cua khung 4m thanh hién tai cAn dugc
luu trit.

Theo phwong 4n thuc hién, khéi cap nhét dugc cdu hinh cu thé dé: néu
khung &m thanh hién tai thugc am nhac bd go, chinh stra cac gia tri cua
céc dao dong phd tan s6 duge luu trit trong bd nhé dao dong phd tan sb.

Theo phuong an thuc hién khac, khéi cap nhat dugc c4u hinh cu thé dé:
néu khung &m thanh hién tai 1a khung hoat dong, va khung 4m thanh

trude do 1a khung khong hoat dong, chinh stra dir liéu cua cac dao dong - -
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phd tin s6 khac duoc luu trir trong bd nhé ngoai trir dao dong phd tin sb
cua khung am thanh hién tai théhh dir li€u khong hi€u dung; hoac néu
khung am thanh hién tai 13 khung hoat dong, va ba khung lién tiép trudc
khung 4m thanh hién tai déu khong phai 12 khung hoat dong, chinh sira
dao dong phd tin sb cua khung 4m thanh hién tai thanh gié tri thir nhét;
hodc néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, va két qua phan
loai lich sir 13 tin hi€u am nhac va dao dong phé tan sd cla khung am
thanh hién tai 16n hon gid tri th hai, chinh stra dao dong phd tn sb cia
khung am thanh hién tai thanh gia tri thir hai, trong dé gia tri thir hai 16n
hon gi4 tri thir nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, theo phuong 4n thyc hién, khéi phéan
loai 1303 gdm:

khéi tinh toan 1401, dugc ciu hinh dé thu thép gi tri trung binh cia
mot phan hodc tht ca dir liéu hiéu dung cia cac dao dong phd tin sb dugc
lwu trir trong bg nhd; va | |

khéi x4c dinh 1402, duoc cAu hinh dé so sanh gia tri trung binh cta dix
liéu hidu dung cta cic dao dong phd tin sb véi diéu kién phén loai am
nhac; va khi gia tri trung binh cta dir liéu hi€u dung clia cac dao dong
phd tan s6 théa man didu kién phan loai 4m nhac, phan loai khung am
thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac; nguoc lai phén loai khung am thanh
hién tai nhu 1a khung thoai.

Chéng han, khi gi4 tri trung binh thu dugc cta dir liéu hidu dung cta
cac dao dong phd tan sé nhé hon ngudng phan loai 4m nhac, khung 4m
thanh hién tai dugc phan loai nhu 14 khung dm nhac; ngugc lai khung am
thanh hién tai dugc phéan loai nhu 1a khung thoai.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, do tin hiéu 4m thanh dugc phan
loai theo cic thdng ké 1au dai cia cac dao dong phd tin sb, hiu nhu
khong c6 tham sd, téc d6 nhan dang tuwong ddi cao, va d6 phic tap tuong

dbi thép. Ngoai ra, cic dao dong phd tin s§ dugc didu chinh khi xem xét
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cac yéu t6 nhu d6 hoat dong tiéng néi va am nhac bd gb; do vy, sang ché
c6 téc d6 nhan dang cao hon ddi véi tin hiéu 4m nhac, va thich hop cho
viéc phan loai tin hi¢u 4m thanh lai.

Theo phuong an thuc hién khéc, thiét bi phan loai tin hi€u am thanh
con gom:

khéi thu thap tham sb, duoc ciu hinh dé thu thap gia tri 16n nhét dai
cao tan phd tn sb, mirc d6 twong quan phd tin sd, va d6 déc ning luong
du dy bao tuyén tinh ciia khung 4m thanh hién tai, trong d6 gia tri 16n
nhét dai cao tin phé tan s6 ky hiéu gia tri 16n nhét hodc do rd nang lugong,
trén dai cao tan, cta phé tin sb ctia khung 4m thanh hién tai; 46 bén viing
muc 4o tuong quén phé tin sb ky hiéu, gifra cac khung lién ké, ciia cdu
tric diéu hoa tin hiéu ctia khung am thanh hién tai; va do déc nang luong
du du bao tuyén tinh k¥ hiéu mirc d6 ma ning lugng du du bao tuyén tinh
clia tin hiéu 4m thanh thay dbi khi cip du bao tuyén tinh ting; trong d6

khéi x4c dinh huu trit con duge cAu hinh d& x4c dinh, theo d hoat
dong tiéng noi cuia khung Am thanh hién tai, lidu c6 luwu trir gié tri 16n nhét
dai cao tin phé tin s, mirc d6 twong quan phd tan s, va d6 dbc ning
lugng du du bao tuyén tinh;

khéi luu trit con duge cAu hinh dé: khi khéi xac dinh luu trir xuét ra
két qua ma gid tri 16n nhét dai cao tin phd tan s§, mirc d6 twong quan phd
tan s6, va d6 déc nang lugng du du bao tuyén tinh can duge luu trix, luu
trir gia tri 16n nhit dai cao tAn phd tan s6, mirc d6 twong quan phé tan sb,
va d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh; va

khéi phan loai dugc cdu hinh cu thé dé thu thép‘ cac thong ké cia dix
liéu hiéu dung cta céc dao dong phd tan sé dugc luu trix, cac thdng ké
cua dir liéu hiéu dung cuta gia tri 16n nhét dai cao tAn phd tan s§ duoc luu
trir, cac théng ké cua dir li€u hi€u dung cua cac mirc d tuong quan phé
thn s duoc luu trit, va cic thong ké cua dit liéu hiéu dung ctia cac do dbc

ning luong du du béo tuyén tinh dugc luu trit, va phan loai khung 4m
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thanh nhu 13 khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac théng ké cua dir
liéu hiéu dung; va khi cac théng ké dit li€u hi€u dung cta cac dao dong
phd tan s6 thoa mén didu kién phan loai tiéng néi, phan loai khung am
thanh hién tai nhu 1a khung thoai; hodc khi céc thérig ké dir li€u hiéu
dung cua cic dao dong phé tan s théa man diéu kién phan loai 4m nhac,
phén loai khung dm thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac.

Theo phwong 4n thyc hién, khéi phén loai cu thé gém:

khoi tinh toan, dugc cu hinh dé thu thap gié trj trung binh ctia dit lidu
hiéu dung ciia cac dao dong phd tin sd dugc luu trit, gia trj trung binh cda
dir liéu hiéu dung ciia gié tri 16n nhit dai cao tAn phé tin s6 duogc luu tri,
gia tri trung binh ctia dit 1iéu hiéu dung clia cc mirc d6 twong quan phd
tin s6 duoc luu trir, va bién thién cta dir lidu hiéu dung cia cac do dbc
ning luong du du béo tuyén tinh dugc luu trit mot cach riéng r&; va

khdi x4c dinh, dugc ciu hinh d&: khi mét trong cac didu kién dudi day
dugc thda man, phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac;
nguoc lai phan loai khung &m thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri
trung binh ctia dit liéu hiéu dung cta cic dao dong phd tdn sb nhé hon
ngudng thir nhat; hoic gia tri trung binh cia dit liéu hidu dung cua gia tri
16n nhat dai cao tdn phd tAn sb 16n hon ngudng thit hai; hodc gia tri trung
binh ctia dit liéu hiéu dung ciia cac mirc d6 twong quan phd tan sb 16n hon
ngudng thir ba; hodc bién thién cua dit liéu hiéu dung cua cac do dbc
ning luong du du bao tuyén tinh nhd hon ngudng thir tu.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, tin hiéu 4m thanh dugc phan loai
theo cac théng ké 14u dai cua cic dao dong phd tan sb, gia tri 16n nhit dai
cao tan phé tan sd, cac mirc d6 tuong quan phé tan b, va cac do dbc nang
lugng du du bao tuyén tinh; do vay, hiu nhu khéng c6 tham s, tdc do
nhan dang tuong ddi cao, va do phirc tap tuvong dbi thp. Ngoai ra, cac
dao dong phd tan sb dugc diu chinh khi xem xét céc yéu t6 nhu d6 hoat

dong tiéng ndi va am nhac bd g6, va cac dao ddong phod tan s6 dugce dicu
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chinh theo moi trudng tin hi€u trong d6 khung am thanh hién tai dugc dit;
do vay, sang ché cai thién tbc d6 nhan dang phan loai, va thich hop cho
viéc phan loai tin hi€u am thanh lai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, sang ché d& xuit phuong én thuc hién
khac cta thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh, trong d6 thiét bi duogc ciu
hinh dé phan loai tin hiéu 4m thanh d4u vao, va gdm:

khdi phan khung 1501, dugc cAu hinh d& thyuc hién xir Iy phan khung
trén tin hiéu 4m thanh dau vao;

khdi thu thap tham s& 1502, dugc cAu hinh dé thu thap d6 dbc ning
lwong du du bo tuyén tinh ciia khung 4m thanh hién tai, trong d6 d déc
ning luong du du bao tuyén tinh k¥ hidu mic d6 ma ning ludng du du
bao tuyén tinh cia tin hi¢u 4m thanh thay d6i khi cp du bao tuyén tinh
tang;

khéi Iuu trit 1503, duge ciu hinh dé Iuu trir ¢6 ddc ning luong du du
béo tuyén tinh; va |

khdi phan loai 1504, duoc cdu hinh dé phan loai khung 4m thanh theo
céc thong ké ciia mdt phan dit liéu ciia cac d6 nghiéng ning lugng du du
béo trong bd nhé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh con
gdm:

khdi xac dinh luu trir 1505, duoc ciu hinh dé x4c dinh, theo d6 hoat
dong tiéng no6i cia khung 4m thanh hién tai, liéu ¢ luu trit d6 déc nang
luong du du béo tuyén tinh trong b nhd, trong d6

khéi Iuu trit 1503 dugc ciu hinh cu thé dé: khi khéi xé4c dinh luu trit
Xac dinh ring d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh cin duoc luu trit,
Iuru trir 46 dbc ning lugng du du bao tuyén tinh trong bd nhé.

Theo phuong 4n thuc hién, cac théng ké mot phan dir liéu cia cac do
nghiéng ning luong du du bao 13 bién thién mot phan dit 1idu caa cac dd

nghiéng nang luvong du du bao; va

-62-



19796

khéi phén loai duoc ciu hinh cu thé dé so sanh bién thién mot phén dit
liéu cda cac dd nghiéng ning luong du du bao véi ngudng phan loai m
nhac, va khi bién thién mét phan dit liéu ctia cac d6 nghiéng ning lugng
du du bao nhé hon ngudng phén loai 4m nhac, phén loai khung am thanh
hién tai nhu 14 khung 4m nhac; ngugc lai phén loai khung 4m thanh hién
tai nhu la khung thoai.

Theo phuong 4n thuc hién khac, khéi thu thap tham s con dugc ciu
hinh dé: thu thip dao dong phd tin sb, gi tri 16n nhit dai cao tAn phd tin
s6, va mirc d6 twong quan phd tan sb cia khung am thanh hién tai, va luu
trit dao dong phd tan s, gia tri 16n nhit dai cao tin phé tin sb, va muc &6
turong quan phd tin s trong cic bd nhé twong tng; va

khdi phan loai duoc cAu hinh cu thé @& thu thap céc théng ké cua dir
liéu hi€u dung cua cac dao dong phé tan sé duogc luu trir, cac théng ké
ctia dit liéu hiéu dung ctia gia tri 16n nhét dai cao tin phd tan s6 duge luu
trit, cac théng ké cua dit liéu hiéu dung cta cac mic do tuong quan phd
tdn sb duoc luu trit, va cic théng ké ctia dir liéu hiéu dung cia cic d6 dbc

‘nang lugng du du bao tuyén tinh dugc luu trir, va phén loai khung am
thanh nhu 13 khung thoai hosic khung 4m nhac theo céc théng ké cua dir
liéu hidu dung, trong d6 cic théng ké dir liéu hiu dung d& cap dén a gia
tri dit liéu thu dugc sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén dir liéu
hi€u dung duogc luu trit trong cac bo nhd.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, mot cach cu thé, theo phuong an thuc
hién, khéi phén loai 1504 gbm:

khdi tinh toan 1701, duoc cAu hinh d& thu thap gié tri trung binh cua
dir liéu hiéu dung cta cac dao dong phd tin s6 duge luu trix, gia tri trung
binh ctia dit liéu hiéu dung cta gié trj 16n nhét dai cao tan phd tin sb duoc
luu trit, gid tri trung binh cta dir li¢u hi€u dung cua cac mic do tuong
quan phé tan s6 dugce luu trir, va bién thién cia dit liéu hi€u dung cia cac

d6 ddc ning lugng du dy béo tuyén tinh dugc lwu trit mot cach riéng ré;
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va

khéi xac dinh 1702, duoc ciu hinh dé: khi mét trong céc diéu kién
dudi day dugc thoa man, phan loai khung am thanh hién tai nhu 1a khung
am nhac; ngugc lai phan loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung thoai:
gia tri trung binh cua dit 1i€u hiéu dung cua cac dao dong phd tan sé nhod
hon ngudng th nhét; hodc gia tri trung binh cta dir liéu hiéu dung cta
gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin s 16n hon ngudng thir hai; hoic gia tri
trung binh cda dir liéu hiéu dung cia cac mirc do tuong quan phé tan s6
16n hon ngudng thir ba; hodc bién thién ctia dit liéu hiéu dung cuia cac dd
déc ning luong du dir bdo tuyén tinh nhé hon ngudng thir tur.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, khéi thu thap tham s6 con dugc ciu
hinh d thu thap lugng am thanh phé tan s6 cua khung &m thanh hién tai
va ty 18 cta luong am thanh phd tin s6 trén dai tin sb thip, va luu trix
lwong Am thanh phé tAn sb va ty 18 caa luong 4m thanh phd tan sb trén dai
tan sb thip trong cic bd nhéd; va

khéi phén loai dugc cdu hinh cu thé dé thu thap cic théng ké cta cac
d6 déc nang luong du du béo tuyén tinh duoc luwu trir va cac théng ké cia
cac lugng dm thanh phé tdn sd dugc luu trit mot cach riéng r€; va phan
loai khung 4m thanh nhu 14 khung thoai hodc khung d&m nhac theo céc
théng ké cuia cac d6 déc ning luong dur du béo tuyén tinh, cac théng ké
clia cac lugng am thanh phé tan sb, va ty 18 ciia luong 4m thanh phd tin
sb trén dai tin sb thép, trong d6 cac théng ké dir liéu hiéu dung dé cap
dén gié tri dir liéu thu dugce sau hoat dong tinh toan dugc thuc hién trén
dir liéu dugc luu trit trong cac bd nhd.

Mot cach cu thé, khéi phéan loai gom:

khéi tinh toan, duoc cdu hinh d& thu thap bién thién cia dit lidu hiéu
~ dung cua cac d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh duoc luu trir va gia
tri trung binh cia cac lugng 4m thanh phé tan sb dugc luu trir; va

- khéi x4c dinh, duoc cAu hinh dé: khi khung 4m thanh hién tai 13 khung
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hoat dong, va mét trong cac diéu kién dudi day dugc théa man, phan loai
khung &m thanh hién tai nhu la khung 4m nhac; ngugc lai phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu 14 khung thoai: bién thién cua cac d6 dbc
ning luong du du béo tuyén tinh nhé hon ngudng thir nim; hoic gia tri
trung binh ctia cic luong 4m thanh phd tin sb 16n hon ngudng thir sau;
hodc ty 1€ cta lugng 4m thanh phd tAn s6 trén dai tn sd thip nhé hon
ngudng thir bay.

Mbt cach cu thé, khéi thu thap tham sb thu thap d6 déc ning lwong du
du béo tuyén tinh ctia khung 4m thanh hién tai theo cong thirc duéi day:

Z epsP(i)-epsP(i +1)
epsP_tilt ==L

ZepsP(i) -epsP(i)

i=1

trong d6 epsP(i) ky hiéu ning lugng du du bao cta du bao tuyén tinh
cép i™ ctia khung 4m thanh hién tai; va n 13 s§ nguyén duong, ky hiéu cAp
du doan tuyén tinh, va nhé hon hodc bang cép dy doan tuyén tinh 16n
nhat.

Mbt cach cu thé, khéi thu thap tham sb dwoc cdu hinh dé dém sb
luong bin tin s6 cua khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tin s tir OkHz
dén 8kHz va c6 cac gi4 tri 16n nhét bin tin sé 16n hon gia tri dinh truéc,
str dung s6 lwong ndy 1am lwong 4m thanh phd tan s; va khéi thu thap
tham s& dugc cdu hinh dé tinh toan ty 18 cia sb luong bin tin sb cia
khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tan sb tir OkHz dén 4kHz va c6 cac
gi4 tri 16n nhét bin tin s6 16n hon gi4 tri dinh trudce trén sé luong bin tAn
s6 ciia khung 4m thanh hién tai nim trén dai tan sb tir OkHz dén 8kHz va
c6 cac gi4 tri 16n nhét bin tan s6 16n hon gia tri dinh trudc, sir dung ty 18
ndy 1am ty 1& ctia lugng Am thanh phé tan s6 trén dai tAn s thap.

Theo phuong an thuc hién nay, tin hi€u dm thanh dugc phéan loai theo
cac thong ké 1au dai ctia cic d6 déc ning lugng du dy bao tuyén tinh.

Ngoai ra, ca 6 vitng phéan loai va tbc d6 nhin dang phan loai dugc xem
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xét; do viy, khong cé tham s6 phan loai, nhung két qua twong dbi chinh
x4c, d6 phirc tap thip, va cac chi phi bd sung bd nhé thip.

Sang ché dé xuét thiét bi phan loai tin hidu 4m thanh theo phwong 4n
thyc hién khéc, trong d6 thiét bj duoc ciu hinh dé phan loai tin hiéu 4m
thanh du vao, va gdm:

khdi phan khung, dugc ciu hinh dé thyuc hién xi 1§ phan khung trén
tin hiéu 4m thanh ddu vao;

khdi thu thap tham sd, dugc cu hinh dé thu thap dao dong phd tan sb,
gia tri 16n nhét dai cao tin phd tin s6, mirc do trong quan phd tan sb, va
d6 déc ning lugng du du bo tuyén tinh cia khung am thanh hién tai,
trong d6 dao dong phd tan s6 ky hidu dao dong ning luong cia phd tan sb
cla tin hidu am thanh; gia tri 16n nhit dai cao tan phd tan s ky hiéu gia
tri 16n nhit hodc do rd nang luong, trén dai cao tin, cua phé tan s cua
khung 4m thanh hién tai; ¢ bén vimg mirc d6 tuong quan phd tin sb ky
hiéu, gita cdc khung lién k&, ctia cdu tric diéu hoa tin hiéu ciia khung 4m
thanh hién tai; va d6 ddc ning luong du du bao tuyén tinh k¥ hiéu murc
d6 ma ning lugng du du bio tuyén tinh ciia tin hidu 4m thanh thay dbi
khi cp du bao tuyén tinh ting;

khéi luu trit, dugc cdu hinh @& huu trit dao dong phd tan sb, gia tri 16n
nhit dai cao tin phd tin sb, mic do tuong quan phd tin sb, va &C) déc
nang lugng du dy bao tuyén tinh; va

khdi phan loai, dugc cAu hinh dé thu thip céc théng ké cia dir liéu
hidu dung ctia cac dao dong phd tan s6 duoc luu trix, cac thdng ké cua dix
liéu hiéu dung ciia gia tri 16n nhat dai cao tin phé tin s6 dugce luu trix, cac
thdng ké cta dir liéu hiéu dung cia cc mic dd tuong quan phé tin sb
dugc luu trit, va céc thong ké cta dir liéu hidu dung ctia céc dd dc ning
luong du dy béo tuyén tinh dwoc luu trit, va phén loai khung am thanh
nhu 13 khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac thdng ké cua dir liéu

hiéu dung, trong d6 cac théng ké dit liéu hiéu dung dé cap dén gia tri dit
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liéu thu dugc sau khi hoat dong tinh toan dugc thyc hién trén dir 1i€u hiéu
dung duoc luu trir trong cac bd nhé, trong d6 hoat dong tinh todn cé thé
gbm hoat dong thu thap gia tri trung binh, hoat dong thu thap bién thién,
hoac hoat dong tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh c6 thé
con gom:

khéi x4c dinh luu trit, duoc ciu hinh dé x4c dinh, theo d6 hoat dong
tiéng n6i cua khung 4m thanh hién tai, liéu c6 luu trit dao dong phd tan sb,
gia tri 16n nhét dai cao tin phé tn sb, mic d6 twong quan phd tin sd, va
d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh ciia khung 4m thanh hién tai; va

khéi luu trit dugc cAu hinh cy thé dé: khi khdi x4c dinh luu trit xuit ra
két qua md dao dong phd tan s, gia tri 16n nhét dai cao tin phd tan sb,
mirc d6 tuong quan phd tan sb, va d6 déc ning luong du dy bao tuyén
tinh can dugc luu trit, lvu trit dao dong phd tan s, gia tri 16n nhét dai cao
tin phé tan s, mic d6 trong quan phd tin s6, va d6 dbc ning lugng dur
du béo tuyén tinh.

‘Mot céach cu thé, theo phuong an thuc hién, khéi xé4c dinh Iuu trir xac
dinh, theo d6 hoat dong tiéng noéi cua khung am thanh hién tai, li€u c6 lvu
trit dao dong phd tan s6 trong bd nhé dao dong phd tin sé hay khong.
Néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, khéi xac dinh luu trit
xuét ra két qua rﬁng tham s can duoc luu trir; nguoc lai khdi x4c dinh
luu trir xudt ra két qua ring tham sé khong cin dugc luu trir. Theo
phuong an thuc hién khéc, khdi xé4c dinh luu trit x4c dinh, theo d6 hoat
dong tiéng néi cua khung 4m thanh va liéu khung am thanh cé phai 13 tdn
coéng ning lugng hay khong, liéu c6 luu trit dao dong phd tin sb trong bd
nhé hay khéng. Néu khung am thanh hién tai 13 khung hoat déng, va
khung 4m thanh hién tai khéng thudc tin céng ning lugng, dao dong phd
tan s cua khung &m thanh hién tai dugc luu trit trong bo nhé dao dong

phd tan s6. Theo phuong 4n thyc hién khac, néu khung 4m thanh hién tai
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12 khung hoat dong, va cac khung lién tiép khong gbém khung 4m thanh
hién tai va khung lich sir cia khung &m thanh hién tai thudc tdn cong
ning lugng, dao dong phd tin s6 cuia khung 4m thanh dugc luu trit trong
bd nhé dao dong phd tin s6; nguoc lai dao dong phd tin s6 khong duoc
lru trit. Ching han, néu khung am thanh hién tai 1a khung hoat dong, va
khung truéc d6 ctia khung 4m thanh hién tai hodc khung lich str thir hai
ctia khung 4m thanh hién tai khong thudc tdn cong ning luong, dao dong
phd tin s6 ciia khung 4m thanh dugc Iuu trit trong b nhé dao dong phé
tAn s6; nguoc lai dao dong phd tan s6 khong duoc luu trit.

Theo phuong 4n thyuc hién, kh6i phan loai gdm:

khéi tinh toan, duoc ciu hinh dé thu thap gia tri trung binh cta dit liéu
hiéu dung cua céc dao dong phé tan s6 duoc luu trit, gia tri trung binh cia
dir liéu hiéu dung cuda gia tri 16n nhét dai cao tan phé tan sd duge luu trix,
gia tri trung binh cda dit liéu hiéu dung cia cac mic do tuong quan phé
tAn sé duogc luu trir, va bién thién cua dit liéu hiu dung cia cac do déc
ning lwong du du bao tuyén tinh duge luu trit mot cach riéng r&; va

khéi x4c dinh, dugc cAu hinh dé: khi mdt trong cac didu kién dudi day
dugc thoa man, phan loai khung &m thanh hién tai nhu 1a khung 4m nhac;
nguoc lai phén loai khung &m thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri
trung binh cia dir liéu hiéu dung cda cac dao dong phd tan sé nho hon
ngudng thir nhat; hodic gi tri trung binh cta dit liéu hidu dung cta gia tri
16n nhét dai cao tAn phé tin s 16n hon ngudng thir hai; hodc gi4 tri trung
binh ctia dit liéu hiéu dung ctia cic murc dd twong quan phd tan sé 16n hon
ngudng thu bé; hodc bién thién cua dir liéu hiéu dyung cua cic dd dbc
ning luong du du bo tuyén tinh nhé hon ngudng thi tu.

Déi véi cach thirc cu thé tinh toan dao dong phd tan sb, gia tri 16n nhét
dai cao tin phd tin s, mirc db tuong quan phd tin sb, va d dbc ning
lugng du du bdo tuyén tinh ciia khung 4m thanh hién tai, dé cap dén

phuong phéap néu trén theo phuong an thuc hién.
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Ngoai ra, thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh c6 thé con gdm:

khéi cép nhat, dugc cAu hinh d& cap nhat, theo viéc lidu khung thoai 13
4m nhac by gd hodc hoat dong cta khung 4m thanh lich st, cdc dao dong
phd tin s§ dugc luu trit trong bd nhé. Theo phuong 4n thuc hién, khéi
cap nhét duoc ciu hinh cu thd dé: néu khung am thanh hién tai thudc 4m
nhac bg g0, chinh sira cic gia tri cia cac dao dong phé tan s dugc luu
trit trong by nhé dao dong phd tdn s6. Theo phuong 4n thuc hién khac,
khéi cép nhat duge cdu hinh cu thd dé: néu khung a4m thanh hién tai 1a
khung hoat dong, va khung am thanh truée d6 1a khung khong hoat dong,
chinh stra dit lidu ctia cac dao dong phd tan sb khic dugc luu trit trong bd
nh¢ ngoai trir dao dong phd tan sb cia khung 4m thanh hién tai thanh dit
liéu khong higu dung; hoic néu khung &m thanh hién tai 1a khung hoat
dong, va ba khung lién tiép truéc khung am thanh hién tai ddu khong phai
1a khung hoat dong, chinh sira dao dong phd tan sé cua khung 4m thanh
hién tai thanh gia tri thtr nhét; hodc néu khung 4m thanh hién tai 12 khung
hoat dong, va két qua phén loai lich str 13 tin hiéu &m nhac va dao dong
phd tin sb cta khung 4m thanh hién tai 16n hon gié trj thit hai, chinh stra
dao ddng phd tan s§ ciia khung 4m thanh hién tai thanh gia tri thtt hai,

trong d6 gid tri thir hai 16n hon gié trj thir nhét.

~ Theo phuong an thuc hién nay, viéc phén loai dugc thuc hién theo cac
théng ké lau dai clia cac dao ddng phd tan s6, gia tri 16n nhit dai cao tAn
phd tan s6, cac mirc d6 tuong quan phd tAn sb, va cac do dbc nang lugng
du dy béo tuyén tinh. Ngoai ra, c4 do viing phan loai 14n tdc do nhén
dang phén loai dugc xem xét; do vy, khong c6 tham sb phan loai, nhung
két qua tuong dbi chinh x4c, téc do nhén dang tuong dbi cao, va do phuc
tap twong dbi thap.

Sang ché dé xuét cia thiét bi phén loai tin hi¢u dm thanh theo phwong
4n thuc hién khéc, trong d6 thiét bi dwoc cAu hinh dé phan loai tin hitu

am thanh dau vao, va gom:
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khdi phan khung, dugc cAu hinh @& thyc hién xtr 1y phan khung trén
tin hiéu 4m thanh dAu vao;

khéi thu thap tham s8, dugc cAu hinh dé thu thap d6 déc ning luong
du dy bao tuyén tinh va lugng 4m thanh phd tn sb cua khung am thanh
hién tai va ty 1 cia lugng 4&m thanh phd tin sb trén dai tAn sb thip, trong
d6 do ddc nang luong dur du béo tuyén tinh epsP _tilt ky hidu mirc d6 ma
ning lugng du dy béo tuyén tinh cla tin hiéu 4m thanh du vao thay déi
khi cdp du dodn tuyén tinh tdng; lugng am thanh phd tan s6 Ntonal ky
hiéu s6 lugng bins tin sb cua khung 4m thanh hién tai nim trén dai tin sb
tir OkHz dén 8kHz va c6 c4c gia tri 16n nhat bin tin s6 16n hon gié tri dinh
trudc; va ty 1€ ratio_Ntonal If ctia lugng 4m thanh phé tin s trén dai tAn
s6 thap ky hiéu ty 18 cta luong am thanh dai tAn s thap trén luong 4m
thanh phd tan s, trong d6 d& tinh toan cu thé, tham khao phan mo ta
phuong an thyuc hién néu trén;

khéi luu trit, dugc cAu hinh dé lvu trir d6 déc ning lwong du du bao
tuyén tinh, luong 4m thanh phd tin sd, va ty 1 ctia lugng 4m thanh phd
tAn s trén dai tAn s thép; va

khdi phan loai, dugc cdu hinh dé thu thap céc théng ké cia cac do déc
ning lugng du du bao tuyén tinh dugc luu trir va cac thdng ké cua cac
luong 4m thanh phé tin sé dugc luu trit mot cach riéng r€; va phén loai
khung 4m thanh nhu 13 khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac théng
ké ctia cac d6 dbc nang lugng du du bao tuyén tinh, cac théng ké cua cac
luong am thanh phé tan sb, va ty 16 cua luong a4m thanh phd tan sb trén
dai tan sb thap, trong d6 cic thdng ké dit liéu hiéu dung d& cap dén gia tri
dir liéu thu dugc sau hoat ddng tinh toan dugc thyuc hién trén dir liéu dugc
luu trir trong cac bd nhd.

M&t cach cu thé, khéi phan loai gém:

khdi tinh toan, dwgc cAu hinh dé thu thip bién thién cua dit liéu hiéu

dung cia cic d6 déc ning luong du du bao tuyén tinh dugc luu trit va gia
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tri trung binh ctia c4c luong 4m thanh phd tn sé duoc luu trit; va

khdi xac dinh, dugc cAu hinh d&: khi khung 4m thanh hién tai 12 khung
hoat ddng, va mot trong cac didu kién dudi day duoc thda min, phan loai
khung 4m thanh hién tai nhu 1d khung 4m nhac; ngugc lai phin loai
khung 4m thanh hién tai nhw 13 khung thoai: bién thién ctia cac do dbc
ning lugng du du béo tuyén tinh nhé hon ngudng thir nim; hoic gia tri
trung binh ciia c4c lugng 4m thanh phd tin s6 16n hon ngudng thir sdu;
ho#ic ty 1& cia lugng 4m thanh phd tdn s6 trén dai tAn s6 thip nho hon
ngudng thir bay.

Mbt cach cy thé, khéi thu thap tham s thu thap do déc ning luong du
du bo tuyén tinh ciia khung 4m thanh hién tai theo cong thuc dudi day:

> epsP(i)- epsP(i +1)
epsP_tilt ==

ZepsP(i )-epsP(i)

i=1

trong d6 epsP(i) ky hiéu niing lugng du du bao cia du bdo tuyén tinh
cap i™ ctia khung &m thanh hién tai; van 1a s6 nguyén duong, ky hiéu cép
du doan tuyén tinh, va nhé hon hoic bing cip du doan tuyén tinh 16n
nhét.

M5t cach cu thé, khéi thu thap tham s6 dugc cdu hinh dé& dém sb
lugng bin tan sé ciia khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tAn sé tir OkHz
dén 8kHz va c6 cac gia tri 16n nhét bin tdn sb 16n hon gid tri dinh truéc,
dé st dung s6 luong niy 1am lwong 4m thanh phé tin sb; va khédi thu thap
tham s dugc ciu hinh dé tinh toan ty 1€ cua s6 lugng bin tin s§ cua
khung 4m thanh hién tai ndm trén dai tin sb tir 0kHz dén 4kHz va c6 céc
gia tri 16n nhét bin tin s6 16n hon gia tri dinh trudc trén s6 luong bin tin
sb cia khung 4m thanh hién tai nm trén dai tn s tir 0kHz dén 8kHz va
c6 cac gia tri 16n nhét bin tin s6 16n hon gia trj dinh truéc, dé sir dung ty
16 ndy 1am ty 1& ctia lugng 4m thanh phé tin s6 trén dai tn sé thap.

Theo phuong an thuc hién néu trén, tin hiéu 4m thanh dugc phan loai
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theo céc théng ké 14u dai cta cac d6 dbc ning lugng du du bao tuyén tinh
va cac luong Am thanh phd tin sé va ty 18 cta luong Am thanh phé tan sb
trén dai tin sb thap; do vay, hau nhu khéng c6 tham sb, téc d6 nhan dang
tuong d6i cao, va do phirc tap twong dbi thap.

Thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh néu trén cé thé dugc két ndi véi
cac bd ma hoa khac nhau, va mi héa céc tin hiéu khac nhau béng cach su
dung the cic bd mi hoa khac nhau. Chéng han, thiét bi phan loai tin hiéu
am thanh dugc két ndi v6i hai bd ma héa, ma hoa tin hiéu thoai béng cach
str dung bd ma hda dua trén mo hinh tao thoai (nhu CELP), va ma héa tin
hiéu 4m nhac bing cich sir dung bd ma héa dua trén phép bién ddi (nhur
bd ma hoa dua trén MDCT). Déi véi dinh nghia va phuong phap thu thap
ctia mdi tham s6 cu thé trong thiét bi néu trén theo phuong an thl_IC hién,
tham khao phin mo t lién quan cia phuong phap theo phuong an thuc
hién.

Cung v6i phuong phép néu trén theo phuong an thuc hién, sang ché
con d& xuét thiét bi phan loai tin hiéu am thanh, va thiét bi c6 thé dugc
dat trong thiét bi d4u cubi hosc thiét bj mang. Thiét bi phéan loai tin hiéu
am thanh c6 thé duoc trién khai bdi mach phén cimg, hodc duoc trién
khai bdi phin mém phéi hop véi phin cing. Ching han, nhu duoc thé
hién trén Fig.18, bo xtr 1y goi thiét bi phan loai tin hiéu am thanh d trién
khai phan loai trén tin hi¢u am thanh. Thiét bi phén loai tin hiéu 4m thanh
c6 thé thyuc hién céc phuong php va qué trinh khic trong phuong phap
néu trén theo phuong 4n thyc hién. Pbi véi cac modun va chic ning cu
thé cua thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh, tham khéo phin mé ta lién
quan ciia thiét bj néu trén theo phuong 4n thuc hién.

Vi du vé thiét bi 1900 trén Fig.19 13 b ma hoéa. Thiét bi 1900 gém bd
xtr 1y 1910 va bo nhé 1920.

B0 nhé 1920 c6 thé gdm bd nhé ngiu nhién, bd nhé nhanh, bd nhé chi
doc, bd nhd chi doc 14p trinh duoc, bd nhd bét bién, thanh ghi, hodic
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tuong tur. By xir Iy 1910 c6 thé 13 bd xir 1y trung tdm (Central Processing
Unit, CPU).

B% nhé 1920 dugc ciu hinh dé luu trit 1énh thuc thi dwoc. Bo xir 1y
1910 c6 thé thuc thi 1énh thyuc thi duge duge luu trit trong bd nhg 1920,
va dugc cAu hinh dé:

Pbi véi cac chic nang va hoat dong khac cia thiét bi 1900, tham khao
cac qua trinh cia phuong phép theo cic phuong an thuc hién trén Fig.3
dén Fig.12, khong dugc mo ta lai & day dé tranh 13p lai.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hidu ring tit ca
hodc mét s§ qua trinh ciia cac phurong phép theo cic phuong 4n thyuc hién
c6 thé dugc trién khai béi chwong trinh méy tinh ra 1énh phén ctmng lién
quan. Chuong trinh ¢ thé duoc luu trit trong vat luu trix méy‘tinh doc
duogc. Khi chuong trinh chay, cac qua trinh clia cac phuong phap trong
c4c phuong 4n thyuc hién duoc thuc hién. VAt luu trit néu trén c6 thé gém:
dia tir, dia quang, bd nhé chi doc, hoic by nhé truy nhap ngiu nhién.

Theo mét sb phuong 4an thuc hién sing ché, nén hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phap dugc bdc 16 c6 thé duoc trién khai theo cac cach
khéc. Chéang han, thiét bi dugc md ta theo phuong 4n thyc hién chi ldy
1am vi du. Ching han, viéc phan chia khdi chi 13 phén chia chiic nang
logic {/é c6 thé 1a phan chia khac khi trién khai thuc. Ch:flng han, cé4c khdi
hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé théng khac,
hozic mot s& ddu hidu c6 thé bi bo qua hodc khong duogc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 14n nhau duge dé cip hodc hién thi hodc cac ghép nbi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai bang cach
sir dung mét sd giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén
thong gitta cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé dugc trién khai duéi dang
dién tir, co khi, hoac cac dang khac.

Céc khdi dugc mé ta nhur 13 cac phin riéng & c6 thé hodc khong thé

tach roi vé mat vat 1y, va cac phan dugc hién thi dudi dang céc khoi cd
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thé hoic khong thé 13 cac khéi vat 1y, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hodc cb
thé duoc phan tan trén cac khéi mang. Mot s6 hoic tit ca cac khéi c6 thé
duoc lya chon theo nhu ciu thuc dé dat dugc cic muc dich cia cac giai
phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cic khdi chiic ning theo cic phwong 4n thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot khdi xir 1y, hodic mdi mot khdi c6 thé ton tai
doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hozic nhidu khéi dugc tich hop vao mot
khéi

Phan néu trén chi 13 cac phuong 4n thuc hién 1am vi du cia sang ché.
Chuyén gia trong linh vuc c6 thé thuc hién cac cai bién va bién thé dbi

v6i sang ché ma khong xa roi pham vi sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép phan loai tin hiéu 4m thanh bao gbém céc buéc:

xéc dinh (101), theo db hoat dong tiéng ndi cta khung 4m thanh hién
tai, liéu c6 thu thap dao dong phd tin sb cia khung 4m thanh hién tai va
Iuu trir dao dong phd tin s trong bd nhé dao dong phd tan sb, trong d6
dao dong phd tan sb ky hiéu dao dong ning lugng cta phd tdn sd cua tin -
hiéu 4m thanh;

cap nhat (102), theo viéc li€u khung am thanh 13 4m nhac bd go, cac
dao dong phd tan sé dugce luu trit trong bd nhé dao dong phd tan sb; va

phén loai (103) khung 4m thanh hién tai nhu la khung thoai hoic
khung &m nhac theo théng ké cia mot phﬁn hodc tét ca dit liéu hiéu dung
cta cac dao dong phd tan sb duge luu trit trong bd nhé dao dong phd tin

SO.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, theo d6 hoat dong
tiéng n6i ciia khung 4m thanh hién tai, liéu co thu thép dao dong phd tin
sd ciia khung am thanh hién tai va luu trit dao dong phd tan s6 trong bo
nh& dao dong phé tan sb hay khong bao gém budc:

néu khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat dong, luu trit dao dong phd

A tan s6 ctia khung 4m thanh hién tai trong bo nhé dao dong phé tan sb.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, theo d6 hoat dong
tiéng néi ctia khung 4m thanh hién tai, liéu c6 thu thap dao dong phd tAn
s6 ctia khung am thanh hién tai va luu trit dao dong phd tin sé trong bo
nhé dao dong phé tan sb hay khong bao gém budc:

néu khung am thanh hién tai 13 khung hoat dong, va khung am thanh
hién tai khong thudc tdn céng ning lugng, luu trir dao dong phd tin sb

ctia khung 4m thanh hién tai trong b6 nh& dao dong phd tan sb.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, theo d§ hoat dong
tiéng no6i ctia khung 4m thanh hién tai, iéu c6 thu thap dao dong phd tin
s6 ctia khung am thanh hién tai va luu trir dao dong phd tan sé trong bd
nhé dao dong phé tan s6 hay khong bao gdm budc:

néu khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong, va cac khung lién
tiép bao gdm khung am thanh hién tai va khung lich sir ctia khung am
thanh hién tai khong thudc tAn céng ning lugng, luu trit dao dong phd tan

s6 cta khung 4m thanh hién tai ndy trong bd nhé dao dong phd tan sb.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 &n 4, trong d6
budc cap nhat, theo do hoat déng cua khung am thanh lich st, cac dao
d6ng phé tan sb dugc luu trit trong bd nhé dao dong phd tin s6 bao gdm
cac budc:

néu x4c dinh dugc ring dao dong phd tan s6 ctia khung 4m thanh hién
tai dugc luu trit trong bo nhd dao dong phé tn b, va khung am thanh
trude d6 1a khung khong hoat dong, chinh stra dit li€u cia cac dao dong
phé tan sé khac dugc luu trit trong bd nhé dao dong phd tin s6 ngoai trir
dao dong phd tin s cia khung 4m thanh hién tai thanh dit liéu khong
hiéu dung; hodc ‘

néu xéc dinh duoc ring dao dong phd tan sé cua khung am thanh hién
tai dwoc luu trit trong bd nhé dao dong phé tan s, va ba khung lich st
~ lién tiép trudc khung 4m thanh hién tai déu khong phai 13 khung hoat
d6ng, chinh sira dao dong phd tin sb ctia khung 4m thanh hién tai thanh
gia tri thir nhét; hodc

néu x4c dinh dugc ring dao dong phd tan sb ciia khung 4m thanh hién
tai dugc luu trir trong bd nhé dao dong phd tin sb, va két qua phan loai
lich str 12 tin hiéu 4m nhac va dao dong phé tn s6 cia khung 4m thanh
hién tai 16n hon gié tri thi hai, chinh stra dao déng phd tin s ciia khung

am thanh hién tai thanh gié tri th{r hai.
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6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong do
budc phén loai khung 4m thanh hién tai nhu 1a khung thoai hodc khung
4m nhac theo c4c théng ké clia mot phan hozc tit ca dir liéu hiéu dung
ctia cac dao dong phd tin sé dugce luu trix trong bo nhé dao dong phé tan
s6 bao gdm cac budc:

thu thap gia tri trung binh ctia mot phan hosc tit ca dit liéu hiéu dung
ctia cac dao dong phd tan s§ duge luu trix trong bo nhé dao dong phé tin
sb; va

khi gi4 tri trung binh thu dugc cia dir liéu hiéu dung cia cic dao dong
phé tan s6 thoa man didu kién phén loai &m nhac, phén loai khung 4m
thanh hién tai nhu la khung 4m nhac.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5 con bao
gbm céc budc:

thu thap gia tri 16n nhat dai cao tin phd tin sb, mic dd tuong quan
phd tan sb, va d6 dbc ning luong du du bio tuyén tinh cta khung 4m
thanh hién tai, trong d6 gi4 tri 16n nhat dai cao tin phd tan sé ky hiéu gia
tri 16n nhit hodc do ro ning luong, trén dai cao tin, cia phé tin sb cua
khung am thanh hién tai; d6 bén vimg mirc d6 twong quan phd tan s ky
hiéu, giita cac khung lién k&, ctia cdu triic didu hoa tin hiéu cﬁa khung am
thanh hién tai; va d6 doc ning luong dur du bio tuyén tinh ky hiéu mic
d6 ma ning lugng du du béo tuyén tinh ciia tin hiéu 4m thanh thay déi
khi c4p du béo tuyén tinh tang; va

xé4c dinh, theo dd hoat dong tiéng ndi cua khung &m thanh hién tai,
lidu c6 Iuu trit gi4 tri 16n nhit dai cao tin phd tin sb, mic do tuong quan
phé tan s6, va do déc nang lugng du du bao tuyén tinh trong bd nhg,

trong d6 budc phan loai khung 4m thanh theo cac théng ké cua mot
phén hoic tat ca dit liéu hiéu dung ctia cac dao dong phd tin s duge luu

trit trong bo nhé dao dong phd tan sé bao gdm cac budc:
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thu thap gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung ctia cic dao dong phd
tan s6 duoc luu trit, gia tri trung binh cta dit liéu hiéu dung cta céc gia tri
16n nht dai cao tin phd tin sb dwoc luu trit, gia tri trung binh cua dit litu
hiéu dung ctia cac mirc d6 tuong quan phd tdn sb dugc luu trit, va bién
thé ctia dit liéu hiéu dung cta cic d6 déc ning lugng dur du bio tuyén tinh
dugc luu trir mét cach riéng r&; va

mot trong cac diéu kién dudi day dugc thda man, phan loai khung 4m
thanh hién tai nhu 14 khung dm nhac; ngugc lai phin loai khung 4m thanh
hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri trung binh ctia dit liéu hiéu dung cua
céc dao dong phd tan s6 nho hon ngudng thir nhat; hodc gié tri trung binh
ctia dit lidu hiéu dung cta gia tri 16n nhat dai cao tan phé tn s6 16n hon
ngudng thir hai; hodc gia tri trung binh cua dit liéu hiéu dung clia cic mic
d6 twong quan phd tin s 16n hon ngudng thit ba; hodc bién thién cta dit
liéu hiéu dung ctia cac d6 dbc nang luong du du bao tuyén tinh nhd hon

ngudng thi tu.

8. Thiét bi phan loai tin hiéu 4m thanh, trong d6 thiét bi dugc cAu hinh dé
phan loai tin hiéu 4m thanh d4u vao, va bao gém:

khoi xéc dinh luu trit (1301), dugc chu hinh dé x4c dinh, theo do hoat
dong tiéng noi ctia khung 4m thanh hién tai, liéu c6 thu thap va luu tri
dao ddng phd tan s ciia khung 4m thanh hién tai hay khong, trong d6 dao
dong phd tin s6 k¥ hidu dao dong ning lugng cua phd tan s6 cua tin hidu
am thanh;

b6 nhé (1302), duoc ciu hinh dé luvu trir dao dong phd tin sé khi khéi
x4c dinh luu trit xuét ra két qua ma dao dong phé tan s6 can dugc luu tri;

khéi cép nhat (1304), dugc cau hinh dé cip nhat, theo viéc liéu khung
am thanh nay 12 4m nhac bd g, cic dao dong phd tdn sb duge luu trix
trong by nhd; va

khéi phan loai (1303), dugc cAu hinh d& phén loai khung Am thanh
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hién tai nhur 13 khung thoai hodc khung 4m nhac theo théng ké ciia mot
phan hodc tat ca dit liéu hiéu dung cda céc dao dong phd tan s duge luu

trt trong bg nhg.

9. Thiét b theo diém 8, trong @6 khdi x4c dinh luu trit dugc chu hinh cu
thé dé: khi xac dinh dugc ring khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat
dong, xuit ra két qua ma dao dong phd tin sb cua khung am thanh hién

tai can duogc luu trir.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khéi x4c dinh luu trir duge ciu hinh cu
thé dé: khi x4c dinh dugc ring khung 4m thanh hién tai 13 khung hoat
dong, va khung 4m thanh hién tai khong thudc tin cong ning lugng, xuét
ra két qua ma dao dong phd tan sb cua khung 4m thanh hién tai can dugc

luu trir.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khéi x4c dinh luu trit dwge cAu hinh cu
thé d: khi xac dinh duoc ring khung am thanh hién tai 13 khung hoat
dong, va céc khung lién tiép khong bao gém khung 4m thanh hién tai va
khung lich st ciia khung am thanh hién tai thugc tdn cong ning luong,
xuét ra két qua ma dao dong phé tin sé cua khung 4m thanh hién tai cén

duoc luu trir.

12. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 khéi
cap nhat duoc cdu hinh cu thé dé: néu khung &m thanh hién tai 1a khung
hoat dong, va khung am thanh trudc d6 1a khung khong hoat déng, chinh
sta dir liéu cta cac dao dong phé tan s6 khac duogc luu trit trong bo nhd
ngoai trir dao dong phd tin sé cia khung 4m thanh hién tai thanh dit lidu
khong hiéu dung; hoac

néu khung 4m thanh hién tai 12 khung hoat dong; va ba khung lién tiép
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truéc khung 4m thanh hién tai déu khong phai 13 khung hoat dong, chinh
sira dao d6ng phd tan s6 cta khung am thanh hién tai thanh gia tri thar
nhét; hoic
néu khung am thanh hién tai 13 khung hoat dong, va két qua phan loai
lich st 1a tin hi€u a&m nhac va dao dong phé tan sb coa khung am thanh
hién tai 16n hon gia tri thir hai, chinh stra dao dong phé tan s cia khung

am thanh hién tai thanh gia tri thi hai.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 12, trong d6 khéi
phan loai bao gom:

khéi tinh toan, duoc cdu hinh dé thu thip gié tri trung binh cia mot
phén hoic tat ca dir liéu hiéu dung ctia cac dao dong phd tin sé dugc luu
trit trong b nhd; va

khéi x4c dinh, duoc cAu hinh dé so sanh gia tri trung binh coa dit liéu
hiéu dung cia cac dao dong phd tin s6 v6i didu kién phan loai 4m nhac;
va khi gia tri trung binh ciia dir liéu hiéu dung ctia cic dao déng phd tan
s6 théa méan diéu kién phéan loai 4m nhac, phan loai khung am thanh hién

tai nhu 1a khung 4m nhac.

14. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 8 dén 12, con bao gom:

khéi thu thép tham sd, duoc cdu hinh dé thu thap gia tri 16n nhét dai
cao tan phé tan s6, mac dd tuong quan phé tan sd, tham sb thanh 4m, va
d6 dbc ning luong du du béo tuyén tinh ctia khung am thanh hién tai,
trong d6 gia tri 16n nhat dai cao tAn phé tin sb ky hiéu gia tri 16n nhét
hodic db rd ning luong, trén dai cao tin, cta phd tin s§ cia khung 4m
thanh hién tai; d6 bén vilng mirc d twong quan phd tin sé ky hiéu, giita
céc khung 1ién k&, ciia ciu trac didu hoa tin hidu cta khung 4m thanh hién
tai; tham s6 thanh am ky hiéu mic d6 twong quan mién thoi gian gitra

khung 4m thanh hién tai va tin hidu truéc chu ky pitch; va d6-dbc ning
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lugng du du bao tuyén tinh ky hi€u mic d6 ma ning lugng du du bao
tuyén tinh cla tin hiéu 4m thanh thay dbi khi cip du béo tuyén tinh ting;
trong do

khéi xdc dinh luu trit cdn duge cu hinh @& xdc dinh, theo dd hoat
d6ng tiéng néi cua khung 4m thanh hién tai, lidu c6 luu trir gia tri 16n nhét
dai cao tdn phd tin sb, mic d6 twong quan phd tan s6, va d6 déc ning
lwong du du bao tuyén tinh trong cic bd nhé hay khong;

khéi bd nhé con duge cau hinh dé: khi khéi xac dinh huu trir xuét ra
két qua ma gia tri 16n nhit dai cao tAn phd tan sb, muc do tuong quan phd
tin s6, va do déc ning luong du du bio tuyén tinh cin duogc luu trit, luu
trit gia tri 16n nhit dai cao tAn phd tan s6, mirc do twong quan phd tan s,
va d6 déc niang luong du du bo tuyén tinh; va

khéi phan loai dugc ciu hinh cu thé dé thu thip cac théng ké cua dit
liéu hiéu dung cia céc dao dong phd tan sd dugc luu trir, cic théng ké
cta dif liéu hiéu dung ciia gié tri 16n nhat dai cao tin phé tin sé dugc luu
trit, cac thong ké cia dir liéu hiéu dung cua cic muic do tuong quan phd
tan sd dugc luu trit, va cac théng ké ctia dit liéu hidu dung cta cac do déc
ning luong du du béo tuyén tinh dugc luu trit, va phan loai khung am
thanh nhu 13 khung thoai hodc khung 4m nhac theo cac théng ké cua dit

liéu hi€u dung.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khéi phén loai bao gdm:

khéi tinh toan, dugc cAu hinh dé thu thap gia tri trung binh cta dit liéu
hiéu dung clia cdc dao dong phé tin s6 dugc luu trir, gid tri trung binh cia
dit lidu hiéu dung ca gia tri 16n nhit dai cao tin phd tin sb duge luu trix,
gi4 tri trung binh cua dit liéu hiéu dyng clia cic mirc d6 twong quan phd
tdn s6 dugc luu trit, va bién thién cua dit liéu hiéu dung cia cac d6 dbc
nang lugng du du bao tuyén tinh dugc luu trit mot cach riéng r&; va

khoi x4c dinh, dugc cau hinh dé: khi mét trong cac di€u kién duéi day
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dugc thoéa man, phan loai khung &m thanh hién tai nhu 14 khung 4m nhac;
nguogc lai phan loai khung &m thanh hién tai nhu 1a khung thoai: gia tri
trung binh cta dir liéu hiéu dung cta céc dao dong phd tdn sb nhd hon
ngudng thir nhét; hoic gia tri trung binh cta dir 1i€u hiéu dung cia gia tri
16n nhét dai cao tAn phé tin s6 16n hon ngudng thi hai; hodc gi tri trung
binh cuia dir liéu hiéu dung ctia cac mirc d6 trong quan phd tAn s 16n hon
ngudng thut ba; hodc bién thién coa dir liéu hiéu dung cta cac do déc

ning luong du du bao tuyén tinh nhé hon ngudng thi tu.
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1/11
Khung thit Khung tht | Khung | Khung
N trwére hai trege | trwde hign tai
Fig.1

Thye hién xi Iy phén chia khung trén tin higu dm
thanh d4u vao, va xac dinh, theo 45 hoat ding
giong ndi ciia khung &m thanh hién tai, igu c6 thy
thép dao ddng phd tin s6 cia khung 4m thanh
hién tai va luu trit dao ddng phé tin s trong b
nhé dao ddng phé tin sb hay khing

Cép nhat, theo liéu khung &m thanh 14 4m nhac bd
g hodc d6 hoat dong cla khung &m thanh lich si,
cac dao dng phd tin s§ dwoc lwu trik trong ba
nhé dao déng phd tin s6

162
T

Phén loai khung &m thanh hién tai nhw 14 khung
thoai hoic khung 4m nhac theo cac thing ké cia
mdt phén hoc tit ci dit kiéu cia nhifu dao ddng
phd tin sb duyc heu trik trong b nhé dao déng
phd tin sb

103
v

Fi

2

4[]
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S 1011
Thu thap pho tan s cla khung &m thanh hién | /
tai

\

Thu thip phd tén 58 cta khung lich sk cia
khung &m thanh hién tai

Tinh todn gi4 trj trung binh cla cac gid i tuyét
d5i cla céc hitu s6 ning lwong logarit gifta céc . 1013
tin 6 twong i¥ng clia khung 4m thanh hién tai /_

vh khung lich si¥ trén phd dai gitva vA thip, dé
st dung gid tri trung binh 1am dao déng ph’
thn & cla khung &m thanh hién tai

Fig.3

e
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Thye hién ¥ Iy phin khung trén tin hiéu 4m thanh
d4u vao, va xac dinh, theo d§ hoat dong tiéng néi
ciia khung dm thanh hién tai, iéu c6 thu thdp dao -
déng phé tin s6 clia khung dm thanh hign tai va leu
tri¥ dao déng phd tin sf trong b nhé dao déng phd
tan sd

Cép nhét, theo wiéc iéu khung &m thanh 1a 4m nhac
bd g6 hodc hoat ding cia khung dm thanh lich si,
cac dao dong phé tin sé duoc hru trit trong b nhe
dao ddng phd tin sb

Thu thép gid tri lén nhét dai cao tin phd tén s, mic
dd trong quan phd tin sb, va d§ déc ning lwong du
|dy béo tuyén tinh clia khung &m thanh hién tai, va luu
trit gid tn lon nhat déi cao tin phu tén sb, mic 46
trong quan phd tin sb, va dd dic ning lwong dw du
béo tuyén tinh trong céc bd nhé

Thu thip cdc thang kg cta dirlifu hidu dung cla cdc dao
d6ng phi tin sb duoe luu trlk; cdc thong kg cia dirligu
higu dung cla gid trilén nhft ddi cao tin phu tén s dugc
tuu trik, cdc théng kg clia di¥lidu higu dung cla cdc muc
86 tuong quan phd tin s duge luu Lty v cde théng k8
chia di¥lifu hifu dung cla cdc 4§ dbc ning lvong du dy
béo tuyén tinh duge luu teik va phin loai khung &m thanh
| nhwrla khung néi hodc khung &m nhac theo cc théng ké
cla dirligu higu dung

Fig.4
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— 501
Thc hitn x I phan khung trén tin higu sm /_
thanh d&u vio

, , 2
Thu thép d8 doc ning lwong du dy bao tuyén 30

tinh cta khung &m thanh hién tai

~ [Lwu trr 48 déc ning hwong dw di béo tuyén tinh
trong bd nhé

L
o
3

Phiin logi khung &m thanh theo cAc théng ké cia /“ S04
m&t phan di¥ ifu cia cac 46 nghiéng niing hrong
dw du bao trong bg nhé

Fig5
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 thanh d4u vao

Thu thép dao ding phd tin sd, gia tn lém nhat da

va dd dic ning heong du dy bao tuyén tinh cia
lkhung &m thanh hién tai

Luu tri? dao déng phd tin sb, gia tri lom nhit dai

56, va d§ diic ning lwong du dw bao tuyén tinh
|trong cac b nhé twong iing

Thu thép cdc thong k& ciia dirligu hidu dung clia cdc
dao dong pha tén 58 duoe luu iy, cde thnng ke cia di¥
lifu hidu dung cia gid tri lén nhét ddi cao tin phé tin
s8 duge luu trik céc théng kg clia dirligu higu dung cla
| cde muie d8 tuong quan phé tin sé dugc tuu trik, va cdc
théng k& cha divlidu higu dung cia cdc d§ déc ning
lwong dur dybéo tuyén tinh duoe uu teik va phin loai
khung &m thanh ninr1d khung néi hodc khung &m nhae
theo cdc théng k& clia diligu hitu dung

_ ; _ . 601
Thye hién xi Iy phin khung trén tin hiéu am f

cao tin pho tan s6, mivc 46 twong guan phd tén s, /‘—‘ 602

cao tin pho tan s6, mitc d6 twong quan pho tin /— 603

/-—--60:4

Fig.6
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fhux10 <10 hode epsP_tilt10 = 0,0001hoic

phl0> 1050 hoje cor_map-saml0 > 95 vi
voicing_cnt <&

Khéng
ol
flx10 = 15, va voicing ent =2 hode
flux10 = 16

Khéng

Cé
fhax30 < 13 va fhaxlD < 15

hoc epsP._tilt30 < 0,0001, hoe ph30 > 800 hodc
cor_map_sum30 =75

Khirg

Khing

flix60 = 14,5 hode cor_map. sum30 = 75~
hoic phB0 = 770 hode epsP_tilt10 < 0,002, va flax30 < 14

Meode = | Fig.7 | Mode = 0
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fhaxN < 13 + (N-30)/15 hoie
cor_map_suml = 75 + (N-30)/8 hoie phN = 800

hojc epsP_tilth < 0,0001

Mode =1

Khéng

Cé

rode_mov > 0,8

Cé

flwdN < 16 +(N-10)£20 hodc phN =1000
-12,5 x(N - 10) hodc epsP_tiltN < 0,0005 +0,000045

Cé

X(N=10 hoac cor_map_sumN > 90

~(N-10)

fluxN < 12 + (N - 10)/20 hodc phN = 1050 -
12,5 x (N - 10) hodc epsP_tiltN < 0, 0001 +0,000045 x{N - 10)

cor_map_sumlN > 95 — (N - 10), vi voicing_cnt < 6
e,

Fig.9
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epsP it < 0,00008 hogc phN >
1100 hodc cor_map_sumiN > 100, v& voicing_cnt<4

Thye hign x If phén khung trén tin hidu 4m thanh
dau vao

Thu thép dd dbc néing lvgng dw dy béo tuyén tinh va
luo*ng am thanh phd tin s6 cla khung am thanh hign
tal va t¥ 1€ clia lvgng &m thanh phd tan sb trén dai
tin sb thép

Luu trit 4§ dic ning lwong dw dy bédo tuyén tinh
epsP_tilt, wong &m thanh phu tin s6, va t7 1€ clia
lwong 4m thanh phé tin s6 trén dai tin s8 thip trong
cdc bd nh¢ twong tng

Thu thép céc théng ké clia cac d6 déc ning luvong du'
dv bao tuyén tinh dwec tou tri¥ va cac théng ké cta
cac lwong dm thanh phd tin s§ dwec lwu trit mét cach
riéng r&

Phan loai khung 4m thanh nhw 14 khung néi hoic
khung &m nhac theo cac thng k& ciia cac d§ déc
nang lwong du dy bo tuyén tinh, céc thing k& cia
céc lwgng &m thanh phd tan so va tf € cla lwgng 4m
thanh phé tén s trén dai tin s8 thip

\\\

\

\

Fig.11
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epsP_tiltN < 0,002 hodc Ntonal60 > 8
hodc ratio_Ntonal 1f60 < 0,42

. Mode =10
Mode = 1 Fig12

1301 1

4
=
b

1303

e / /
Khdi x4c dinh Bé nh& Khéi phén loai
hew tri '

1304

Khéi cép nhat

Fig13

Khéi phan loai

1401

Khéi tinh toan

1402
/

Khdi xac dinh

Fig14
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1501

/

Khdi phin
khung

1504

/

Khéi phan loai

1504

/

10/11
1502 1503
_/ _/
Khoi thu thip Khéi twu triv
tham s8
Fig.15
1502 1303
_/ _/
Khdi thu thép Khéi heu trie
tham s3
Khéi x4c dinh
lwu tri
Fig16
Khéi phén loai
1701
_/
Khéi tinh toan
1702
/
Khbi xac dinh
Fig.17
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Thiét bi phin loai

Béxily Giao dién
'O
Bo nho
Fig.18
Bé xir Iy 1910
Bd nhé 1920
Fig.19
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