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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap hiéu chinh su mat can bang ctia bd phan quay
bang c4ch do trang thai rung dong ctia bo phan quay trude khi hiéu chinh tam thoi va
trang thai rung dong clia bo phan quay sau khi hiéu chinh tam thdi & nhiéu t6c do
quay nim trong khoang cich t6c do quay x4c dinh dé tao ra céc tri s6 rung dong nam
trong khoang céch t6c do quay xé4c dinh duéi tiéu chudn (S1, S3). Khoang tap hop céc
diém cudi cta cic vecto hiéu chinh dé thu 14y tri s6 rung dong ma thda méan cic
chudn rung dong duoc tinh todn ddi véi méi cac tdc dd quay tir cic vecto rung dong
trong céc t6c do quay (S4). Vecto hiéu chinh cu6i cing dugc lua chon tir cic vecto
hiéu chinh c6 c4c diém cudi ndm trong viing noi ma trong dé cac khoang tap hop
duoc tinh toan d6i véi méi téc do quay chong 1én trong nhiéu vecto hiéu chinh. Luong
hiéu chinh cudi cling va pha hiéu chinh cu6i cing dugc thi€t 1ap dua trén vecto hiéu
chinh cuéi cling (S5). Su mét can bing clia bo phan quay duge hiéu chinh dua trén
Iuong hiéu chinh cudi cling va pha hiéu chinh cudi cing (S6).

Bude do sy rung dong ban du ~S1

BuGc hiéu chinh tam thoi ~S2

{

Budc kiém tra trang thai mat can bang ~-S3

\
Budc tinh toan khoang tip hop cac LS4
vecto hiéu chinh

BuGc tinh todn lugng hiéu chinh S5
thich hop

\
Budc hiéu chinh sy mét cén bing S6
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Linh vwe ki thuit dwgc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap hiéu chinh su mét can bing va thiét bi tinh
toan luwgng hi€u chinh su mét c4n bing cho by phan quay.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Péi véi cac thibt bi quay, ching han nhu tuabin ting ap, may dién quay, va
tuabin may phat dién, diéu cin thiét dé ning cao dd chinh x4c clia cac bd phan tuong
g cua cac thiét bi quay la 1am giam sy rung dong gy ra bdi sy quay cua by phén
quay. Ngoai sy nang cao do chinh xac néu trén, su khong can bﬁng clia céc thiét bi
* quay dugc 1ip rdp dugc hiéu chinh (higu chinh sy mét can bing). Theo phuong phéap
hiéu chinh su mét can béng.duqc dé cap trong Tai liéu sang ché 1 va cho cum tuabin
ting ap, da cb ging @€ higu chinh mot cach chinh x4c sy mét can bang thong qua hai sy
hiéu chinh. Cu thé hon, phuwong phap hiéu chinh su mét can bﬁng duge @& cap trong
Tai liéu sang ché 1 thyc hién phép do hai 1dn va hiéu chinh hai lan cum tuabin tang ap.
Trong phép do thur nhét, sy mit can béng ban dau duoc do, va trong su hiéu chinh tht
nhét, su mét can bing ban diu nay bi loai trir. Tiép theo, phép do thu hai dwoc thyc
hién trén cum tuabin tédng ap da qua sy hiéu chinh thi nhit, nho d6 do dugc sy mit can
béng con lai. Sy mét can béng con lai duge do khong duogc hig¢u chinh truc tiép, ma
dugc hiéu chinh & bude thu nhét dya trén ty 1& giita sy méit can béng ban dau duoc do
thong qua phép do thu nhét va mtc d6 dugc hiéu chinh da thuc hién thuc té trong su
hiéu chinh tht nhét. Tiép theo, sw hiéu chinh thtt hai dugc thyc hién @€ higu chinh sy

méat cin bang con lai dd qua sy hiéu chinh.

May do su can bang duoc dé xuit trong Tai liéu sang ché 2 do thiy su mét cin
bang chi & téc d6 quay nhét dinh (tdc d6 quay & thoi diém van hanh thyuc té trong hau

hét trudng hop) clia bd phan quay, va su mét cin bang dugc hi€u chinh dya trén két
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qua do dugc hodc sy mAt can bing dugc hiéu chinh trong khi gia thiét rdng bd phan
quay la mot khéi rén, do d6 tdn tai nhuge diém cong nghé cua phuong phap hi¢u chinh
sy mét can bang. Cu thé hon, may do su can béng theo Tai liéu sang ché 2 bao gdm co
cAu gift réto c¢6 bd phan gitt, bd phan nay gitt cho réto (bd phén quay) va chay ¢ tbc do
quay tuy y, bo do téc do quay dé do téc dd quay cua réto, va by do rung dong phat hién
su rung dong do mét can b:fmg cua roto & mdt hodc nhiéu vi tri theo huéng doc truc cua
roto. B do tdc dd quay va bd do rung dong dé do sy rung dong do mAt can bing cia
roto dbi véi mdi tbe do quay tuy y dugce thiét 1ap trudc tir tbc @6 quay cham nhit dén
tbc d6 quay nhanh nhét. M4y do su can béang tinh toan khéi lliqng hiéu chinh d& dugc
bd sung vao hodc b6t di & vi tri nhét dinh (mit dugc hiéu chinh) cuia rdto theo hudng
doc truc dugce thiét 1ap trudc dua vao két qua do duoc. May do su mét cin bing theo
Tai li€u sang ché 2 bao gém thiét bi diéu khién, thiét bi nay dy tinh sy rung dong con
lai & mdi tbc @6 quay khi duge gia dinh ring khéi lwong hiéu chinh dugc bd sung vao
hodc bét di tir mat dugce hiéu chinh, va hién thi mirc khdi luong cta khéi luong hicu
chinh s& dugc gin vao mit dwgc hiéu chinh va goc pha. May do do sy rung dong con
lai v6i khéi lugng hidu chinh twong img véi mirc khéi lwong dugc hién thi boi thiét bi
didu khién duogc gén thuc t& vao mit dugce hiéu chinh, va 13p lai cac qué trinh ké tiép
cho dén khi su rung dong con lai trd nén nho hon tri sb duoc khéng ché. Khéi luong

hiéu chinh dugc tinh toan thong qua k¥ thuat binh phuong nhé nhat.
Céc tai liéu trong tinh trang k¥ thuét

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd sang ché Nhat Ban sb 2003-302305
Tai liéu sang ché 2: Cong bé sang ché Nhat Ban s6 2005-308538

Phuong phap hiéu chinh sy mét can bing dugc dé cap trong Tai liéu sang ché 1
1a su hiéu chinh @& 1am cho tri s6 rung dong tai tbc d6 quay nhét dinh (téc d6 quay voi
tri s rung dong 16n nht) bing khong. Fig.17 thé hién cach thirc tri s6 rung dong, dugce

bidu thi bang dudong gach chéo, dugc lam cho bang khong tai tbc d6 quay nhét dinh
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(téc d6 quay hiéu chinh trén Fig.17). Tuy nhién, trong truong hop nay su rung dong
khong thé bi triét tiéu nho nhét c6 thé tai cac tdc d6 quay bét ky khac véi tbc d6 quay
nhét dinh trong mot s6 truong hop. Trong trudng hop trén-Fig.17, tri s6 rung dong
duoc bidu thi bing dudng nét lién vugt qué cic chudn rung dong & ca hai phia clia tbc
d6 quay nhét dinh. Tuy nhién, tbc do quay thuc té ctia bd phan quay trong thiét bi quay
nhu tuabin ting 4p nim trong mdt khoang rong, va didu can thiét 1a cac chudn déi véi
rung ddng doc truc ctia bd phén quay c0 tri s6 rung dong duoc thiét 1ap nhé hon hodc
bang trj s6 nhét dinh nim trong khoang téc d6 quay phé bién t6i mot muc nao d6. Tirc
la, phuong phap hi¢u chinh sy mét can bing dugc dé cap trong Tai lidu sang ché 1
khong théa mén cac chuén rung dong doc truc cla thiét bi quay dang tuabin ting ap

trong mot vai truong hop.

Nguoc lai, may do sy cin béng duge @ cap trong Tai li€u sang ché 2 do su
rung dong do mét can bing cla roto dbi véi mdi tbe d6 quay tuy y dugc thiét lap trudce
gifta tbc d6 quay cham nhét va tdc d6 quay nhanh nhét, va tinh toan khéi luong hidu
chinh dua trén két qua do duoc. Tiép theo, may do sy can bang du tinh su rung dong
con lai tai mdi tbc d6 quay khi gia dinh réng khéi lurong hiéu chinh duge bd sung vao
hodc duoc loai bot khoi mit duge higu chinh. Do do, khong giéng Tai li€u séng ché 1,
may do su can bang theo Tai liéu sang ché 2 c6 thé dbi phé voi cac chudn rung dong
doc truc co tri s6 rung dong cua b phin quay thiét 14p nho hon hodc béng tri O nhat
dinh, tai tbc d6 quay nam trong khoéng tbc d6 quay phé bién dén mét muc nio d6. Tuy
nhién, theo may do su cin béng cta Tai liéu sang ché 2, khéi lugng hiéu chinh dugc
tinh toan thong qua k¥ thuit binh phuong nhé nhét, va do d6 su rung dong con lai co
thé vuot ra ngoai cac chuin ndm trong khoang cac tdc d6 quay x4c dinh. Vi du, khi tri
) rung dong con lai la rat ﬁhé tai téc do quay khac véi tbc do quay nhét dinh nhung
khi tri s6 rung dong con lai vuot qua cac chuén chi tai tdc d6 quay nhét dinh, tri sb
rung dong con lai thuong vuot qua cac chun tai téc d6 quay nhét dinh ngay ca khi
khéi luong hiéu chinh, d& duoc tinh todn va t8i wu héa thong qua k¥ thuét binh phuong

nho nhét, duoc 4p dung.



19784

Ban chit k¥ thuit cia sing ché
Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phép hiéu chinh su mét can bing va
thiét bi tinh to4n luong hiéu chinh su mét cin bing cho rdto khién cho tri sb rung dong

nim trong khoang céc tbc do quay xac dinh nho hon hodc béng céc chudn.

Pé dat duoc muc tiéu noi trén va lién quan dén mot khia canh cua sang ché,
phuong phéap hiéu chinh su mat can bing ding d hiéu chinh sy mét cin bang cta bd
phén quay dugc dé xuét. Phuong phap nay bao gbm viéc do trang thai rung dong cla
bd phan quay trudc khi hiéu chinh tam thoi va trang thai rung ddng cia by phan quay
sau khi hiéu chinh tam thoi tai nhiéu tbc d6 quay ndm trong khoang cac tbc do quay
xac dinh. Phuong phéap nay cling bao gém viéc tinh todn, tir cac vecto rung dong tai
cac toc d6 quay twong ing, khoang tap hop cia cic diém cubi cia cac vecto hi€u chinh
dung dé thu duoc tri s6 rung dong thoa man céc chudn rung dong dbi véi mbi tde do
quay. Phuong phap nay con bao gbm: lya chon vecto hiéu chinh cudi cing tir céc vecto
hiéu chinh c6 cac diém cubi ndm trong ving noi ma cac khoang tuong tng clia cac tap
hop dugc tinh toan cho céc tbc d6 quay twong g chdng 1én nhau trong s6 nhiéu vecto
hiéu chinh; thiét 14p luong hiéu chinh cubi cling va pha hi€u chinh cudi cung dua trén
vecto hiéu chinh cudi cung; va hiéu chinh 'su mét can béng ctia bd phén quay dua trén

lugng hiéu chinh cudi cung va pha hiéu chinh cudi cung.

Thuit ngit "khoang céac tdc d6 quay xac dinh" c6 nghia 1a mot khoang céac tdc
do quay ma tai do6 quyét dinh liéu tri s6 rung dong ctia bd phan quay c6 ndm trong cic
chudn rung dong hay khong khi bd phén quay quay tai tdc d0 quay nay. Nghia 13,
"khoang céc tbc d6 quay xac dinh" dugc lya chon ndm trong khoang céc téc d6 quay
ciia bé phan quay khi bd phén quay quay, vi du khoang cac tbc do quay thuc té, va
khong luén ludén phu hop véi khoang céc téc d6 quay thuc té. Thuit ngit "vecto hiéu
chinh cubi cling" 12 vecto hiéu chinh bao gém lwgng hiéu chinh (luong hi¢u chinh cudi
ciing) va pha hiéu chinh (pha hiéu chinh cudi cung) @8 hiéu chinh sy mét cén bing ctia

b phan quay cudi cling sau khi hiéu chinh tam thoi. Thuét nglt "trang thai rung dong
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cua bd phén quay" co6 thé dugc biéu hién béi, vi du, tri s6 rung dong cua bd phan quay
va pha cuia no.

Theo phuong phap hiéu chinh sy mét cin bing nay, lién quan dén bd phan
quay chiu sy hiéu chinh mAt can bing tam thoi, trang thai rung dong clia b phén quay
truéc khi hiéu chinh tam thoi va trang thai rung dong cia b phén quay sau khi hi€u
chinh tam thoi dugce do tai nhiéu téc d6 quay ndm trong khoang céc tbc do quay xac
dinh. Tiép theo, khoang tap hop céc diém cudi cuia cic vecto hidu chinh dung dé thu
duoc tri s6 rung dong théa man céac chudn rung dong duge tinh toan cho mdi téc do
quay tlr vecto rung dong tai mdi téc dd quay theo ca hai trang thai rung dong. Sau do,
vecto hiéu chinh cudi cing duge Iwa chon tir cac vecto higu chinh c6 céac didm cudi
ndm trong ving noi ma cac khoang tuong ting ctia cac tép hop chdng 1én nhau trong s6
nhiéu vecto hiéu chinh. Luong hiéu chinh (lugng hiéu chinh cudi cung) va pha hiéu
chinh (pha hiéu chinh cudi cuing) ding dé thuc hién sy hiéu chinh sy mAt can béng cudi
cung duogc thiét 1ap dua trén vecto hiéu chinh cudi cung nay. Hon thé nita, sy hiéu
chinh sy mét can béng duogc thuc hién dua trén lugng hiéu chinh cubi ciing va pha hiéu
chinh cubi ciing. Do d6, phuong phép hiéu chinh sy mét can bing c6 thé thiét lap tri s6
rung déng cia by phin quay nadm trong khoang cic tbc d6 quay xac dinh 1a nhé hon
hodc bing cac chuén.

Trong phuong phéap hiéu chinh sy mét can bing, t6t hon 14 c4c pha hi€u chinh,
khi sy hiéu chinh tam thoi duge thuc hién, dugc thiét 1ap dua trén céc pha rung dong
ban du cta bd phan quay tai tbc d6 quay tuong Umg véi tan sd riéng éﬁa dd ga. Thuat
ngit "tAn s6 riéng cua dd ga" c6 nghia 12 tin sé riéng cua bd phin ma bao gdém hoan
toan dd g4 va bd phan quay trong tinh trang quay v6i bd phan quay dugc d& bdi a6 ga
dugc sir dung khi trang thai rung dong ctia by phan quay dugc do.

Khi phuong phap hiéu chinh sy mét can bing dugc thuc hién, phu thudc vao
trang thai mat cAn bing cta bd phén quay trude khi hi¢u chinh tam thoi, c6 xu hudng

13 vecto hiéu chinh cudi ciing thich hop khong thé duoc thiét 14p néu pha hiéu chinh
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dugc thiét 1ap sé nam trong khoang dugc dinh trude khi sy hiéu chinh tam thoi dugc
thuc hién. Tuy nhién, khi pha hiéu chinh tam thoi nay 1a pha ma khi su hiéu chinh tam
thoi dugc thuc hién duge thiét 1ap nhu dugc md ta & trén lién quan dén tin sb riéng clia
dd g4, pha hiéu chinh tam thoi tr& thanh tri s6 tuwong thich hon nita. Do dé, phwong
phép hiéu chinh sy mét can bing c6 thé thiét 1ap vecto hiéu chinh cudi cling twong
thich hon nita khong phan biét trang thai mét cin bang cia b phan quay trude khi hi¢u

chinh tam thoi.

Trong phuong phap hiéu chinh sy mét can bing, t6t hon 14 luong hiéu chinh,
khi su hiéu chinh tam thdi dugc thyuc hién, duge tinh todn dya trén mdi quan hé giita tri
sb trung binh cua céc tri sb fung dong ban dau clia bd phin quay va lugng mét cin
bing & trang thai ban d4u. Khi phuong phap hiéu chinh sy mét can bing dugc 4p dung,
phu thudc vao trang thai mAt cn bang cia bd phan quay trude khi hiéu chinh tam thoi
va lugng hiéu chinh tam thoi 13 lugng hi¢u chinh khi su hiéu chinh tam thoi duogc ap
dung; c¢6 xu hudng la tri s6 rung dong ctia by phan quay khong théa mén cac chuin
rung dong. D6 14, khi sy hiéu chinh sy mét cAn bﬁhg duoc thuc hién dua trén luong
hiéu chinh cudi cting va pha hiéu chinh cubi cung ca hai duoc thiét 1ap dua trén vecto
hiéu chinh cudi cling, tri s6 rung dong sau khi hiéu chinh cudi cting dudng nhu trd nén
khong phu hop véi tri s6 rung dong dugc dy tinh. Tuy nhién, khi d6 luong hi¢u chinh
tam thoi, 13 lugng hi€u chinh khi su hiéu chinh tam thoi duoc ap dung, dugc tinh toan
nhu dugc md ta & trén két hop véi tri s trung binh cta cac tri s6 rung dong ban dau,
luong hiéu chinh tam thoi tré thanh lwong hiéu chinh thich hop hon nita. Theo 49, tri
s6 rung dong ctia bo phén quay sau khi hi¢u chinh sy mét can bﬁng duoc thuc hién dua
trén luong hiéu chinh cubdi cung va pha hiéu chinh cubi ciing, ca hai dugc thiét lap dua
trén vecto hidu chinh cudi cing chéc chin thda mén hon nia cac chuén rung dong.

Trong phuong phép hiéu chinh sy mAt can bing, véi vai trd 1a vecto hiéu chinh
cudi cung, t&t hon 1a vecto hiéu chinh c6 hiéu qua higu chinh cao nhit duoc lya chon

trong s6 cac vecto hiéu chinh c6 cac diém cudi ndm trong ving noi ma cac khoang
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twong tng cua cac tap hop chdng 1én nhau. Trong trudng hop ndy, vecto hiéu chinh tbi

wu héa duge Iua chon 1am vecto hiéu chinh cudi cung.

Theo céc khia canh khac cua sang ché, thiét bi tinh toan lugng hiéu chinh su
mat can bing dugc d& xuét, thiét bi nay tinh toan lugng hiéu chinh dé hiéu chinh su
mAt cin bing ctia b phan quay. Thiét bi bao gém b6 phén do tbc d6 quay dé do toc do
quay cua by phan quay, b phan do tri s6 rung dong, bd phan do pha rung dong, va bo
phan tinh toan tinh todn lugng hiéu chinh thich hgp dung dé hiéu chinh su mét can
bing ctia bd phan quay. B phan tinh toan tinh toan, cho mbi téc d6 quay, khoang tap
hgp ctia cac diém cudi cua cac vecto hiéu chinh dung dé thu dugc tri s6 rung dong thoa
man céc chudn rung dong tir vecto rung dong tai mdi tdc @6 quay dua trén trang thai
rung dong ciia by phan quay trude khi higu chinh tam thoi va trang thai rung dong cua
bd phan quay sau khi hi¢u chinh tam thoi, ca hai duoc do tai nhiéu téc d6 quay nim
trong khoang cac tbc @6 quay xac dinh. By phén tinh todn cling lya chon vecto hiéu
chinh cubi cling tlr cic vecto hiéu chinh c6 cac didm cubi nim trong ving noi ma & d6
cac khoang twong Ung cuia céc tdp hop & cac téc do6 quay tuong tmg chdng 1én nhau
trong sb nhiéu vecto hiéu chinh. Hon thé nita, b phan tinh toan tinh todn luong hiéu
chinh thich hop dua trén vecto hiéu chinh cubi cing. Thuat ngit "lugng hiéu chinh
thich hop" c6 nghia 14 c4 lugng hiéu chinh (luong hiéu chinh cudi ciing) 14n pha hiéu
chinh (pha hiéu chinh cudi cung) du cén thiét cho viéc hiéu chinh su mét can bang cua

bd phén quay.

Thiét bi tinh toan luong hiéu chinh sy mét can béng nay cé thé thuc hién, trong
s6 cac qua trinh khi phuong phép hiéu chinh sy mét can bang duogc dé cap & trén dugc
thuc hién, c4c qué trinh cho dén quyét dinh v& lugng hiéu chinh (luong hi¢u chinh cudi
cting) va pha hiéu chinh (pha hi¢u chinh cudi cing) cudi ciing 14 dung dé hiéu chinh sy
mét can béng dua trén vecto hi€u chinh cubi cing. Khi sy mét can b'fmg cua bd phan
quay cudi ciing dugc hiéu chinh bang lwong hiéu chinh cudi ciing va pha hiéu chinh

cudi cung, ca hai luong hiéu chinh nay dugc tinh todn theo cach nay, tri sb rung dong
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cua by phan quay nam trong khoang cac tbc d6 quay xéac dinh c6 thé nho hon hoic
bing céc chuan.

Tét hon 13 bd phén tinh toan tinh todn pha hi¢u chinh khi su hiéu chinh tam
thoi duge thuc hién dua trén pha rung dong ban d4u ctia bd phan quay tai tbc 46 quay
twong tmg voi tan s6 riéng cua d6 ga. Do do, thiét bi tinh toan lugng hiéu chinh sy mét
can bing c6 thé tinh toan vecto hiéu chinh cubi cing thich hop ma khong quan tim dén
trang thai mét can bing ctia bo phan quay trude khi higu chinh tam thoi.

Tét hon 13 bd phan tinh todn tinh toan lugng higu chinh khi sy hiéu chinh tam
thoi duoc thuc hién dua trén mbi quan hé gitta tri s6 trung binh clia céc tri s6 rung
dong ban dau ctia bd phan quay va lugng mét can bing & trang thai ban diu. Do do,
lwong hiéu chinh tam thdi trd thanh lugng hi¢u chinh thich hop. Tri sb rung dong cua
bd phan quay sau khi hi€u chinh su mét can bﬁng duoc thuc hién béng luong hiéu
chinh cudi ciing va pha hiéu chinh cudi cling, ca hai dugc thiét 14p dua trén vecto hiéu
chinh cudi cling luén théa mén céc chuén rung dong.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 luu db thé hién tién trinh cta phuong phép hiéu chinh su mét can bing
theo phuong an thi nhat;

Fig.2 1a so dd thé hién thiét bi hiéu chinh thuc hién phwong phap higu chinh su
mét can b%mg trén Fig.1 va thiét bi quay chiu su hiéu chinh;

Fig.3(a) 12 d6 thi thé hién mdi quan hé gitta téc d6 quay va tri s6 rung dong clia
bo phan quay dugc thé hién trén Fig.2 & trang thai rung dong ban dau;

Fig.3(b) 1a dd thi thé hién mdi quan hé gitta tbc dd quay va pha & trang thai
rung d6ng ban dau;

Fig.4 1a so dd thé hién, c6 vong tron ché 36, mdi quan hé giita vecto rung dong
va céc chuin rung déng ctia b phan quay dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.5(a) va Fig.5(b) la c4c biéu db, m&i bidu dd thé hién hoat dong thu dugc
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vecto hiéu chinh khién cho tri s6 rung dong tai tdc do quay nhét dinh nim trong cc
chudn;

Fig.6(a) va Fig.6(b) 1a cac biéu dd, m&i bidu dd thé hién hoat dong thu duoc
vecto hidu chinh khién cho tri sé rung dong tai mdi tbc do quay nam trong cc chuin;

Fig.7 1a dd thi thé hién mbi quan hé giita tbc d6 quay va tri sb rung dong cla
bd phan quay trudc va sau khi hi¢u chinh su mét cin bang;

Fig.8 1a so d6 thé hién trudng hop trong d6 cac vong tron thé hién khoang tap
hop céc di8m cudi cua cac vecto hiéu chinh tai cac tdc d6 quay twong ung khong chdng
1én nhau;

Fig.9 14 hinh chiéu tir phia truéc thé hién thiét bi dat khéi luong kiém tra;

Céc Fig.10(a) dén Fig.10(d) 1a cac biéu dd, mdi bidu dd thé hién mdi quan hé
gitra vi tri dugc 14p dat ctia khdi luong kiém tra trong phoi gia cdng khac véi vi tri
khong c6 nghiém va c6/khoéng c6 nghiém;

Fig.11 13 luu d6 thé hién quy trinh higu chinh tam thoi theo phuong phap hiéu
chinh su mét can bang theo phuong an thir hai;

Fig.12(a) va Fig.12(b) 1a c4c biéu db, m&i biéu d6 thé hién mébi quan h¢ gitta su
rung dong ban dau, sy rung dong dugc hiéu chinh thir nghiém va sy rung dong duge
higu chinh thuc té;

Fig.13 1a db thi thé hién mdi quan hé giita lugng mét cin bing trong & trang
thai ban ddu va tri sb trung binh rung dong ban dau;

Fig.14 13 luu @6 thé hién tién trinh hiéu chinh tam thoi theo phwong phép hiéu
chinh su mét can bing theo phuong an thu ba;

Céc Fig.15(a) dén Fig.15(d) 1a c4c dd thi thé hién k§ thudt mai dai 6c canh
tuabin théng thudng;

Céc Fig.16(a) dén Fig.16(d) 1a cac dd thi, mdi hinh thé hién phwong phap mai
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dai 8¢ canh tuabin theo phuong an thir tu; va

Fig.17 1a db thi thé hién nhugc diém k¥ thuat khi sy hi¢u chinh dugc thuc hién
theo giai phap k¥ thudt dugc dé cap trong Tai liéu sang ché 1.
MG ta chi tiét sang ché

Céc Fig.1 dén Fig.7 thé hién phuong phap hiéu chinh sy mét cin bing dbi véi
tuabin ting 4p 0 tO theo phuong 4n th nhét cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép hiéu chinh sy mét can bang bao
gdm budc do sy rung dong ban dau S1, budc hiéu chinh tam thoi S2, bude kiém tra
trang thai mit can bing S3, budc tinh toan khoang tdp hop cic vecto hiéu chinh S4,

bude tinh toan luong hiéu chinh thich hgp S5, va budc hi¢u chinh sy mAt can bang S6.

Trong budc do sy rung dong ban ddu S1, trang thai rung dong ban du ciia
tuabin tang 4p 14 thiét bi quay chéng han, trang thai rung dong trudc khi hiéu chinh tam
thoi, cu thé hon, tri ) rung dong cta tuabin ting ap trudc khi hi¢u chinh tam thoi va
pha ctia né duoc do tai nhiéu téc d6 quay nim trong khoang céc tbc do quay xac dinh.
Tiép theo, mbi quan hé gitta tbc d6 quay va tri sd rung dong va mdi quan hé gifta tbc
6 quay va pha thu dugc d6i véi mdi toc do quay.

Trong budc hi€u chinh tam thoi S2, sy hiéu chinh tam thoi duge thuc hién dua
trén vecto hiéu chinh tuy y. Pé hiéu chinh su mét can bﬁng cua tuabin ting ap, hién c6
k¥ thuéat bd sung khéi luong cho tuabin ting ap va k¥ thuét loai bd phﬁn hiéu chinh 1a
mdt phén cia tuabin ting 4p. Trong phuong 4n nay, k¥ thuét loai bo phén hiéu chinh
duogc thuc hién.

Trong budc kiém tra trang théi mét can bing S3, cé4c trang thai rung dong cua
tuabin ting 4p di trai qua sy hiéu chinh tam thoi dugc do tai nhidu téc d6 quay nim
trong khoang cac téc do quay xéc dinh. Mbi quan hé gilta vong tron biéu th céc chuan

rung dong va vecto rung dong duoc 14y tir két qua do dbi v6i mbi tbc d6 quay.

Trong budc tinh toédn khoang tap hop cac vecto hig¢u chinh S4, cac khoang
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tuong Ung cua tap hop cac didm cubi cta cac vecto hiéu chinh tai cac toc d6 quay
tuong Umg nam trong khoang cac tbc d6 quay xac dinh dugc tinh toan dua trén mdi
quan hé giita cac vecto rung dong tai nhiéu téc dd quay nam trong khoang cac téc do
quay xac dinh thu dugc trong bude kidm tra trang thai mét can bang S3 va vong tron
biéu thi cac chuén rung ddng, va vecto hiéu chinh dé hiéu chinh su mét cin bﬁng cua

su rung dong duogc do trong budc do sy rung dong ban dau S1.

Trong budc tinh toan lugng hi¢u chinh thich hop S5, vecto hiéu chinh cubi
cing duoc lya chon dya trén ving noi ma cac khoang tuong ung cua tap hop cac diém
cubi cia céc vecto hiéu chinh tai cac tdc do quay twong ung dugc tinh todn trong bude
tinh toan khoang tip hop cac vecto hiéu chinh S4 chdng 1én nhau. Luong hiéu chinh
cudi ciing dugc tinh toan tir tri s6 rung dong clia vecto hiéu chinh cudi cung. Hon nita,
pha hiéu chinh cudi cing dugc tinh todn va thiét 1ap tir pha cua vecto hiéu chinh cubi
cung.

Trong budc hiéu chinh su mét can béng S6, qua trinh hiéu chinh duoc thuc
hién dua trén luong hi€u chinh cudi cung va pha hiéu chinh cudi ciing duoc tinh toén

trong budc tinh toan lugng hiéu chinh thich hop S5.

Fig.2 thé hién thiét bi hiéu chinh thyuc hién phuong phép hi¢u chinh sy mét can
bang. Thiét bi hiéu chinh bao gdm dd ga lip 12 dugc kep chit vao tm dé 10 thong qua
chi tiét cao su hép thu rung dong 11, bd phan do rung dong 13, b chi bao tbc d6 quay
laze 14, 12 bd phan do téc d quay, bo phéan tich FFT 15, thiét bi diéu khién 16, 1a bd
phén tinh todn, va thiét bi gia cong hiéu chinh 17. Thiét bi tinh toan luong hiéu chinh
su mét can béng tinh toan lwong hiéu chinh thich hop dé hiéu chinh su mét can bing
cta tuabin ting 4p 20 bao gbm tAm dé 10, cac chi tiét cao su hp thu rung dong 11, )
g4 5p 12, bd phan do rung dong 13, bd chi bao toc do quay laze 14, bd phan tich FFT
15, va thiét bi diéu khién 16. B6 phan do tri s6 rung dong do tri sb6 rung dong cla
tuabin ting 4p 20 v by phén do pha rung dong do pha rung dong cua tuabin tang ap 20

duoc tao két cAu 14n luot boi bd phan do rung dong 13 va bo phén tich FFT 15.
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Tuabin tang ap 20 dugc 1p trén @6 ga 1ap 12. D& ga lap 12 ndi véi 6ng dan 31
cap khi phan xudng dang khi nén dén cira nap (khong duoc thé hién trén hinh v&) cia
tuabin ting ap 20. Ong din 31 dugc trang bi van higu chinh téc do dong khi 32 dé diéu
chinh Iuu luong khi nén duge cap dén tuabin ting 4p 20. Su diéu chinh van diéu chinh
tbc d6 dong khi 32 1am tbc d6 quay ctia banh tuabin cla tuabin tdng ap 20 c6 thé didu
chinh duoc.

B6 phan do rung dong 13 do su rung dong cla tuabin tang 4p 20, va xuit ra tin
hiéu do thu duoc duéi dang két qua do dén b phén tich FFT 15. Bo chi béo toc do
quay laze 14 do tbc d6 quay cta cnh tuabin 21 14 by phan quay cta tuabin tang ap 20,
va xuit ra tin hiéu do thu dugc dudi dang két qua do tdc do quay dén bo phéan tich FFT

15.

B6 phan tich FFT 15 thuc hién su phéan tich tAn s dua trén cac tin hiéu do l4n
lugt nhan duoc tir bd phan do rung dong 13 va bo chi bao tdc d6 quay laze 14 va xuét

ra tin hiéu 1a két qua phan tich cho thiét bi diéu khién 16.

Thiét bi diéu khién 16 tinh toén, dbi véi mbi tbe do quay dua trén trang thai
rung dong ctia by phan quay trude khi higu chinh tam thoi (nghia 1a tri s6 rung dong
cta tuabin ting 4p 20 va pha cta n6) dugc do tai nhiéu téc d6 quay ndm trong khoang
cac tbc d6 quay xac dinh dua trén tin hiu d&u ra duoc nhan tir b phan tich FFT 15, va
trang thai rung dong sau khi hiéu chinh tam thoi, khodng tép hop cua cac diém cubi
clia cac vecto hiéu chinh dé thu duoc tri sb rung dong théa man cac chuén rung dong tir
cac vecto rung dong tai cac tdc do quay twong Ung. Thiét bi diéu khién 16 lya chon
vecto hiéu chinh cubi ciing tir céc vecto hiéu chinh c6 cic diém cudi twong mg nim
trong ving noi ma khoang cac tap hop tai cac téc do quay twong tmg chdng 1én nhau
trong sé nhidu vecto hiéu chinh. Thiét bi diéu khién 16 tinh toan lugng hiéu chinh thich
hop dé hiéu chinh su mét cin béng cua bd phan quay, vi du, luong hi¢u chinh cudi
cung va pha hiéu chinh cudi cing (huéng hiéu chinh) dya trén vecto hi¢u chinh cudi

cung dugc lya chon. Theo phuong 4n nay, gia téc dugc st dung 1am tri s6 rung dong.

-13-



19784

Thiét bi diéu khién 16 xuét ra céc tin hidu bao gdm lugng hiéu chinh cubi cing va pha
hiéu chinh cudi cung dén thiét bj gia cong hiéu chinh 17 dwa trén luong hiéu chinh
thich hop.

Thiét bi gia cong hiéu chinh 17 hiéu chinh sy mét can bing dua trén céc tin
hidu xuit ra bai thiét bi diéu khién 16. Thiét bj gia cong hiéu chinh 17 hi¢u chinh sy
mét cin bing bang cach c4t dai 6¢ canh tuabin 22 ding dé kep chit canh tuabin 21 vao

truc.

(Hoat dong)
Tiép theo, ph?m sau diy sé& giai thich su hoat dong cua thiét bi hiéu chinh c6 sit
dung két cau duoc mé ta & trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, v6i tuabin ting ap 20 dugc lép vao phén dugc
dinh trude cua thiét bi hidu chinh thong qua d6 ga lap 12, phuong phéap hiéu chinh su

mét cin bang duoc thuc hién theo luu dd trén Fig.1.

PAu tién, trong budc do su rung dong ban dAu S1, thiét bi diéu khién 16 nhan
cac tin hiéu do tir bd phén do rung dong 13 va bo chi bao tbc d6 quay laze 14 thong
qua bd phén tich FFT 15 nam trong khoang céc tbc d6 quay xac dinh, nhd d6 kiém tra
(ndm dugc) trang thai rung dong ban dAu cua tuabin ting ap 20, vi du, tri s6 rung dong
ban dAu ctia tuabin ting 4p 20 va pha ban dAu cia né. Cu thé hon, thiét bi diéu khién 16
didu chinh van diu chinh téc d dong khi 32, do d6 thay doi tbc d6 quay cuia cdnh
tuabin 21 véi khoang cach quéng la 200 vong/phut nim trong khoang cac tbc d6 quay
xdc dinh, khoang nay 1 tir 60000 vong/phut dén 85000 vong/phut chéng han. Thiét bj
didu khidn 16 nhan cAc tin hiéu do tir bd phan do rung dong 13 va bd chi béo tdc do
quay laze 14 tai mdi téc do quay théng qua bd phan tich FFT 15. Két qua 13, thiét bi
didu khidn 16 thu dugc méi quan hé giita tc do quay cua tuabin ting ap 20 va tri s6
rung dong ctia n6 nhu duoc thé hién trén Fig.3(a), va thu duoc mdi quan hé giira téc do

quay va pha nhu dugc thé hién trén Fig.3(b).
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Nhu duge thé hién trén Fig.3(a), tri s6 rung dong cla tuabin ting ap 20 tré nén
16n nhét tai tbc d6 quay 80000 vong/phit ching han, va nhu dugc thé hién trén
Fig.3(b), pha tai thoi diém nay 1a 109 do. Khi méi quan hé nay dugc V& ra bang k§
thuét vong tron ché do sao cho, trong hé toa d6 c6 mot géc va mot truc tham chiéu, tri
s6 rung dong duoc biéu thi béng khoang céach tur géc cua toa d6 va pha duogc biéu thi
bing goc tr truc tham chiéu cta toa d9, dudng cong C duoc thé hién trén Fig.4 thu
dugc. Puong cong C 1a quy dao cua diém cudi cua vecto rung dong. Tryc tham chiéu
1a truc chay vé bén phai tir diém gbc trén Fig.4. Pha dugc bidu thi bang gia tri duong
khi dugce do theo hudng nguoc chiéu kim déng hd tir truc tham chiéu, va duoc biéu thi
bing gié tri 4m khi dugc do theo chiéu quay kim ddng hd. Trén Fig.4, duong thing c6
diém déu 1a diém gbc va diém cubi 1a diém trén dudng cong C 14 vecto rung dong tai
tbc d6 quay tuong ung voi diém nay. Fig.4 thé hién vecto rung dong tai tbc d6 quay
80000 vong/phut. Fig.4 mo ta cac chuln rung dong bang duong tron quanh diém gbc.
Bé 13, trén Fig.4, phan dudng cong C biéu thi tbc d6 quay cua tuabin ting ap 20 khac
v6i c4c phin nim trong vong tron cac chuén rung dong (vi dy, phan bén ngoai dudng

tron) khong théa mén cac chuan rung dong.

Tiép theo, trong budc hiéu chinh tam thoi S2, thiét bi diéu khién 16 thyuc hién
su hiéu chinh tam thoi sy mét can béng cuia tuabin ting 4p 20 dua trén vecto hiéu chinh
tlly y. Cu thé hon, thiét bj didu khién 16 tinh toan, vi du, vecto hi¢u chinh twong tmg
v6i vecto rung dong tai tbc d6 quay cua tri sé rung dong 16n nhét. Hon nita, thiét bi
didu khién 16 xuit ra cac tin hiéu bao gdm lugng higu chinh va huéng hiéu chinh dugc
tinh toan dua trén tri sb rung dong ctia vecto hiéu chinh va pha ctia n6 cho thiét bi gia
c6ng hiéu chinh 17. Thiét bi gia cong hiéu chinh 17 cit dai 6¢c canh tuabin 22 dua trén
cac tin hiéu xuét ra boi thiét bi didu khién 16 (xem .dai 8¢ canh tuabin 22 va dung cu

mai 26 dugc thé hién trén Fig.15 chéng han).

Tiép theo d6, trong budc kiém tra trang thai mét can bing S3, thiét bi diéu

khién 16 nhén cac tin hiéu do twong tng tir by phén do rung dong 13 va bd chi bao tbc
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d6 quay laze 14 thong qua bd phén tich FFT 15 tai nhidu téc d6 quay nim trong
khoang cac tbc do quay xéc dinh, do d6 viéc kiém tra va theo ddi trang thai rung dong
(tri s6 rung dong va pha) ciia tuabin ting dp 20. Sau do, tuong tu nhu budc do su rung
dong ban déau S1, mdi quan hé gitra tbc d6 quay cta tuabin ting dp 20 va tri s6 rung
dong cua nd va méi quan hé giita tc do quay cua tuabin ting 4p 20 va pha cta né thu
duoc tai nhidu téc d6 quay ndm trong khoang céc tbc d6 quay xac dinh. Tiép theo, thiét
bi diéu khién 16 thu dugc mdi quan hé gifta vong tron bidu thi cac chudn rung dong
clia tuabin ting 4p 20 va vecto rung dong tai mdi téc dd quay véi khoang cach quing
200 vong/phut ndm trong khoang céc tbc d6 quay xé4c dinh. Cu thé hon, dua trén mdi
quan hé trong sb mdi tbc d6 quay, tri s6 rung dong, va pha, nhu duoc thé hién trén
Fig.5(a), trong hé toa d c6 tri s rung dong duoc thé hién bing khoang cach tir diém
gbc va pha dugc thé hién bang géc tir truc tham chiéu, duong cong C biéu thj vi tri ctia
diém cudi ctia vecto rung dong tai mdi tbc 4o quay dwoc dua ra. Piém cudi cua vecto
rung dong tai mdi tde d6 quay duoc thé hién béng diém trén dudng cong duge thé hién
trén Fig.5(a). Cac duong théng twong tmg c6 didm ddu 12 diém gbc trong hé toa do trén
Fig.5(a) va diém cubi 1a diém trén dudng cong C 1a cac vecto rung dong tai cic tbc do

quay tuong ung.

Tiép theo, trong budc tinh toan khoang tap hop cac vecto hi€u chinh S4, thiét
bi diéu khién 16 tinh toan khoang tap hop céc diém cubi cta cic vecto hiéu chinh tai
cac tc dd quay twong (mg dya trén méi quan hé giﬁa vecto rung dong tai mbi tdc do
quay nim trong khoang céc tbc @6 quay x4c dinh thu dugc trong budc kiém tra trang
thai mit can bing S3 va vong tron bidu thi cac chudn rung dong. S& lugng céc vecto
hiéu chinh khién cho tri s6 rung dong tai tbc do quay nhat dinh 0 vong/phut nam trong
cac chudn rung dong khong gidi han 13 moét. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.5(a),
twong g véi cac vecto V1, V2, va V3 tuong ting nbi lién cac diém O tuong tng véi
tbc 46 quay nhét dinh va trén dudng cong C vdi céc diém (chi ba diém duoc thé hién
trong hinh v& 1a vi du dai di€n) nim trong dudng tron cla cac chuin rung ddng, cac

vecto hidu chinh Vs, V2s va V3s dugc trinh bay nhu duoc thé hién trén Fig.5(b). Nhu
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dugc thé hién trén Fig.5(b), khoang nam trong duodng tron AS noi ma cic diém cubi
clia tAt ca cac vecto hiéu chinh Vs, V2s, va V3s dugc tinh toan mét cach twong tng
v6i cac vecto tuong tng V1, V2, va V3 trén Fig.5(a) 1a khoang tép hop cac diém cubi

cua cac vecto hiéu chinh.

Tiép theo, trong budc tinh toan lugng higu chinh thich hop S5, thiét bi diéu
khién 16 tinh toan khoang tdp hgp céc diém cubi ctia cac vecto hiéu chinh tai cac toc
d6 quay tuong tmg trén duong cong C trudce khi chudn héa dugc thé hién trén Fig.6(a).
Nhu duoc thé hién trén Fig.6(b), khoang tap hop céc diém cubi cua cac vecto hiéu
chinh tuong tmg véi cac téc d6 quay twong tmg co th8 dwoc trinh bay bing dudng tron
AS c6 mot phan cua khoang tdp hop chdng 1én dlibng tron AS cua khoang tap hop
khéc. Trén Fig.6(b), duong thing c6 diém cudi 1a didm ndm trong ving chdng 1én nhau
Ao ctia mdi dudng tron As va didm dau 1a diém géc cua toa dd 1a vecto hiéu chinh biéu
thi lvong hiéu chinh thich hop. Cu thé hon, vecto hiéu chinh khién cho tri s6 rung dong,
tai mdi tdc d6 quay nim trong khoang cac tbc d6 quay x4c dinh cua tuabin ting ap 20
trai qua sy hiéu chinh sy mAt cn bing, ndm trong cc chuén rung dong. Thiét bi diéu
khién 16 m6 phong hiéu qua hiéu chinh su mét can bing dbi vai tht ca cac vecto hiéu
chinh biéu thi lugng hidu chinh thich hop khi sy hiéu chinh duoc thyc hién dya trén
lugng hiéu chinh va pha hiéu chinh dugc tinh toan trén chuin cta cac vecto hiéu chinh.
Tiép theo, thiét bi diéu khién 16 lua chon vecto hiéu chinh cudi cung 1a vecto hi€u
chinh c6 hiéu qua hi¢u chinh cao nhét, nhd d6 tinh toan luong hiéu chinh thich hop
(luong hiéu chinh cudi cing va pha hiéu chinh cudi cuing) tir tri s6 rung dong clia vecto

hiéu chinh cudi cung va pha cua no.

Sau d9, trong budc hiéu chinh su mét can bﬁng S6, thiét bi didu khién 16 xuét
ra, dén thiét bi gia cong hiéu chinh 17, c4c tin hiéu lénh biéu thi luong hiéu chinh cubi
cing (muc do cét) va pha hiéu chinh cudi cung (vi tri cét) cta dai 8¢ canh tuabin 22
tuong Ung voi luong hidu chinh thich hop dwoc tinh toén trong bude tinh todn luong

hiu chinh thich hop S5. Thiét b gia cong hiéu chinh 17 cét dai 6c canh tuabin 22 dya
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trén céc tin hiéu 1énh nay. Sau budc hiéu chinh sy mat cén bang S6, moi quan h¢ gitta
tri s6 rung dong cua tuabin ting ap 20 va tbc @6 quay ctia n6 trd thanh cé céc tri s6
rung dong thoa mén cac chuén rung dong tai tat ca cac toc d6 quay ndm trong khoang

cac tbc d6 quay x4c dinh nhu dugc thé hién trén Fig.7.
Theo phuong 4n nay, cac wu diém sau day dat duoc.

(1) Phuong phap hiéu chinh su mét can bing do trang thai rung dong (tri s6
rung d6ng ctia bo phan quay va pha ctia n6) cua bd phén quay trudce khi hiéu chinh tam
thoi va trang thai rung dong cua bd phén quay sau khi hi€u chinh tam thoi tai nhiéu tdc
d6 quay nidm trong khoang cac tbc d6 quay x4c dinh. Hon nita, phuong phap hi¢u
chinh sy mét can bang tinh ton, d6i véi mdi tbc d6 quay, khoang tap hgp cac diém
cubi ctia cac vecto hiéu chinh @ thu dugc tri s6 rung dong ma thdéa man céc chuin
rung dong tr vecto rung dong tai mbi téc d6 quay. Hon thé nita, phuong phép hiéu
chinh sy mét can bang lua chon vecto hiéu chinh cudi cing tir cac vecto hiéu chinh c6
cac diém cudi nim trong ving noi ma cac khoang ﬁrong Ung cuia cac tép hop tai cac
tbc d6 quay tuong Uing chdng 1én nhau trong sé nhidu vecto hiéu chinh. Tiép theo,
phuong phéap hi¢u chinh su mét cin bing tinh toan lugng hi€u chinh cudi ciing va pha
hiéu chinh cudi cung dya trén vecto hiéu chinh cudi cung, va hiéu chinh sy mét can
béng ctia bo phan quay dua trén luong hiéu chinh cubi cling va pha hiéu chinh cubi
ciing ctia nd. Sau d6, phuong phap hiéu chinh sy mét can bing c6 thé khién cho trj s6
rung dong cua tuabin ting ap 20 trong khoang cac tbc d6 quay x4c dinh nho hon hodc
bing cac chuin.

(2) Phuong phéap hi¢u chinh sy mét can béﬁg lva chon, dudi dang vecto hiéu
chinh cubi ciing, vecto hiéu chinh c6 hiéu qua hiéu chinh cao nhét trong sb céac vecto
hiéu chinh ¢6 cac diém cudi nim trong ving noi ma cic khong tuong tng cua céc tap
hop hop chéng 1én nhau. Sau do, vecto hiéu chinh t8i wu héa c6 thé duge lva chon lam

vecto hiéu chinh cudi cung.

?3) Thiét bi hiéu chinh bao gém thiét bi tinh toan lugng hiéu chinh sy mét can

-18-



19784

bing (10 dén 16) va thiét bi gia cong hiéu chinh 17. Thiét bi tinh toan lwong hiéu chinh
su mét can bang (10 dén 16) bao gdm bd phan do tbc d6 quay dé do tbc d6 quay ctia bd
phan quay, by phén do tri s6 rung dong, bo phan do pha rung dong, va bd phén tinh
toan dé tinh toan luong hiéu chinh thich hop dé hiéu chinh su mét cin béng. B0 phén
tinh toan tinh toan, d6i voi tbc do quay, khoang tap hop céac diém cudi cia cac vecto
hiéu chinh dé thu dwoc trj s6 rung dong thoa man cac chun rung dong tir vecto rung
dong tai mdi tbc d6 quay dua trén trang thai rung dong (tri s6 rung dong ctia bd phan
quay va pha clia nd) ciia bd phan quay trude khi hiéu chinh tam thoi va duge do tai
nhiéu téc d6 quay nim trong khoang cac tdc d6 quay x4c dinh va trang thai rung dong
ctia bé phan quay sau khi hiéu chinh tam thoi. Hon nita, bo phén tinh toan lga chon
vecto hiéu chinh cudi cing tir cac vecto hiéu chinh c6 cac diém cudi nim trong ving
noi ma cac khoang twong ung ctia cac tip hop tai cac tbc d6 quay tuong ting chdng lén
nhau trong s6 nhiéu vecto hiéu chinh. Tiép theo, bd phén tinh toan tinh todn luong hi¢u
chinh thich hop dimg dé hiéu chinh su mat cin bing clia bo phan quay dua trén vecto
hidu chinh cudi cing. Sau d6, thiét bi tinh toan lwong hiéu chinh sy mét can bing c6
thé thuc hién cc quy trinh thyc hién phuong phéap higu chinh sy mét can bing cho dén
khi quyét dinh lwong hiéu chinh cudi cing va pha hiéu chinh cudi ciing d6i véi su hicu
chinh sy mét can bing cudi cling ctia bd phan quay dua trén vecto hi¢u chinh cubi ciing.
Tiép theo, thiét bi gia cong hiéu chinh 17 thuc hién su hiéu chinh sy mét can béng cudi
cing trén b phin quay dua trén luong hi¢u chinh cudi cing va pha hiéu chinh cudi
cing duge quyét dinh, va do do thiét bi hiéu chinh c6 thé khién cho trj s6 rung dong
trong khoang cach téc d quay xac dinh ciia by phén quay 1a nho hon hodc bang cac

chuan.

Fig.8 dén Fig.11 thé hién phuong 4n thir hai cia sang ché. Trong phuong 4n
ndy, khi su hi¢u chinh tam thoi (c4t thir) duoc thuc hién trong budc hiéu chinh tam thoi
S2, pha hiéu chinh tam thoi 1& pha higu chinh khi cét thtt dugc thuc hién trén dai bc
c4nh tuabin 22 dugc tinh to4dn dya trén pha rung dong ban déu tai tbc do quay cua bod

phan quay tuong ung voi tan sb riéng ctia 6 gd. Phuong 4n thu hai khac v6i phuong
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4n thtt nhit & diém nay. Cac chi tiét tuong tu nhu phuong an tht nhét s& duoc biéu thi

bing céc sb chi dan twong tw va su gidi thich chi tiet ctia no6 s& dugc bo qua.

Khi phuong phép hiéu chinh sy mét can bang theo phuong 4n tha nhét duoc ap
dung cho céc phdi gia cong khac nhau (céc tuabin tang ap), nhu dugc thé hién trén
Fig.8, trong budc tinh toan lugng hiéu chinh thich hop S5, mot s6 dudng tron trong sb
cac duong tron AS khong c6 vung chdng 1én nhau véi cac duong tron khac phu thudc
vao phdi gia cong. Trén Fig.8, vi du, dudng tron phia dudi bén trai AS khong chdng 1én
dudng tron phia trén bén phai AS va dudng tron phia dudi bén phai AS. Céc duong
tron AS chi thi khoang tip hop céc diém cudi ctia cac vecto hidu chinh dimg dé thu
dugc tri s6 rung dong thdéa man cac chuén rung dong trong sb cac vecto hiéu chinh
duoc tinh toan tir cic vecto rung dong tai cac tbc d6 quay twong ung. Nguyén nhan cla
cac dudng tron AS nay, cac dudng tron khong chdng 1én nhau, dugc nghién ciru va da
thdy ring khi sy hiéu chinh dugc thuc hién theo hudng gia téng d6 cong, theo hudng
d6 do cong cua by phan quay gia téng; lwong mét can bang rd rang ctia bd phan quay
gia tdng, va mdi quan hé tuyén tinh gitta su mét cin bang va su rung dong khong duoc
théa man. Két luan ring, trong trudng hop nay, két qua tinh toan cua vecto hiéu chinh
c6 thé chira cac 151, va vi viy mot s6 dudng tron AS ¢c6 th8 khong c6 ving chdng 1én

nhau véi mot sb duong tron AS khac.

P& xac nhan didu ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi dat khéi luong
kidm tra 25 c6 nhiéu 16 lip dat 25a ding cho céc khéi luong kiém tra dugce tao ra theo
huéng chu vi theo khoang cach quéng dinh trude duoc gén vao phoi gia cong di giy ra
16i k¥ thuat trong budc tinh toan lugng hi¢u chinh thich hop S5. Trén Fig.9, 12 16 lép
dit 25a dugc tao ra theo cac khoang cach quing béng nhau. Tiép theo, véi khéi luong
kiém tra 1in luot dugc lip dat vao 18 lip dit twong ung 25a, pha c6 nghiém va pha
khong cé nghiém duoc kiém tra. Thuat ngit "pha c6 nghiém" c6 nghia 13 pha khi tat ca
cac duong tron AS trong s6 nhidu dudng tron AS c6 ving chdng 1én nhau mét phan

trong budc tinh toan lugng hiéu chinh thich hgp S5 ¢ khéi lwong kiém tra dugc lap
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dat trong 18 1ip dit 25a tai pha ndy. Cic dudng tron twong Ung AS chi thi khoang tap
hop céc didm cubi ctia cac vecto hiéu chinh dugc tinh toan d& thu duoc tri s6 rung
dong thdéa man cac chuén rung dong dya trén vecto rung dong tai mdi tbe d6 quay. Hon
nita, thudt ngit "pha khong c6 nghiém" c6 nghia 1a pha khi c6 duong tron AS khong
chdng 1én cac dudng tron khac AS trong s6 nhiéu dudng tron AS trong budc tinh toan
luong hiéu chinh thich hop S5 ¢6 khéi luong kiém tra dugc lép dat vao 16 lép dat 25a
tai pha ndy. Trong trudng hop nay, dudng tron AS nay ciing chi thi khoang tap hop cac
diém cubi cua cac vecto hiéu chinh dugc tinh toan dé thu duoc tri sb rung dong thoa

man c4c chun rung dong dua trén vecto rung dong tai moi toc d quay.

Két qua 13, da x4c nhan rang khong c6 tinh trang "khong cé nghi¢ém" trong tht
ca cac pha ngay ca trong truong hop phdi gia cong c6 vAn d8& k¥ thuit trong budc tinh
toan luong hidu chinh thich hgp S5, nghia 14 phéi gia cong khong c6 nghiém. Cac
Fig.10(a) dén Fig.10(d) minh hoa mét s6 két qua d kiém tra. Trén Fig.10(a), nira dudi
ctia thiét bi dit khdi luong kiém tra 25 13 pha c6 nghiém, trong d6 nira trén clia n6 la
pha khong c6 nghiém. Trén Fig.10(b), phén bén trai 1a pha c6 nghiém, trong d6 cac
phan con lai 1a pha khong c6 nghiém. Trén Fig.10(c), chi mot phén tai bén phai duéi
‘duémg chéo 1a pha c6 nghiém, trong khi cac phan con lai la pha khong c¢6 nghiém. Trén
Fig.10(d), nira trén 13 pha c6 nghiém, trong khi nira duéi 1a pha khong c6 nghiém. RS
rang rang c6 cic cic pha c6 nghiém va cac pha khong c6 nghiém d6i voi mdi phdi gia
cong. Hon nita, d4 x4c nhan rang cac pha c6 nghiém c6 mit lién tyc theo huéng chu vi
ctia phdi gia cong, va céc pha khong c6 nghiém c6 mit lién tuc theo hudng chu vi cla
phoi gia cong. Hon thé nita, khoang pha c6 nghiém va khoang pha khong cé nghiém

duoc x4c nhan ring 1a khic nhau véi mdi phéi gia cong.

Khi pha 18p dit, 1 pha bidu thi vi tri noi ma khéi luong kiém tra dugc Idp dit,
duoc thiét 1ap theo huéng miii tén FA duoc thé hién trong céc Fig.10(a) dén Fig.10(d)
trong mdi phéi gia cong, da xac nhan rang phoi gia cong bat ky & trong tinh trang "c6

nghiém". Nghia 1a dd xdc nhén rang khi phuong phép hiéu chinh theo phuong én thir
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nhét dugc thuc hién dé hiéu chinh, néu pha lip dit ctia khéi luong kiém tra duoc thiét
lap 1a pha ma trj s6 rung ddng cyc dai sau khi hi¢u chinh tré thanh nho nhét (pha hiéu
chinh ly tudng), tht ca phoi gia cong 1a & trong tinh trang "c6 nghiém". Miii tén FA
chay tir dudng truc clia phdi gia cong dén diém gitta ctia chiéu rong goc clia pha c6
nghiém trong mdi phéi gia cong. Do d6, khi pha hi¢u chinh ly tudng duogc dy tinh tur
két qua do su rung dong ban dau (cac két qua do dugc cia tri s6 rung dong ctia bd phan
quay truéc khi hiéu chinh tam thoi va pha cua né), pha (huéng) ma tai d6 su hiéu chinh
tam thoi dugc thyc hién trong budc hig¢u chinh tam thoi S2 ¢6 thé 1a pha hi¢u chinh
thich hop. Hon nita, trong budc tinh toan lugng hiéu chinh thich hop S5, tAt ca céc
dudng tron c6 ving chdng 1én nhau mot phén trong s6 nhiéu duong tron AS biéu thi
khoang tap hgp cac di8m cudi cua cac vecto hiéu chinh. Ttc 14, n6 trd thanh tinh trang
"c6 nghiém". Cac dudng tron AS co thé thu dugc bing cach tinh toan khoang tap hop
cac diém cubi cia cic vecto hiéu chinh d& thu duogc tri s6 rung dong thoa man céc

chuén rung dong dwa trén cac vecto rung dong tai cac tbc d6 quay twong tmg.

Khac véi su giai thich & trén, khi sy hiéu chinh su mét can béng duoc thuc
hién trén bd phan quay khong phai bing cach bd sung khéi lugng kiém tra ma bang
cach cét dai 6¢ canh tuabin 22, pha (hudng) hiéu chinh 1a pha duoc dich chuyén 180 dd
tir pha lp dit cla khdi lwong kiém tra. Ttc 13, huéng duoc dich chuyén 180 &6 tur
huéng cua mili tén FA dugc thé hién trén cac Fig.10(a) dén Fig.10(d) 1a pha hiéu chinh
ly twéng (hudng cua miii tén FA) khi sy hiéu chinh 'duqc thuc hién trén phoi gia cong
bang cach cét dai ¢ canh tuabin 22.

Cac dic tinh ctia phdi gia cong xuit hién ndi bét nhét tai téc d6 quay tuong tmg
v6i tAn sb riéng cua d6 ga. Do d9, dy tinh ring huéng mét cin bing ctia phoi gia cong
khép v6i hudng ma trong d6 sy rung dong di2n ra. Hon nita, du tinh ring pha hiéu
chinh ly tudng co thd duoc tim thiy tai thoi diém do su rung dong ban dAu, khi ndm
duge pha su rung dong cta bd phén quay tai tbc d6 quay twong Ung voi tan s riéng

ctia dd ga. Theo d6, khi mdi quan hé gitra tan so riéng cua d6 ga va pha hi¢u chinh ly
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tudng duoc kiém tra bang cach st dung cac dd ga voi cac tan sb riéng khac nhau, da
x4c nhén ring huéng xut hién rung dong va pha hiéu chinh ly tuéng khép véi nhau tai
tbc d6 quay twong ung voi tAn s riéng cla dd ga. Thuat ngit "tAn sd riéng cla 46 ga"
c6 nghia 1 tin s riéng ctia toan bd thiét bi hiéu chinh (tuy nhién, phan trén ctia thiét bi
hiéu chinh trén c4c chi tiét cao su hép thu rung dong 11) bao gbm db g4 lap 12 va
tuabin ting 4p 20 véi tuabin ting 4p 20 trong tinh trang khong quay dugc gin vao @b

g4 lp 12 trén Fig.2.

Phuong phéap hi¢u chinh sy mAt cin bang theo phuong 4n tht hai duoc thuc
hién theo cach nhu trong phan mb ta trén. Tic 14, phuong phép hiéu chinh sy mét cin
bing cta phuong 4n thi hai bao gdm cic budc tuong ung theo phuong én thi nhét,
nghia 1a budc do su rung dong ban diu S1, budc hiéu chinh tam thoi S2, bude kiém tra
trang thai mit can bang S3, budc tinh todn khoang tap hop cdc vecto hi¢u chinh S4,
budc tinh toan lugng hiéu chinh thich hgp S5, va budéc hi¢u chinh sy mét cin bang S6,
va chi ¢6 budc hiéu chinh tam thoi S2 13 khac so véi phuong én thir nhét. Nhu duoc
thé hién trén Fig.11, budc hiéu chinh tam thoi S2 theo phuong an thir hai bao gém

budc kiém tra thn sé riéng dd ga S2-1 va pha hiéu chinh thir nhan dugc tir bude S2-2.

Trong budc kiém tra tin sb rieng dd ga S2-1, thiét b diéu khién 16 tinh toan
tbc d6 quay tuong Ung véi thn sb riéng ctia d6 g4 tir tAn s riéng cua dd ga dugc do
thdy khi tuabin tdng ap 20 & trong tinh trang khong quay. Tiép theo, trong budc nhan
dugc tir pha hiéu chinh thir S2-2, thiét bi diéu khién 16 thiét 14p pha hi€u chinh (hudng
hiéu chinh) tam thoi dya trén pha rung dong ban d4u ctia bd phén quay tai tbc do quay
tuong ung voi tin sb riéng ctia dd g4, va tinh todn luong hiéu chinh tam thoi, 13 luong
hiéu chinh trén chuén tht, tit vecto hiéu chinh tuong tng véi huéng hiéu chinh nay.
Tiép theo, thiét bi diéu khién 16 xuét ra cac tin hiéu bao g6m lugng hiéu chinh tam thoi
duwoc tinh toan va pha hidu chinh tam thoi dén thiét bi gia cong hiéu chinh 17. Thiét bi
gia c6ng hiéu chinh 17 cit (cit thir) dai c canh tuabin 22 dya trén cac tin hidu xuét ra

boi thiét bi didu khién 16. Sau d6, cac budc tuong tng 1a cac bude tir budce kiém tra
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trang thai mét can bang S3 dén budc hiéu chinh su mét cin bing S6 dugc thyc hién

gidng nhu phuong an thir nhét, va sy hiéu chinh sy mat can bang nay hoan thanh.

Vi vay, theo phuong 4n thir hai, uu diém sau day dat dugc bén canh cac uu
diém twong tu nhu cac wu diém tir (1) dén (3) ctia phuong an thir nhét.

(4) Pha hiéu chinh tai thoi diém hiéu chinh tam thoi dugc tinh toan dya trén
pﬁa rung dong ban diu tai tbc d6 quay ctia bd phén quay tuong Ung v6i tAn s riéng
ctia db g4. Vi vy, pha hiéu chinh tai thoi diém hiéu chinh tam thoi c6 thé 14y trj s6
thich hop hon. Thiét bi diéu khién 16 c6 thé tinh toan vecto hiéu chinh cudi cang thich
hop hon ma khéng quan tam dén trang thai mit can bing ctia bd phan quay trude khi
hiéu chinh tam thoi.

Cac Fig.12(a) dén Fig.14 thé hién phuong 4n tht ba cla sang ché. Phuong 4n
nay khéc v6i phuong 4n thtt nhét & ch mite d6 cit thir dai 6c canh tuabin 22 dugc thiét
lap 1a mirc d9 thich hop hon nita dé cit dai bc canh tuabin 22 trén chudn thir khi su
hiéu chinh tam thoi (cit thir) duge thuc hién trong budc hiéu chinh tam thoi S2. Céc
chi tiét twong tu nhu phuong an thir nhét s& dugc bidu thi boi cing s6 chi din, va sy

giai thich chi tiét vé cac chi s6 nay s&€ dugc bo qua.

Khi phuong phéap hi¢u chinh sy mét can bing theo phuong an thir nhit dugc 4p
dung cho cé4c phéi gia cong khac nhau (cac tuabin ting ép), tri s6 rung dong sau khi
hiéu chinh khong thoa mén cic chudn rung dong phu thudc vao phdi gia cong. Cu thé
hon, ngay ca khi sy hi¢u chinh cudi ciing d3 dugc thuc hién sao cho lugng hiéu chinh
thich hop (lugng hi€u chinh va pha hiéu chinh) duoc tinh toan trong budce tinh toan
lugng hiéu chinh thich hop S5 duoc hoan thanh, tri sé rung dong cua bd phan quay (tri
s6 rung dong clia tuabin ting 4p) sau khi hiéu chinh cudi cling c6 thé khong khép tri sb
rung dong dy tinh dugc dy tinh khi né thu dugc sau khi hiéu chinh cubi cung. Nguyén
nhén cta 18i k¥ thuat nay da dugce nghién ciru, va da két luan rﬁng su do rung dong cua
bd phan quay ludn ludn chira tinh bién thién, va phu thudc vao lugng hiéu chinh tai

thoi didm hiéu chinh tam thoi theo budce hiéu chinh tam thoi S2, tinh bién thién tai thoi
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didm cua su do rung dong sau khi hi€u chinh tam thoi tré nén 16n. Két qua 13, didu nay
hiu ring tri s6 rung dong dugc du tinh ctia b phan quay va két qua hiéu chinh thuc té

(tri s6 rung dong sau khi hiéu chinh cudi ciing) c6 su khong khop nhau.

Fig.12(a) va Fig.12(b) minh hoa hinh v& vé& anh huéng cta tinh bién thién tai
thoi diém do rung dong. Trong mét phéng hai chiéu dugc thé hién trén cac Fig.12(a) va
12(b), kich thude (ban kinh) cta hinh tron, biéu thi mdi sy rung dong, dai dién' cho

murc d6 bién thién clia sy rung dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12(a), khi lugng hiéu chinh tam thoi 12 khong thich
hop, su bién thién cua su rung dong sau khi hi¢u chinh cudi cing (rung ddng sau khi
hiéu chinh) 14 16n. Ngugc lai, nhu dugc thé hién trén Fig.12(b), khi lugng hiéu chinh
tam thoi 1a thich hop, su bién thién cta su rung dong sau khi hiéu chinh cudi cing
(rung dong sau khi hiéu chinh) la nho. Mbi quan hé gitta lugng mét can béng diu tién
va tri s6 trung binh clia sy rung dong ban dau (gia téc) duoc kiém tra, va dd x4c nhén
rang c6 mbi tuong quan manh (mdi quan hé ty 18) gitta ching nhu dugc thé hién trén
Fig.13. Hing sé ty 1¢ trén Fig.13 thay ddi thy thudc vao céc tri sd thiét ké san pham,
chéng han nhu duong kinh truc cia by phén quay, chiéu dai truc ctia nd, va khdi lugng
cta bd phan quay, tinh trang dao dong cua d6 g4 va khéi luong cia né, va Ia tri sé duy
nhét cho mi loai bd phan quay va do ga.

Dua trén phdn mo ta & trén, phuong phép hiéu chinh su mét can bang theo
phuong 4n thtt ba dugc thuc hién. Phuong phép hiéu chinh sy mét can bing theo
phuong an thir ba bao gbm cac budc twong tng clia phuong an thir nhét, ching han nhu,
budc do su rung dong ban diu S1, budc hiéu chinh tam thdi S2, bude kiém tra trang
thai mét can béng S3, budc tinh toan khoang tip hop céc vecto hiéu chinh S4, bude
tinh toan luong hiéu chinh thich hop S5, va bude hiu chinh sy mét cin bing S6,
nhung chi bude hiéu chinh tam thoi S2 khac v6i phuong 4n thir nhit. Nhu dugc thé
hién trén Fig.14, budc hiéu chinh tam thoi S2 theo phuong an thir ba bao gbém bude

tinh toan su rung dong ban du S2-3, va budc tinh toan luong hiéu chinh thir S2-4.
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Thiét bi diéu khién 16 Iuu trit @ thi hodc biéu thirc quan hé thé hién mdi quan hé gifta
lirqng mét can bing & trang thai ban dAu thu duge trudc dbi voi mdi dd ga va tri s6

trung binh cta sy rung dong ban dAu (gia tdc) trong bd nhd.

Trong budc tinh toan tri sb trung binh cta sy rung dong ban du S2-3, thiét bi
didu khién 16 tinh toan tri sd trung binh cua céc tri s6 rung dong (cu thé hon, gia tc)
ndm trong khoang céc tbc 6 quay xac dinh va dugc kiém tra trong budc do sy rung
dong ban dau S1. Tiép theo, trong budc tinh toan lwong hiéu chinh thir S2-4, thiét bi
didu khién 16 tinh toan luong mét can bing & trang thai ban du dua trén db thi hodc
bidu thirc quan hé thé hién mbi quan hé giita luong mét can bing & trang thai ban dau
va tri sb trung binh clia sy rung dong ban dAu, va fri s6 trung binh cua su rung dong
ban d4u duoc tinh toan trong budc tinh toan tri sb trung binh cua sy rung dong ban dau
S2-3. Hon nita, thiét bi didu khién 16 tinh toan luong hiéu chinh tam thoi, 1a lugng
hiéu chinh trén chuén tht, tir lugng mét can bang & trang thii ban d4u. Hon thé nira,
thiét bj diéu khién 16 thu duoc pha hiéu chinh tam thoi (huéng hiéu chinh tam thoi), la
pha hiéu chinh trén chuén thir dua trén hudéng hiéu chinh ly tudng theo phuong an thir
hai hodc vecto hiéu chinh tuy y. Tiép theo, thiét bi diéu khién 16 xuét ra cac tin hiéu
bao gém luong hiéu chinh tam thoi va pha hiéu chinh tam thoi dén thiét bi gia cong
hidu chinh 17. Thiét bi gia cong hiéu chinh 17 ct dai dc canh tuabin 22 dua trén cac
tin hiéu xuét ra boi thiét bi diéu khién 16. Sau d6, cac bude tir budce kiém tra trang thai
mét can bing S3 dén budc hi€u chinh su mét can bing S6 dwoc thuc hién gidng nhu
phuong an thir nhét, va sy hiéu chinh sy mAt cin bing cta bd phin quay hoan thanh.

Vi vay, theo phuong an thir ba, uu diém sau day dat dugc bén canh cic uu
diém tuong tu nhu céc wu diém (1) dén (3) ciia phuong 4n thir nhét.

(5) Lugng hiéu chinh khi sy hiéu chinh tam thoi duogc thuce hién duoc tinh toan
dva trén mdi quan hé gitta tri sé trung binh ctia c4c tri s§ rung dong ban dau va luong
mét can béng O trang thai ban dau. Vi vay, luong hiéu chinh khi sy hi¢u chinh tam thoi

duoc thuc hién tré nén thich hop hon. Theo do, tri s6 rung dong sau khi hiéu chinh sy
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mét can bing duoc thuc hién dya trén luong hiéu chinh va pha hiéu chinh thiét 1ap trén
chudn cia vecto hiéu chinh cudi ciing c6 kha ning théa man chic chén hon cac chuén
rung dong.

Cac Fig.15(a) dén Fig.16(d) thé hién phuong 4n tht tu cia sing ché. Phuong
4n tht tu ¢6 ddu hidu vé & hinh dang cua dai 8¢ canh tuabin 22 va phuong phép cét né.
Théng thuong, khi su mét can béng duoc hiéu chinh bﬁng cach cit dai dc canh tuabin
22, nhu dugc thé hién trén Fig.15(a), dai ¢ canh tuabin 22 c6 sb luong 16n phﬁn nho
22ava ph?m riinh 22b duoc tao ra & chu vi bén ngoai duoc sir dung. Nhu duge thé hién
trén Fig.15(b), thiét bi gia cong hiéu chinh di chuyén (dn dong) dung cu mai 26 theo
huéng dudng tiép tuyén ciia dai 6¢c canh tuabin 22 d8 cét dai 6c canh tuabin 22, va di
chuyén dung cu mai 26 theo huéng vudng goc Véi:huo’rng di chuyén cta n6, nhe d6
didu chinh chidu sau cét d8 diéu chinh muc d6 cit. C6 thiét bj gia cong hiéu chinh nhu
vy cit va gia cong mot phdn cia dai 6c canh tuabin 22 d8 hiéu chinh dai dc canh
tuabin 22. Tuy nhién, trong truong hop nay sé luong truc cin thiét dé cho phép bd phén
gia cong di chuyén dung cu mai 26 1a hai, d4t so véi trudng hop truc don. Hon nita, khi
su cét duoc thuc hién ngang qua cac phﬁn nh6 22a va cac ranh 22b, mirc do cit (luong
hiéu chinh) thuong c6 18i, dudng nhu xuét hién do cit. Hon nita, nhu dugc thé hién
trén Fig.15(c), trong qué trinh gia cong hiéu chinh trong budc hiéu chinh sy mét cin
bing S6, dai 6¢ canh tuabin 22 c6 thé dugc kep boi mét cip chi tiét kep 27. Trong
trudng hop nay, khi vi tri kep tuong tmg cta dai 8¢ canh tuabin 22 boi chi tiét kep 27
chdng 1én phin cét trong budc hiéu chinh tam thoi S2, pha cét c6 thé bi léch. Hon thé
nita, pha hiéu chinh trong buéc hi€u chinh sy mAt can bang S6 14 pha tuwong ty nhu pha
hidu chinh trong budc hidu chinh tam thoi S2, hode khi mot phan ciia phan dugc higu
chinh trong budc hi€u chinh su mét can bing S6 chdng lén phén da trai qua cét va gia
cong trong budce hiéu chinh tam thoi S2 nhu duoc thé hién trén Fig.15(d), viéc hiéu

chinh dai éc canh tuabin 22 13 khong thé thyc hién duoc.

Trai lai, theo phuong an thr tu, nhu dugc thé hién trén Fig.16(a), dai 8¢ canh
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ﬁlabin 22, ¢6 cac phan nhd 22a véi 46 rong (46 rong gdc) lon hon dai 8¢ canh tuabin
thong thuong 22, duge st dung. Tic 1a, khoang cach gifta cac ranh 22b dugc kéo dai.
Hon nita, vi tri cit cta dai 8c canh tuabin 22 duoc gidi han cho cac phﬁn nhd 22a, va
hai phﬁn cua dai 6¢ canh tuabin 22 duoc cit va pha cit duoc diéu chinh béng vecto
tdng hop. Céc dAu hidu nay khic biét dang ké voi ky thudt cét thong thuong. Viée ct
nay duogc thyuc hién bﬁng cach, nhu duoc thé hién trén Fig.16(b), di chuyén dung cu
mai 26 song song v4i hudng truc cua dai 8c canh tuabin 22 theo khoang cach khong
dbi tir tam cua dai 6¢ canh tuabin 22. Mtc d6 cit duge diéu chinh bﬁng céach diéu chinh
khoang céach cét, nghia 1a dich chuyén dung cu mai 26. Vi vy, theo phuong an thur tu,
s6 luong truc can thiét cho bd phan gia cong (thiét bi gia cong hiéu chinh 17) dé di
chuyén dung cu mai 26 13 mét. Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.16(c), vi tri kep
clia dai é¢c canh tuabin 22 bing céc chi tiét kep 27 bi gi6i han boi céc phan nhé 22a

khéng duogc gia cong.

Theo d6, khi dai dc canh tuabin 22 theo phuong an thir tw va phuwong phap cét
né dugc ap dung cho phuong 4n thi nhét dén phuong 4n thit ba, cac vu diém sau day

c6 thé duge dat duge bén canh cac wu di€ém cua cac phuong an tuong ung.

(6) Su mit cin bing clia bd phan quay duoc higu chinh bing cach cit va gia
cong dai dc cénh tuabin 22 c6 sau phin nhd 22a hodc nhiéu hon (véi d6 rong goc
khoang 60 d), va céc vi tri dugc hiéu chinh (céc vi tri cit) bi gidi han & cac phén nhd

22a. Vi vay, lugng hiéu chinh khong chira 18i do cac ranh va cac phan nho.

(7) Vi tri kep ciia dai ¢ canh tuabin 22 dugc giit bsi cac chi tiét kep 27 khi dai
8c canh tuabin 22 chiu su hiéu chinh va viéc gia cong dugc gisi han & phén khong
duogc gia cong. Hon nita, viéc gia cdng higu chinh dugc thuc hién trén hai vi tri (hai
phﬁn nhd 22a) cia dai 8c canh tuabin 22. Theo d9, vi tri kep cua dai 8¢ canh tuabin
dugc kep 22 khong bao gém phﬁn duoc hiéu chinh dugc cht trong qua trinh hi¢u chinh
tam thoi. Vi vay, do chinh x4c hiéu chinh ctia b phén quay khong bi giam, va d6 chinh

xac hiéu chinh  dugc cai thién.
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(8) Dung cu mai 26 duoc di chuyén song song v&i hudng truc ctia dai bc canh
tuabin 22 theo khoang cach khong d6i tir tm cta dai b¢ canh tuabin 22, nhd d6 cit va
gia cong dai 8c canh tuabin 22. Theo d6, sb lwong céc truc cua bd phén gia cong bing
mdt, va do d6 bd phan gia cong cua phuong an thir tu, nghia la thiét bi gia cong hiéu

chinh 17 ré hon so véi loai truc kép thong thuong.

(9) Mirc d6 cit dai &¢ canh tuabin 22 dwoc didu chinh théng qua su diéu chinh
khoang cach cét (dich chuyén dung cu mai 26). Vi vay, ngay ca khi pha hi¢u chinh cia
su hidu chinh tam thoi va pha hiéu chinh cia sy hiéu chinh cudi ciing nhu nhau, dai 6c

canh tuabin c6 thé dugc hiéu chinh va duoc gia cong mdt cach thich hop.

Céc phuong 4an nay khong lam han ché sang ché trong cic trudng hop duge mod

ta & trén, va vi dy, c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong dn nhu sau.

Trong budc tinh toan lugng hiéu chinh thich hop S5, khi vecto hi¢u chinh cubi
cling d tinh toan lugng hiéu chinh thich hgp (lwgng hi€u chinh cubi cing va pha hiéu
chinh cubi cling), vecto hiéu chinh ndi lién gbc clia toa do trén Fig.6(b) va diém tuy y
ndm trong ving chdng 1én nhau Ao c6 thé dwoc lua chon. Vi dy, vecto ndi lién gbc toa
d6 trén Fig.6(b) va trong tdm cla vung chdng 1én nhau Ao ¢6 thé dugc lua chon lam
vecto hiéu chinh cudi ciing. Ngoai ra, cac hiéu qua hiéu chinh su mét can bing d6i véi
tit ca cac vecto hiéu chinh biéu thi cac lugng hiéu chinh thich hgp khi sy hiéu chinh
duge thuc hién véi lugng hiéu chinh va pha hiéu chinh duge tinh toan dua trén cac
vecto hiéu chinh twong ung thu dugc théng qua sy md phéng. Tiép theo, vecto hiéu
chinh c6 hiéu qua hiéu chinh cao nhit trong s6 tht ca cac vecto hiéu chinh c6 thé duoc
lwa chon lam vecto hi€u chinh cubi cung. Tuy nhién, sy lya chon vecto hiéu chinh cudi
cing dugc don gian hoa khi vecto hig¢u chinh ndi lién trong tAm ciia ving chéng 1én

nhau Ao v6i diém goc toa d¢ dugc chon.

Su hiéu chinh sy mit can béng (cét va gia cong) cho bd phin quay trong budc
hiéu chinh tam thoi S2 va budc hidu chinh su mét can béng S6 khong bi gioi han & k¥

thuét cét dai dc canh tuabin 22. Vi dy, chi tiét dé hiéu chinh cit khac v6i dai 8¢ canh
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tuabin 22 c6 thé duoc kep chit vao truc quay cia tuabin ting ap 20 dé co6 thé quay
duoc cung véi canh tuabin 21, va chi tiét dung dé& hiéu chinh cét c6 thé dugc cit. Su
hiéu chinh trong budc hiéu chinh tam thoi S2 va bude hiéu chinh sy mét can béng S6

¢c6 thé dugc thuc hién theo cach nay.

Sy hiéu chinh trong budc hiéu chinh tam thoi S2 va bude hi€u chinh sy mét
can bing S6 cb thé dugc thuc hién bing céch bd sung khéi luong cho su higu chinh
vao bd phén quay thay vi cit dai 6¢ canh tuabin 22 hodc chi tiét ding dé hiéu chinh cdt.
Vi du, bd lép dat khéi luong hiéu chinh giéng bo lép dat khéi lugng 25 duge mo ta
trong phuong an thir hai cé thé dugc gin vao by phan quay. Trong budc hiéu chinh tam
thdi S2 hodc budc hiéu chinh sy mit can béng S6, khéi lugng tuong tmg véi lugng
hiéu chinh c6 thé dugc gin vao bd lip dit khéi luong hiéu chinh.

Sé lwong cac phin nho 22a cla dai 8¢ canh tuabin 22 theo phuong én thi tw c6
thé 16n hon sau.

Thiét bi hiéu chinh khong cAn thiét c6 c thiét bi tinh to4n lugng mét can béng
14n thiét bi gia cong hiéu chinh 17. Vi du, thiét bi tinh toan luong mét can bang va thiét
bi gia cong hi€u chinh 17 c6 thé duoc trang bi doc 1ap voi nhau. Thiét bi gia cong hidu
chinh chuyén dung c6 thé thyc hién viéc gia cong hiéu chinh trén dai ¢ canh tuabin 22
v6i luong hiéu chinh va pha hiéu chinh dugc tinh todn bai thiét bi tinh toan luong mét
cin bang.

Trong budc do sy rung dong ban dau S1 va budc kidm tra trang thai mat can
bing S3, khoang cach tdc do quay dé do trang thai rung dong (tri s6 rung dong va pha)
cﬁa bd phan quay khong gidi han & khoang cach téc do 200 vong/phit, va ¢ thé nho
hon 200 vong/phut hodc 16n hon. Khoang cich tbc d6 quay cang nhé, d6 chinh xic
cang cao, nhung sb gio cong ding d2 tinh toan tang 1én. Nguoc lai, khoang téc d6 quay
cang 16n, d0 chinh xdc cang thip, nhung s6 gid cong dung dé tinh toan giam di.

Khoang céch tdc do quay c6 thé dwoc tang 1én dén khoang 1000 vong/phit.

Khong cin thiét thiét 1ap khoang cac tbc d6 quay xac dinh giéng véi khoang
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clia c4c tbc d6 quay thuc cla tuabin tang dp 20 trong thuc té, va vi viy khoang nay c6
thé duoc thiét 1ap ndm trong khoang noi ma sy rung dong quay co thé tré nén 1én khi
stt dung tuabin ting 4p 20. Vi dy, ngay ca khi khoang cac téc do quay thuc t& ctia
tuabin ting ap 20 trong thuc té 1a rong, khong can thiét tao ra khoang cic tbc do quay
xac dinh trai rong dén khoang cac tbc d6 quay chdm noi ma khong c6 kha ning ring su
rung dong quay trd nén 16n khi tuabin ting 4p 20 dang duoc st dung.

Thiét bj quay khong han ché & tuabin ting 4p 20, va c6 thé l1a cac thiét bi quay
khac, nhu 14 thiét bi dién quay, va tuabin cho may phat dién.

Cac phuong phap hiéu chinh sau day (sang ché) c6 thé hiéu dugc tir cac
phuong 4n & trén.

(1) Phuong phép hi€u chinh su mét can bang dé hiéu chinh su mét cin bang
ctia b phan quay, bd phan quay duoc kep chét vao tryc quay cta thiét bi quay béng dai
¢, phuong phép hiéu chinh su mat can bing, dé hidu chinh sy mét can bang cta bo
phén quay bing cach cét dai 6c nay, bao gdm:

st dung lam dai 8¢ mot dai b¢ c6 sau phén nhd hodc nhiéu hon; va

hiéu chinh sy mét can béng cua bd phan quay béng céch chi cét va gia cong cac
phén nh.

(2) Phuong phép hiéu chinh su mét can bang theo muc (1), con bao gbm:

kep dai 6c nay khi cit va gia cong cac phén nho, trong d6

vi tri kep cua dai 8¢ nay khong bi han ché & phﬁn khong chiu gia cong, va

c4t va gia cong dai dc nay dugc thyc hién trén hai phin nhé khac nhau trong sb
céc phéan nhd.

(3) Phuong phap hi¢u chinh sy mét can bang theo muc (1) hodc (2), trong d6
viée cit va gia cong dai ¢ nay bao gdm: di chuyén dung cu cit theo huéng song song

v6i huéng truc cia dai 6 ndy theo khoang cach khong doi tir tam ca dai Oc nay.
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M6 ta cac sb chi din

AS Dudng tron biéu thi khoang cua tp hop
Ao Ving chdng lén nhau

Vs, V2s, V3s Cac vecto hiéu chinh

13 bd phan nhan rung dong tao ra b phan do tri s6 rung dong va bd phan do pha

rung dong
15 bd phéan tich FFT tuong tu
14 BO chi bao tdc d6 quay laze & dang bo phan do tbc d6 quay

16 Thiét bi diu khién dang bo phén tinh todn
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap hi€u chinh su mat can bing dé hiéu chinh sy mét cén bang ctia bd phan
quay, phuong phép nay bao gbm:

do trang thai rung dong cua bd phén quay trudc khi hi¢u chinh tam thoi va
trang thai rung dong cia b phan quay sau khi higu chinh tam thoi tai nhiéu tc do
quay nam trong khoang cac tbc dd quay xac dinh;

tinh toan, tir cac vecto rung ddng tai céc tbc d6 quay twong ung, khoang tap
hop céc diém cudi cta cac vecto hiéu chinh ¢6 tri s6 rung dong thoa man cic chudn
rung dong dbi voi mdi toe d6 quay;

lua chon vecto hi€u chinh cubi ciing tir cac vecto hiéu chinh c6 cac diém cubi
nim trong ving noi ma cdc khoang twong tmg cla céc tdp hop duge tinh toan cho cac
tbc d6 quay twong (g chdng 1én nhau trong s6 nhiéu vecto hiéu chinh;

thiét 1ap lwong higu chinh va pha hiéu chinh dua trén vecto hiéu chinh cudi
cung; va

hiéu chinh sy mét can béng ciia bd phan quay dua trén luong hiéu chinh va pha
hiéu chinh.
2. Phuong phap hi€u chinh su mét can bing theo diém 1, trong d6 pha hiéu chinh, khi
su hiéu chinh tam thoi duge thuc hién, duoc thiét 14p dya trén pha rung dong ban dau
cua bd phén quay tai tbc d6 quay twong tng véi tan s riéng cia do ga.
3. Phuong phép hiéu chinh su mAt can bing theo diém 1 hoic 2, trong d6 lugng hiéu
chinh, khi su hiéu chinh tam thoi dugc thuc hién, duge tinh toén dua trén mbi quan hé
gitta tri sb trung binh cla cac tri s6 rung dong ban dAu va luong mét can bing & trang
th4i ban dau.
4. Phuong phap hi¢u chinh su mét can bing theo diém bit ky trong cac diém 1 dén 3,
trong d6 & dang vecto hiéu chinh cudi ciing, vecto hiéu chinh c6 hiéu qua hiéu chinh

cao nhét duoc lwa chon trong so cac vecto hiéu chinh cé cic diém cudi ndm trong vung
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noi ma cac khoang tuong ung cta cc tp hop chdng 1én nhau.
5. Thiét bi tinh toan luwong hiéu chinh su mét cin béng, trong do thiét bi nay bao g@)m:

bd phén do tbc do quay dé xac dinh téc do quay ctia bd phén quay;

b phén do tri s6 rung dong;

bo phén do pha rung dong; va

b phan tinh toan dé tinh toan lugng hi¢u chinh thich hop dé higu chinh sy mét
can bang ctia by phan quay,

trong d6 bd phén tinh todn duoc tao cAu hinh dé

tinh toan, cho mdi tbc do quay, khoang tap hop cua cac diém cudi cua cac
vecto hiéu chinh c6 tri s6 rung dong théa méan céac chuén rung dong tlr vecto rung dong
tai mdi tbc d6 quay dya trén trang thai rung dong truéc khi hiéu chinh tam thoi va
trang thai rung dong sau khi hiéu chinh tam thdi, ca hai dugc do tai nhiéu tbc d6 quay
nim trong khoang cac tbc do quay xé4c dinh;

lua chon vecto hiéu chinh cudi cling tlr cac vecto hiéu chinh c6 cac diém cudi
nim trong ving noi ma céc khoang twong mg cla céac tap hop tai cac tbc d6 quay
tuong ing chdng 1én nhau trong s6 nhiéu vecto hidu chinh; va

thiét lap lugng hiéu chinh thich hop dua trén vecto hiéu chinh cudi cung.
6. Thiét bi tinh toan lugng hiéu chinh sy mét can b'?lng theo diém 5, trong d6 bd phan
tinh toan tinh todn pha hiéu chinh, khi sy hiéu chinh tam thoi duoc thuc hién, dua trén
pha rung dong ban dAu coa bd phan quay tai tdc d6 quay twong Ung voi tan s riéng
ctia d ga.
7. Thiét bi tinh toan lugng hiéu chinh su mAt can bing theo diém 5 hoic 6, trong d6 bod
phan tinh toan tinh toan lugng hi¢u chinh, khi su hiéu chinh tam thoi dugc thuc hién,
dva trén moi quan hé gitra tri s6 trung binh cla cac tri s6 rung dong ban du va luong

mAt can bing & trang thdi ban dau.
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Fig.12(a)
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Fig.14
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Fig.16(a) Fig.16 (b)
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