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(54) QUY TRINH TAO HINH BANG DINH

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh tao hinh bang dinh, trong d6 quy trinh nay
bao gom cac budc cudn mang nhua bao vé qua lu cudn; dua mang nhya bao vé
qua mdy dap thi nhat déng thoi dua dai liéu chinh qua may dap thi nhat dé dap
cit dai liéu chinh thanh céc dai liéu bi cit dit quang déu nhau c6 dang hinh ké
soc; loai bo rac xung quanh céc dai liéu bi cit diit quang déu nhau c6é dang hinh
ké soc bang may bdc rdc thi nhat; cén dinh hai dai vat liéu bén; dua ban thanh
pha?{rh bang dinh c¢6 dang hinh khung ndy qua may dap thi hai dé¢ dap cét theo
mau thiét k& clia san phidm bang dinh; loai bd rdc xung quanh bén thanh phim
bang dinh cé dang hinh khung bing mdy béc rdc thit hai; dwa bén thanh phdm
bang dinh c6 dang hinh khung qua méy dap thi ba dé dap cit hoan thién; loai bo
ric xung quanh bin thanh phim dugc dap cét hoan thién dé thu dugc dai san

pham hoan thién; va cit dai san phdm hoan thién thanh c4c san phim riéng 1&.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché thudc linh vuc cong nghé vat liéu va polyme, cu thé 1a sang ché dé

cép dén quy trinh tao hinh bing dinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo cac quy trinh tao hinh bang dinh thong thuong, dai vét liéu chinh dugc
cudn trong cac cudn 16n dugc kéo qua lu rdi dua qua may dap c6 dao cit duoc thiét ké
theo mau mong mudn. Sau khi ddp duge kich thuéc mong mudn, dai vat liéu chinh
dugc dua qua may loai bo rac va sau do duogc cit thanh cac san pham hoan thién. Quy
trinh nay tuy don gian va dé thuc hién, nhung c6 nhugc diém 1a phén vat liéu loai bd
rét 16n, do luong bang dinh con lai trén cic san phdm bang dinh dung cho cac san
pham dién thoai di dong, may tinh bang hodc san phidm twong tu chi bao gom cic
duong vién rat manh. Nhu vay, gén nhu toan bd phan bang dinh phia trung tdm cta dai
vat liéu chinh bi loai bo. Trong khi chi phi cho dai vat liéu chinh lam nguyén vét li¢u
d4u vao trong cac quy trinh tao hinh bang dinh dé tao ra cac san phdm bang dinh dung
cho dién thoai di dong, may tinh bang hodc cac san phém tuong tu la rit cao. Néu
giam duoc luong nguyén liéu du vao nay thi s& tiét kiém duoc rat nhiéu chi phi cho
qua trinh tao hinh bang dinh dé san xuét ra san phdm bing dinh dung cho dién thoai di

dong, may tinh bang hodc cac san pham tuong tu.

Don sang ché Nhat Ban s6 JP2007-195018 dé cap dén phuong phap san xuét
tam dai duogc dan bang dinh hai mit c6 chit két dinh nhay ap c6 dang gén nhu hinh
khung. Phuong phap nay bao gém quy trinh thir nhét 1a quy trinh dua tim dai di qua
tAm hinh chir nhat, nhimng tim nay dugce ddn song song vdi it nhét hai bang dinh hai
mat co chat két dinh nhay 4p, theo cach ma ca hai mat, noi cac bang dinh hai mat co
chit két dinh nhay 4p ton tai, dugc dat d6i mit va chéo nhau mot goc 90° quy trinh
thir hai 1a quy trinh ép tim hinh chit nhat vao tdm dai, quy trinh thir ba la quy trinh tao
ra duong cit gan nhu c6 hinh vuéng trén tAm hinh chit nhat tai canh trong va canh
ngoai cua phan c6 hinh dang gan nhu 12 hinh vuéng dugc tao thanh trén hai 16p cua
bang dinh hai mat co chét két dinh nhay 4p, mot 16p 1a hai bang dinh hai mat co chat
két dinh nhay ap, ma ndi lién sat nhau tuan theo mot khoang cach tuong duong voi

khoang céach giita hai canh cua khung tuwong ung cla béng dinh hai mét co chat két
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dinh nhay ap c6 dang gan nhu hinh khung ciia tdm dai, va 16p con lai 12 hai bang dinh
hai mat nhay ap, ma ndi lién sat nhau tuan theo khoang cach twong duong véi khoang
cach gitta hai canh cta khung tuong Ung cua bang dinh hai mat c6 chét két dinh nhay
ap c6 dang gan nhu hinh khung ctia tdm hinh chit nhat, va qua trinh thtr tu 1a qua trinh
loai bd tAm hinh chit nh4t cta bang dinh hai mit c6 chit két dinh nhay 4p ton tai bén

ngoai duong cit.

Nhuoc diém cia quy trinh tao hinh bing dinh trén day la san phim 13 tdm c6
dang hinh khung dugc dan céc dai bang dinh theo chiéu doc va theo chiéu ngang ma
nhitng dai nay bi chéng 1én nhau & bdn gdc, dan dén viéc s dung tam co dang hinh
khung nay trong cac thiét bi dién tir nhu dién thoai, may tinh bang hodc cac san pham

twong tu gap nhiéu khé khan trong viéc didu chinh d6 day & bbn goc.

C6 mong mudn nghién ciru ra quy trinh tao hinh bang dinh dé tao ra cac san
phim bing dinh diing cho dién thoai di dong, may tinh bang hodc cac san pham tuong
tu ma tiét kiém duoc nguyén vat li¢u va loai bd duoc van dé chéng 1én nhau cta cac
dai bang dinh theo chiéu doc va theo chiéu ngang tai bon goc, tao ra mot san pham dat

yéu cau k¥ thuét cao va dugc chap nhdn boi cac nha san xuat cac thiet bi dién tu.
Ban chat ky thuéat cia sang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh tao hinh bang dinh, trong d6 quy trinh nay bao

gom cac budc:
cudn mang nhya bao vé qua lu cudn;

dua mang nhua bao vé qua may dap thu nhét ddng thoi dwa dai liéu chinh qua
may dap thir nhat dé dap cét dai lidu chinh thanh cac dai liéu bi cit dut quang déu nhau
c6 dang hinh ké soc, khéac biét & chd tdc d6 ctia mé to trén didu khién téc do dua dai
lidu chinh qua méy d4p tht nhét nhé hon téc do ctia md to dusi didu khién téc do cudn
mang nhya bao vé, trong d6 su chénh Iéch tdc d6 cua nhitng mo to nay co thé diéu
chinh dugc dya trén khoang cach theo thiét ké cua cac dai liéu bi cit dut quang déu
nhau hinh ké soc, con khéc biét & chd hé théng ludi dao cét cia may déap th nhét gém
ba ludi, trong d6 ludi thir nhit 1a ludi cit tho dé cat dai liéu chinh thanh cac dai ligu
tho hinh ké soc va hai ludi con lai 1a ludi cét tinh dé cat cac dai liéu thd hinh ké soc

thanh cac dai liéu bi cét dut quang déu nhau c6 dang hinh ké soc;
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loai bo rac xung quanh cac dai lidu bi cit dut quang déu nhau c6 dang hinh ké
soc bang may boc rac thir nhat;

cén dinh hai dai vét liéu bén vao hai ddu cac dai liéu bj cit dut quang déu nhau
c6 dang hinh ké soc, trong d6 hai dai vat li€éu bén nay chéng 1én dau cua céc dai liéu bi
cat dut quang déu nhau mét doan dugc xac dinh theo kich thudc clia san phém bang

dinh can san xuét dé tao thanh ban thanh pham bang dinh ¢6 dang hinh khung;

dua ban thanh phim bang dinh c6 dang hinh khung nay qua may dap th{ hai dé
dap cit theo mau thiét ké cta san pham bang dinh; may dap thtr hai dugc két ciu dé
cit chinh xac trén duong ranh gidi cia ving bang dinh chdng 1én nhau, ving ma dai
vat liéu bén chdng Ién cac dai lidu bi cit dit quing déu nhau c6 dang hinh ké soc, cling
1a ving can duoc xir ly dé loai bo 16p bang dinh phia trén nho budce tiép theo;

loai bo rac xung quanh ban thanh phdm bing dinh c6 dang hinh khung bang
may boc réc thir hai, muc dich 1a dé loai bé phan dai vat liéu bén chdng 1én cac dai lidu
bi cét dut quing déu nhau c¢6 dang hinh ké soc;

dwa ban thanh pham bing dinh c6 dang hinh khung qua may dép thir ba dé dap
cit hoan thién;

loai bo rac xung quanh ban thanh phém dugc dap cit hoan thién dé thu duoc dai
san phém hoan thién; va

cét dai san phdm hoan thién thanh c4c san phdm riéng 1é.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh minh hoa quy trinh tao hinh bang dinh theo sang ché.

Hinh 2 1a hinh minh hoa budc can dinh hai dai vét li¢u bén vao hai dau cac dai
liéu bi cat dut quang déu nhau c6 dang hinh ké soc.

Hinh 3 14 hinh minh hoa chi tiét san phdm san xuit theo quy trinh theo sang
ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc md ta v6i chi tiét nhu dusi ddy tham khao dén céc hinh vé di

kem.
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Quy trinh tao hinh bang dinh theo sang ché san xuét ra san phim bang dinh
ding dé lién két kinh cudng luc man hinh véi khung cla cac san phim dién tir nhu

dién thoai di dong, may tinh bang hodc cic san pham tuong tu.

Nhu duge thé hién trong Hinh 1, mang nhua bao v¢ (2) duoc kéo qua lu cubn
(1). Lu cuén (1) hoat dong dwa trén céc truc cudn duogc didu khién téc do mot cach phu

hop dé thuc hién viéc nap liéu mét cach lién tuc.

Trong quy trinh san xuét bang dinh theo sang ché, mang nhwa bao vé (2) s& la
mang nhya nén d& dwa dai liéu chinh (4) va hai dai liéu bén (10) lén, dong thoi mang
nhua bao vé (2) ciing 14 mang nhyua nén mang trén né san pham bang dinh duoc san

xuat theo sadng cheé.

Dé cit dai liéu chinh (4) thanh cac dai liéu thé bi cit dut quing déu nhau c6
dang hinh ké soc (7), dai lidu chinh (4) dugc kéo ra khoi cudn ban du bang cac md to
trén (5) va dua vao may dap thi nhit (3). Do dai liéu chinh (4) thuc chat 1a bang dinh
hai mat nén trén cac bé mat caa dai liéu chinh (4) déu dugc pht cidc mang nhua chéng
bam dinh dé bao vé chit két dinh trén bé mit dai liéu chinh (4). Qua qua trinh dép cit
trén may dap thi nhat, dé dai liéu tho bi cit dirt quing déu nhau c6 dang hinh ké soc
(7) dan 1én dugc mang nhya bao vé (2), mang nhua chéng bam dinh trén mat dudi cia
dai liéu chinh (4) da bi tach ra ngay trude khi dai li¢u chinh (4) dugc dua vao may dap
tha nhét (3).

Mang nhya bao vé (2) cling ddng thoi duge dua vao may dap tha nhit dé cac
dai liéu tho bi cét dut quang déu nhau ¢ dang hinh ké soc (7) sau khi duoc cit ra khoi
dai liéu chinh (4) thi dugc dinh 1én mang nhua bao vé (2). Mo to trén (5) diéu khién
téc do dua dai lidu chinh (4) vao may dép con mé to dudi (6) diéu khién tée do dua
mang nhua bao vé vao may dap. Thong thuong, tbc dd mo to trén va toe dd mo to dudi
1a bang nhau. Piém dic biét theo sang ché nay la viéc thay dbi tdc dd mo to dé tao ra
céc dai liéu tho bi cét dit quang déu nhau c6 dang hinh ké soc (7). Ngoai ra, hé thong
[udi dao cit cia may dap thir nhat gdm ba ludi, trong d6 ui thir nhat 1a ludi cat tho
d8 cét dai liéu chinh thanh cac dai lidu thd hinh ké soc (7) va hai ludi con lai la ludi cat
tinh dé ct cac dai lidu tho hinh ké soc (7) thanh cac dai liéu bi cit dit quing déu nhau

c6 dang hinh ké soc (9).
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Réc xung quanh céc dai li€u bi cat dit quang déu nhau c6 dang hinh ké soc (9)
duoc loai bd bang may boc rac thir nhét (8). Rac duoc loai bo nay la 16p mang nhua
chéng bam dinh trén mit trén cta dai lidu chinh (4) d&é chuan b cho budc can dinh hai
dai vét liéu bén (10) va cac phan bing dinh thira cua cac dai liéu tho bi cit dirt quing
déu nhau c6 dang hinh ké soc (7) dugc loai bd dé thu duoc cac dai lidu bi cat dut

quang déu nhau c6 dang hinh ké soc (9).

Budc tiép theo cua quy trinh theo sang ché 12 budc can dinh hai dai vat liéu bén
(10) vao hai du cic dai liéu bi cit dut quang déu nhau c6 dang hinh ké soc (9), trong
d6 hai dai vat liéu bén nay chong lén dAu cia cac dai liéu bi cit dut quang déu nhau
mdt doan duoc xac dinh theo kich thudc cia san phém bang dinh cAn san xuét dé tao

thanh ban thanh phdm bang dinh c6 dang hinh khung.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2 1a hinh minh hoa budc can dinh hai dai vét liéu
bén vao hai dau cac dai liéu bi cit dut quing déu nhau c6 dang hinh ké soc, hai dai li¢u
bén (10) duoc cudn boi hai cdp con lan song song (11) va (12) lam cho céac dai vat licu

bén (10) nay dugc dinh 1én mang nhua bao vé (2) mot cach lién tuc.

Sau do, ban thanh pham bang dinh (13) dugc dua qua may dép thu hai (14) aé
dap cét theo mau thiét ké ciia san phdm bang dinh. Mot diéu dic biét dbi voi dao cét
cua may dép tha hai (14) la dao cit duoc thiét ké dé cat dugc mot cach chinh xéc trén
duong ranh gidi ciia ving bing dinh chdng 1én nhau. Tuc 13, ving ma dai vat li¢u bén
(10) chéng lén céc dai liéu bi cat dut quang déu nhau c6 dang hinh ké soc (9) can dugc
xir Iy dé loai bd 16p bang dinh phia trén. Bing quy trinh theo sang ché nay, dao cit cla
may dap tha hai (14) da cat duge mot cach chinh xac dudng ranh gidi cua vung bang
dinh chéng 1én nhau va qua do6 viéc loai bo 16p bang dinh phia trén, s& thuc hién dugc
& méy boc rac tht hai (16), muc dich 1a dé loai bo phan dai vét liéu bén chong lén cac

dai liéu bi cat dut quing déu nhau c6 dang hinh ké soc.

Ban thanh pham bang dinh ¢6 dang hinh khung (15) dugc dua qua may boc rac
thir hai (16) dé loai bé phin bang dinh thira bi cét ra khoi hai dai vat liéu bén (10) va
16p bang dinh phia trén ciia ving bang dinh chdng 1én nhau. Nho do, khic phuc dugc
nhuoc diém cta quy trinh tao hinh bang dinh tao ra cac tAm c6 dang hinh khung c6 cac
dai bang dinh theo chiéu doc va theo chiéu ngang ma nhitng dai nay bi chdng 1én nhau

& bbn goc, lam cho viéc st dung tdm nay gap nhiéu khoé khin trong viéc di€u chinh do
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day & bdn goc. Viéc loai bé phin bang dinh thira bi cét ra khoi hai dai vat liéu bén (10)
va 16p bang dinh phia trén ctia vung bang dinh chdng 1én nhau di tao ra san pham co
dang tAm dat yéu cau k¥ thudt cao va duoc chép nhan boi cac nha san xuét cac thiét bi
dién tu.

Budc tiép theo cua quy trinh theo séng ché 12 budc dua ban thanh phdm bing
dinh hinh khung sau khi da loai bo rac (17) qua may dap thir ba (18) dé dap cat hoan
thién. Viéc dap cit hoan thién tao ra cac dudng cat can thiét theo thiét ké trén ban

thanh phdm bang dinh hinh khung (17).

Rac xung quanh ban thanh phim bang dinh hinh khung (17) dugc loai bo trén
méy boc rac (19) dé thu dugc dai san pham hoan thién (20);

Bud6e cudi cing theo sang ché 1a budc cit dai san phim hoan thién (20) thanh
cac san pham riéng 1& (22). Viéc cit dai san pham hoan thién duoc thuc hién trén may
cét (21) duge didu chinh tdc do dé cit dai san pham hoan thién (20) thanh céac dai san
phém hoan thién ngén hon c¢6 hai, ba hodc bdn san phém hoan thién hodc thanh cac

san pham hoan thién riéng 1é (22).

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, san pham hoan thién dugc san xuét theo quy
trinh theo sang ché dugce minh hoa trong d6 hai canh bén (221) va (222) dugc cit ra tir
dai liéu bi cat dit quang déu nhau c6 dang hinh ké soc (9) va hai canh trén va dudi
(223) va (224) duogc cét ra tir hai dai vét liéu bén (10) nhu dugc mo ta trén day. Cac
dudng ranh giGi gitra hai canh bén va hai canh trén va dud6i khong dé 16 ra mot khoang
h& nao co6 thé quan sat dugc bang mat thuong. Do d6 khi boc san pham bang dinh khoi

mang nhyua bao v¢, san pham bang dinh gift nguyén dugc hinh dang ma khong bi rach.

Bing cach st dung quy trinh tao hinh bang dinh theo séng ché, cac nha may san
xuét ra san phdm bang dinh dung cho dién thoai di dong, may tinh bang hodc cac san
phém tuong tu tiét kiém dugc mot luong rat 16n vat lieu chinh. Theo cic thong
thuong, cic nha san xuét khac phai st dung nguyén tAm vat lidu chinh c¢6 khd lén va
dua qua may dap dé tao hinh dan dén lugng vét liu thira bi loai bo 1a rAt nhiéu. Trong
khi @6, khi sir dung quy trinh theo sang ché, phan vat liéu bang dinh loai bo di rat it
dan dén lugng nguyén liéu st dung chi bang khoang 15% dén 20% so voi cac phuong
phap truyén théng. Ngoai ra, quy trinh theo sang ché 1a mot quy trinh hoan toan duoc

diéu khién bang cac may c6 do chinh xac cao nén san pham khi san xuét ra c6 khoang
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cach ghép nbi giita cac dai bang dinh theo chidu doc va cac dai bang dinh theo chiéu
ngang 14 rat nho dén muc gin nhu khong thé quan sat bang mit thudong. Khoang cach
nhd nhu vay cho phép viéc bdc 16p bang dinh dugce dinh hinh khoi nén nhua mot cach

d& dang ma khong c6 d4u hiéu dut hay rach bang dinh.
Hiéu qua dat dwgc cia sang ché

Bing céch sir dung quy trinh tao hinh bang dinh theo sang ché, cac nha may san
xudt ra san pham bang dinh ding cho dién thoai di dong, may tinh bang hodc cac san
phém tuong tu tiét kiém dugc mot lrong vat liéu chinh rat 1on. Theo cach thong
thuong, cic nha san xuét khac phai st dung nguyén tAm vat liéu chinh c6 kich thudc
khé 16n va dua qua may dap dé tao hinh din dén lugng vat liéu thira bi loai bo di rat
nhiéu. Trong khi d6, khi st dung quy trinh theo sang ché, phan vat liéu bang dinh loai
bo di rat it, din dén luong nguyén liéu sir dung chi bing khoang 15 dén 20% so véi

cac quy trinh truyén thong.

Ngoai ra, quy trinh theo sdng ché 1a mét quy trinh hoan toan dugc diéu khién
bang cac may c6 dd chinh x4c cao, nén san phaim khi san xuét ra c6 khoang cach ghép
ndi gitta cac dai bang dinh theo chiu doc va cac dai bang dinh theo chiéu ngang la rat
nhé dén muc gin nhu khéng thé quan sat bang mat thudng. Khoang cach nhé nhu vay
cho phép viéc boc 16p bang dinh dugc dinh hinh khoi nén nhya mot cach dé dang, ma

khéng c¢6 du hiéu dut hay rach bang dinh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh tao hinh bang dinh, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc:
cudn mang nhya bao v¢ qua lu cudn;

dwa mang nhua bao vé qua may dap tht nhit déng thoi dua dai liéu chinh qua
may dap thtr nhit d& dap cit dai liéu chinh thanh cac dai liu bi cit dut quang déu nhau
¢6 dang hinh ké soc, khéc biét & chd tdc do ciia md to trén didu khién tc do dua dai
liéu chinh qua may dap thir nhét nho hon toc dd cia md to dudi diéu khién tée dd cubn
mang nhya bao v¢, trong dé su chénh léch tbc d6 cua nhitng mo6 to nay co thé diéu
chinh dugc dua trén khoang cach theo thiét ké cua cac dai lidu bi cét dut quing déu
nhau hinh ké soc, con khac biét & chd hé thdng ludi dao cit cia may dap thir nhat gdm
ba ludi, trong d6 ludi thir nhit 13 ludi cit tho dé cit dai liéu chinh thanh cac dai liéu
tho hinh ké soc va hai ludi con lai 1a ludi cit tinh dé cit cac dai liéu thd hinh ké soc

thanh cac dai li€u bi cat dat quang déu nhau co dang hinh ké soc;

loai bo rac xung quanh cac dai liéu bi cat dat quang déu nhau c6 dang hinh ké

soc bang méay boc rac thir nhat;

can dinh hai dai vat liéu bén vao hai déu cac dai liéu b cit dirt quang déu nhau
¢6 dang hinh ké soc, trong do6 hai dai vét liéu bén nay chong 1én dau cua cac dai lidu bi
cat dat quang déu nhau mot doan dugc xac dinh theo kich thudc cia san phém bang

dinh cin san xudt dé tao thanh ban thanh phim bang dinh c6 dang hinh khung;

dua ban thanh phim bing dinh c¢6 dang hinh khung nay qua may dap tha hai dé
dap cat theo mau thiét ké cua san phdm bang dinh; may dap thir hai dugc két cau dé
cit chinh xac trén dudng ranh gidi cia ving bing dinh chdng 1én nhau, ving ma dai
vét liéu bén chdng lén cac dai lidu bi cit dut quang déu nhau c6 dang hinh ké soc, ciling
la vung can duoc xtr Iy dé loai bé 16p bang dinh phia trén nhd budc tiép theo;

loai bé rac xung quanh ban thanh pham bang dinh c6 dang hinh khung bing
mady boc rac thir hai, muc dich 1a dé loai bé phan dai vat liéu bén chdng 1én cac dai liéu
bi cat dut QUe'mg déu nhau c6 dang hinh ké soc;

dua ban thanh phdm bang dinh c6 dang hinh khung qua may dap tht ba dé dap

cat hoan thién;
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loai bo rac xung quanh béan thanh phém duogc dap cit hoan thién dé thu duoc dai

san pham hoan thién; va

cat dai san pham hoan thi¢n thanh cac san pham riéng lé.
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