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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT HE PHU GIA CHUA OXIT KIM LOAI DUNG CHO

NHIEN LIEU

(57) Séng ch€ dé cap dén phuong phdp san xudt h¢ phu gia dung cho nhién liéu

16ng nhu xdng, diesel, nhién li¢u d6t 10 tir hé vi nhii ddo chita cic oxit kim loai.

Hé phu gia diing cho nhién liéu dugc tdng hgp bang phuong phép vi nhii sir dung

mudi kim loai, sau d6 pha tron véi rugu mach ngén c6 d6 on dinh cao vao c6 thé

pha truc ti€p vao nhién liéu nhim ting cong sudt dong co, gidm tiéu hao nhién

liéu, giam muoi va céc khi doc hai nhu hydrocacbon, CO, ... trong khi thai dong

CO.
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Linh vue ky thuit dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap sin xuét hé phu gia chia oxit kim loai
dung cho nhién li¢u. Cu thé 1, séng ché dé cap dén hé phu gia dudi dang hé vi nhi
dao chira cac oxit kim loai va phuong phap san xuat hé phu gia dung cho nhién li¢u
long nhu xang, diesel, nhién li¢u d6t 10 nham giam tiéu hao nhién liéu, ting cdng
suét, giam phat thai mudi va cac khi dgc hai nhu hydrocacbon trong nhién li¢u
khong chay hét, CO v.v.. Ngoai ra, sang ché ciing d& cap dén phuong phap pha hé

phu gia vao nhién li¢u long.
Tinh trang k¥ thuit caa sang ché

H¢ phu gia nano nham cai thién kha ning chay cta nhién li¢u trén co s6
nano oxit kim loai 1a mét trong nhitng hé phu gia co6 hiéu qua nhét hién nay. Cac
hat nano oxit kim loai ctia hé phu gia c6 kha nang xuc tac cho qua trinh oxy hoa
cac hydrocacbon ¢6 mét trong nhién li¢u trong qua trinh dét chay nhién liéu. Nho
vay, hic¢u suét tiéu thu nhién liéu s& giam di. Mit khéc, cac hat nano khi c6 mat
trong nhién liéu 16ng tao ra mot b mit xtc tac c¢6 kha nang cung cip oxy cho qua

trinh dét chay.

Phuong phap tdng hop cac hat nano oxit kim loai nhu xeri oxit, sat oxit, k&m
oxit v.v. di dugc quan tdm nghién ciru bang phuong phap vi nhil déo, vi du, Ali
Bumajdad, Julian Eastoe, Mohamed 1. Zaki, Richard K. IHeenan, Pasupulety,
Generation of metal oxit nanoparticles in optimised microemulsion, Journal of
Colloid and Interface Science 312 (2007) 68-75, Ang Bee Chin, Iskhandar Idris
Yaacob, Synthesis and characterisation of magnetic iron oxit nanoparticles via w/o

microemulsion and Massart’s procedure, Journal of Material Processing
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Technology 191 (2007) 235-237, A. Bumajdad, M. [. Zaki, J. Eastoc, L.
Pasupulety, Langmuir, 2004, 20, 11223-11233, hay Deepa Sarkar, Sonia Tikku,
Vikram Thapar, Raman S. Srinivasa, Kartic C. Khilar, Formation of Zinc oxit
nanoparticles of different shapes in water-in-oil microemulsion, Colloids and

Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, 2011, 381, 1-3, 123-129.

Viéc sir dung cac hat nano oxit kim loai nhu nano oxit xeri, oxit sit, oxit
kém,... lam phu gia nhién lidu cling d& duoc nghién ciru va thuong mai hoa. Ching
han nhu, J. K. Sanders, R. W. Tock, Duck Joo Yang, Nano-sized metal and metal
oxit particles for more complete fucl combustion, U.S. Pat. application
2009/6000186 Al, 2009; M. B. Shafii, F. Daneshvar, N. Jahani, K. Mobini,
Hindawi Publishing Corporation, Advances in Mechanical Engineering, Volume
2011, Article ID 529049, 5 page, doi:10f1155/2011/529049; R. W. Tock, A.
Hernandez, J. K. Sanders, D. J. Yang, Nano-sized zinc oxit particles for fuel, US

2010/0242344 A1, 2010, hay John C. Mills, U.S 8 143 044 B2, 2012.

Céc nano oxit kim loai ngoai vai trdo xac tdc cho qué trinh chay cda nhién
lidu cling ¢6 thé tham gia vao cac phan tmg khac dé cai thién qua trinh dét chay,
nhu, cic phan tir oxit kim loai kich thudc nano ¢6 thé ¢ lap nude & muc thip co
trong nhién li¢u, ddc bi¢t la nhiing nhién li¢u chtta cac oxygenat nhu ancol, lam
giam d6 nhay hay chinh la sy khac biét gitta RON va MON dbi voi ancol. Su
giam d§ nhay lam tang hicu suat nhién liéu khi dong co chiu tai va ¢6 thé lam
tang chi s6 octan cho nhién liéu. Cac hat nano cling co thé tao ra mot 16p phu trén
cac bd phan kim loai trong dong co d6t trong, do d6 khéng chi tang tinh bbi
tron ma con ¢b thé ngan ngira ling dong cacbon trén cac bd phan bén trong dong
co, 1am giam chi phi bao tri déng co. Qua trinh ddt chay (qua trinh oxy hoa cac
nhién liéu hydrocarbon) ¢6 thé xay ra nhanh hon nhd phan vng di thé trén bé

mat xuc tac ran (cda cac hat nano oxit kim loai) so véi cac qua trinh oxy hoa tuong
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tu trong cac phan tng pha khi ddng thé ma khong c6 cac hat oxit kim loai. Phan tir
oxit kim loai c¢6 kich thudc nano phii hop lam chit xic tac cho phan
g d6t chay cac nhién liéu, thong thudng duong kinh cta hat nano oxit kim loai
phai nhd hon 10 nm. Dién tich bé mat riéng cAn thiét ca hat nano thich hop lam
xuc tac cho phan tmg dét chay nhién lidu va ting toc do dét chay 16n hon 150

m®/g.

Cac hat nano oxit kim loai g6m nhitng vat li¢u thich hop lam xuc tac cho
phan tng d6t chay nhién liéu va khong gdy nguy hiém cho stc khée va moi

truong, vi du, khong duoce chira chi va/hoac oxit chi.

Nhién liéu chira hat nano oxit kim loai giap tiét kiém nhé hon 5% nhién
liéu so v6i nhién liéu khéng chira hat nano oxit kim loai. Ngoai ra, tri s6 octan cua
xing chira hat nano cao hon so voi xang khong chira hat nano, tri s6 xetan cua
diesel chira hat nano cling cao hon so véi diesel khong chira hat nano. Hon nira,
nhién liéu chira hat nano cling gitp lam giam ham lugng cta hydrocacbon, cacbon

monoxit, nitrogen oxit va phan t& oxy trong khoi thai.

Céc hat oxit kim loai ¢6 thé str dung lam phu gia xtc tac cho qua trinh dét
chay nhién liéu ¢6 thé 1a cac oxit hogc hdn hop 2 hay nhiéu oxit ctia kim loai thudc

nhom Ila, Illa, IVa, VIII, Ib, IIb, IIIb.

Tt cac nghién ctru trén co thé thay rang, cac nano kim loai va nano oxit kim
loai tao ra tir nhiéu phuong phap khac ﬁhau da dugc tng dung lam phu gia cho
nhién lidu cho két qua t6t. Tuy nhién, phuong phép ché tao phu gia hat nano oxit
kim loai clia cac cong trinh nghién ctru ndi trén déu bao gdm hai giai doan: giai
doan ché tao cac hat nano oxit kim loai dat kich thudc yéu cau va giai doan ché tao
hé phu gia cho nhién liéu tir cac hat nano oxit kim loai. Viéc tach cac hat nano c6

kich thuéc nho ra khoi hdn hop phan ung sau khi ché tao rat kho khan, va cac hat
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nano oxit kim loai rat d& két tu lai v&i nhau do ¢6 kich thude nho. Piéu nay doi hoi
phai c6 qua trinh luu gilt cling nhu phan tan cac hat nano oxit kim loai trong dung
mdi nhidm tao hé phu gia. Cac qua trinh nay thudng rat phic tap, ddng thoi hé phu
gia tao thanh kho on dinh, cac hat nano oxit kim loai dé& két tu lai v6i nhau va tach
ra khoi hé phu gia din dén hé phu gia khong thé bao quan dugc l4u, chi phi san
xuét tang 1én. Nhimng tré ngai twong tu cling s& xay ra khi pha hé phu gia vao nhién
lidu, do do can phai t6n mot luwong 16n chét hoat dong bé mit dé phan tan cac hat
nano oxit kim loai ny vao trong nhién liéu va d6 bén cta cac nano oxit kim loai

nay trong nhién li¢u cling khdng cao.

Hon nita, di v6i phuong phap ché tao hat nano oxit kim loai trong cac cong
trinh nghién ciru da cong bb, pha dau chii yéu dugc s dung la xyclohexan, n-
hexan, n-heptan v.v. va cac hydrocacbon mach ngén riéng biét khéc, c6 gia dit,
lam tang gia thanh phu gia. H¢ vi nhii nay khong phu hop dung pha truc tiép vao
xdng vi cac hydrocacbon nay c6 tri s6 octan thap sé& lam giam tri s6 octan clia xang.
Hé vi nhii nay ciing khéng phu hop pha vao diesel hay cac nhién liéu long nang
hon vi s€ lam giam nhiét d6 chdp chay cia nhién li¢u, khong dam bao tiéu chuén
k¥ thuét ctia nhién liéu sau khi pha phu gia, dé dan dén chay n6 trong qué trinh bao

quéan, van chuyén va st dung.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét hé phu gia dung cho nhién li¢u chira nano
oxit kim loai va phuong phép san xuat hé phu gia nay cho phép thu dugc hé phu
gia dudi dang vi nhii 8n dinh c6 thé ding truc tiép cho nhién liéu bé qua cong doan
tach hat nano oxit kim loai ra khoéi hé vi nhii thu duogc.

H¢ phu gia dung cho nhién liéu theo sang ché bao g@)ln hé vi nhii ddo nudc

trong dau pha tron vai hé dung moi cau bao gom mdt hodc nhicu rugu mach ngan
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(trir metanol). Hé vi nhii dao chira pha diu lién tuc 13 cac hydrocacbon don 1¢ hay
hdn hop, chét hoat dong bé mit, chit dong hoat dong bé mit, nudc phan tan trong
hé vai kich thude micro hodc nano, cac hat nano oxit kim loai.

Phuong phép tong hop hé phu gia theo sang ché bao gdm céc bude:

- Chuén bi pha dau: Pha dau duoc ché tao béng cach hoa tan chét hoat dong
bé mat, chit dong hoat dong bé mit (co-surfactant) vao dung mdi 1a cac
hydrocacbon riéng r& nhu xyclohexan, naphta, xing hay diesel gdc, xing hay
diescl thuong pham, hozc hdn hop cta ching;

- Chuan bi hé¢ vi nhii chita mudi kim loai va hé vi nhii chita NH;: Chia pha
dau thanh hai phan thé tich bang nhau. Phin thé tich thir nht duoc tron véi dung
dich mudi kim loai trong nude. Phan thé tich thtr hai dugc trén véi dung dich NII;
trong nude. Khudy manh cho dén khi thu duoc hai hé vi nhil trong sudt. \

- Téng hop hé vi nhii chtta nano oxit kim loai: Nho tur tir hé vi nhil cia mubi
kim loai vao hé vi nha cta NHj, khuéy manh cho t6i dé phan ung xay ra hoan toan
va thu dugc hé vi nhil trong subt. Hé vi nhii thu dugce 6 chta cac hat nano oxit
kim loai dugc dé 6n dinh qua dém.

- Pha tron h¢ vi nhli thu duogc vdi dung moi cau gém cac ruou mach ngén
(trr metanol) dé thu dugc hé phu gia 6n dinh.

Hon nira, sang ché ciing dé xudt phuong phap pha hé phu gia vao nhién liéu
bao gdm budc tron hé phu gia thu dugce vao nhién liéu véi ham luong cua phu gia
pha vao nhién liéu ndm trong khoang tir 0,05% dén 5%.

M® ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1. Céng suat (Ne) va sudt tiéu thy nhién lidu (ge) cta dong co sir dung

mau xang pha phu gia theo vi du 1 so v61 mau xang khong pha phu gia A92-DC

Hinh 2. Danh gi4 phat thai CO va hydrocarbon ctia dong co sir dung mau
xang pha phu gia theo vi du 1 so véi miu xing khong pha phu gia A92-DC
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Hinh 3. Cong sut (Ne) va suét tiéu thu nhién lidu (ge) ctia dong co st dung
diesel pha phu gia theo vi du 3 so v6i st dung diesel khong pha phu gia DO-005

Hinh 4. Danh gia phat thai CO va hydrocarbon cta dong co s dung dicscl
pha phu gia theo vi du 3 so vai st dung diesel khong pha phu gia DO-005

Hinh 5. Danh gia phat thai d6 khoi cua dong co st dung diesel pha phu gia
theo vi du 3 so véi st dung diesel khong pha phu gia DO-005
M6 ta chi tiét sang ché

Thuét ngt “hé vi nhii” dugc st dung trong sang ché nay 13 hé vi nhii dao, 1a
hdn hop déng hudng, trong subt, bén nhiét dong, gdm pha nudc, pha dau, chat hoat
dong bé mit va chat d’éng hoat dong bé mat, trong do, pha nude phan tan trong pha

dau.

Thuat ngtt “nano oxit kim loai” dugc stir dung trong sang ché nay c6 nghia la
cac hat nano oxit cia kim loai tao thanh tir phan Gng ciia mudi kim loai véi NH;

trong hé vi nhii.

Thuét ngit “chit hoat dong bé mat” duge s dung trong sang ché gdm cac
chét hoat dong bé mit khong ion, chét hoat dong bé mit cation va chét hoat dong
bé miit anion duoc sit dung riéng r& hodc két hop véi nhau.

Thuat ngix “chat d@)ng hoat dong bé mat” duoc st dung trong sang ché bao
gdm céc loai rugu nhu rugu butanol, rugu pentanol, hexanol, heptanol, octanol

V.V..

Thuat nglt “ruou mach ngan” dugc st dung trong sdng ché bao gdm cac
ruou etanol, 1-propanol, 2-propanol, cac rugu butanol, cac ruou pentanol.

Thuat nglt “mudi kim loai” dugc st dung trong sang ché nay la cac muoi

kim loai hitu co ho#ic vd co nhu mudi axetat, nitrat, clorua, sulphat cua Al, Mg, Ie,

Zn, Ni, Ce, Co, Mn v.v..
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Phuong phap san xuit hé phu gia bao gdm céc bude sau:

Buge a. B sung chét hoat dong bé mit va chét d@)ng hoat dong bé mit vao
dung méi. Chia pha dau thu dugc thanh hai phan thé tich bing nhau.

Bude b. BS sung dung dich mudi kim loai trong nudc vao phan thé tich thi
nhét vai ti 16 pha nuéc/pha dau ndm trong khoang tir 1/50 dén 1/25 dé dam bao tao
hé vi nhii 6n dinh va khudy manh cho dén khi thu dugc hé vi nhii thir nhét trong
sudt. BS sung dung dich NH; trong nudc vao phin thé tich thar hai véi ti 1é pha
nuée/pha diu nim trong khoang tir 1/60 dén 1/30 dé dam bao tao hé vi nhii 6n
dinh. Khqu manh cho dén khi thu duge hé vi nhi tht hai trong subt.

Budc c. Nho tir tir hé vi nhil thir nhét vao hé vi nhi tht hai, khudy manh dé
phan tmg xay ra hoan toan va thu dugc hé vi nhil trong sudt. Hé vi nhii thu duoc ¢6

chira cac hat nano oxit kim loai dugc dé 6n dinh qua dém.

Budc d. HE vi nha thu dugce ¢ bude c. duge pha loang v6i rugu mach ngén

dé thu dugc hé phu gia 6n dinh ding cho nhién liéu,

Trong budc a, ndng dd cta chét hoat dong bé mit trong pha dau thich hop
nim trong khoang tir 0,05 M dén 1 M, thich hop hon nita ndm trong khoang tir 0,1
M dén 0,5 M, thich hop nhét 14 ndm trong khoang tir 0,2 M dén 0,4 M. Néu ndng
do chat hoat dong bé mit qua thip s& tao ra hé vi nhii khong bén, nong do chit hoat
dong bé‘mét qua cao s¢ gay lang phi, mot phan chit hoat dong bé mit s& bi tach ra
khoi hé vi nhii, din dén hé khong bén.

Pé dam bao hé vi nhii 6n dinh, ty 1& mol cua chét déng hoat dong bé mat
(co-surfactant) so vi chit hoat dong bé mit thich hop nam trong khoang tir 2 dén

5.

Ty 1¢ mol nudc/chat hoat dong bé mit thich hop 1a nam trong khoang tir 3
dén 14, thich hop hon 13 ndm trong khoang tir 4 dén 12, thich hop hon nita 14 nim
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trong khoang tir 5 dén 12, thich hop nhat 1a nim trong khoang tir 6 dén 11. Khi
ham lugng nudce qua cao, cac hat nudce s€ tich tu lai véi nhau hinh thanh nén céc
hat nuéc to hon va tach khoi pha dau, pha hiy hé vi nhii. Ham luong nude qua

thap s¢ lam giam hiu suét ctia hé phu gia.

T4t hon 13, trong bude b dung dich mudi kim loai trong nudc ¢6 nong do
nam trong khoang tr 0,05 M dén 10 M, tit hon nita 1a ndm trong khoang tr 0,08 M
dén 7M, tét nhét 13 nim trong khoang tir 0,1 M dén 5M. Nong d6 mudi kim loai
qué cao khi s€ lam cho ham lugng cac hat nano oxit kim loai trong cac giot nudc
qua cao, cac hat nano oxit kim loai nay sé co cum lai v&i nhau thanh cac hat 16n
hon, tach ra khoi giot nudc. Nong d6 mudi kim loai qua thip s& lam giam hiéu qua
caa hé vi nhi.

Ty 1& ndéng do cta NH; so véi ndng do ctia mudi kim loai thich hop nam
trong khoang tir 1 dén 10, thich hop nhat ndm trong khoang tir 4 dén 10. Néu ty 18
nay qua thap s¢ khéng di ham luong NH; cho phan tng tao ra oxit kim loai, néu ty
1¢ qué cao s€ gay du thra NH; va lam tang kich thudc hat nano oxit kim loai tao
thanh. Kich thudc hat nano oxit kim loai thich hop hon 13 ndm trong khoang tir 1
nm dén 20 nm, thich hop hon nita 13 ndm trong khoang tir 1 nm dén 15 nm, thich

hop nhét 14 ndm trong khoang tir 1 nm dén 12 nm.

H¢ vi nhii chira nano oxit kim loai thu dugc sau budce c. duoc pha voi ruou
mach ngén dé tao ra hé phu gia dung cho nhién liéu nham tang kha nang 6n dinh
cua h¢ phu gia dung cho nhién li¢u. Ty 1¢ vé thé tich gilta rugu mach ng’fm va h¢ vi
nhil tét hon 13 ndm trong khoang tir 3/10 dén 25/10, thich hop hon nita 1a nim
trong khoang tir 5/10 dén 20/10, thich hop nhat 13 ndm trong khoang tir 7/10 dén
15/10. Néu ty 18 nay 16n qua s& lam giam ndng do cta hat nano oxit kim loai trong
hé phu gia, doi hoi phai dung lugng 16n hé phu gia. Néu ty 18 qué nhoé s¢ lam hé

phu gia kém 4n dinh trong nhién li¢u.
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& phu gia sau khi ché tao s& duoc pha vao nhién liéu, ham lugng cia phu
gia duge pha vao nhién liéu thich hop hon 13 ndm trong khoang tir 0,05% dén 5%,
thich hgp hon nita 14 nam trong khoang tir 0,1% dén 4%, thich hop nhét la ndm
trong khoang tir 0,2% dén 4%. Ham luong coa hé phu gia trong nhién liéu qua thap
s€ giam hiéu qué cia phu gia, ham lugng phu gia qué cao s€ lam ting ham lugng

kim loai trong nhién li¢u qué 16n va s& gy lang phi.

Sau budc c, trong thanh phan cta hé vi nhii s& bao gbm chét hoat dong bé
mit, cht dé)ng hoat dong bé& mit (co-surfactant), dung moi la cac hydrocacbon,
mdt lugng nhd nudce phan tan & kich thude nano trong pha dau, cac hat nano oxit
kim loai tao thanh. Céc thanh phan nay phi hop dé pha vao nhién liéu nhu xing va
diesel v6i ham luong nhé ma khong lam anh hudng dén céc tinh chét cta nhién
liéu. Ngoai ra, dé tang cuong kha ning phén tan cta hé nhil trén trong nhién licu,
hé vi nhii s& dugc pha véi cac loai rugu mach ngén (trir metanol), 1a dung méi ciu
thiic ddy qua trinh phan tan ctia hé vi nhii vao trong nhién liéu nhim tao thanh hé
phu gia nhién liéu. Ngoai ra, cac loai ruou mach ngén (trir metanol) cling 1a mot
thanh phan dugc phép cho vao nhién liéu nén ciing khong anh hudng dén tinh chét
nhién liéu khi duogc thém vao v6i ham lugng nhd. That ngac nhién phat hién ra
rang, khi pha hé phu gia trén vao nhién liéu, dic biét 1a d6i véi nhién lidu diesel, s@
tao ra hdn hop dong nhit, 6n dinh trén mot nim, cho phép tang hi€u qua s dung
nhién li€u, giam tiéu hao nhién li¢u, tang cong suét dong co, giam rat manh mudi

va cac khi doc hai nhu hydrocarbon, CO v.v.. trong khi thai dong co.

Vi du thye hién sang ché

Sang ché s€ dugc hiéu mdt cach r6 hon tu cac vi du dudi day. Cac vi du nay

chi ¢6 tinh chat minh hoa nhung khong lam gi6i han pham vi bao ho cia sang ché.

-10-
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Vidu 1

Cho 156 g chét hoat dong bé mit polyoxyetylen octyl phenyl ete (Triton TX-
100) va 102,17 g hexanol (ty 1¢ mol chét hoat dong bé mit/hexanol 1a 1: 4) vao
xyclohexan dé thu dugc 1 lit pha diu. Chia pha dau thanh hai phan thé tich béng
nhau. Phan thé tich tha nhit duoc trdn véi 20 ml. dung dich Fe(NO3); 1M trong
nude. Phan thé tich tha hai duoc tron vo1 20 mL dung dich NH; 8M trong nudc.
Khqu manh cho dén khi thu dugc hai hé vi nhii trong sudt. Tién hanh nho tir tir hé
vi nhii ctia mudi Fe(NOs); vao hé vi nhii ctia NHs, khudy manh cho t6i khi hén hop
thu duoc 1a trong sudt. I1é vi nhii thu duoc ¢6 chira cac hat nano Fe,O5 duoc dé n
dinh qua dém. H¢ vi nhii sau khi dé 6n dinh duoc pha tron véi etanol theo ty 18 thé
tich 1:1 thu dugc hé phu gia. Ldy 44 ml hé phu gia pha tron voi 10 lit xang A92
(loai xang nén, khong chira phu gia trén co s& hop chét ctua Fe, Mn) dé dam bao
ham luong kim loai st trong miu xang nhé hon 5 ppm theo tiéu chuidn TCVN
6776:2005 quy dinh vé xing 92 thuong pham. Po mau xing trudc va sau khi pha
phu gia trén dong co xang Toyota Vios 1NZ-FE do hadng Toyota (Nhat Ban). Do
dic tinh dong co theo dudng dic tinh ngoai (100% tai) tir toc do 1000 vong/phut
dén 3000 vong/phut véi bude thir nghiém 500 vong/phit. Két qua do thir nghiém
dong co trén toan bd dai do thu dugce dugce thé hién trén hinh 1 va hinh 2. Tinh
trung binh trén toan dai tbc do thir nghiém, so voi mau xing khong pha phu gia,
khi stir dung xang pha phu gia, cong suit dong co ting 3,29%, suit tiéu thu nhién
lidu giam 2,07%, phat thai CO va hydrocacbon giam lan luot 1a 24,43% va
13,99%.

Két qua cta thir nghiém duoc thé hién trén Bang 1

Bang 1. Céc chi tiéu chit lugng ciia xang pha hé phu gia theo sang ché va xang

khong pha phu gia
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Gidi han,

Tén chi ticu Phwong phap thttm TCVN Xang khor.lg Xang [?'ha
pha phu gia phu gia
| 6776
i TCVN 2703:2002 ,
Tri s0 6¢ tan (RON) min, 92 92,6 93,0
(ASTMDD2699)
TCVN 7143:2002  max, KPH
Ham lugng chi, g/l <0,001
(ASTM D3237) 0,013 = (<0,0025)
Thanh phan cét phan max,
doan: TCVN 2698:2002
- diém s6i dau, °C. (ASTM D86) B4o cao 33,3 33,8
- 10% thé tich, °C 70 50,1 50,2
- 50% thé tich, °C 120 87,7 87,6
- 90% thé tich, °C 190 147,2 148,4
- diém s6i cudi, °C 215 169.,9 170,7
- can cudi, % thé tich 2.0 0,8 0,9
0 . ] Loai 1 Loai 1
50°C/3gio (ASTM D130) loai 1
Ham luong nhya thuc € 10yN 6593:2000 max, KPI
(d@ rda dung moi), 1,2
mg/100 ml (ASTM D381) 5 (<0,5)
A An di A 10 TCVN 6778:2000 min,
D(_)’ ‘ont dinh O0xy hoa, > 480 1469
phut (ASTM D525) 480
TCVN 6701:2000
. _ . : max,
Ham lugng luu huynh, |\ g1\ rpoeaoy 34 80
mg/kg 500
ATSM D 5453
A & hoi (Reid) ¢ TCVN 7023:2002
sua 01 €1 (6)
37p 'C. kPa (ASTM D4953) | 43-75 71,3 71,1
T /JASTM D5191
Ham luong benzen, %  TCVN 6703:2000 max,
hé tich 2,02 2,0
the tic (ASTM D3606) / 2,5
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ASTM D4420
Hydrocacbon thom, % 1TCVN7330:2003 max,
1R 24,7 27,1
thé tich, max (ASTM D1319) 40
, TCVN 7330:2003 max,
Olefin, % thé tich, max 25,8 25,7
(ASTM D1319) 38
Ham luong oxy, % khéi TCVN7332:2003 | max, KPH 0
lugng (ASTM D4815) 2,7 (<0,2) ’
Khéi lwong ricng (¢ TCYN 65942000
15°C), ke /-m3g & (ASTM D1298)/ | Bao céo 729,6 730,1
18 ASTM D 4052
Ham luwong kim loai (Fe, TCVN 7331:2003 max, KPH 4.0
Mn), mg/1 (ASTM D3831) 5 (< 1,0) ’
Trong,
Ngoai quan ASTM D 4176 | Khongco Dat Pat
tap chat lo
ling
Vidu2:

Cho 156 g chat hoat dong bé mit Triton TX-100 va 153,255 g hexanol (ty 16
mol chat hoat dong bé mit/hexanol 1a 1:6) vao xang thuong pham A92 dé thu dugc
1 lit pha d4u. Chia pha dau thanh hai phan thé tich bing nhau. Phin thé tich tht
nhat duoc tron voi 20 mL dung dich Fe(NOs); 2M trong nude. Phan thé tich tha
hai dugc tron v6i 20 ml. dung dich NH; 8M trong nudc. Khqu manh cho dén khi
thu dugc hai hé vi nhii trong sudt. Tién hanh nho tir tr hé vi nhii cia mudi
Fe(NO;s); vao hé vi nhil ctia NH;, khudy manh cho t&i khi hdn hop thu duge 1a
trong subt. Hé vi nhil thu dugc c6 chira cac hat nano Fe,0; dugc dé én dinh qua
dém. Heé vi nhil sau khi dé 6n dinh dugc pha tron véi ctanol theo ty 1¢ thé tich 1:1

thu duoc hé phu gia. Liy 44 ml hé phu gia pha tron véi 10 lit xing A92 dé dam
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bao ham lugng kim loai sét trong mau xing nhé hon 5 ppm theo tiéu chudn TCVN
6776:2005 quy dinh vé xang 92 thuong pham. Po mau xdng trude va sau khi pha
phu gia trén dong co xidng Toyota Vios INZ-FE do hang Toyota (Nhat Ban). Do
ddc tinh dong co theo duong dic tinh ngoai (100% tai) tir tbe do 1000 vong/phut
dén 3000 vong/phit v6i budce thir nghiém 500 vong/phat. Tinh trung binh trén toan
dai tdc do thir nghiém, so v&i miu xing A92, khi sir dung xdng pha phu gia, cong
suét dong co tang 3,75%, suét tiéu thu nhién liéu giam 2,19%, phat thai CO va
hydrocacbon giam lan lwot 1a 25,84% va 17,61%.

Vi du 3:

Cho hén hop gém 53,57 g chét hoat dong bé mat sorbitan oleat va 163,75 g
chat hoat dong bé mat polysorbat va 102,17 g hexanol (ty 1& mol chét hoat dong bé
mit/hexanol 14 1:4) vao diesel thuong pham 0,05%S dé thu dugc 1 lit pha dau.
Chia pha dau thanh hai phan thé tich bang nhau. Phan thé tich thtr nhat duoc tron
v6i 20 mL dung dich Fe(NOs); 1M trong nudc. Phan thé tich thit hai duoc tron véi
20 mL dung dich NH; 8M trong nuéc. Khudy manh cho dén khi thu duoc hai hé vi
nhil trong sudt. Tién hanh nho tir tir hé vi nhil ctia mudi Fe(NO5); vao hé vi nhii cua
NH;, khudy manh cho t6i khi hdn hop thu duoc 14 trong subt. Hé vi nhii thu dugc
¢ chtra ¢4c hat nano Fe,0; duge dé én dinh qua dém. Hé vi nhii sau khi dé 6n dinh
dugc pha tron véi butanol theo ty 1& thé tich 1:1 thu duoc hé phu gia. Liy 80 ml hé
phu gia pha tron véi 10 lit diesel thuong phdm 0,05%S. Viéc st dung n-butanol
lam dung méi cau dé phan tan hé phu gia dang vi nhii vao diesel thay thé etanol vi
n-butanol c¢6 nhi¢t do chép chay cao hon etanol do d6 dam bao nhiét dd chdp chay
cta nhién li¢u diesel thu dugce 16n hon 55°C dat yéu cdu TCVN 5689:2005 vé& chi
tiéu chat luong cua diesel thuong mai. Liy 44 ml phu gia pha vai 10 lit diesel

thuong pham 0,05%S$. Tién hanh do thir nghiém trén dong co chay nhién liu
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diesel. Dong co thir nghiém 1a dong co diesel mot xy lanh AVI. 5402. Hé théng
nhién liéu common rail va bo diu khién dién tt ECU mé. Tha nghiém déi chimg
2 mau nhién lidu trén dong co theo duong déc tinh tdc do tai 75% tai. Toc do dong
co thay doi tir 1200vong/phut dén 1800vong/phut, budce thay ddi 1a 300, ap suét
phun nhién li¢u 500bar.

Két qua do thir nghiém dong co trén toan bd dai do thu duoc thé hién qua
cac hinh 3, hinh 4, hinh 5.

Tinh trung binh trén toan dai tdc do thir nghiém, khi st dung mau diesel pha
phu gia cong suit dong co ting 2,58%, sudt tiGu thu nhién lidu giam 6,09%,
hydrocacbon giam 8,8%, CO giam 9,94% do khoi giam 20,42% so v&i mau diesel
khong pha phu gia.

Vi du 4:

Pha 88ml h¢ phu gia dugc san xuét theo phuong phap nhu néu trong vi du 3
vao 10 lit dau diesel thuong mai 0,05%S thu dugc mau diesel pha phu gia. Tht
nghiém chay dong co diesel v6i miu diesel pha va khong pha phu gia trén cung
dong co va & cac diéu kién nhu néu trong vi du 3. Két qua thu duogc tinh trung binh
trén toan dai téc do thi nghiém, so véi mau diesel dbi ching DO-005, khi str dung
diescl pha phu gia, cong suit dong co ting 3,92%, suét tidu thu nhién liéu giam
8,17%, hydrocacbon giam 9,5%, CO giam 11,22% d6 khoi giam 25,68%.

Vidus:

Pha 123 lit hé phu gia dugc san xuit theo phuong phap nhu néu trong vi du
3 vao 14 m’ nhién li¢u dét 16 (FO). Tién hanh thir nghiém hiéu qua cta nhién liéu
pha phuy gia trén 10 hoi va so sanh véi mau nhién liéu di chiung khéong chtra phu
gia. Két qua thu duge cho thiy khi sir dung nhién lidu dbt 10 6 pha phu gia cho
phép tiét kiém dugc 12% so vai khi sir dung nhién lidu dét 10 khong pha phu gia.
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Vidu6

Cho 156 g chét hoat dong bé mit polyoxyetylen octyl phenyl ete (Triton TX-
100) va 102,17 g hexanol (ty 1¢ mol chét hoat dong bé miat/hexanol 1a 1: 4) vao
xyclohexan dé thu duoc 1 lit pha dau. Chia pha dau thanh hai phdn thé tich bang
nhau. Phin thé tich tht nhét dugc tron véi 40 mL dung dich ZnCl, 0,5M trong
nude. Phan thé tich thir hai duoc tron véi 40 ml. dung dich NII; 4M trong nudc.
Khudy manh cho dén khi thu duoc hai hé vi nhii trong suét. Tién hanh nho tir tir hé
vi nhii ctia mubi ZnCl, vao hé vi nhii cla NH;, khuéy manh cho t6i khi hon hop thu
duoc la trong subt. Hé vi nhii thu dugc ¢6 chira cac hat nano ZnO duogc dé 6n dinh
qua dém. H¢ vi nhii sau khi dé 6n dinh dugc pha tron véi etanol theo ty 1¢ thé tich
1:2 thu dugc hé phu gia. Lay 44 ml hé phu gia pha tron voi 10 lit xang A92. Do
mAu xing trude va sau khi pha phu gia trén dong co xang Toyota Vios INZ-FE do
hing Toyota (Nhat Ban). Do dac tinh dong co theo dudng dic tinh ngoai (100%
tai) tir tbc do 1000 vong/phat dén 3000 vong/phut véi bude thir nghié}rh 500
vong/phut. Két qua do thtr nghiém dong co trén toan bd dai do thu duoc dugc thé
- hién trén hinh 1 va hinh 2. Tinh trung binh trén toan dai toc do thi nghiém, so v&i
mau xing khong pha phu gia, khi str dung xing pha phu gia, cong suit dong co
tang 2,17%, suét tiéu thu nhién li¢u giam 2,14%, phat thai CO va hydrocacbon
giam 1an lugt 12 16,07% va 11,35%.
Nhing loi ich c¢6 thé dat dwoc

Qua cac vi du dugc minh hoa & trén, thay ring phuong phéap theo sang ché
cho phép san xuit dugc hé phu gia ding cho nhién liéu xang, diesel va nhién liéu
dét 1o 10ng dat hidu qua cao. e phu gia c6 thé diéu ché truc tiép, cac hat nano oxit
kim loai khong bi tdch ra khoi hon h()p phan Ung sau khi tao thanh nh¢ vay khong

co cum lai v6i nhau, khi pha vao nhién liéu cho phép ting cong suat dong co, gidm
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tiéu hao nhién li¢u, gidm mudi va cac khi doc hai nhu hydrocacbon, CO, v.v. trong

khi thai dong co.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuat hé phu gia ding cho nhién liéu bao gdm cac budc:

budc a: Chuan bi pha diu: Pha dau dugc pha ché bang cach hoa tan chét
hoat dong bé mat, chit ddng hoat dong bé mat (co-surfactant) vao dung moi la cac
hydrocacbon riéng r& nhu xyclohexan, naphta, xing hay dicsel gdc, xang hay
diescl thuong pham, hodc hdn hop cta ching;

bude b: Chuén bi hé vi nhii chita mudi kim loai va hé vi nhii chira NI1;:
Chia pha dau thanh hai phin thé tich bang nhau; phan thé tich th nhét duoc tron
v6i dung dich mudi kim loai trong nude; phén thé tich tht hai dugc tron véi dung
dich NH; trong nudc, sau d6 khudy manh cho dén khi thu dugc hai hé vi nhii trong
suét;

budc c: Tong hop h¢ vi nhil chira nano oxit kim loai: Nho tir tir hé vi nhil cua
mubi kim loai vao hé vi nhil ctia NHs, khudy manh dé phan mg xay ra hoan toan

va thu duoc h¢ vi nhil trong sudt va d¢ 6n dinh qua dém;

budc d: Pha tron hé vi nhil thu duge & bude ¢ vi dung mdi cau gom cac

rugu mach ngén (trir metanol) dé thu dugc hé phu gia dn dinh.

2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd dung dich mudi kim loai dugc st
dung trong bude b la dung dich chira mot trong sé cac mudi clorua, sulfat, nitrat,
cacbonat, hodc axetat, cia mot trong sd cac kim loai Al, Mg, Fe, Zn, Ni, Ce, Co,

Mn.

3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd dung dich mubi kim loai dugc

st dung trong budc b 1 dung dich mubi sét nitrat.
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