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(57) Sdng ché d¢€ cap dén thiét bi di dong c6 bang cam tng va phuong phap van
hanh thiét bi nay. T6t hon, néu thiét bi di dong nay bao gdbm bd phan truyén
thong RF dé hé tro cdc dich vu truyén thong; bang cam tng dé cam nhan cic
thao téc ti€p xdc; bo phan hién thi dé hién thi man hinh, trong d6 man hinh hién
thi it nhat mot doi tuong trong s6 cdc d6i tugng hinh anh, chit viét, va ban do
thiét 1ap trudc; va bo diéu khién dé thiét lap khéa cam ting trong bang cdm dng
theo diéu kién thiét 1ap truéc. Bo diéu khién ciing diéu khién bo phan hién thi dé
hién thi it nhat mot doi tugng trong so hai d6i tuong 1a chit viét va hinh anh hoic
it nhat mot bi€u twong cu thé tuong ing vé6i su kién ti€p nhan thong tin diénra &
trang thdi khéa cdm tng dua vao bo phan truyén thong RF. Mot phan ctia man
hinh hién thi c6 thé dugc khéa, hodc chi cho phép thuc hién mot s6 chifc ning
cam Gng nhat dinh.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céac hé thdng truyén théng dién tir. Cu thé hon, séng
ché dé cap dén thiét bi di dong c6 man hinh cam tng cé thé cung cap hoic sur
dung théng tin lién quan dén trang théi khoa cam tng cia thiét bi d6. Ngoai ra,

sang ché ciing dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi di dong néu trén.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc thiét bi di dong duoc st dung phd bién vi ¢6 thé mang theo dé dang
va ¢6 nhiéu chirc nang khac ngoai chirc ning dam thoai. Cac thiét bi di dong
duoc trang bi nhidu bd phan nhép dé cung cép cac chirc ning nguoi dung. Vi
du, cac bd phan nhap co thé ¢ man hinh cam ting bao gdm bang cam tng va
bod phén hién thi. Khi céc thiét bi di dong sir dung man hinh cam ung, thi man
hinh cam tng c6 thé xi 1y thao tac ctia nguoi dung dé lua chon hinh anh cu
thé hién thi trén bd phén hién thi nho bang cam tng. Sau d6, cac thiét bi di
dong tao ra sy kién cam ung tuong Gng véi thao tac cua ngudi dung, tiép do6
didu khién chuong trinh ing dung tuong frng v&i chire nang ngudi dung theo
su kién cam ung.

Céc thiét bj di dong théng thudng thudong cé chire niang “khda cam ng”
dé khoa bang cam tmg nham ngan khong cho cac su kién cam tng dién ra
ngoai y mudn. Khi ngudi ding ¢é y dinh str dung thiét bi di dong da khoa cam
lmg, trudc tién ngudi dung phai mé khoa trang thai khoa trong thiét bi di
dong. Tuy nhién, cac thiét bi di dong thong thuong c6 nhugc diém la khi duoc
khoa bang khoa cam tng, thi cac thiét bi nay yéu céu su kién cam tng phic
tap sao cho khoa cam ung khong thé bi m& khoa ngoai y mudn bing thao tac
don gian cta ngudi ding, va cling yéu ciu nguoi dung thuc hién cac thao tac

phirc tap dé kich hoat chiic ning ngudi ding cu thé.
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Ban chit kj thuit cia sang ché

Pé khic phuc cac nhuge diém cia cac giai phap k¥ thuat da biét, sang
ché dé xudt thiét bi di dong cung cip cho nguoi dung thong tin lién quan dén
nhiéu trang thai khac nhau trong khi & trang thai khoa cam tng. Ngoai ra,
sang ché cling dé xuét phuong phap véan hanh thiét bi di dong nay.

Theo mdt phuong an minh hoa sang ché, t6t hon 1a thiét bi di dong co
trang thai khoa cam tng bao gdm: bd phan truyén thong bing tin s6 vo tuyén
(RF: Radio Frequency) dé hd tro céc dich vu truyén thong; bang cam tng dé
cam nhén cac thao tac tiép xuc (cham); bd phan hién thi dé hién thi man hinh,
trong d6 man hinh hién thj it nhit mét ddi tuong trong s6 cac déi tugng hinh
anh, chit viét, va ban do thiét 1ap trude; va bd diéu khién dé thiét 1ap khoa
c4m Ung trong bang cam Umg theo diéu kién thiét lap trudc. Bo didu khién
didu khién bd phén hién thi dé hién thi it nhat mot ddi tuong trong sb hai doi
tuong 14 chit viét va hinh anh hodc it nhit mot biéu twong cu thé tuong ng
voi su kién tiép nhan thong tin dién ra & trang thai khéa cam ung dua vao bd
phén truyén thong RF.

Theo mét phuong 4n minh hoa khac, sang ché dé& xuét phuong phap vén
hanh thiét bi di dong c6 trang thai khéa cam tng, tot hon 1a phuong phép nay
bao gbém céc budc: thay di trang thai hién tai sang trang thai khéa cam tng
trong bang cam Uing cuia man hinh cdm tng; tao ra su kién tiép nhén thong tin
nhd bd phan truyén thong RF & trang thai khoa cam tng; va hién thi it nhét
mdt déi twong trong sé hai dbi twong 1 hinh anh va chit viét, va it nhat mot
biéu tugng trén bd phan hién thi & trang thai khoa cam mg theo su kién tiép
nhén théng tin.

~ Ngoai ra, phuong phap theo sang ché con bao gdm céc bude: xac dinh sy
thay ddi tir trang thai hién tai sang trang thai khoa cam g bang bang cam
ung; tao ra su kién tiép nhén théng tin dé dap lai thong tin dugc tiép nhan nho
b6 phén truyén thong bang tan sb vo tuyén (RF) trong khi thiét bi di dong &

trang thai khoa cam ung; va hién thi it nhit mot biéu twong hodc it nhat mot
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ddi tuong trong sb hai ddi tuong la hinh anh va chix viét duoc két hop véi su
kién tiép nhan thdng tin trén bd phan hién thi & trang thai khoa cam ung.

Phuong phép ndy ciing ¢ thé bao gém céac budc: giai phong mot phan
trang thai khoa cam tmg & ving cu thé cia bang cam tng tuong Gmg véi viing
ma & d6 it nhit mot biéu tuong duogc hién thi; va thuc hién chirc nang nguoi
dung lién quan dén biéu tuong theo su kién cdm ung dién ra & ving cu thé cua
bang cam tng ma trén do it nhat mot biéu tuong dugc hién thi; trong do ving
cu thé cua bang cam Ung nhé hon toan bd clia ving co thé hién thi duoc cua
b6 phan hién thi. |

Ngoai ra, phuong phép nay ciing c¢6 thé bao gdm budc giai phong khoa
cam ung cua bang cam Ung sau khi thuc hién chirc ndng nguodi dung. Budce
giai phong mot phan trang thai khoa cam tng cho phép thuc hién mot nhom
nho chirc nang nguoi dung dinh trude theo sy lya chon cia ngudi dung,

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc hién thi viing biéu twong hd
trg thong tin vé trang thai trén bg phén hién thi & trang thai khoa cam tng; va
hién thi it nh4t mot phan thong tin dugc thé hién bang biéu tuong & viing biéu
tugng hd trg théng tin vé trang thai khong thé nhin thay duoc tir trude khi
biéu tuong cu thé két hop véi su kién tiép nhan thong tin duoc kéo dén ving
biéu twong hd trg théng tin vé trang thai.

Budce hién thi it nhat mot biéu tuong hodc it nhat mot ddi tuong trong sb
hai dbi tuong 1 hinh anh va chit viét bao gdm it nhat mét trong sb cac budc
sau: hién thi biéu tuong cu thé duge két hop véi su kién tiép nhan thong tin
thtr nhét c6 kich thudce khac it nhit mot biéu tugng khac duge két hop véi su
kién tiép nhéan théng tin thir hai theo thir tur dién ra céc su kién tiép nhén thong
tin; va hién thi cac dang biéu tuong khac theo cac kiéu su kién tiép nhan

thong tin tuong Ung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu k¥ thuat va cac uu diém cua sang ché s€ trd nén rd rang
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hon théng qua phan mé ta chi tiét sang ché két hop vdi cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 1a so dd khdi cua thiét bi di dong theo mdt phuong an minh hoa
sang ché; A

Fig.2 13 hinh v& thé hién bd diéu khién trong thiét bi di dong duogc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& thé hién cac man hinh hién thi cac hoat dong mang tinh
minh hoa cia bg phan xu ly su kién tiép nhén thong tin va by phan xtr ly man
hinh nghi dugc khoa cam tng theo mdt phuong 4n minh hoa sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién cac man hinh hién thi hoat dong mang tinh
minh hoa ctia by phan xt ly su kién tiép nhan thong tin theo mdt phuong an
minh hoa sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién man hinh hién thi cac hoat dong mang tinh
minh hoa ctia b phan xtr ly su kién tiép nhén thong tin va by phan xtr ly man
hinh nghi dugc khoa cam ung theo mot phuong an minh hoa khac cua sang
ché;

Fig.6 1& hinh v& thé hién cac man hinh hién thi hoat dong mang tinh
minh hoa ctia bd phan x& ly man hinh nghi dugc khda cam tng theo mot
phuong 4n minh hoa khac ctia sang ché; va

Fig.7 1a luu dd thé hién hoat dong mang tinh minh hoa ctia phuong phap
vén hanh khéa cam tng cua thiét bi di dong theo mot phuong an minh hoa

sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n minh hoa séang ché duoc mé ta chi tiét dua vao
céc hinh v& kém theo. Trong cac hinh v& nay, cac sb chi dan gidng nhau duge
ding dé biéu thi cac chi tiét gidng hoic tuong tw nhau. Phin md ta chi tiét cac
chire niang va két ciu thong dung dugc vién dan & day c6 thé dugc bo qua dé

tranh lam anh huong téi viéc danh gia doi tuong cta sang cheé doi vai nguoi
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c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céc thuét ngir hodc tir ngt duoc ding trong phan moé ta dudi ddy va phan
yéu cau bao ho khong gi6i han & nghia chung hodc nghia tir vung, ma can
duoc hiéu theo nghia ma tic gia sang ché sir dung dé thé hién chinh xac nhat
ban chét cia sang ché. Do d6, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
ndy s& hiéu rang cac phuong an minh hoa duoc boc 16 trong phan mé ta va
duoc thé hién trén cac hinh v& chi 1a cac phuong an wu tién, nhiéu thay doi va
bién thé tuong duong c6 thé duge tao ra dé thay thé cho céc phuong an do.

Fig.1 la so dd khéi cua thiét bi di dong theo mdt phuong 4n minh hoa
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi di dong 100 bao gébm bd phén
truyén thong RF 110, bo phan nhap 120, by phan xtr ly 4m thanh 130, man
hinh cam Gng 140, bd phén luu trit 150, va bo didu khién 160. Man hinh cam
ttng 140 bao gdm bd phan hién thi 141 va bang cam ung 143,

Khi su kién cu thé theo chirc ning nguoi dung dién ra trong thiét bi di
dong 100 trong khi thiét bi di dong 100 & trang thai khéa cam tmg, thiét bi di
dong 100 nay hién thi thong tin ve trang thai theo sy kién trén bo phéan hién
thi 141. Tét hon, néu thiét bi di déng 100 theo sang ché cung cép théng tin
theo sy thay dbi trang thai cia thiét bi di ddng 100 trong khi dang & trang thai
khoa cam tng sao cho ngudi dung c6 thé d& dang thu dugc thong tin. Trong
phan mb ta tiép theo, céc bd phan trong thiét bi di dong 100 s& duwoc md ta chi
tiét.

Trang thai ‘khéa cam tmg’ c¢6 thé dién ra & mdt phan dién tich cia bang
cam tng 143. Trang théi ‘khéa cam tmg’ 14 trang thai bd qua thao tac tiép xuc
hodc han ché chirc nang dugc thuc hién theo thao tac tiép xuc do.

Khi thiét bi di déng 100 c6 ciu tao dé cung cap chic nang truyén thong,
thiét bi niy c6 thé bao gdm phén truyén thong RF 110. Tuong tu, khi thiét bj
di déng 100 c6 cu tao dé c6 chirc ning xuét dit liéu 4m thanh, thiét bi nay co

thé bao gdm bd phan xir Iy 4m thanh 130. Do do, bd phan truyén thong RF
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110 va bd phan xtr ly &m thanh 130 c6 thé dugc loai ra khoi thiét bi di dong
100 theo thiét ké cua nha san xuét thiét bi di dong.

Nhu ciing duge thé hién trén Fig.1, bd phéan truyén théng RF 110 thiét
lap kénh truyén thong cho cudc goi bang giong ndi hodc cudc goi kém hinh
anh va kénh truyén théng dé truyén dir lidu, nhu dit liéu hinh anh, tin nhan,
v.v., dudi su diéu khién cua bd diéu khién 160. N6i cach khéc, bo phan truyén
théng RF 110 thiét 1ap kénh cudc goi bang giong néi, kénh truyén thong dix
lidu, va kénh cudc goi kém hinh anh véi hé théng truyén thong di dong bén
ngoai. Pé thuc hién didu nay, tot hon 1a bd phéan truyén théng RF 110 bao
gém may phat RF dé ddi tan sd clia cac tin hidu s& duoc truyén va khuéch dai
cac tin hiéu nay va may thu RF dé khuéch dai cé4c tin hiéu RF duoc tiép nhan
voi dd nhiéu thép va lam giam tan sb cla cac tin hiéu RF duogc tiép nhén. Tt
hon, néu chirc ning nguoi dung dua vao bd phan truyén théng RF 110 duoc
lua chon va dugc kich hoat theo su kién cam tng dién ra trén bang cam tng
143 hoac theo tin hiéu dau vao dugc tao ra nhd bd phan nhap 120. Bo phan
truyén thong RF 110 tiép nhén thong tin lién quan dén cac tin nhan, cudc goi,
thu dién t&, v.v. va sau d6 truyén thong tin nay dén bd didu khién 160. Khi
ngudi ding thiét bi di déng cé tin nhin chua doc, cudc goi nhd, thu dién tu
chua doc, v.v., thi théng tin lién quan dén céc trang thai tuong Gmg ctia cac tin
nhén, cudc go1i, hodc thu dién tr nay co thé duoc hién thi tréﬁ man hinh cam
ung 140 dang dugc gilt trang thai khoa cam tng theo su diéu khién cua bd
diéu khién 160.

B6 phan nhép 120 thuong bao gdm céc phim nhép va cac phim chuc
ning dé cho phép ngudi dung nhép thong tin vé céc chir s6 hodc chir viét va
thiét 14p céc chirc ning khac nhau. Cac phim chirc ning ndy bao gbém cac
phim dinh hudng, cac phim sudn, cac phim tit, v.v., duoc thiét 1ap dé thuc
hién céc chiic ndng cu thé. Bo phén nhap 120 tao ra céc tin hi¢u cia phim dé
thiét lap céac lya chon clia nguoi dung va dé diéu khién céac chuc nang cua

thiét bi di ddng 100 va truyén céc tin hiéu nay dén bo diéu khién 160. Bo phan
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nhap 120 co thé duoc tao ra tir ban phim QWERTY, ban phim DVORAK,
ban phim 3x4, ban phim 4x3, v.v., hodc cac loai ban phim khac. Theo cach
khac, bd phan nhap 120 dugc tao ra tir so d6 ban phim trén man hinh cim tng
140. Trong trudng hop ndy, so do ban phim c6 thé 1a so dd ban phim
QWERTY, so db ban phim DVORAK, so db ban phim 3x4, so d6 ban phim
4x3, hoac so dd ban phim tuong tu, bao g6m ca so do trinh don, so d6 diéu
khién, v.v.. Khi man hinh cam ung 140 duoc tao ra tlr loai man hinh cadm ung
hoan toan, bd phan nhap 120 co thé chi bao gbm cac phim suon duoc lap vao
than cta thiét bj di dong 100. Trong trudng hop ndy, bd phan nhap 120 cé thé
c6 phim néng c6 thé mé khoéa trang thai khéa cdm tng cla thiét bi di dong
100.

Tbt hon, néu bd phén x& ly am thanh 130 bao gém loa (SPK: Speaker)
va micr6 (MIC: Microphone). Bd phan xur ly am thanh xuét qua loa dit liéu
4m thanh dugc truyén trong qua trinh goi dién va cé trong tin nhén duoc tiép
nhan, va dir liéu duoc tao ra khi t€p tin &m thanh dugc luu trit trong bd phén
luu trit duge chay lai. B phan xir Iy 4m thanh tiép nhan giong néi ctia ngudi
dung trong qua trinh goi dién hoac cac tin hiéu am thanh khéac thong qua
micrd. BO phan xtr ly 4&m thanh 130 c6 thé xut cac hiéu ung am thanh khi
thiét bi di dong 100 duoc khoa dé chuyén sang trang thai khoa cam tng hoac
duogc mé khoa tir trang thai khoa cam ung. Khi cac su kién tiép nhan thong tin
dua vao bd phén truyén thong RF 110 dién ra trong thiét bi di dong 100 hoat
dong & trang thai khoa cam Ung, bd phan xur ly am thanh 130 c6 thé xuét cac
Am thanh cu thé theo kiéu su kién tiép nhan thong tin dién ra. Vi du, céc su
kién tiép nhan thong tin duoc md ta & ddy bao gdm su kién tiép nhan tin nhan,
su kién tiép nhan thu dién tir, va su kién tiép nhan cudc goi. BO phan xtr ly am
thanh 130 cfing ¢6 thé xuét nhiéu loai 4m thanh khac nhau twong Gng véi céc
su kién tiép nhan théng tin bi nhd theo céc thiét 14p cua ngudi dung. Khi su
kién cam ung dé mo khéa cam Gng dién ra trén man hinh cam Gng 140 khi

thiét bj di dong 100 ¢ trang thai khoa cam Umg hodc sy kién cdm tng dé kich
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hoat tfang thai cu thé dién ra trén man hinh cam ung 140 khi thiét bi di dong
100 & trang thai khéa cam tng, bo phan xt Iy am thanh 130 c6 thé xuit am
thanh tuong g vé&i sy kién cam ung vira dién ra. Bo phan xtr ly 4m thanh
130 c6 thé khong xudt cac hiéu ung a4m thanh theo cac thiét lap cua ngudi
ding hodc cac thiét 1ap ctia nha san xudt thiét bi di dong.

Nhu cling dugc thé hién trén F ig.1, man hinh cdm Ung 140 bao g61n b0
phan hién thi 141 va bang cam tmg 143, trong d6 bang cam tng 143 duoc lap
vao mit trude clia bang hién thi 141. Kich thudc ctia man hinh cam tng 140
duoc xac dinh 13 kich thudc cua bang cdm tng 143.

Bang hién thi 141 hién thi cac trinh don cta thiét bi di dong 100, va
thong tin dugc nhap boi nguoi dung hodc thong tin cung cap cho ngudi dung.
Ttc 13, bang hién thi 141 cung cAp nhiéu kiéu man hinh khac nhau theo hoat
dong cua thiét bi di dong 100, nhu man hinh nghi, man hinh trinh don, man
hinh viét tin nhén, man hinh cudc goi, v.v.. B phan hién thi 141 ¢6 thé duoc
lam bing man hinh tinh thé 16ng (LCD: Liquid Crystal Display), di-6t phat
quang hitu co (OLED: Organic Light Emitting Diode), hoéc cac loai man hinh
méang mong bt ky hodc cac loai man hinh tuong tu. B phan hién thi 141 ¢6
thé duoc bd tri & trén hodc dudi bang cam ung 143. Theo mot phuong an
minh hoa sang ché, khi thiét bi di dong 100 dugc khoa dé chuyén sang trang
thai khéa cam tng, bd phan hién thi 141 ¢6 thé hién thi thong tin vé trang théi
duoc tao ra theo cac chirc niang duoc ngudi dung kich hoat duéi sy diéu khién
ciia bd diéu khién 160. Ngoai ra, by phén hién thi 141 cling cé thé hién thi
man hinh tiy chon dé cho phép ngudi ding lua chon céc ché d6 hién thi thong
tin vé trang thai. Tt hon, néu cac chuc ning ngudi dung tao ra thong tin vé
trang thai & trang thai khéa cam mg bao gébm chirc ning su kién tiép nhan
thong tin lién quan dén bd phén truyén thong RF 110, chic nang kich hoat
man hinh cho khoéa cam tUng, v.v.. Bo phéan hién thi 141 c6 thé hién thi man
hinh thé hién su kién tiép nhén thong tin, man hinh xuét khoa cam ung, v.v..

Sau day, cac giao dién nguodi dung hién thi trén bd phan hién thi 141 sé€ duoc
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mo ta chi tiét dua vao Fig.3 va Fig.4.

Tt hon, néu bang cam tng 143 duoc bd tri trén it nhit mot phan trong
s6 phan trén va phan dudi cta bd phan hién thi 141. Bang cam ung 143 cam
nhén sy kién cam Ung theo su tiép xuc dugc tiép nhén hodc khoang cach tiép
can cua dbi tugng, va truyén thong tin vé sy kién cam tng dén bd diéu khién
160. Bang cam tng 143 bao gém céac cam bién dugc bd tri theo hinh ma tran.
Céc cam bién cam nhan sy kién cam ung dién ra trén bang cam ung 143 va
truyén thong tin lién quan dén vi tri dién ra sy kién cam tng va thong tin lién
quan dén kiéu sy kién cam tng dién ra dén b diéu khién 160.

Bo didu khién 160 tiép nhén thong tin vé vi tri va xéac dinh kiéu su kién
cam Ung thong qua su kién cam tmg duoc truyén tir bang cam ung 143, kiém
tra thong tin riéng lién quan dén bd phan hién thi 141, danh dau vao vi tri
tuong Ung, va sau d6 kich hoat chirc nang nguoi dung lién két v6i thong tin
riéng nay.

Cu thé hon, t8t hon 12 khi thiét bi di déng 100 dugc khoa nhd khoa cam
ting, bang cam ung 143 dugc didu khién sao cho mot phan dién tich ctia bang
cam tng 143 co thé c¢o tac dung 1am ving dé md khoa trang thai khoa cam
tng theo sy xuét hién cuia thong tin vé trang thai ctia thiét bi di dong 100. Tuc
14, mot phan bang cam tng 143 duogc st dung dé mo khoa cam ung clia ving
trong Ung véi mot dién tich cu thé cta bd phan hién thi 141 theo su diéu
khién ctia bo diéu khién 160. Khi cac biéu twong, chi viét, hodc cac hinh anh
tuong tmg vé6i thong tin vé trang thai dugc hién thi trén bo phan hién thi 141,
bang cam Umg 143 duoc sir dung d& md khoa cam tng clia ving ma trén do
cac chi tiét dugc hién thi. Cu thé hon, viéc m& khoa cam ung cua bang cam
ting 143 c6 nghia 14 khéa cam Ung ctia phan cu thé cua bang cam tng 143
dugc md khoa va moét loai sy kién cam Ung riéng co thé dién ra trén dién tich
han ché tuong ung. Vi duy, theo su diéu khién cta bo diéu khién 160, lién quan
t6i trang thai khoa cam tmg ctia thiét b di dong 100, bang cam tng 143 c6 thé

dugc gidi han theo cach dé chi nhan dang su kién c6 hiéu luc nhu su kién tiép
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xtc kép hodc su kién kéo dién ra & viing ma khoa cam ung dugc md khoa mot
phan. Su kién tiép xtc kép hodc su kién kéo ¢ thé duoc thay thé bing cac
loai su kién cam Ung theo cac thiét 18p cua nha san xuat thiét bj di dong hoac
céc thiét 14p cua ngudi ding. Ngoai ra, bang cam tng 143 ¢6 thé cam nhan sy
kién cam ung dién ra & ving ma khéa cam tng dugc mé khoa mot phan dudi
dang chtrc ning tit ty theo cac tinh hudng theo su diéu khién cta bd didu
khién 160. Bang cam tng 143 c6 thé bao gdm mot s6 ving noi khoa cam ung
dugc mé khoéa mot phan. Trong trudng hop nay, bang cam tng 143 ¢6 thé hd
tro viée két hop va hop nhét cac sy kién cam ung gitta cdc ving noi khéa cam
mg duoc md khoa mot phan. Sau day, nguyén ly hoat dong cia bang cam
ng 143 s& dugc md ta chi tiét hon khi bd diéu khién duge mo ta chi tiét.

Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.1, bé phan luu trit 150 luu trit cac
chuong trinh tng dung dé chay céc chitc nang theo sang ché. B phan luu trir
150 ¢6 thé luu trir so dd trinh don hodc so db ban phim dé van hanh man hinh
cam Umg 140, thong tin lién quan dén ving noi khéa cam ung duge mé khoa
mdot phan, v.v.. So dd ban phim va so db trinh don c6 thé duoc tao ra theo
nhiéu kiéu khac nhau. Vi du, so dd ban phim cé thé 1a so dd ban phim 3x4, so
d6 ban phim QWERTY, so dd ban phim DVORAK, so do ban phim diéu
khién, v.v., d diéu khién chuong trinh img dung dang chay, v.v.. Ngoai ra, so
dd trinh don c6 thé 1a so dd trinh don dé diéu khién chuong trinh tmg dung
dang dugc kich hoat. T4t hon, néu bd phan luu trlr 150 bao gém vung luu trir
chuong trinh va vung luu trit dit liéu. |

Vung luu trit chuong trinh Iuu trit hé diéu hanh (OS: Operating System)
dé khoi dong thiét bi di dong 100 va van hanh cac bd phan duoc luu trir & do.
Tét hon, néu ving luu trit chuong trinh con luu triv cdc chuong trinh Umg
dung dé tai tao cac tép tin khac nhau, nhu chuong trinh tng dung dé hd tro
chirc nang dam thoai, chic ning duyét web dé truy cdp vao may chu Internet,
chuong trinh tmg dung dé chay cac ngudn am thanh nhu tép tin MP3, chuong

trinh img dung dé ti tao cac birc anh, cac hinh anh, di chuyén céc hinh anh,
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v.v.. Theo mdt phuong 4n minh hoa sang ché, ving luu trit chuong trinh luu
trir chuong trinh vén hanh khéa cam tmg va chuong trinh thiét 1ap khoa cam
ing. Theo sang ché, cac chuong trinh nay co thé la cac modun clia mot
chuong trinh.

Chuong trinh thiét 14p khéa cam tmg c6 thé duoc nap vao bd diéu khién
160 khi nguoi dung lua ‘chon va kich hoat mdt trong s6 cac muc trinh don dé
thiét l1ap khoa cam tng hoac kich hoat mét khéa cu thé & noi ma chure nang
thiét 1ap khoa cam tng duoc bd tri. Tét hon, néu chuong trinh thiét 1ap khoa
cam g bao gdm mdt sb chuwong trinh con. Vi du, cac chuong trinh con nay
bao gém: chuong trinh con dé tao ra cdc muc tuong tng véi cac chirc néng
ngudi dung cua thiét bi di déng 100; chuong trinh con dé dang ky mot trong
s6 cac muc tuong vmg véi cac chirc ning nguoi dung duoc lua chon béng tin
hiéu dau vao dugce tao ra nho bo phan nhap 120 hoac man hinh cam ung 140
d6i voi trinh don thiét 1ap khoa cam ung; chuong trinh con dé luu trir muc
duoc lua chon nho trinh don thiét 1ap khéa cam tng; chuong trinh con dé x6a
céc muc duoc dang ky nho trinh don thiét 1ap khéa cam tGng theo dir liéu
nguoi dung nhap vao; va cac chuong trinh con tuong twr. Nguoi dung cé thé
lua chon hinh anh cu thé, anh hién than ao, v.v., hién thi man hinh nghi trén
khoa cam tmg nhd chuong trinh thiét 1ap khéa cam ung. Hinh anh cu thé va
4anh hién than 40 c6 thé c6 chuc nang dugc thay ddi theo su xuét hién cua
thong tin ve trang thai cua thiét bi di dong 100 nhu s€ dugc mo ta chi tiét dua
vao cac hinh v€ kém theo.

Chuong trinh van hanh khéa cdm tng c6 thé duoc kich hoat theo su diéu
khién cua bd diéu khién 160 khi thiét bi di dong 100 duoc khéa cam tmg. Tt
hon, néu chuong trinh van hanh khoéa cam tmg bao gdm: chuong trinh con dé
phat hién su thay do6i trang thai khéa cam Ung cua thiét bi di dong 100;
chuong trinh con dé hién thi thong tin vé trang théi cta thiét bi di dong 100
theo trinh don thiét 1ap khoa cam tmg dugc luu trit trong bo phan luu trit 150

khi su thay d6i trang thai khoéa cam tmg dién ra trong thiét bi di dong 100;
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chuong trinh con dé hién thi biéu tuong hd trg thong tin vé trang thai trén bd
phéan hién thi 141; va chuong trinh con dé chi thiét 1ap vung cua bd phan hién
thi 141 ma trén do phén tir tuong Gng v6i thong tin vé trang thai dugc hién thi,
va chi ¢6 ving bang cam mg 143 tuong tng voi ving ciia bo phéan hién thi
141 trén d6 biéu tuong hd tro théng tin vé trang thai duoc hién thi 1a ving ¢6
hiéu luc la noi sy kién cdm Umg mot phﬁn dién ra. Khi viéc nhap thém tin hiéu
dau vao khong dién ra trén b phan nhap 120 va man hinh cam tng 140 trong
mdt khoang thoi gian thiét 1ap trudce, chuong trinh con phat hién su thay doi
trang thai khoa cam tng c6 thé nhan dang tinh hubng twong tmg dudi dang tin
hiéu dé thay ddi trang thai hién tai vé trang thai khoa cam tng. Ngoai ra, khi
dién ra viéc thiét 14p trudce tin hiéu dau vao, chuong trinh con phét hién su
thay ddi trang théi khéa cam ting nhéan dang tin hiéu nay nhu su thay dbi sang
trang thai khoa cam tng trong thiét bi di dong 100.

Vung luu trit dit liéu 1a vung dé luu trix dit liéu duoc tao ra khi thiét bj di
déng 100 dugc sur dung. Ttc la, vung luu trir dir liéu luu triy nhiéu dir liéu
khéc nhau, nhu dit liéu danh ba dién thoai, va it nhat mot biéu tuong lién quan
dén céc chuc nang cong cu. Vung luu trir dir liéu cling luu trir dit lidu nguoi
ding nhap vao qua bang cam tng 143, va c6 thé co nhiéu hon mdt bd phan
luu trir 150 hodc kiéu luu trir. Theo mot phuong an minh hoa sang ché, ving
luu trir dit lidu c6 thé luu trit cac su kién tiép nhan thong tin dugc tao ra khi
bd phan truyén théng RF 110 tiép nhan cac tin hiéu. Néi cach khéc, ving luu
tritr-dir 1idu c6 thé luu trit cac su kién theo su kién tiép nhén tin nhén, thu dién
ttr, hodc cude goi nhd dién ra khi khong co phan hdi dbi vai yéu cau két ndi
cudc goi duogc tiép nhan, v.v..

B6 diéu khién 160 c6 thé diéu khién dién nang cip cho cac bd phén cia
thiét bi di dong 100 va diéu khién cong suét cta qua trinh khéi dong cac bd
phan d6. Bo diéu khién 160 xac dinh xem thiét bi di dong 100 da dugc chuyén
sang trang thai khéa cam tng chua. Khi bd diéu khién 160 chic chén rang

thiét bi di dong 100 duge chuyén sang trang thai khéa cam ung, no6 s€ xu ly
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cac su kién tiép nhan thong tin theo chuong trinh con cia chuong trinh van
hanh khéa cam tng va hién thi man hinh nghi dugc khoa cam tng. Dé thuc
hién diéu nay, bo diéu khién 160 bao gém céac bd phan nhu duogc thé hién trén
Fig.2.

Fig.2 1 hinh v& thé hién bd didu khién 160 duoc tao ra trong thiét bi di
dong duoc thé hién trén F ig.1.

B6 diéu khién 160 bao gém bd phan x4ac nhan sy thay d6i khoa cam tng
161, bd phan xu ly su kién tiép nhan thong tin 163, va by phan xtr ly man
hinh nghi dugc khoa cam tng 165.

Nhu cling dugc thé hién trén Fig.2, bo phan xéc nhan su thay ddi khoa
cam Umg 161 xéac dinh xem thiét bi di dong 100 c6 & trang thai khoa cam tng
hay khong. Pé thuc hién diéu nay, bd phan xac nhén sy thay ddi khoa cam
img 161 kiém tra tinh trang cia trang thai khoa cam tmg dé chuyén thiét bi di
dong 100 vé trang thai khéa cam tmg. Néi cach khac, b phan xac nhan su
thay ddi khoa cam tmg 161 xé4c dinh xem tin hiéu dau vao danh cho khoa cam
ung cé dugc nhdp vao by phan nhap 120 cua thiét bi di dong 100 hay khong.
Theo cach khac, bd phan xac nhan sy thay d6i khoa cam tng 161 c6 thé xac
dinh xem tin hiéu dau vao cb dugce nhap trong khoang thoi gian thiét lap trudce
hay khong. Khi bd phén x4c nhén su thay doi khoa cam tng 161 chic chén
rang tin hiéu déu vao khéng duoc nhap trong mot khoang thoi gian thiét 1ap
trude, no két luan 1a tinh hubng nay 1a dé thiét Iap thiét bi di dong 100 & trang
thai khoa cam tmg. Do dé, trang thai khoa cam mg c6 thé 1a trang thai mic
dinh hodc dugc ngudi dung lya chon va dugc kich hoat sau mot khoang thoi
gian nhat dinh. Ngoai ra, khi su kién cam tng dé thiét 1ap thiét bi di dong 100
¢ trang thai khda cdm Ung dién ra trén bang cam 1'1'ng 143, bd phan xac nhén
su thay d6i khoa cam tng 161 xac dinh rang su kién cam tng la dé thiét 1ap
thiét bi di dong 100 & trang thai khoa cam tng. Khi su kién cam tng dé thiét
1ap bang cam tng 143 & trang thai khoa cam tmg da dién ra, bd phan xac nhan

su thay dbi khoa cam tng 161 thiét lap bang cam ung 143 vé trang thai khoa
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cam tUng, va sau d6 truyén tin hiéu théng bao trang thai khoa cam ung cia
bang cam tmg 143 dén bd phan xtr 1y su kién tiép nhéan thong tin 163 va bd
phan xtr ly man hinh nghi dugc khéa cam tng 165.

Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.2, khi bd phan xir 1y su kién tiép nhan
thong tin 163 tiép nhén tin hiéu thong béo trang thai khéa cam tng clia bang
cam Ung 143 tir bo phan x4c nhan su thay doi khoa cam tGng 161, bd phén xur
ly su kién tiép nhan thong tin 163 xu 1y su kién tiép nhan thong tin theo su
thay d6i khoa cam tng. Khi bang cam ung 143 duoc thiét 14p & trang thai
khoa cam tng, bd phan xtr 1y su kién tiép nhén thong tin 163 diéu khién bo
phan truyén thong RF 110 dé x4c dinh xem su kién tiép nhan thong tin cé
dién ra hay khéng. Khi bd phan xir ly su kién tiép nhan thong tin 163 chic
chan réng su kién tiép nhan thong tin da dién ra, thi bd phan 163 c6 thé lam
hién thi it nhat mot biéu twong, hinh anh, va chit viét cu thé trén b phén hién
thi 141 theo loai su kién tiép nhan théng tin. Sau day, mot phuong an minh
hoa sang ché s& duoc mo ta, trong d6 bd phan xir ly su kién tiép nhén thong
tin 163 hién thi biéu tuong cu thé tuong Ung vai sy kién tiép nhéan thong tin
trén bo phan hién thi 141. Khi bo phan hién thi 141 hién thi biéu tuong tuong
ung voi loai su kién tiép nhan théng tin cu thé, bd phan xt ly su kién tiép
nhan thoéng tin 163 c6 thé kich hoat mdt phan ctia bang cam ung 143 & vung
dién tich ma trén dé biéu tuong tuong ing dugc hién thi.

Khi mot su kién tiép nhan thong tin khéc dién ra sau khi mot su kién tiép
nhan thong tin dién ra, bd phéan xu ly su kién tiép nhén thong tin 163 co thé
didu chinh hinh dang biéu tuwong hién thi trén bd phén hién thi 141 theo loai
su kién tiép nhan thong tin d& dién ra. Khi mot su kién tiép nhan théng tin
khac da dién ra twong tu voi su kién tiép nhéan thong tin dién ra tir trude theo
loai sy kién, bd phan xir ly su kién tiép nhén théng tin 163 c6 thé thay ddi
biéu tuong hién thi trén by phan hién thi 141 dé hién thi biéu twong tich Iy
cho su kién tiép nhan théng tin twong g, va sau d6 hién thi biéu twong do.

Nguoc lai, khi mdt su kién tiép nhan thong tin khac da dién ra khac véi su

-15-



19770

kién tiép nhan thong tin dién ra tir trude theo loai, bd phan xtr ly su kién tiép
nhan théng tin 163 ¢6 thé hién thi biéu tuong méi trén bo phan hién thi 141 va
ciing c6 thé kich hoat mot phan cua bang cam Gng 143 tuong Gng voi biéu
tugng moi dugc hién thi. Dé thé hién réng mot su kién tiép nhan thong tin
khéc da dién ra sau mot su kién tiép nhén thong tin dién ra tir trudc, bo phan
xtr ly su kién tiép nhén thong tin 163 co thé hién thi biéu tuong twong tmg voi
su kién tiép nhén thong tin & phia trén biéu tuong twong ung vai su kién tiép
nhan thong tin di dién ra tlr trude trén b phan hién thj 141.

Khi su kién thiét lap trudc hodc su kién cam ung riéng dién ra trong
ving bang cam tng 143 1a noi biéu tugng dugc hién thi va trang thai khoa
cam ung dugc md khda mot phﬁn, b6 phéan xu ly su kién tiép nhan thong tin
163 cho phép thuc hién chltc nang nguoi dung tuong tng voi biéu tuong. Vi
du, khi biéu tuong la biéu tuong tin nhén va su kién cam ung thiét lap trude
dién ra trén biéu tuong tin nhén, thi bd phéan xt ly su kién tiép nhan thong tin
163 1am hién thi man hinh dé kiém tra tin nhin. Trong truong hop niy, bd
phan xu ly su kién tiép nhén thong tin 163 ¢ thé giai phong trang thai khoa
cam ung trong toan bd dién tich cia bang cam ung 143. Sau day, quy trinh
diéu khién cua bd phéan xu ly su kién tiép nhan thong tin 163 s€ duoc mo ta
chi tiét hon dua vao cac hinh v& kém theo.

Khi bd phan xt Iy man hinh nghi dugc khéa cam ung 165 tiép nhén tin
hiéu theo su thay doi khéa cam tng clia bang cam tng 143 tir bd phéan xéc
nhan sy thay ddi khoa cam ung 161, tdt hon 1a bo phan xtr ly man hinh nghi
duoc khoa cam tng 165 nay tit bd phan hién thi 141 hodc kich hoat bd hinh
anh man hinh nghi dugc khda cdm Ung trong trinh don khoa cdm ung. Hinh
anh man hinh nghi dugc khoéa cam tmg c6 thé dugc kich hoat cuing véi chirc
nang su kién tiép nhan thong tin. Hinh anh man hinh nghi duoc khoa cam ting
¢6 thé 1a dang phéng to ctia hinh anh. Do d6, bo phan xtr Iy man hinh nghi
duoc khoa cam mg 165 c6 thé thay dbi hinh anh man hinh nghi duoc khoa

cam Ung theo su tap hop clia phén tir cu thé. Phan tir cu thé nay c6 thé 1a thoi
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gian, v.v.. Khi su kién tiép nhan thong tin dién ra, bd phan xir ly man hinh
nghi dugc khoa cam ung 165 co thé hién thi hinh anh man hinh nghi dugc
khoa cam tng trén bd phan hién thi 141 khéac véi hinh anh man hinh nghi
dugc khoa cam ung da duoc hién thi trudc khi xuat hién su kién tiép nhan
thong tin. Sau do, bd phan xtr ly man hinh nghi dugc khéda cam ung 165 cé
thé hién thi hinh anh man hinh nghi duoc khéa cam tmg méi vi hinh anh thay
d6i theo sur tap hop clia mot phan tir cu thé. Vi du, phan tir cu thé nay o thé 1a
s6 14n dién ra cac su kién tiép nhén théng tin. Sau déy, quy trinh diéu khién
cuia bd phan xitr Iy man hinh nghi dugc khéa cam tng 165 s& duoc mo ta chi
tiét hon dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.3 la hinh vé& thé hién man hinh hién thj c4c hoat dong mang tinh
minh hoa ctia b phéan xtr ly su kién tiép nhan thong tin 163 va bd phan xu ly
man hinh nghi dugc khoa cam ung 165 theo mot phuong 4n minh hoa sang
ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, khi thiét bi di déng 100 duoc bat, bo diéu
khién 160 khoi dong cac bd phén trong thiét bi di dong 100, va hién thi man
hinh nghi theo thong tin vé so dd thiét 14p trudc hodc kich hoat chirc ning
ngudi ding cu thé. Trong qua trinh nay, thiét bi di dong 100 kich hoat bang
cam Ung 143 va sau d6 duy tri trang thai nay dé cho su tiép xic vao man hinh.
Tt hon, néu khi khong c6 tin hiéu trong mot khoang thoi gian thiét lap trudc
hodc khong c6 tin hiéu dau vao dé thay dbi khoa cam tng, thiét bi di dong
100 chuyén trang thai hién tai cia bang cam ung 143 sang trang thai khoéa
cam Ung nhu dugc thé hién trén so dd 301 sao cho bd phan hién thi 141 duoc
thiét 1ap vé trang thai tuong ng véi trang thai khoa cam tng. Ngoai ra, bd
phén xtr Iy man hinh nghi duoc khoéa cam tmg 165 c6 thé diéu khién bd phan
hién thi 141 dé hién thi hinh anh man hinh nghi dugc khoa cam tUng dinh
truée theo sur thay ddi khoa cam tmg. Khi bang cam tng 143 duoc thiét lap &
trang thai khoa cdm Ung, by phén xr ly man hinh nghi dugc khoa cam ung

165 kich hoat chuong trinh van hanh khéa cam ung dugc luu trir trong bo
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phan luu trir 150, va sau do diéu khién bd phan truyén thong RF 110 theo
trang thai hoat dong cua chuong trinh.

Nhu duoc thé hién trén so d6 302, khi sy kién tiép nhan thong tin, tirc 1a
su kién tiép nhan tin nhan, dién ra trong bd phan truyén thong RF 110 trong
khi bang cam ung 143 duoc gilt trang thai khoa cam Uung nhu dugc thé hién
trén so dd 301, bd phan xir 1y su kién tiép nhan théng tin 163 diéu khién bd
phan hién thi 141 dé hién thi biéu tuong thir nhat 31 theo su kién tiép nhan tin
nhin. Biéu tuong thir nhét 31 c¢6 thé bao gém hinh anh thong tin thé hién su
kién tiép nhan tin nhén, thong tin thé hién su kién tiép nhan tin nhan, va thong
tin clia ngudi giri ddi v6i su kién tiép nhan tin nhan. Vi du, khi mot ngudi
dugc dang ky voi tén goi “Tommy” trong danh ba dién thoai gui tin nhén,
bidu tuong thtr nhat 31 bao gém hinh anh thé hién tin nhin va chit viét
“Tommy.” Nguoc lai, khi mot nguoi chua dugc dang ky trong danh ba dién
thoai gui tin nhén, biéu tuong thu nhét 31 c6 thé bao gé)ln s6 dién thoai cta
ngudi gui tin nhin thay vi tén nguoi gui 1a "khéng biét" hodc "khong duoc
boc 16", Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bo phan xtr Iy man hinh
nghi duoc khéa cam tmg 165 ¢6 thé thay dbi hinh anh man hinh nghi theo 5O
lan dién ra céc su kién tiép nhéan thong tin.

Nhu ciing duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi di dong 100 c6. thé ciing tiép
nhan tin nhén tir nhitng ngudi gui khac. Vi du, nhu duoc thé hién trén so do
305, khi thiét bi di dong 100 tiép nhan tin nhin dén tir “Jane,” bo phan xir ly
su kién tiép nhan thong tin 163 két luan rang su kién tiép nhén tin nhin da
dién ra. Trong truong hop nay, bd phan xir 1y su kién tiép nhan théng tin 163
c¢6 thé hién thi biéu twong thir hai 33 twong tng vdi tin nhan dugc gii ti
“Jane” trén bd phéan hién thi 141 & trang thai khoa cam tmg. Ngoai ra, b phan
xtr 1y su kién tiép nhan thong tin 163 hién thi biéu tuong thir hai 33 & phia
trén biéu tuong thi nhat 31 dé cho phép nguoi dung nhén biét mét cach truc
quan réng tin nhan dugc thé hién béng biéu tuong thir hai 33 duoc tiép nhan

sau tin nhan duoc thé hién béng biéu tuong th nhét 31. Theo sang ché, c6 thé
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sau mdt khoang thoi gian khong c6 tin nhin nao dugc doc, man hinh cé thé
hién thi biéu tuong tin nhén gin chit "Tommy" dudi dang nhap nhdy, hodc
thay déi thanh mau do, hodc thay dbi kich thudc, va/hodc thuc hién diéu nay
vOi tén ngudi gui tin nhén. Cling c6 thé lua chon mét sd tén tir danh ba va dan
nhan céc tén nay la tén wvu tién. Cac tin nhin nay cé thé nhép nhay, thay doi
mau, kich thudc, hodc xuét hién ¢ diu danh sach nguoi gli/nguoi goi. Trong
khi d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, b phan x& ly man hinh nghi duoc khoa
cam Ung 165 co thé xir Iy hinh anh man hinh nghi thé hién su gia tang vé sb
lan dién ra cac su kién tiép nhan thong tin theo ) lugng céc su kién tiép nhan
c4c tin nhén b sung.

Ngoai ra, thiét bi di dong 100 c6 thé tiép nhan cudc goi dén. Khi ngudi
dung khong tra 161 cude goi dén bang thiét bi di dong 100, thiét bi di dong 100
nhan dang cudc goi dén 1a cudc goi nhd. Trong truong hop ndy, bd phan xi 1y
su kién tiép nhan thong tin 163 hién thi biéu tugng thi ba 35 thé hién su kién
cude goi nhd trén bd phan hién thi 141 nhu dugc thé hién trén so d6 307. Biéu
tuong thtr ba 35 duoc bd tri ¢ phia trén biéu tuong thir hai 33 trén bd phén
hién thi 141 dé cho phép nguéi ding nhan biét rang su kién tiép nhan thong
tin thé hién biu tuong thr ba 35 13 su kién mudn nhat. Theo mot phuong an
duoc thé hién trén Fig.3, biéu tuong thir ba 35 ¢6 thé bao gébm hinh anh thé
hién cudc goi nhd va thong tin lién quan dén nguoi gui, tic 1a chir viét thong
tin twong Ung véi nguoi g, vi du “Me”, khi thdng tin cia nguoi gui duoc
luu trir trong danh ba dién thoai. Trong khi d6, nhu dugc mo ta & trén, b
ph@nx&ernmlhhﬁlnghiduqckhéacénlﬁng16506théxﬁlylﬁnhénhrnén
hinh nghi thé hién su gia tang vé sb 1an dién ra cac su kién tiép nhan thong tin.

Nhu cling duogc thé hién trén Fig.3, khi su kién theo su tiép nhén tin nhin
bd sung dién ra trong khi thiét bi di dong 100 hién thi man hinh nhu dugc thé
hién trén so dd 303, bo phan xr ly su kién tiép nhan thong tin 163 diéu khién
bo phéan hién thi 141 dé hién thi biéu twong thtr tu 37 thé hién tong sb su kién

tiép nhan tin nhin, nhu dugc thé hién trén so d6 309. Su kién thir tu 37 ¢o thé
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bao gdm hinh anh thé hién tin nhan va chit viét thong tin thé hién so lugng tin
nhén tap hop. Khi su kién tiép nhéan théng tin cung loai dién ra, bd phan xi Iy
man hinh nghi dugc khda cam ung 165 co thé thuc hién hoat dong diéu khién
dé khong thay ddi kich thudce cua hinh anh man hinh nghi duoc khoa cam ung
nhu duoc thé hién trén Fig.3.

Sau do, khi thiét bi di dong 100 khong tra 101 cude goi tir nguoi glri dugc
luu trit trong danh ba dién thoai, vi du “Me”, tic 1a su kién cudc goi nhd dién
ra, bd phan xir Iy su kién tiép nhan théng tin 163 c6 thé hién thi biéu tuong
thr ba 35 & vi tri cao hon biéu tugng thir tur 37 trén bd phéan hién thi 141 nhu
duoc thé hién trén so dd 311. Bo phan xir Iy man hinh nghi duge khéa cam
mg 165 ¢6 thé thay ddi kich thude cia hinh anh man hinh nghi duge khéa
cam ung khi cac sy kién lién quan dén su tiép nhan thong tin khac dién ra.
Mac du khong duogc thé hién trén hinh v&, nhung khi ciing mot loai su’ kién
dugc tap hop, hinh anh man hinh nghi dugc khoa éém ng ¢6 thé dugc thay
ddi theo sd 1an dién ra cac su kién tap hop.

Fig.4 1a hinh vé& thé hién c4c man hinh hién thi chuc nang tat dua vao
hoat dong cua bd phan xtr ly su kién tiép nhan thong tin 163 theo mot phuong
an cua sang ché. Gia st thiét bi di dong 100 duogc thiét 1ap & trang thai khoa
cam Ung va it nhét mot hodc céc su kién tiép nhén thong tin dién ra & dé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, hai su kién tiép nhén tin nhan va mét su
kién cudc goi nh& da dién ra trong thiét bi di dong 100 ¢ trang thai khoa cam
tng, va do d6 bd phén hién thi 141 hién thi biéu tuong tin nhan thir nhat 41,
bidu twong tin nhin thir hai 43 va biéu tugng cudc goi nhd 45. Dé thé hién
mot cach truc quan sb lugng cac biéu tuong tap hop, bd phan xir Iy man hinh
nghi duoc khoéa cam tng 165 ¢6 thé thay ddi hinh anh man hinh nghi tuong
ung. No6i cach khéc, bd phan xtr ly man hinh nghi dugc khoa cam tng 165 cé
thé hién thi cac hinh anh khac dé phan biét ving lién ké véi ving hién thi biéu
tuong tin nhén tht nhat 41 tir cac vung khac. B6 phéan xur ly su kién tiép nhan

thong tin 163 co thé kich hoat mét phan dién tich ctia bang cam tng 143 trén
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do cac biéu tuong tin nhin thir nhét 41 va thir hai 43 va biéu tuong cudc goi
nh& 45 duoc hién thi. C6 thé kich hoat mot phén chirc nang hodc kich hoat &
muc han ché.

Khi thiét bj di dong 100 hoat dong nhu duge mo ta & trén, nguoi dung co
thé tiép xtic vao cam ung 143 trén do biéu tugng tin nhan thu nhat 41 duoc
hién thi. Trong trudong hop nay, bd phan xir Iy man hinh nghi dugc khéa cam
tng 165 ¢6 thé thay dbi dang cua biéu tuong tin nhin thir nhat 41 dé tao ra su
khac biét hodc phan biét véi cac biéu tuong khac sao cho ngudi dung cé thé
nhén ra su xudt hién clia su kién dién ra theo thao tac clia minh. Tuc 13, bd
phan xu ly man hinh nghi dugc khéa cam tng 165 ¢o thé thay d6i hodc lam
ndi bat vung hién thi biéu tuong tin nhén thir nhat 41 hodc ¢6 thé hién thi hinh
anh cu thé theo thao tac tiép xuc trén vung tiép xuc, hodc thay doi kich thudc
ctia hinh anh, khién cho hinh anh dé nhap nhay, v.v..

Sau d6, khi ngudi ding tiép xtc va kéo theo mot huéng nhét dinh, vi du
v& bén phai, bd phan x Iy man hinh nghi dugc khéa cam ting 165 c6 thé hién
thi hiéu g hinh anh theo thao tac kéo trén bo phan hién thi 141 nhu duogc
thé hién trén so dd 403. Vi du, bd phan xtr ly man hinh nghi duoc khoa cam
tng 165 c6 thé hién thi hiéu Gng di chuyén, trong d6 hinh anh dugc tiép xuc
hién thi trén bod phan hién thi 141 duoge di chuyén theo thao tac kéo nhu duoc
thé hién trén so dd 401, trén vung ma biéu tuong tin nhén tht nhat 41 duoc
hién thi trén bo phan hién thi 141.

Khi su kién cam Ung riéng dién ra trén b phan hién thi 141 nhu dugc
thé hién trén so dd 403, bd phan xt Iy man hinh nghi dugc khéa cam tng 165
c6 thé giai phong trang thai khéa cam ung theo su kién cam tng, va cling c6
thé kich hoat chirc ning nguoi ding cu thé twong mg véi su kién tiép nhan
thong tin. Khi sy kién tiép xtic dé kéo dién ra tir biéu tugng tin nhin thi nhat
41 theo mdt hudng nhét dinh, bd phan x@ ly man hinh nghi dugc khda cam
ing 165 co6 thé két luan rang su kién cam ung tuong ung véi cau lénh dé kiém

tra chi tiét biéu tuong tin nhén tht nhat 41. Sau d6, nhu duoc thé hién trén so
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d6 405, bd phan xir Iy man hinh nghi duoc khoa cam tng 165 c6 thé hién thi
man hinh kiém tra chi tiét hodc kiém tra lai tin nhin tuong ung voi biéu tuong
tin nhén thtr nhat 41 vira dugc tiép xtc. Ngoai ra, bd phan xir Iy man hinh
nghi dugc khoda cam mg 165 ciing c6 thé giai phong trang thai khoa cam tng.
Mait khac, bo phan xr Iy man hinh nghi dugc khoa cam tng 165 cé thé loai bo
hinh 4nh man hinh nghi dugc khoa cam ting ra khoi man hinh nhu dugc thé
hién trén so dd 403. Khi bd phan xtr ly man hinh nghi duoc khéa cam ung
165 loai bo hinh anh man hinh nghi duge khéa cam tng, b diéu khién 160
hién thi chi tiét man hinh twong Gng véi biéu tugng tin nhén thir nhat 41.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi di dong 100 theo mot phuong 4n minh
hoa sang ché c6 thé hién thi cac biéu tuong theo cac su kién tiép nhan thong
tin & trang thai khoa cam tmg dé cho phép nguoi ding nhan biét mot cach
truc quan loai sy kién tiép nhan thong tin dién ra. Ngoai ra, t6t hon 14 thiét bj
di dong 100 co thé duoc van hanh theo cach sao cho nguoi dung lua chon va
~ kich hoat ving biéu tuong noi trang thai khoa cam ung duoc giai phong mot
phan trén bang cam tng 143, va chay chirc ndng nguoi dung cu thé ctia biéu
tuong khi su kién cam Ung riéng dién ra trong ving tuong Umg, va giai phong
trang thai khda cam Ung theo sy kién cam tng hoac cac su kién cu thé.

Fig.5 thé hién c4c man hinh mé ta hoat dong cua bd phan xu ly su kién
tiép nhéan thong tin 163 va bo phan xir Iy man hinh nghi dugce khéa cam tmg
theo mot phuong an minh hoa khic ctia sang ché. Gia sir thiét bi di dong 100
duoc thiét 14p & trang thai khoa cam tmg va ndm hozc nhiéu hon nam sy kién
tiép nhéan thong tin dién ra & dé.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, khi cac su kién tiép nhan thong tin khac
nhau dién ra trong thiét bi di dong 100, bo phén hién thi 141 hién thi cac biéu
tuong twong Ung voi cac su kién dé nhu duoc thé hién trén so dd 501. Thiét
bi di dong 100 co thé hién thj biéu tuong hd trg thong tin vé trang thai 50 dé
kich hoat chirc nang nguoi ding cu thé cia sy kién tiép nhan thong tin. Biéu

tuong hd tro théng tin vé trang thai 50 dugc bd tri trong mot ving nhét dinh
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trén b phan hién thi 141, vi du ving day ctia man hinh hién thi, nhung khong
giéi han & viing nay. Biéu tugng hd tro thong tin vé trang thai 50 c6 thé ¢o tac
dung lam ving ma ¢ d6 thong tin riéng, nhu thong tin vé thoi gian hién tai,
v.v., duoc hién thi theo cac thiét lap cua nguoi dung hodc cac thiét lap cua nha
san xuét thiét bi di dong. Biéu tuong hd trg thong tin vé trang thai 50 c6 thé
duoc hién thi trén bd phéan hién thi 141 theo su diéu khién ctia bd phan xtr 1y
man hinh nghi dugc khdéa cam tmg 165. Vung bang cam ung 143 la noi biéu
tuong hd tro thong tin vé trang thai 50 duoc hién thi c6 thé duoc mé khoa mot
phéan tir trang thai khéa cam tng.

Nhu dugc thé hién trén so dd 501, thiét bi di dong 100 co thé hién thi
mot 6 biéu tuong theo cac su kién tiép nhan thong tin trén bd phan hién thi
141, vi du cac biéu tuong thong tin thu nhét 5‘1, thir hai 53, thu ba 55, thu tu
57 va th nam 59. D& thé hién hiéu ung thr tu tiép nhéan cia thong tin, bo
phan hién thi 141 hién thi céac biéu tuong twong ung vdi thong tin dugce tiép
nhan sao cho thong tin dugc tiép nhan trudc duoc hién thi bé“mg cac biéu
tuong nho, trong khi thong tin dugc tiép nhan sau dugc hién thi bang cac biéu
tugng lon. Noi cach khac, biéu tugng tuong Umg véi thong tin dugce tiép nhan
som nhét dugc hién thi bang biéu tugng nho nhat. Pong thoi, thir tu sap xép
duoc thuc hién theo thu tu tiép nhén cua cac biéu tuong. Ngoai ra, cac biéu
tuong cling cé thé dugc hién thi béng cac hinh anh khac, theo loai su kién tiép
nhan thong tin.

Cén hiéu réng dac tinh cua cac biéu tuong thong tin thir nhét 51, thir hai
53, thtr ba 55, thir tu 57 va thi nam 59 duogc thé hién trén Fig.5 tuong tu voi
cac dic tinh cua biéu tuong thu nhét 31 hodc biéu tuong tin nhén thir nhét 41,
bidu tugng thir hai 33 hodc biéu tuong tin nhan thir hai 43, biéu tugng thi ba
35 hodc biéu tuong cudc goi nho th ba 45 dugce thé hién trén Fig.3 va Fig4.
Su khac biét nay chi dé tao diéu kién thuan loi cho viéc mo ta phuong an
minh hoa sang ché nay ma khong nham gidi han pham vi bao ho ctia sang ché.

Biéu tuong thong tin thir nhét 51 13 biéu twong tuong Umg véi su kién dién ra
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theo su tiép nhan tin nhin. Biéu tuong théng tin tht hai 53 1a biéu tuong
tuong Ung voi su kién dién ra theo cudc goi nhd. Biéu tuong thong tin thir ba
55 ciing c6 thé 13 biéu tugng twong Gmg véi su kién dién ra theo cudc goi nhd.
B6 phan xu ly sy kién tiép nhén thong tin 163 c6 thé md khoa mét phan cia
mdt ving bang cam tng 143 duoc thiét 1ap & trang thai khoa cam Ung ma trén
d6 cac biéu tugng tuong g duoc hién thi.

Khi ving bang cam tng 143 duoc thiét 1ap ¢ trang thai khoa cam tng
duoc mdé khda mot phén, nguodi dung co thé nhap tin hiéu dé lua chon (di
chuyén) biéu tuong thong tin thir nhat 51. Tic 13, nguoi dfmg c6 thé tiép xuc
vao biéu tuong thong tin thtr nhit 51 trén bang cam ung 143, va kéo biéu
twong dén ving cta biéu tuong hd tro théng tin vé trang thai 50. Trong truong
hop nay, bd phan xir 1y su kién tiép nhan thong tin 163 két luan ring biéu
tuong thong tin thir nhét 51 duoc kéo dén biéu twong hd trg thong tin vé trang
thai 50 dwa vao su kién cam tmg dién ra trén biéu tugng thong tin thir nhét 51
va su kién tiép xtc 1én va xudng dién ra trén biéu tugng hd tro thong tin veé
trang thai 50 sau khi biéu twong thong tin thir nhat 51 d3 duoc kéo.

Van lién quan dén vi du duoc dé cap trong doan trudc, nhu duogc thé hién
trén so dd 503, bd phan xr ly su kién tiép nhan thong tin 163 hién thi mot
phan théng tin vé tin nhén trong biéu tugng thong tin thir nhat 51 trong ving
biéu twong hd tro thong tin vé trang thai 50. Ngudoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay can hiéu rang kich ¢& ctia mét phan thong tin vé
tin nhén c6 thé duoc thiét 14p theo thiét 1ap clia nguoi ding hodc cac thiét 1ap
ctia nha san xuét thiét bi di dong. Théng tin vé tin nhan hién thi trén ving biéu
tuong hd tro thong tin vé trang thai 50 co6 thé 1a tén nguoi gl tin nhin, vi du
“Tommy,” hoic mot phan ndi dung tin nhin cing vai tén ngudi gui tin nhén,
hodc hinh anh ctia Tommy duoc nguoi dung luu trir tir trude va duoc két hop
voi s6 dién thoai ctia ngudi gui (Tommy). Theo cach khéc, bd phan xtr Iy sur
kién tiép nhan thong tin 163 ¢6 thé hién thi toan bd tin nhan theo thr tu theo

su thiét 1ap.
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Khi nguoi ding lua chon biéu tuong thong tin thir hai 53 va di chuyén
biéu tuong 53 nay dén ving biéu tuong hd trg thong tin vé trang thai 50 trén
b6 phén hién thi 141 nhu duoc thé hién trén so dd 503, bd phan xu 1y su kién
tiép nhéan théng tin 163 hién thi thong tin téng hop lién quan dén biéu tuong
thong tin thir hai 53 trong ving duoc thé hién trén so db 505. Tuc 14, bd phan
xtr 1y su kién tiép nhan thong tin 163 hién thi hinh anh cia biéu twong thong
tin thir hai 53, thong tin vé nguoi gii, va thong tin lién quan dén dac tinh cua
biéu tugng tuong tng, vi dy, “cudc goi nhd.” Chirc ning nay cho phép nguoi
dung kiém tra thong tin vé& ngudi goi mot cach nhanh chéng (nhin luét qua).

Nguoi dung thiét bi di dong c6 thé giai phong khoa cam tng trong ving
biéu twong hd tro thong tin vé trang thai 50, va cling ¢ thé dong thoi thuc
hién thao tac kiém tra chi tiét théng tin twong Gmg véi thong tin biéu tuong
dang duoc hién thi trong viing ndy. Ttc 13, ngudi dung ¢6 thé thuc hién thao
tac tiép xuc trong ving biéu tuong hd trg thong tin vé trang thai 50, vi du tiép
xuc vao diém trong ving nay va sau dé kéo theo mot hudng nhat dinh. Trong
truong hop ndy, bo diéu khién 160 két luan ring thao tac tiép xtc va kéo
tuong ing voi thao tac giai phong khoa cam tmg va thuc hién chirc nang kiém
tra chi tiét. Sau do6, bd diéu khién 160 giai phong khoéa cam tmg va hién thi chi
tiét man hinh tuong tng véi biéu tugng duge hién thi cudi cing trén ving
biéu twong hd tro thong tin vé trang thai 50.

Nhu dugc mé ta & trén, trong thiét bi di dong 100 theo sang ché cung cap
biéu tugng hd trg thong tin vé trang thai 50 dé thuc hién chirc ning kiém tra
thong tin tdng hop lién quan dén céc biéu tuwong thong tin khac nhau. Thiét b
di dong 100 cling cé thé thuc hién chirc nang nguoi dung cu thé cta biéu
tuong hién thi thong tin tng hop bing cach st dung biéu tuong hd trg thong
tin vé trang thai 50.

Fig.6 14 hinh v& thé hién c4c man hinh hién thi hoat dong cua bd phéan xu
ly man hinh nghi dugc khoa cdm ung 165 theo mét phuong an minh hoa khac

cua sang che.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.6, khi chirc ning nguoi ding cu thé duoc
kich hoat, hodc dit liéu ngudi dung nhap vao khong dién ra trong khoang thoi
gian thiét 18p trudc, hodc tin hiéu dau vao cu thé dugc nhap, trong khi thiét bi
di dong 100 dugc van hanh ¢ trang thai khong lam viéc nhu dugc thé hién
trén so dd 601, thiét bj di dong 100 cé thé chuyén trang thai hién tai vé trang
thai khoa cam ung nhu duge thé hién trén so d6 603. Bo phan xir Iy man hinh
nghi duogc khéa cam tng 165 o thé ngat dién nang cap cho bd phan hién thi
141 ngay sau khi thiét bj di déng 100 thay d6i trang théi hién tai vé trang théi
khéa cam tUng.

Sau do, bd phan xr ly man hinh nghi dugc khoéa cam tng 165 co thé
thuc hién hoat dong diéu khién dé thay dbi dang phéng to cua hinh anh trén
bd phan hién thi sau mot khoang thoi gian. Theo céch khéc, b phan xu ly
man hinh nghi duoc khéa cam tmg 165 c6 thé hién thi dang phéng to ctia hinh
anh trén bo phan hién thi 141 trong khi su kién tiép nhan thong tin khéng dién
ra. Khi su kién tiép nhan thong tin dién ra trong qué trinh hién thi dang phéng
to cia hinh anh trén bo phén hién thi 141, bo phan xir Iy man hinh nghi duoc
khéa cam tng 165 ding viéc hién thi nay va sau d6 hién thi hinh anh man
hinh nghi duoc khéa cam tng theo su kién dién ra

Dang phéng to ctia hinh anh cé thé duoc thay ddi theo thong tin vé trang
thai cua thiét bi di dong 100. Vi dy, dang phong to cia hinh anh cé thé duoc
thay ddi theo khoang thoi gian gifta thoi diém khi trang thai hién tai cia thiét
bi di dong 100 dugc thay dbi sang trang thai khoa cam Ung va thoi diém khi
su kién tiép nhan thong tin dién ra hodc ngudi dung giai phong khoa cam img.
Noi cach khéc, vi hinh anh dugc thé hién trén man hinh tir so d6 605 dén so
dd 613, bd phan xur Iy man hinh nghi duoc khéa cam tmg 165 thay dbi dang
ctia hinh anh dé thé hién hinh anh phéng to dan theo thoi gian. Do d6, ngudi
dung c6 thé nhan biét mot cach truc quan rang mdt khoang thoi gian nhét dinh
d3 troi qua bang cach kiém tra cac hinh anh nhu dugc thé hién trén cac so do

605, 607, 609, 611 va 613. Ngoai ra, ngudi dung ciing ¢6 thé luu ¥ ring
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khéong dién ra cac su kién tiép nhan thong tin trong mot khoang thoi gian nhat
dinh.

Nhu duge md ta & trén, ngay ca trong khi thiét bi di dong 100 ¢ trang
thai khoa cam Ung, by phan x ly man hinh nghi dugc khoa cam ung 165 ¢o
thé hién thj hinh anh man hinh nghi, nho d6 nguoi ding cé thé nhan biét mot
cach truc quan thdng tin vé trang thai cua thiét bi di dong 100, trén bo phan
hién thi 141 dé cho phép ngudi ding st dung thiét bi di dong 100 mét cach
thuan tién.

Trong ph&lrnété'uén‘déy,kétcéu,nguyénly'hoatdéng va giao dién
ngudi dung cua thiét bi di dong 100 theo sang ché da dugc mé ta chi tiét.
Phan mo ta tiép theo lién quan dén phuong phép van hanh khéa cam {mg
duogc 1am thich tmg v6i thiét bi di dong 100 nhu duoc thé hién trén Fig.7.

Fig.7 la luu do thé hién hoat dong mang tinh minh hoa ctia phuong phap
vAn hanh khéa cam ung cta thiét bi di dong theo mot phuong 4n minh hoa
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi thiét bi di dong 100 duoc bat, bo diéu
khién 160 khoi dong céc bd phén trong thiét bi di dong 100 va sau do thuc
hién céc cong viée twong tmg theo thong tin vé so dd thiét 1ap trude. Vi dy, &
budc 701, bd didu khién 160 c6 thé diéu khién bd phan hién thi 141 dé hién
thi man hinh nghi theo thong tin vé so d6 thiét lap trudc.

Sau d6, & budc 703 b didu khién 160 x4c dinh xem tin higu dé tat thiét
bi di dong 100 da dugc nhép chua.

Khi bd diéu khién 160 chéc chén rang tin hiéu dé tat thiét bi di dong 100
khéng duoc nhap & bude 703, thi & bude 705 bd diéu khién 160 s& xac dinh
xem tinh hudng yéu céu thay d6i khoa cam tng c6 dién ra hay khong. Theo
mot phuong 4n minh hoa sang ché, su thay doi khéa cam tng c6 thé dién ra
khi tin hiéu déu vao khéng dugc nhap trong khoang thoi gian thiét 1ap trude
hodc tin hiéu déu vao dé thay ddi khoa cam tng duoc nhap.

Khi bd diéu khién 160 chéc chan ring khong c6 tinh hudng yéu cu thay
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ddi khoa cam tmg & budce 705, thi & bude 707 bo diéu khién s& thuc hién chirc
nang ngudi dung theo su xudt hién cta tin hiéu dau vao. T6t hon, néu chirc
nang ngudi ding 13 nhidu chic ning khic nhau dugc tao ra bai thiét bi di
dong 100, nhu chic nang dam thoai, tai tao t€p tin, phat rOng tin hiéu,
truyén/tiép nhan tin nhan, choi tro choi, choi nhac, tim kiém tép tin, v.v..

Sau khi thuc hién chirc nang nguoi dung & bude 707, ¢ bude 709 bo
diéu khién 160 xac dinh xem tin hiéu dé két thuc chirc niang tuong Gng da
duoc nhap chua. Khi ¢ budc 709 bd diéu khién 160 da chéc chan rang tin hiéu
dé két thuc chic nang tuong Umg da dugc nhap, thi bd didu khién thuc hién
budce 701.

Theo mot phuong an an minh hoa khéc, trong khi bd diéu khién 160
dangthucIﬁénch&cnéngngubidﬁng(ﬁbuée707,ﬂﬁthﬂ1hu6ngyéucéuthay
ddi khéa cam tng c6 thé didn ra. Trong trudng hop nay, bd dicu khién 160 co
thé xir Iy bude 711 nhu s& duge mo ta dudi day.

Trong khi do, khi b didu khién 160 chic chan ring tinh hudng yéu cau
thay ddi khoa cam tng dién ra & bude 705, & bude 711 bd diéu khién sé
chuyén trang thai hién tai sang trang thai khéa cam ung 711. Bo diéu khién
160 nap chuong trinh vén hanh khoéa cam tng. B didu khién 160 ciing hién
thi hinh anh man hinh nghi dugc khdéa cam tng theo hoat dong cua chuong
trinh van hanh khoa cam tng hoac ngét dién nang cép cho bo phan hién thi
141.

Sau khi chuyén trang thai hién tai vé trang thai khéa cam Gng & budc
711, thi & budc 713 bd diéu khién 160 xé4c dinh xem su kién tiép nhan thong
tin da din ra & trang thai khéa cam tng. Khi bo diéu khién 160 chic chén
rdng su kién tiép nhan théng tin khong dién ra & bude 713, thi & budc 715 bd
didu khién s& hién thi man hinh nghi dugc khéa cam tmg, hodc giit nguyén
viéc hién thi clia man hinh nghi dugc khoa cam mg khi man hinh nghi duoc
khoa cam Ung da duoc hién thi. Sau dé, bd diéu khién 160 quay trd lai va thuc

hién budc 713.

-28-



19770

Theo mot phuong &an an minh hoa khéc, & budc 715 khi tin hiéu dau vao
dé giai phong trang thai khéa cam tng dién ra, bd diéu khién 160 quay tré lai
va thuc hién budc 701 hoic 707 theo trang thai trude khi thay doi trang thai
khoa cdm Ung.

Nguoc lai, khi bd didu khién 160 chic chén ré“mg su kién tiép nhan thong
tin dién ra & budc 713, & budc 717 bd didu khién 160 thuc hién qua trinh hién
thi theo su kién tiép nhan thong tin da dién ra. B6 phan xu ly su kién tiép
nhan thong tin 163 ciia bd diéu khién 160 hién thi, trén bo phan hién thi 141,
biéu tuong twong ung véi su kién déd dién ra theo su tiép nhan thong tin. Bo
phan x{r Iy su kién tiép nhan théng tin 163 cling giai phong mot phan trang
thai khoa cam ung trong vung bang cdm ung 143, tuong Gng vadi vi tri ma
biéu twong twong ing duoc hién thi.

Sau dé, & bude 719, bd diéu khién 160 xéac dinh xem su kién cam ung co
hiéu luc dién ra hay khéng. Su kién cam tng c6 hiéu luc dién ra trén vi tri ma
bidu tuong duoc hién thi. Su kién cam ung ¢ hidu luc cling c6 thé dién ra
trong ving noi trang thai khoa cam tng duge mé khéa mot phan. Khi bo diéu
khién 160 chéc chan réng su kién cam tng co6 hi¢u luc khong dién ra & budc
719, bo phan nay s€ quay trd lai va thuc hién bude 717.

Nguoc lai, khi bd didu khién 160 chic chén rang su kién cam tng co
hiéu lyc da dién ra & budc 719, b diéu khién & budc 721 diéu khién chirc
ning dé kiém tra sy kién tiép nhén thong tin va chiic ning dé giai phéng khoa
cam ung theo su kién cam ung c6 hiéu luc. BO phan xtr ly su kién tiép nhan
thong tin 163 ¢o thé thuc hién chirc nang dé kiém tra toan bd thong tin hodc
théng tin tong hop lién quan dén biéu tuong duoc lua chon bang su kién cam
tng, theo cac thiét 14p cta ngudi dung hodc cic thiét 14p cta nha san xuét
thiét bi di dong va kiéu sy kién cam ung dién ra. Bo phéan xu ly su kién tiép
nhan thong tin 163 ¢6 thé duoc tao ra sao cho khong thuc hién qua trinh giai
phoéng khoa cam tng, so v6i chirc nang dé kiém tra thong tin tong hop lién

quan dén biéu tuong. Tuc 14, bd phan xir Iy su kién tiép nhan thong tin 163 co
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thé duoc tao ra sao cho chi thuc hién qua trinh giai phong khoa cam tmg khi
thuc hién chirc nang dé kiém tra tit ca cac thong tin lién quan dén biéu tuong.

Nhu cling dugc thé hién trén Fig.7, & budc 723 bo diéu khién 160 xac
dinh xem tin hiéu dé két thuc viéc kiém tra su kién tiép nhan thong tin duogc
nhap hay khong. Khi bd diéu khién 160 chéc chin rang tin hiéu dé két thic
viéc kiém tra su kién tiép nhén thong tin dd duoc nhap & bude 723, thi quy
trinh quay trd lai va thuc hién buée 701.

Theo mdt phuong an an minh hoa khac, khi & bude 723 bo diéu khién
160 chic chin ré’mg tin hiéu dé két thuc viéc kiém tra su kién tiép nhén thong
tin dd duogc nhép, thi quy trinh s& quay trd lai va thuc hién bude 707.

Nguoc lai,, khi bo diéu khién 160 chic chin réng tin hiéu dé két thic
viéc kiém tra su kién tiép nhan théng tin khong duoc nhap ¢ budc 723, quy
trinh s€ quay tr¢ lai va thuc hién buoc 721.

Mic du theo phuong 4n minh hoa sang ché, ving ma biéu tuong duoc
hién thi chi duoc giai phong mot phan tir trang thai khoa cam tng, nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy can hiéu rang theo sang ché,
khi sur kién cam Ung dién ra trén ving ma trang thai khéa cam Gng duoc giai
phéng mot phan, toan bo dién tich clia bang cam tmg cé thé duoc giai phong
tam thoi tir trang thai khoa cam ung. Tuc 13, sau khi su kién cam tng dién ra
trén ving ma trang thai khéa cam tmg duogc giai phong mot phan, thiét bi di
dong 100 tao ra va tap hop cac su kién kéo thao tac kéo cac biéu tuong duoc
lya chon béang cac thao tac tiép xuc tuong ing.

Nhu dugc md ta ¢ trén, trong phuong phap van hanh khéa cam ung cua
thiét bi di déng 100 theo mdt phuwong 4n minh hoa sang ché, khi thiét bi di
dong 100 thay ddi trang thai hién tai vé trang thai khoa cam Ung, man hinh
nghi twong Gng véi trang thai khéa cam ung duge hién thi, va thoi gian dién
ra trang thai khda cam Ung dugc thé hién.‘Ngoéi ra, cac su kién duoc tao ra
khi théng tin duge tiép nhan trong qua trinh khoa cam tmg duogc hién thi trén

bo phén hién thi 141 sao cho ngudi ding c6 thé nhan bidt mét cach truc quan
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loai thong tin duoc tiép nhan. Phuong phap van hanh khéa cam tng theo mot
phuong an minh hoa sang ché, cling c6 thé giai phong mot phan khoa cam
ung cua biéu tuong hién thi trén bd phan hién thi & trang thai khoa cam Ung,
va sau d6 c6 thé thuc hién chirc ning ngudi dung hodc chirc nang tit dua vao
biéu tuong twong Ung theo sy diéu khién cua nguoi ding. Do dé, nguoi dung
c6 thé kiém tra thong tin vé trang thai cla thiét bi di dong & trang thai khoa
cam ung, va cling c¢6 thé chay chtic ning ngudi ding mét cach nhanh chéng
va thuan tién dua vao thong tin vé trang thai hién thi trén bd phan hién thi
khong cé giai phong khda cam Ung.

Mic du cac hinh v€ khong thé hién céac dic tinh sau day cua thiét b di
dong theo sang ché, nhung thiét bi di dong theo sang ché c6 thé ¢o ciu tao dé
cécécb@phéncécch&cnéngbésungnhu:nmduntng@nthéngkhoéngngén
dé truyén thong khong day khoang ngén; modun camera dé chup anh déi
tuong/cac d6i tuong dé tao ra cac hinh anh tinh hodc cac hinh anh dong; giao
dién dé truyén/tiép nhén dit liéu khong day; modun truyén thong Internet dé
thuc hién viéc truyén thong véi mang Internet; va modun phat rong k¥ thuat
s6 dé tiép nhén va tai tao viéc phat rong. V&i su phé bién cua k¥ thuat s6, mac
du c6 rat nhiéu cai bién ddi véi thiét bi di dong theo sang ché, nhung nguoi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can hiéu rang cac bd phan
tuong duong vé6i cac bd phan duoc liét ké & trén cling nam trong pham vi clia
mﬁﬂj&dmgﬂwo%myméNgﬂhadmgﬁnm&mégdwﬂmowcmm
dkhMﬁcMmmtm&bi&d@gcémémmmﬂmcmmcwombﬁgcxhhwc
bét cac bd phén thay thé chung bang cac bd phan khéc.

Tt hon, néu thiét bi di dong 100 theo sang ché bao gdm tat ca cac thiét
bi truyén thong, cac thiét bi da phuong tién va cac ing dung ctia ching, mién
la céac thiét bi nay hd trg trang thai khoa cdm tmg va dugc van hanh theo giao
thire truyén thong tuong tmg véi cac hé théng truyén thong khac nhau. Vi du,
thiét bi di dong 100 c6 thé dugc tmg dung cho thiét bi dau cudi truyén thong
di dong, may da phuong tién di dong (PMP: Portable Multimedia Player),
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méy hd tro ngudi ding k¥ thuat s (PDA: Personal Digital Assistant), may
nghe nhac (vi du may nghe nhac MP3), mdy choi tro choi di dong, dién thoai
théng minh, may tinh x4ch tay, may tinh dé ban, v.v..

Phuong phép theo sang ché duoc mé ta & trén ¢ thé duge thuc hién
trong phén cimg hodc dudi dang phdm mém hodc mi may tinh ¢ thé duoc
luu trir trong phuong tién ghi khong chuyén tiép nhu bo nhd chi doc & dia
compac (CD ROM: Compac Disc Read Only Memory), bd nhé truy cip ngiu
nhién (RAM: Random Access Memory), thé nhd, dia mém, bd nhd chop, dia
ctng, hodc dia quang tir hodc duge tai xudng tir mang va duge luu trit trong
b6 nhé sao cho phuong phdp dugc mo ta ¢ day co thé dugc chay bang phan
mém st dung mdy tinh thong thuong, may tinh chuyén dung, bd vi xu ly, bd
xt ly cu thé, hodc trong cic phan cing co thé 1ap trinh duoc nhu mach tich
hop cho ung dung cu thé (ASIC: Application-Specific Integrated Circuit)
hoic mang giao tiép cb thé 14p trinh dugc theo truong (FPGA: Field-
Programmable Gate Array). Can hiéu rang, may tinh, b xur 1y hodc phan
cing co thé lap trinh dugc bao gém cac bo nhd nhu RAM, ROM, bd nhd
chép, v.v., ¢ thé luu trix hbeflc tiép nhan phan mém hoic mi may tinh khi
dugc nhép va chay béng may tinh, bd xr Iy hodc phan cing thuc hién phuong
phap xtr ly duoc mé ta & ddy. Ngoai ra, can hiéu rang khi may tinh thong
thudng nhap ma dé thuc hién quy trinh xir ly dugc mo ta ¢ day, thi qua trinh
chay ma nay s& bién may tinh théng thuong thanh may tinh chuyén dung dé
chay quy trinh dugc thé hién & day.

Nhu dugc md ta & trén, thiét bi di dong co trang thai khoa cam ung theo
sang ché va phuong phap van hanh thiét bj nay cé thé xuét thong tin lién quan
dén nhiéu trang thai khac nhau ctia thiét bi di dong & trang thai khéa cam tng,
va ¢6 thé cung cép thong tin chi tiét theo hoat dong diéu khién cia nguoi
dung.

Mic du cac phuong 4n minh hoa sang ché da duoc mé ta chi tiét, nhung

ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can hiéu rang céc
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bién thé khac van co thé duoc tao ra ma cac bién thé nay van co6 cung ban chat
va thudc pham vi bao hd cta sang cheé nhu dugc x4c dinh trong phan yéu cau

bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap vén hanh thiét bi di dong c6 trang thai khoa cam Ung, trong
do phuong phap nay bao gdm cac budc:

chuyén tir trang thai hién tai sang trang thdi khéa cam tng trong bang
cam Ung cia man hinh cam tng bang bang cam tng (143);

thue hién viéc tiép nhén thong tin dé dap lai su kién tiép nhén thong tin
nho b phén truyén thong bang tan sd vo tuyén (RF) (110) trong khi thiét bi di
dong (100) & trang thai khoa cam tng; va

hién thi it nhit mot biéu twong (53, 55) hodc it nhat mot doi tugng trong
s6 hai ddi twong 1a hinh anh va chir viét (43) dugc két hop véi su kién tiép

nhén thong tin trén bo phan hién thi (141) & trang thai khéa cam tng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm cac
budc:

gial phong mot phan trang thai khéa cam tng & vung cu thé cua bang
cam tng (143) twong Ung v6i ving ma & d6 it nhat mot biéu tuong duoc hién
thi;

thuc hién chic nang nguodi dung lién quan dén biéu tuong theo su kién
cam Ung dién ra ¢ ving cu thé cta bang cam Gng trén do it nhat mot biéu
tuong dugc hién thi;

giai phong mot phan trang thai khéa cdm ng clia ving bang cam tung
(143) tuong ung voi vung noi it nhit mot biéu tuong dugc hién thi, va chi két
luan kiéu su kién cam tng cu thé dién ra trong ving trén d6 khéa cam Gng
duogc giai phong la sy kién cé hiéu luc; va

thuc hién chirc ndng ngudi dung cua biéu tuong theo su kién cam tng

- duoc ket luan 1a sy kién 6 hi¢u lyc.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép niy con bao gbm budc:
giai phéng khoa cam g cuia bang cdm tng sau khi thuc hién chtrc néng

nguoi dung.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbém cac
budc:

hién thi ving biéu tuong hd trg thong tin vé trang thai trén bo phan hién
thi (140) ¢ trang thai khéa cam tng; va

hién thi it nhat mot phﬁn thong tin, duogc thé hién béng biéu tuong, &
viing biéu tuong hd trg thong tin vé trang thai khi bidu tuong cu thé két hop
v6i su kién tiép nhan thong tin dugc kéo dén vung biéu tugng ho trg thong tin

vé trang thai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc hién thi it nhit mot biéu tuong
hozc it nhdt mot dbi tugng trong s6 hai d6i twong 1a hinh anh va chit viét bao
gbm it nhat mot trong sb cac bude sau:

hidn thi bidu tuong cu thé (53, 59) dugc két hop voi su kién tiép nhan
biéu tuong thong tin thw nhét c6 kich thudc khéc it nhdt mot biéu tugng
(55,57) khac duoc két hop voi su kién tiép nhan thong tin thir hai theo thir tu
didn ra céc su kién tiép nhan thong tin; va

hién thi cac dang biéu tuong khéc theo loai sy kién tiép nhan thong tin.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc
budc:

hién thi hinh &nh man hinh nghi dugc khoa cam tng thiét 1ap trude trude
khi xut hién su kién tiép nhén thong tin khi bang cam tng (143) dugc khoa
cam ung; hodc

hién thi hinh anh man hinh nghi duoc khéa cam tmg thiét 1ap trudc trude
khi xuét hién su kién tiép nhéan thong tin khi bang cam Umg duoc khéa cam
mg va thay ddi kich thuéc hién thi hinh anh man hinh nghi dugc khéa cam

ung theo thoi gian.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:
diéu chinh sy hién thi cta hinh anh man hinh nghi & trang thai khéa cam

Ung theo so lan dién ra cac sy kién tiép nhan thong tin khi sy kién tiép nhén
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thong tin dién ra.

8. Thiét bi di dong c6 trang thai khéa cam tmg bao gdm:

bd phan truyén théng bing tan sb v tuyén (RF) (110) dé hd tro cac dich
vu truyén thong;

bang cam mg (43) dé cam nhén cac thao tac tiép xuc;

bo phan hién thi (141) dé hién thi man hinh, trong d6 man hinh nay bao
gbm it nhat mot trong sd cac dbi tugng 13 hinh anh, chit viét, va ban d6 thiét
lap trudc; va

bo didu khién (160) dé thiét 1ap khoa cam tng trong bang cam Ung theo
didu kién thiét 1ap trudc, va didu khién bd phan hién thi dé hién thi it nhat mot
dbi tuong trong sb hai dbi tuong la chiv viét va hinh anh hodc it nhat mot biéu
tuong cu thé twong tmg véi su kién tiép nhan thong tin dién ra dua vao thong

tin duoc tiép nhan bang bd phan truyén thong RF & trang thai khoa cam tng.

9. Thiét bi theo diém 8, trong do:

bang cam ung (143) co cAu tao dé chuyén tur trang thai hién tai sang
trang thai khda cam tng;

su kién tiép nhan thong tin dién ra trong bd phan truyén thong RF (110)
O trang thai khoa cam Ung; va

bd phén hién thi (141) hién thi it nhat mot dbi tuong trong s6 hai ddi
tuong la chir viét va hinh anh hodc it nhat mot biéu tuong theo su kién tiép

nhan théng tin & trang thai khoa cam g,

10. Thiét bi theo diém 8, trong dé bd diéu khién (160) giai phéng mét phan
trang thai khoa cam Ung trong vung bang cam Ung (143) tuong ing véi vung
ma & d6 {t nhét mot biéu tuong duogc hién thi; va thuc hién chirc ning nguoi
ding lién quan dén biéu tuong theo su kién cam ung dién ra & ving bang cam

Ung (143) trén 4o it nhat mot biéu tuong duoc hién thi.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd diéu khién giai phong khéa cam ting
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cta bang cam tng khi chirc ndng nguoi dung dugc thuc hién.

12. Thiét bi theo diém 8, trong do:

bd phén hién thi (141) bao gdm ving biéu twong hd tro thong tin vé
trang thai (309) duoc hién thj & trang thai khoa cam Ung; va

bd diéu khién (160) dé didu khién b phan hién thi dé hién thi it nhat mot
phan théng tin dugc thé hién bing biéu twong & vung biéu tuong hd trg thong
tin vé trang thai khi biéu tuong duge kéo dén ving biéu tuong hd tro thong tin

vé trang thai.

13. Thiét bi theo didm 8, trong d6 bd phan hién thi (141) hién thi riéng biéu
tuong su kién tiép nhan thong tin thir nhét c6 kich thudce khac it nhat mot biéu
tuong khac dugc két hop vdi su kién tiép nhan thong tin thir hai theo thu tu
dién ra cac su kién tiép nhan thong tin hoac hién thj céc dang biéu tuong khac

theo loai su kién tiép nhan thong tin.

14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd diéu khién didu khién bo phan hién thi
dé hién thi hinh anh man hinh nghi dugc khéa cam tng thiét 1ap trudc trudce
khi xuét hién su kién tiép nhan thong tin khi bang cam tng (143) dugc khoa
cam Umg; hodc diéu khién bd phén hién thi dé hién thj hinh anh man hinh nghi
duoc khoa cam tng thay doi kich thude theo céc su kién tiép nhan théng tin
va sb 1an dién ra céac su kién tiép nhéan thong tin khi cic sy kién tiép nhén

thong tin dién ra.

15. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd diéu khién (160) giai phong mot phan
trang thai khoa cam mg cua vung bang cam tng (143), tuong Ung v4i vung
noi it nhat mot biéu tuong duoc hién thi; va chi két luan kiéu su kién cém ung
cu thé dién ra trong vung trén d6 khda cam ung dugc giai phong 1a su kién co

hiéu luc.
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[Fig. 3]

] VEERAN —#—\\/ B

L~ 0

:ME_.
A} up.
166 20n9
it

0T

<(0e>

<GOg>

e
q) ugp
ugyu UL

© LANWOL.
) uop
CW.._: ul]
2 §'1 SN
Pl SN

<g0e>

<

Jun weo

eouy ey} buély,

<l0€>

-39-



19770

[Fig. 4]
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[Fig. 5]

VOHM ONOHM

5

Qyu 166 20N

Nyr AL
G0:2¢ Nd
E1'G'010¢ "AVON

VOHM

—

Qyu 166 99nD
VZ
2 B c0zz

GG ||

<L0G>

09y e

onx dai \
LS

G

VOHM

..... J 01 ¥33rans
€008 SIHL 3AVH NOA 00

wnot Flgg 1z

VOHM

MHLE 638 /£Z2:22

A LG \\'/////\\@

eg @ 1G
- ——1  eg /(\@
oo || B
\ RS ) e B
LG~ \\/@ 1 W R
PN )4 S = g
BG— 4
<g0G> 1a6-gg’ <10G>

Lonp Bugnx 00p BNYD UBYU UL BA
Qyu 166 90na BudNy rgiq 09y

-41-



19770

[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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