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(57) Séng ch& dé cap dén hé thong cudi 10 nung dé phan hily so b nguyén liéu ngoai
10 nung xi mang, trong dé hé théng ndy c6 thé xir Iy bot lieu chdy dugc va bao gém
thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon da cép. Hé thdng nay con bao goém 16 nung so bo
bot liéu 1a 16 nung cé dau ra dong khi nguyén liéu & phan trén cua né, ddu vao dong
khi & phin ddy ciia n6 va clra nap liéu & phan dudi ca né. Dau vao dong khi két néi
vGi dau ra dong khi clia thiét bi gia nhiét so bo dang xyclon cép N trong thi€t bi gia
nhiét so bd dang xyclon da cip da néu va dau ra dong khi nguyén liéu két n6i véi thiét
bi gia nhiét so bd dang xyclon cdp N-1 va cira nap liéu két néi véi thiét bi gia nhiét so
bo dang xyclon cép N-2 hodc két ndi truc ti€p véi co céu cap. Sdng ché€ c6 thé sl dung
mot cdch hitu hiéu bot lieu xi mang dé nung bot liu ndy thanh clinke xi ming va thu
dugc két qua cai thién nhd hé thong cudi 10 nung dé phan hily so bo nguyén liéu theo
phuong phép kho cai tién, trong d6 hé théng nay x{ 1y bot lieu chiy duoc dé nung bot
liéu nay thanh clinke xi mang trong khi tinh dén day du cac chat chay duoc s& dot chay
dé giai phéng nhiét va so sanh tuong quan céc vai trd khac nhau clia méi phén thiét bi
gia nhiét so bo theo phuong phap phan hily so bd nguyén liéu, cai thién dugc toc do
van hanh cta hé¢ thong va m& rong pham vi sir dung tai nguyén bot liéu cdp thdp khong
thong dung.
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Linh vie ky thuét dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén hé thdng gia nhiét so bd bot lidu, phan hiy bot lidu va
@6t nhién liéu, cy thé 13 d& cip dén hé théng cudi 160 nung dé phan hily so bd nguyén
lidu bén ngoai 16 nung xi ming, trong d6 hé théng nay co6 thé xir Iy bot liéu chay

duoc.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Clinke xi ming dwoc san xuét bing cach gia nhiét so bd va phan hiy bot lidu
va tiép d6 nung bdt nay ¢ nhiét dJ cao. B4t liéu xi ming chu yéu dugc tao ra b%mg
cach nghién va ddng nhit héa nguyén lidu canxi, nguyén liéu chtra dit sét va
nguyén li€u hiéu chinh. Ngay nay, phuong phap phan huy so bd nguyén li€u bén
ngoai 10 nung dwogc st dung mot cach rong rai lam phuong phép san xuét clinke xi
méng, ciing 12 phuong phap tién tién nhat dén nay, va khac biét & chd, phuong phép
nay st dung hé thng gbém céc thiét bi gia nhiét so bd thé lo limg dé phan hiy so bd
nguyén liéu bén ngoai 16 nung, hé théng nay chi yéu bao gdm 10 phan hity, cac thiét
bi gia nhiét dang xyclon da cép va cac mach ndi dudng éng din khi nguyén liéu,
v.v.. Than bdt chdy hoan toan trong 10 phan huy, bdt liéu phan hiy hoan toan trong
10 phan hity va khi nhiét d6 cao tir 16 phan hity di qua mot s6 bo trao ddi nhiét trong
cac thiét bi gia nhiét so b nhiam lam giam nhiét d cda khi da st dung tr thiét bi
gia nhiét so by va nho d6 cai thién hi¢u sut truyén nhiét ctia hé théng cubdi 1o nung
dé phan huy so bd nguyén lidu ngoai 16 nung. Khi str dung hé théng cubi 16 nung dé
phan hiy so bd nguyén liéu ngoai 10 nung xi ming hién c6 dé xir Iy bot liéu giau
chit chay duogc, cac chét chay duge di vao diu vao dong khi cta thiét bi gia nhiét so
b béc hai hodc bac mét va nhiét d6 ting dan theo qua trinh chay cta cic chét chay
duoc dé giai phong nhiét, 1am cho nguyén liéu bi bam dinh vao thanh bén cia thiét

bi gia nhiét so b bac m9t, bac hai hodc bac ba do sy qua nhiét cuc bd clia nguyén
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liu va bi tic & phan hinh nén hoic trong duong dng nguyén liéu cia thiét bj gia
nhiét so bd va con lam cho hé théng khong van hanh dugc mdt cach thich hop. Do
d6, hé théng cudi 10 nung dé phan huy so bd nguyén liéu ngoai 16 nung thong
thuong hién c6 12 khong thich hop dé xt Iy bot lidu giau chit chay dugc.

Déi v6i quy trinh san xuit xi mang, bot liéu phai dap ung dwoc cac yéu cau
nhét dinh, cu thé 14 trong qu4 trinh phan hiy so bd nguyén liéu ngoai 16 nung, ty 18
ph?ln tram cac thanh phén doc hai va cac chét chay dugc trong bot li€u phai dugce
han ché.

Thuét ngt “bot lidu xi ming chay dwoc” ding dé chi mot hodc nhiéu thanh
phén trong bt liéu xi mang 1a cac chit chay dugc nhu than du va cic chét hitu co
du c6 thé gay ra luong phin trim du cla céc chét chay duoc trong bot lidu (thong
thuong, lugng ton hao do sy chay than du trong qué trinh phan hily so bd nguyén
liéu ngoai 10 nung duoc kiém soat dé dat tri s6 nhé hon 0,5%). Bot liéu xi ming cd
lwong tén hao do su chay than du vuot qui 0,5% dugc xac dinh & day 1a bot liéu xi
mang chay dugc; bt liéu xi méang c6 lugng tdn hao do su chdy than du khong vugt
qué 0,5% hoac khong co chét chay duogc bét ky duogc xac dinh 1a bdt li€u xi méng
thong thudng. Vi chét chay dugc c6 thé dugc oxy hoéa va dbt chay trong dong chét
khi nhiét 6 cao dé giai phong nhiét, bot liéu xi mang chay duoc khong thé dwgc sir
dung tryc tiép trong hé théng cudi 16 nung dé phan hity so bd nguyén liéu ngoai 10
nung thong thuong. Néi chung, bt ligu chay dugc khong duge chon trong trudng
hop nay. Dén nay, & trong nudc cling nhu & nudc ngoai, khdng c6 bat ky giai phap
k¥ thuat nao dugce lya chon dé xu ly bot liéu chay dugc trén co sé thuong mai. Tuy
nhién, cing v6i sy phat trién xa hoi va nganh san xuét céng nghiép khién cho vén
d& can kiét tai nguyén ngdy cang trd nén rd rét, nén nhu ciu phat trién va sir dung
cac bot lidu cAp thap khong thong dung dé san xuét xi ming ngay cang trd nén cp

bach. Hon nita, vi & mot sb khu vuc, tai nguyén mé thuong chira cac chét chay
| duoc, nén van @ st dung bot liu chay dugce phai dugc giai quyét dé xdy dung cac
nha may san xuét xi ming & cac khu vuc nay, trong khi phat trién cac phuong phép

san xudt xi mang mai c6 the xi Iy bot ligu chay duge.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét hé thdng cudi 10 nung dé phan huy so bd nguyén liéu ngoai
10 nung xi ming, trong d6 hé thdng nay c6 thé xir Iy bot liéu chay duge dé giai
quyét van dé k¥ thuat con tdn tai trong linh vuc k¥ thuat da biét.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cép hé thdng cudi 16 nung dé phan hiy so
bo nguyén liéu ngoai 16 nung xi ming, trong d6 hé thdng nay c6 thé xr Iy bot lidu
chay duoc dugc lam thich tng dé giai quyét van dé k¥ thuat cia linh vue k¥ thuét
da biét, va bao gdm co chu cip, thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon da cip, 16 phan
huy, dudong dng din khi bac ba, 10 nung quay va hé théng nay con bao gbm 16 nung
so bo bot licu; 10 nung so bd bt ligu co d4u ra dong khi nguyén liéu & phén trén clia
no6, dau vao dong khi & phin day ctia n6 va cira nap liéu & phan dudi cta no; dau
vao dong khi dd néu két ndi voi diu ra dong khi cta thiét bi gia nhiét so by dang
xyclon cdp N trong thiét bi gia nhiét so b dang xyclon da cip da néu, diu ra dong
khi nguyén liéu da néu két ndi voi dau vao dong khi cta thiét bi gia nhi€t so bd
dang xyclon cip N-1, cira nap lidu da néu két ndi véi ctra xa nguyén liéu cia thiét bi
gia nhiét so bd dang xyclon cip N-2, co chu cép da néu két ndi voi diu vao dong
khi cta thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip hai, trong d6 N 1a sb cip dbi voi
thiét bi gia nhiét so bd da cdp va N 14 s6 tw nhién bét ky nim trong khoang tir 4 dén
6, ké ca 4 vae.

Co cdu cip da néu c6 bd phan phdi nguyén lidu.

Lo nung so bd bt lidu da néu duoc két ndi véi duong ng din khi bac ba da
néu bing dudng dng phan phdi khi bac ba.

Lo nung so bd bot liéu da néu bao gém tru, ph?m c6 kich thuée giam duoc bd
tri bén dudi tru va dau vao dong khi dugc bd tri bén duéi phan c6 kich thude giam.
Pau vao dong khi béc ba va ctra nap li€u dugc b tri & thanh bén cia phén dudi cua
16 nung so bd bot liéu nay; dau ra dong khi nguyén liéu duge bd tri & phan trén cua
tru da néu.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuét hé théng cudi 10 nung dé phén

hity so bd nguyén liéu ngoai 16 nung xi ming, trong d6 hé thdng nay c6 thé xu Iy
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bot liéu chay duge dwoc 1am thich tmg dé giai quyét vin dé k§ thuét caa linh vuc k§
thuat da biét, va bao gém co chu cép, thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon da cép, 1o
phan huy, duong dng din khi bac ba, 16 nung quay, khac biét & chd, hé théng nay
con bao gém 16 nung so bd bdt ligu; 10 nung so bd bdt li€u da néu cod dau ra dong
khi nguyén liéu & phin trén ciia nd, diu vao dong khi & phan day ctia n6 va cra nap
lidu & phan dudi cia nd; diu vao dong khi da néu két nbi véi ddu ra dong khi cia
thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip hai; diu ra dong khi nguyén liéu da néu két
nbi voi dau vao dong khi ctia thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cAp mét; cira nap
lidu da néu két ndi véi co clu cip da néu.

Co céu cip da néu c6 bd phan phdi nguyén lidu.

Lo nung so bd bdt li€u da néu duogc két nbi véi duong 6ng din khi bac ba da
néu bing duong dng phan phbi khi bac ba.

Theo mét phuong 4n khac nita, hé théng cudi 10 nung dé phan hiy so bd
nguyén liéu ngoai 10 nung xi ming ma c6 thé xi 1y bot lidu chay dugc duge lam
thich ing dé giai quyét van d& k§ thuat cia linh vuc k¥ thuat da biét bao gdm co
céu cép, thiét bi gia nhiét so by dang xyclon da cép, 16 phan hiy, duong dng din khi
bic ba, 10 nung quay, khéac biét & chd, hé théng ndy con bao gém 16 nung so bd bt
li¢u; 10 nung so bd bt liu da néu co dau ra dong khi nguyén li€u & phén trén cua
n6, dau vao dong khi & phin day cta n6 va cira nap liéu & phan dudi cua no; diu
vao dong khi da néu két nbi véi ddu ra dong khi cua thiét bi gia nhiét so bd dang
xyclon cdp ba; diu ra dong khi nguyén liéu da néu két ndi v6i ddu vao dong khi cia
thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cép hai; cira nap lidu da néu két nbi véi cira xa
nguyén liéu ctia co ciu cip hoic thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cAp mot.

Co cAu cAp da néu c6 bd phan phbi nguyén liéu.

Lo nung so bo bot liéu di néu duge két nbi voi dudong 6ng dan khi bac ba da
néu bing dudng dng phan phdi khi bac ba.

Céc loi ich va hi€u qua tich cuc cua séng ché bao gém viéc sir dung mot cach
hiru hiéu bot liéu xi ming dé nung bot liéu nay thanh clinke xi ming nhd viée bé tri

16 nung so bd bot lidu & giita cac thiét bi gia nhiét so bd da cip va thu duoc két qua
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cai thién nho hé thdng cubi 16 nung dé phan hiy so bd nguyén liéu theo phuong
phép kho cai tién, trong do hé théng nay xur ly bot liéu chay dugc dé nung bot li€u
nay thanh clinke xi ming trong khi tinh dén day du cac chat chay dugc s& ddt chay
dé giai phéng nhiét va so sanh twrong quan cac vai trd khac nhau cia timg phan thiét
bi gia nhiét so b trong phuong phap phén hiy so by, nho do6 cai thién dugec mot
cach hitu hiéu tdc d6 van hanh cua hé théng va mé rong pham vi tdn dung tai
nguyén bét liéu cép thip khong théng dung; giai quyét van dé k¥ thuat 1a su tic
trong hé thdng gay ra boi su chdy ctia bot lidu chay dugc dé giai phong nhiét, trong
d6 van d& nay khong thé dwoc giai quyét trong hé théng cudi 10 nung d& phan huy
so bd nguyén liéu thong thuong, nho vy md rong pham vi st dung céc bot li€u co
san trong quy trinh sén xudt xi mang va tao didu kién thuén loi cho viéc st dung
hop 1y tai nguyén. Piéu niy c6 y nghia tmg dung cao va ¥ nghia thuc té dé dat duoc
viée st dung thwong mai dbi véi tai nguyén mo chdy dugc, bao tdn tai nguyén cé

chét luong va 1am giam chi phi san xuat ciia nha may.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién céu tric so luge clia mot ddy hé théng cudi 16 nung
dé phan hiiy so bd nguyén liéu ngoai 10 nung xi mang dung cho tng dung theo sang
ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién céu tric so lugc clia hai ddy hé thdng cubi 10 nung
dé phan hay so bd nguyén liéu ngoai 10 nung xi mang dung cho ng dung theo sang
ché;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién cAu tric so luge cua 10 nung so bd bot li€u duoc thé
hién trén Fig.1 hodc Fig.2.

Trong d6, dudng nét dit c6 cac miii tén thé hién hudéng dong khi va dudng

nét lién c6 miii tén thé hién huéng nguyén lidu & dang chit hru.

MO ta chi tiét sang ché
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Pé hiéu 16 hon ndi dung, ddu hiéu va hiéu qua cua sang ché, cac phuong 4n
thuc hién sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day c6 dya vao céc hinh vé& kém theo:
Phuong an 1

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, mot day hé théng cubi 10 nung dé
phan hiy so bd nguyén li€u ngoai 10 nung xi ming dung cho ng dung theo séng
ché bao gdm co céu cép (khéng dwoc thé hién trén hinh v&); thiét bi gia nhiét so bd
dang xyclon nam cip, 10 phan hay 8; dudong 6ng din khi bac ba 11; 10 nung quay
13; 16 nung so bd bot liéu 5 bao gdbm du ra dong khi nguyén liéu 21 & phén trén
ctia n6, ddu vao dong khi 14 & phan d4y clia né va cira nap liéu 16 & phan dudi cia
no, trong d6 du vao dong khi 14 két ndi véi dau ra dong khi cia thiét bi gia nhiét
so bo dang xyclon cip bdn 7, dau ra dong khi nguyén liéu két ndi véi dau vao dong
khi cta thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép ba 4 va cta nap li¢u két ndi véi cira
xa nguyén li€u cla thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cép hai 3. Co ciu cép co bo
phan phdi bot lidu 1. Lo nung so bd bot lidu 5 duoc két ndi véi duong bng din khi
béc ba 11 bang dudong dng phan phdi khi bac ba 10. Van cdng 6 duoc bd tri & dudng
6ng phéan phdi khi bac ba 10.

Theo phuong 4an ndy, thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon da cip bao gém
thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon nam cép, bao gdm nhung khéng bj giéi han boi
thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cép mot 2, thiét bi gia nhiét so b dang xyclon
cép hai 3, thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép ba 4, thiét bi gia nhiét so by dang
xyclon cdp bbn 7 va thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cdp nim 9. M6t cach tiy ¥,
s6 cAp cua thiét bi gia nhiét so bo c6 thé 1a sau, bbn, ba hoic hai. Lo phén huy 8 c6
thé 12 dang phun, dang dng, dang xyclon, dang tao ting soi hodc 1a sy két hop cua
cac dang khac nhau, v.v..

Theo phuong an nay, 16 nung so bd bot licu 5 dugce két ndi véi, nhung khong
chi giéi han &, vi tri & giita thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip bbn va thiét bi
gia nhiét so bd dang xyclon cip ba. Theo cach khéc, 16 nung so bd bt liéu 5 co thé
duoc két ndi gitta thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cép bdn va thiét bi gia nhiét
so b dang xyclon cip nam trong hé thdng theo ciing cach; va 106 nung so bd bot lidu

c6 thé dugc két ndi giira thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cip nam va thiét bi gia
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nhiét so bd dang xyclon cip sau theo ciing cach khi 16 nung so bd c6 sau cip. Vi tri
cu thé cua 10 nung so bd bot liéu phu thudc vao cac thanh phan, ty 1& phan trim,
nhiét d6 bdc chay clia cac chit chay duoc trong bot lidu va cac yéu tb khac.

Piém cbt 161 cna sang ché nam & chd 1a hé théng cudi 16 nung d& phan hay
so bd nguyén liéu c6 10 nung so bd bot li¢u bd sung 5 trén co s6 hé¢ théng cubdi 1o dé
phén hiy so b nguyén lidu theo phwong phap kho théng thudng va phan khi bac ba
duoc din vao 10 nung so bo bot lidu 5, diéu nay tao ra h¢ théng cubi 10 nung dé
phén hiy so bd nguyén liéu ngoai 16 nung xi ming ma c6 thé xir 1y bot liu chay
duoc, bao gé)m 16 nung so bd bt liéu 5, 10 phan huy 8§ va thiét bi gia nhiét so bo
dang xyclon da cdp. Dé da dang hoa bot liéu cép, sang ché sir dung bd phan phbi
nguyén liéu 1 duoc tao ra bdi co ciu cip ciia hé thdng cudi 16 nung dé phéan huy so
bd nguyén li¢u nay. Bot li€u cb thé duoc cép vao dau vao dong khi cda thiét bi gia
nhiét so bd dang xyclon cép hai dé trao dbi nhiét véi thiét bi gia nhiét so bd cip bdn
khi xir Iy bot lidu chay dwgc. Hé thdng xyclon gom bui bao gdm thiét bi gia nhiét
so bo dang xyclon cip mot trén cling 2 va thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cap
hai 3 méc ndi tiép gom triét dé bui cia bot litu chay dugc. Bot liéu c6 thé dugc cép
vao ddu vao dong khi cia thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cdp mot dé trao ddi
nhiét voi thiét bi gia nhiét so bd cép ndm khi xtr Iy bot li€u xi mang thong thuong,
nho d6 lam gidm nhiét dd cta khi da st dung tur cac thiét bi gia nhiét so bd va lam
giam mot cach hiru hi€u hon nita sy tdn hao nhiét cia hé théng. Khi bac ba bd sung
va oxy can thiét dé ddt chay cac chit chay duoc duoc din vao 16 nung so b bot lidu
5 va dong khi bac ba c6 thé dugc didu khién bing cach bd sung van cbng 6 & duong
6ng phan phbi khi bac ba 10. Theo cach khéc, 16 nung so bd bot liéu khong yéu ciu
viéc din khi béc ba phu thudc vao céc thanh ph?m vaty 1¢ phﬁn tram cac chit chay
dugc trong bot lidu. Hé théng cudi 16 nung dé phan hiy so bd nguyén liéu nay dugc
lam thich Gmg @ str dung mot cach hitu hiéu bot liéu xi mang chay dugce dé nung
bot liéu nay thanh clinke xi mang. Thu dugc két qua cai thién vé6i hé théng cudi 10
nung d phan hity so bd nguyén lidu theo phuong phap khé cai tién bing cach sir
dung mdt cach thich hop bot liéu giau chit chay dugc dé nung bot liéu nay thanh

clinke xi mang trong khi tinh dén ddy du cac chét chay duoc s& dbt chay dé giai
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phoéng nhiét trong hé théng cudi 10 nung dé phan hity so bd nguyén liéu nay va so
sanh twong quan céc vai trd khac nhau ctia mdi phén thiét bi gia nhiét so bd trong
phuong phap phéan hiy so bd nguyén li€u, nho d6 cai thién dugec mdt cach hitu higu
tdc d6 van hanh cua hé théng va m¢ rong pham vi str dung tai nguyén bot li¢u cép
thip khéng théng dung.

Fig.3 thé hién 10 nung so bd bdt li€u 5 theo mdt phwong an cua sang ché, 1o
nung nay la thiét bi dbt chéy cac chét chay dugc, bao gém tru trén 20 va tru dudi 18
ma phin giita ching dugc két ndi béi phan c6 kich thuéce giam & gitta 19 hoic 1a tru
ma khong c6 phin c6 kich thuée giam & giita, phén c6 kich thuéc giam phia duéi
15 dugc bd tri & dudi tru, diu vao dong khi 14 két ndi v6i dau ra dong khi cia thiét
bi gia nhiét so bd dang xyclon cép bbn 7 ma duge bd tri & dudi phan c6 kich thude
giam phia dudi 15, dau vao dong khi bac ba 17 két ndi v6i duong ng phan phéi khi
bac ba 10 va ctra nap li€u 16 két ndi vai cira xa nguyén li¢u cla thiét bi gia nhiét so
bd dang xyclon cép hai 3 dugc b tri & thanh bén cla phén duéi cta 16 nung so bd
bot lidu 5 va diu ra dong khi nguyén liéu 21 két ndi v6i dau viao dong khi cia thiét
bi gia nhiét so bd dang xyclon cAp ba 4 dugc b tri & tru trén 20.

Co ché van hanh cta 10 nung so by bdt licu 5 duge mo ta trén day 1a nhu sau:

Bot li€u duoc cép vao 10 nung so bd bot li€u 5 qua ctra nap liéu 16 va b%mg
cach tiép xtc véi dong khi néng di vao 10 nung so bd 5, nhi€t o cua bdt liéu tang
1én tirc thi dén diém bbc chay cta phan 16n cac chit chay duoc. Dong khi di vao 10
nung so bd chira lwvong nhod oxy c6 thé ddt chay cac chét chay duoc va khi bac ba ¢6
thé di vao qua dau vao dong khi bac ba 17. Khi bac ba 1a khi c6 nhiét d¢ cao thu
duoc tir thiét bi 1am mét & phia dau 16 nung, ty 1& phan trim oxy cta khi nay 1a gn
v6i ty 18 phin trim oxy trong khong khi, x4p xi 21%. Ving dong chiy nguoc hoic
hiéu ng phun xay ra khi dong khi di qua phan c6 kich thuéc giam & giira 19, 1a
phan lam ting ty 1& thoi gian luu cia chét rin v6i chét khi dé tao diéu kién thuan loi
cho viéc dbt chay hoan toan cac chét chay dugc trong 10 nung so bd. Theo cach
khéc, ndng suét caa 10 nung so bg bdt licu co thé dugc lam tdng mot cach thich hop

dé dam bao su chdy hoan toan ciia cic chét chay dwgc trong 10 nung so bd khi
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khong c¢6 phan c6 kich thudc giam & gitra trong 10 nung so bd bot litu. Bot liéu
chay hoan toan dugc xa ra khoi dau ra dong khi 21 cling v&i dong khi va di vao thiét
bi gia nhiét so b dang xyclon cip ba 4 dé tach riéng chit rin va chét khi. Lo nung
so bd 5 dugc st dung dé abt chay hoan toan céc chét chdy dugc trong bot licu.

Nhu ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& nhan thiy,
10 nung so bd bot li€u 5 duge mo ta & trén 1a dang phun. Theo cach khac, 16 nung so
bo bot li€u 5 co thé 1a dang 6ng, dang xyclon, dang tao té‘mg s61 hoic 1a su két hop
clia cac dang khac nhau, v.v., ma sé& tré nén rd rang d6i véi ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vue k§ thuat nay nén khong can phai mo ta thém.

Co ché van hanh ctia phuong 4n nay 1a nhu sau:

Bot lidu xi ming chay dugc da nghién va ddng nhit héa duoc van chuyén
dén phia cubi 10 nung bing thiét bi nang, va bd phan phéi nguyén liéu 1 ¢6 thé diéu
chinh mdt cach linh hoat vi tri ma qua d6 bot liéu xi mang chay dugc dugce cép vao
hé théng cudi 16 nung d& phan hiy so bd nguyén lidu. Bot lidu duoc cip vao thiét b
gia nhiét so bo dang xyclon cip hai 3 qua dau vao dong khi dé trao dbi nhiét voi
thiét bi gia nhiét so bd cip bbn khi xir Iy bdt liéu xi mang chay duoc; va bot lidu
duoc cAp vao thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip mét 2 qua ddu vao dong khi
dé trao dbi nhiét véi thiét bi gia nhiét so bo cép nam khi xr ly bot li€u xi méng
thong thuong.

Khi xr Iy bot li€u xi méng chay dugc, bot lieu xi mang chay dugc di vao
thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip hai 3 qua dau vao dong khi ciia né dé duge
phan tan mot cach thich hop va thue hién qué trinh trao d6i nhiét véi khi da st dung
dé gia nhi¢t so b9, va sau d6, dong khi chira bui di vao thiét bi gia nhiét so bd dang
xyclon cip hai 3 dé tach riéng chit rdn va chit khi va nguyén lidu da dugc tach
duogc cép vao 10 nung so bd bot lidu 5 va dong khi da dugc tach di vao thiét bi gia
nhiét so bd dang xyclon cép mét 2 dé loai bo bui thong qua budc tach lai triét dé.
Nhiét d6 ctia 10 nung so bd bot liéu 5 nam trong khoang tir 700°C dén 900°C va cac
chit chay dugc trong bot lidu s& dwoc ddt chay tirc thi ¢ nhiét d6 nay. Oxy cén thiét

cho qua trinh chay dugc cung cip boi khong khi du trong dong khi da st dung di ra
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tir thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cdp bbn 7 va ddng thoi mét phan dong khi
béc ba tir dudong duong dng din khi bac ba 11 ciing c¢6 thé duoc din vao 16 nung so
b6 bot lidu 5 @ bd sung. Van cdng 6 duge bd tri & duong dng phan phdi khi bac ba
10 két ndi véi 10 nung so bd bt lidu dé diéu chinh dong khi bac ba di vao 16 nung
s0 bo bot lidu va dam bao viéc d6t chay hoan toan cc chit chay duoc trong 16 nung
so bd bot liéu. Sau khi cac chit chay duoc trong bot liéu bdc chay hoan toan trong
16 nung so bd bot licu, bot licu 1an luot di qua thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon
cip ba 4, thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cdp bbn 7, 10 phan huy 8, thiét bi gia
nhiét so b dang xyclon cép nam 9, buéng thu khéi cubi 16 12 va sau d6 di vao 10
nung quay 13 @& dugc nung thanh clinke xi mang.

Khi xir 1y bot liéu xi ming théng thuong, bot liéu di vao thiét bi gia nhiét so
b dang xyclon cp mét 2 qua du vao dong khi ctia né. Trong trudng hop nay, qua
trinh van hanh 1a twong ty v6i qua trinh van hanh cda hé théng cudi 10 nung dé phéan
hity so bd nguyén liéu & cudi 16 nung théng thuong. Bot liéu di qua qué trinh tach
chit rén va chét khi nho thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép mét 2 va thiét bi
gia nhiét so bd dang xyclon cip hai 3, nguyén lidu dd duoc tich dwoc cip vao 10
nung so bd bdt li€u 5. Trong trrong hop nay, 10 nung so bd bdt li€u 5 chi thuc hién
chirc nang két ndi duong 6ng dan khi dé trao ddi nhiét.
Phuwong dn 2

Hé théng cubi 10 nung dé phan huy so bd nguyén liéu ngoai 10 nung xi mang
¢ thé xu ly bt liéu chay dugc, trong do dau vao dong khi cta 16 nung so bd bot
lidu két ndi v6i dau ra dong khi cua thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip hai va
du ra khi nguyén li€u cia 16 nung so bd bdt ligu két nbi v6i thiét bi gia nhi¢t so bd
dang xyclon cép mot va ctra nap li€u cua 10 nung so bo bot licu két ndi véi co clu
cép. Khi xtr ly bt li€u xi mang chay duoc, bot liéu duoc cép truc tiép vao 10 nung
so bd bot liéu dé thuc hién viée trao ddi nhiét véi dong khi di ra tur thiét bi gia nhiét
so bo dang xyclon cdp hai. Bot liéu véi cac chit chay dugce da bde chay cia no di

vao thiét bi gia nhié€t so bd dang xyclon cép mot va sau do, két cdu twong ty nhu hé
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théng cudi 10 nung thong thuong duge 1am thich tng dé xtr Iy bot liéu xi ming. Cac
két cAu khac va co ché van hanh 13 giéng nhu phuong 4n 1.
Phuong dn 3

Heé thdng cudi 16 nung dé phan hiy so bd nguyén liéu ngoai 10 nung xi mang
ma c6 thé xu ly bot li€u chay dugc, trong d6 dau vao dong khi cua 16 nung so bd bot
liéu két nbi voi diu ra dong khi cda thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép ba va
diu ra khi nguyén li¢u ctia 10 nung so bd bot licu két nbi voi thiét bi gia nhiét so bd
dang xyclon cép hai va co cdu cip két nbi véi ctra nap liéu ctia 16 nung so bd bot
liéu hodc dau vao dong khi ctia thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép mot. Khi co
cAu cép két nbi vé6i ctra nap liéu cua 10 nung so bd bot li€u, co cAu cép van chuyén
bot ligu xi méang chdy dugc truc tiép vao 10 nung so bo bdt ligu. Bot li€u véi céac
chét chay dugc dd bdc chay ciia né di vao thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép
hai dé thuc hién qué trinh tach chét rén va chit khi. Céc két cu khac va co ché van
hanh 12 giéng nhu phwong 4n 1. Khi co céu cdp két ndi voi diu vao dong khi cua
thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip mat, bot liéu xi ming chay duge sau khi da
thyc hién qua trinh trao dbi nhiét va qua trinh tach chét rdn va chét khi trong thiét bi
gia nhiét so bd dang xyclon cdp mdt, thi di vao 16 nung so bd bot liéu dé dbt chay
hoan toan céc chét chdy duogc trong bdt licu. Cac két cAu khéc va co ché van hanh 1a
gidng nhu phuong 4n 1.

Fig.2 thé hién hai day hé théng cubi 10 nung dé phan hiy so bd nguyén liéu
ngoai 10 nung xi ming ding cho tmg dung theo sang ché. Viéc md ta thém 1a khong
can thiét.

Co ché theo sang ché bao gdbm qué trinh bot liéu xi mang chay duogc di vao 10
nung so bd bot lidu d& ngan ngilra bt ky kha nang tic nghén nio trong hé théng va
céc chét chay duoc trong bt lidu bbc chay hoan toan trong 10 nung so bd bt li€u
dé tranh sy tic nghén c6 hai bat ky trong phan bit ky cta hé thdng gay ra boi su
chay cuc bd cta cac chét chay dugc va giai phong nhiét lugng. Vai viéc bot liu

chay duge di vao hé thdng, hidu sudt gom bui cta hé théng c¢6 thé giam manh va
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theo sang ché, v& mit k§ thuét, thiét bi gia nhiét so bd hai cip méc nédi tiép dé gom
bui ¢6 thé duge sir dung dé giai quyét vin @ nay.

Maic du cac phuong an vu tién dugc md ta trén day cé dua vao céc hinh vé
kém theo, sang ché khong bi giéi han bdi cac phuwong an duge mo ta trén day; theo
moi khia canh, cac phuong an nay chi dugc coi la c6 tinh chit minh hoa chir khong
nhim gi6i han pham vi bdo ho cua sdng ché. Vi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché, ho s& nhén thiy ring nhiéu phwong an c6 thé
dugc thuc hién ma khong tach khdi cac nguyén ly cua sang ché va pham vi bao hd
ctia cac diém yéu ciu bao ho, va tAt ca cac phuong an nay déu nim trong pham vi

bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thng cudi 10 nung dé phan hiy so bd nguyén lidu ngoai 10 nung xi mang, trong
d6 hé théng nay c6 thé xtt ly bot lidu chay duge va bao gdm co cu cp, thiét bi gia
nhiét so bd dang xyclon da cip, 10 phan huy, duong bng dan khi bac ba va 1o nung
quay, khac biét & chd, hé théng nay con bao gém 10 nung so bd bt liéu; 10 nung so bd
bot lidu da néu c6 dau ra dong khi nguyén liéu & phin trén cua nod, diu vao dong khi &
phan d4y ctia n6 va cira nap liéu & phn dudi cua nd; dau vao dong khi da néu két ndi
v6i dau ra dong khi cua thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip N trong thiét bi gia
nhiét so bo dang xyclon da cip di néu, diu ra dong khi nguyén liéu da néu két ndi véi
dAu vao dong khi ciia thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cap N-1, ctra nap liéu da néu
két ndi voi ctra x4 nguyén li¢u clia thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cép N-2, co chu
cép da néu két ndi v6i dau vao dong khi cua thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cip
hai, trong d6 N 1a sb cép ctia thiét bi gia nhiét so bo da cép va N 1a s ty nhién bat ky
nam trong khoang tir 4 dén 6, k& ca 4 va 6.

2. Hé théng theo diém 1, khac biét & chd, co cdu cép da néu c6 bd phan phéi nguyén
liéu.

3. Hé théng theo diém 1 hodc diém 2, khac biét & chd, 10 nung so bo bot liéu da néu
két ndi voi duong dng dan khi bac ba da néu qua duong 6ng phan phdi khi bac ba.

4. Hé théng theo diém 1, khac biét & chd, 10 nung so by bdt li€u dd néu bao gém tru,
phan c6 kich thudc giam duge bd tri & dudi tru da néu, va dau vao dong khi dugc bb
tri & dudi phé‘tn c6 kich thuée giam, dau vao dong khi bac ba va ctra nap liéu dugc bd
tri & thinh bén ctia phan dudi cta 16 nung so bd bot liéu ndy; dau ra dong khi nguyén
liéu dugc bb tri & phén trén cua tru da néu.

5. Hé thdng cubi 10 nung @& phan hiy so bd nguyeén liéu ngoai 10 nung xi méng, trong
do hé théng nay cé thé xu ly bot liéu chay dugc va bao gém co chu cép, thiét bi gia
nhiét so by dang xyclon da cip, 10 phan huy, duong éng din khi bac ba, 16 nung quay,
khac biét & chd, hé théng nay con bao gém 10 nung so b bot lidu; 160 nung so bd bot

liéu da néu c6 dau ra dong khi nguyén liéu & phan trén cda no, dau vao dong khi &
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phin day ctia n6 va cira nap liéu & phan dudi cta n6; diu vao dong khi da néu két ndi
voi dau ra dong khi ctua thiét bi gia nhiét so bd dang xyclon cép hai; d4u ra dong khi
nguyén liéu da néu két ndi véi dau vao dong khi cta thiét bi gia nhiét so bd dang
xyclon cdp mot; ctra nap liéu da néu két ndi véi co cdu cdp da néu.

6. Hé thong theo diém 5, khac biét & chd, co cdu cip dd néu c6 bd phan phdi nguyén
liéu.

7. Hé théng theo diém 5 hodc diém 6, khic biét & chd, 10 nung so bd bdt liéu da néu
két néi v6i duong ng dan khi bic ba da néu qua duong dng phan phdi khi bac ba.

8. Hé théng cudi 16 nung dé phan hity so bd nguyén liéu ngoai 16 nung xi ming, trong
d6 hé théng nay c6 thé xir Iy bot liéu chay duoc va bao gdm co chu cép, thiét bi gia
nhiét so bd dang xyclon da cép, 16 phan hity, duong dng din khi béc ba, 16 nung quay,
khac biét & chd, hé théng nay con bao gﬁ“)m 16 nung so bd bt li¢u; 10 nung so bd bdt
lidu da néu c6 dau ra dong khi nguyén liéu & phén trén cua n6, dau vao dong khi &
phin day ctia n6 va cira nap liéu & phan dudi ctia n6; dau vao dong khi da néu két nbi
v6i dau ra dong khi cda thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép ba; dau ra dong khi
nguyén liéu da néu két ndi voi dau vao dong khi cuia thiét bi gia nhiét so bd dang
xyclon cip hai; cira nap liéu da néu két ndi vé6i co clu cip da néu hodc clra xa nguyén
lidu cia thiét bi gia nhiét so by dang xyclon cép mot.

9. Hé théng theo diém 8, khac biét & chd, co cdu cip di néu c6 bd phan phbi nguyén
liu.

10. Hé thdng theo diém 8 hodc diém 9, khéc biét & chd, 10 nung so bd bot liéu da néu

két ndi v6i duong dng dan khi bic ba d4 néu qua dudng dng phan phbi khi bac ba.
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