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(57) Sang ché& dé cap dén san pham didc chia vo trdu ¢6 moédun uén do theo tiéu
chudn JISK 7171 ndm trong khoang tir 800 dén 3.000MPa va phuong phap san
xudt san phdm dic nay, trong d6 san phdm didc chita vo trdu thu dugc bing cich
tron nhua polyetylen tai ché du6i dang nhua két dinh (san phdm nghién vun dang
mang) theo ty 1é tir 30 dén 200 phan trong lugng v6i 100 phan trong luong vo
trdu dusi dang phé phdm nong nghiép, sau d6 ép néng hén hgp nay dé dic hén
hop nay thanh hinh dang dinh trugc, va nhua polyetylen tdi ch€ bi héa den trong

diéu kién nén néng dinh trudc.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Séng ché @& cap dén san phém dac chira vo triu (dudi ddy, co thé duogc
goi 1a san phdm dtc chira phé pham néng nghiép) va phuwong phép san xuit san
phim dic chira vo tréu nay.

Cu thé, sang ché dé cap dén san pham duc chira vo triu vuot trdi vé do
bén co hoc va tinh chét twong tw, san phdm nay thu dwgc bang cach xir Iy nén
noéng hdn hop bao gdm vé trdu dudi dang phé phidm néng nghiép va nhua
polyetylen tai ché dinh trudc & diu kién dinh truée, va gia céng hdn hop nay
thanh hinh dang dinh trudc, va sang ché ciing d& cap dén phuong phap san xuét

sén pham duc chira vo trau nhu vay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhiing nim gin ddy, hoat dong san xuét lta gao mdi nam thai ra
trén 2 tridu tn vo trdu dudi dang phé phdm ndng nghiép, va phuong phép tiéu
hty va phuong phép tai sir dung vo triu trd thanh van dé can giai quyét.

Cu thé, viéc ddt vo tru trén rudng lua hau nhu khoéng thé thuc hién duoc
theo “ludt xtr Iy va vé sinh phé phdm” c6 hiéu luc tir ndm 2001 vi lam gia téng
van d& moi trudng, va vi ly do nay, viée tai st dung vo tru cho nhiéu muc dich
khac nhau dugc nghién ctu.

Mat khac, vo wréu 1a 16p vé boc ngoai cua hat gao, chtta lugng 1dn silic
oxit va chét tuong tu, va c¢6 dic diém 1a chi bi muc mdt cach tuong dbi trong
thoi gian dai, va vi vAy nay sinh vin d& 14 kho cai tao va tiéu huy.

Do d¢, viéc tan dung mot cach cé hiéu qua vo triu dudi dang phé phém
ndng nghiép 1am thanh phan cta cac vat lidu xdy dung va tuong tu nho st dung
tinh chét nh.e va chi phi thip ctia vo trdu da duoc nghién ctu.

Do vay, phuong phép san xuat vat liéu xdy dung chira vé trau dugce dé

-2-



19762

xuét, trong d6 vat lidu xdy dung chira vo trdu nay thu duogc bang cach pha vo
trdu ¢6 ham lwong nuée dinh trudce bang tac nhan lién kbt ngang dung cho keo
dinh gb & thoi diém khudy va tron vo trdu véi keo dinh d8 vo tru khéng bi
nghién nét, va sau d6 tién hanh xt ly khir nuée vo trdu & cac didu kién dinh
trude, va xtr Iy nén thé tich & &p suét dinh trude (vi du: xem tai liéu sang ché D).

Cu thé hon, phuong phép nay 13 phuong phap san xuét vt liéu xdy dung
chira v6 trdu bang cach pha 100% trong lugng vo triu, ma & trang thai 4m bing
cach ngdm véi 5% trong lugng nude, véi 10-15% trong luong tac nhén lién két
ngang ding cho keo dinh g, va tiép d6 tién hanh xi 1y khir nude bang tai nhiét
& 140°C trong thoi gian tir 5 dén 7 phat, va sau d6 thuc hién xt Iy nén thé tich
xudng 60 dén 70% & &p suét 13 0,9kg/cm®.

Ngoai ra, phuong phép san xudt san phim dic bing céch st dung phé
pham thuc vét dugce d& xuét, phuong phép nay khic biét & chd bd sung nhwa déo
nhiét dugc nghién min c6 dudng kinh hat dinh truéc vao phé phdm thuc vat ma
dugc 1am 4m bang nude vdi ty 18 dinh trude, va sau d6 nén néng hén hop nay
bang thiét bi nén néng kiéu mé dé thu duge san pham duc c6 hinh dang mong
muén (vi du: xem tai lidu sang ché 2).

Cu thé hon, phuong phép nay 13 phuong phap san xuit san phdm duc
bang cach sir dung phé phim thyc vat, phuong phap nay bao gdm cdng doan cép
nuéce (ngoai trir cac phé phim thuc vat chira chit hoat dong trén bé mit) véi ty
18 20 dén 50 phan trong luong tinh theo 100 phan trong luong ciia phan trong
luong kho ctia phé phim thuc vat dé lam 4m phé phém thuc vat; cong doan phan
tan 13 cong doan bd sung nhya déo nhiét dugc nghién min c6 dudng kinh hat tur
1 dén 1500pm vao phé phim thyc vét d3 duoc lam 4m bang nude, dé phan tan
nhya déo nhiét dugc nghién min 18n bé mit cla phé pham thyc vat; va cong
doan nén néng phé phém thuc vat c6 nhua déo nhiét duoc nghién min trén bé

mat thu dugc béng thit bi nén néng kiéu mé, dé thu duoc sén phém duc c6 hinh
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dang mong muén.

Ngoai ra, san phdm duc chira vé trdu duoc d& xult, ma c6 do bén nén va
kha ning hép thu 4m thanh trong pham vi nghe thiy rat tbt ngay céa truong hop
str dung vé trdu chura nghién nét (vi dy: xem tai liéu sang ché 3).

Cu thé hon, san phdm duc chira vé tréu nay 1a san phdm duc chtra vo trdu
thu duoc béng cach troén 100 ph?m trong lugng vo trdu chua nghién nat vdi nhua
gbc ruou polyvinylic ¢6 cu truc 1,2-diol & mach bén ndm trong khoang tir 1-
100 phén trong lugng, va sau d6 tao thanh hinh dang tAm & cac diéu kién dinh
trudec.

Danh muyc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché: Patent Nhat Ban sb 4585605 (yéu ciu bao hé va twong tw)

Tai liéu séng ché 2: Patent Nhat Ban s6 3970904 (yéu céu bao ho va tuong tu)
Tai liéu sang ché 3: Pon yéu cu cap patent Nhat Ban sé 2008-291235 (yéu ciu
bao ho va tuong tu)

Tuy nhién, phwong phap san xuét vat liéu xdy dung tir v6 trdu duoc boc 16
trong tai liéu sang ché 1 gip phai mot sb vAn dé & chd ham luong nudce trong vo
trau bi han ché nghiém ngjt, va phéi tron thém tac nhan lién két ngang héa cing
dung cho keo dén gd dudi dang chit két dinh, va do d6 1am giam tinh nhe cta
vét liéu xdy dung chira v6 trdu thu duoc, hodc gia tang chi phi san xuét.

Ngoai ra, phuong phép nay con cb céc van dé & chd phuong phap nay doi
héi thye hién viéc xir Iy khir nude ¢ nhiét do dinh trude trong thoi gian dinh
trudce trude khi xir 1y nén ép, va con can phai thuc hién viée xir ly nén ép & ap
suét rat thp 13 0,9kgf/cm? va do d6 c6 nhidu cong doan san xuét, va thoi gian
san xudt cuc ky dai.

Hon nita, phuong phap nay con ¢ cac van dé & chd khé 1am noéng chay

lai va téi che vat liéu xay dung chira v trau bang cach xt ly gia nhiét lai va cach
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tuong tw do tac nhén lién két ngang hoa cing dung cho keo dén gb duoc s
dung, va ngoai ra, vat liéu xay dung chira v6 triu nay 13 khé c6 thé dung lam
nhién lidu tai ché vi vat liéu xdy dung chita v triu ndy da bi nghién dén duong
kinh hat dinh trudc, va niing lugng téa nhiét 13 thap.

Ngoai ra, phuong phap san xut vat liéu xay dung tlr v6 trdu duoc boc 10
trong tai lidu sang ché 2 ciing giip phai vin d& & chd can phai cé cong doan xr ly
so bd 14 cong doan lam am v trdu bang cach cép luong nude dang ké cho vo

trAu ¢6 duodng kinh hat dinh truéc, va do dé phé phdm thuc v4t va nhua déo
nhiét duge nghién min d& dang bi phén tach tlly thudc vao su thay doi luong
nuéce. Cu thé, phuong phép nay cb cac van dé 1a cho di c6 str dung thiét bi nén
néng kiéu md nhung vi lwong nude khé 16n con dong lai nén phé pham thyc vat
va nhya déo nhiét duoc nghién min khong két dinh v&i nhau mot cach bén chat.

Do d6, phuong phap nay con ton tai van d& 1a phuong phép nay c6 qua
nhiéu cong doan san xudt, va vi thé chi phi san xuét gia ting, hodic thoi gian san
Xuét cuc ky dai, va con 1am thay ddi 16n cac gia tri:ctia vat liéu xdy dung chira
v6 triu thu duge nhu dic tinh nhe va d6 bén co hoc.

Hon nita, phuong phép nay con ton tai van dé 1a khéi lugng riéng ctia phé
pham thuc vat va khéi lwong riéng clia nhya déo nhiét dugc nghién min khac
nhau qua 16n, va do d6 khé tron déu, nén khong két dinh chat ch&; do dé, khi tai
ché bang cach xur ly gia nhiét mot 1an nita, ty 18 hoa tron da bi bién dbi kha
nhidu.

Ngoai ra, san phim dtc chira vo trdu duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 3
cling c6 cc van d& & chd khi san xuét, cin phai tron dung dich nude chira nhua
bao gdm nhua gdc rugu polyvinyl cu thé véi vo triu va san pham nghién vun
clia nd, va do d6 1am ting chi phi san xuét.

Ngoai ra, san phim duc chira vo trdu duge boc 19 trong tai lidu sang ché 3

cling tOn tai van dé & chd can phai xr ly khir nuéc theo quy dinh trude khi dic,
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va do d6 s6 lugng cong doan san xuét 12 16n va chi phi san xuét cling ting 1én.

Hon ni¥a, san phém dutc chira vo tru duoge bdc 1 trong tai liéu sang ché 3
con ¢6 van dé & chd nhwa gbe ruou polyvinyl cu thé c6 chira trong thé héa cung
va vi thé kho téi ché.

Do d6, dé giai quyét cc van dé néu trén, céc tac gia sang ché da phat hién
ra ring san phdm duc chtra vo triu, ma wu viét vé d6 bén co hoc va d& dang tai
ché, thu duogc mét cach én dinh ma khéng can han ché ham lugng nudce trong vo
trdu mot cach nghiém ngit hodc khong can cung cip dung dich nudc chira nhua,
béng céch tron lugng dinh trude nhua polyetylen tai ché voi vé triu bing cach
st dyng nhya polyetylen tai ché dinh truéc lam nhwa két dinh, va sau d6 nén
néng hdn hop nay dé xir Iy hdn hop nay thanh hinh dang dinh trudc, va lam t6i

mau nhya polyetylen tai ché, va nhd d6 da hoan thanh sang ché.
Ban chat k§ thuét ciia sing ché

Vén dé ky thudt cdn gidi quyét béi sdng ché

Cu thé, muc dich cta sang ché 14 d& xuét san phém dtc chtra vo tru ma
duoc san xuit mot cach dé dang, va vu viét vé dd bén co hoc va dic tinh tai ché,
va phwong phap san xudt 6n dinh san phdm dtic chira vé triu nhu vay.
Phuong tién gidi quyét van dé

Theo sang ché, c6 thé giai quyét cac van d& néu trén bang cach tao ra san
phdm dtc chira v trdu ¢6 mddun udn do theo tiéu chuén JIS K 7171 ndm trong
khoang tir 800 dén 3.000 MPa, trong d6 san pham dac chia v tréu nay thu
duoc béng cach tron nhya polyetylen tai ché duéi dang nhua két dinh theo ty 1€
nim trong khoang tir 30 d&én 200 phan trong lugng véi 100 phén trong luong vo
trdu dudi dang phé phim néng nghiép, va tiép d6 nén néng hdn hop nay dé duc
hdn hop nay thanh hinh dang dinh trude, nhua polyetylen tai ché khong c6 diém
nong chéy & 125°C hodc cao hon déi véi diém néng chay dat duge & thoi diém

ning nhiét d§ trong phin tich DSC cta nhwa polyetylen tai ché, va nhua
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polyetylen tai ché bi hoa den khi nén néng.

Cu thé, theo két cAu ctia san phém dtic chtra vo tréu dinh trude, 6 thd da
dang thu dugc san phém dac chira vo trdu ma uvu viét vé do bén co hoc va duoc
tai ché mot cach d& dang bing céach tron vo trdu va nhua polyetylen tai ché voi
céc lugng dinh trude, rdi sau d6 nén néng hdn hop nay dé gia cong hdn hop nay
thanh hinh dang dinh trudc, va 1am t6i mau nhuya polyetylen tai ché, ma khoéng
cén giéi han nghiém ngit ham lugng nuéc trong vo tréu, hodc khong cin cung
cép lugng nudce dinh trude cho vo triu.

Ngoai ra, trong trudng hgp nhua polyetylen tai ché dinh trudc dugce tron
ddng nhét vé6i vo tréu, va & trang thai nay, dugc nén néng va lam néng chay
bang nhiét mot cach thich dang, dugc phét hién thdy ring mau trong sudt bi tdi
lai (héa den), va c6 thé nhan thiy bing mét ring san phdm dbc chta vé triu
mong mudn thu duoc, ma wu viét vé d6 bén co hoc va tuong tu.

Trong khi d6, vo trdu 1a phé phim néng nghiép, va nhya polyetylen tai
ché ciing 14 phé phdm nong nghié€p chinh cla mang dung trong ndng nghiép, va
do d6 c6 thé thu dugc san phim dbc chira vé tréu mdt cach rat ré bang céch st
dung chung.

Ngoai ra, theo két ciu cua san phdm dic chira vo trdu theo sang ché, tét
hon 12 nhya polyetylen tai ché khong c6 diém néng chdy & 125°C hoéc cao hon
theo diém néng chay thu dugc & thoi diém nang nhiét do trong phén tich DSC
clia nhya polyetylen tai ché.

Trong trudng hop nhya polyetylen khong téi ché, nhiéu diém néng chay
thu duoc & thoi diém ning nhi¢t d6 trong phén tich DSC thu duoc, va nhua
polyetylen khong téi ché c6 diém nong chay ¢ 125°C hodc cao hon. Do @4, xac
nhan ring nhya polyetylen khong néng chdy nhu vay 1a khé c6 thé tron ddng
nhét véi vo triu, va khong bi 1am t8i mau ngay ca khi nén néng, va cé thé cé cac

chtrc ndng nhu nhya két dinh cta vo triu.
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Do d9, theo khia canh uu tién ctia sang ché, nhura polyetylen tai ché khong
c¢6 diém néng chay & nhiét d dinh trudc hodc cao hon dé nhya polyetylen tai
ché ndy c6 thé duoc tron ddng nhat hon véi vo triu, va c6 thé thé hién mot cach
dé dang cac chirc ning nhu 14 nhua két dinh cta vé tru khi duge nén nong.

Ngoai ra, theo két ciu cta san phdm dic chta vé trdu theo sang ché, t6t
hon 13 nhua polyetylen tai ché khéng c6 diém két tinh & 114°C hodc cao hon &
diém két tinh thu duoc tai thdi diém ha nhiét do trong phén tich DSC cua nhyua
polyetylen tai ché.

Trong trudng hop nhua polyetylen khong tai ché, c6 nhiéu didm két tinh
thu duogc tai thoi diém dat dugc nhiét d6 nim trong phén tich DSC, va nhua
polyetylen khéng tai ché c6 diém két tinh & 114°C hodc cao hon. Do d9, xac
nhan riang nhua polyetylen khong tai ché nhu vay 13 kho dé tron ddng nhét véi
v6 triu, va khong bi lam t6i mau ngay c4 khi duoc nén néng, va khong thé thé
hién céc chirc ning nhu 13 nhwa két dinh cta vé triu.

Do d9, theo khia canh wu tién ctia séng ché, nhya polyetylen tai ché khong
c¢6 dinh két tinh & nhiét do dinh trudc ho#ic cao hon dé nhya polyetylen tai ché
c6 thé dugc trén k§ hon véi vo trdu, va co thd dé dang thé hién céc chirc nang
nhu 14 nhya két dinh cta vo trdu khi duoc nén nong.

Ngodi ra, theo két cdu ctia san phdm dic chta vé trdu theo sang ché, tbt
hon 13 khéi luong riéng ctia nhya polyetylen tai ché (tinh theo tiéu chuén JIS Z
8807) c6 tri s6 ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,8g/cm’.

Trong trudng hop nhua polyetylen khéng tai ché (san phim nghién vun
ctia mang polyetylen méi), trong lugng riéng 14 0,05g/cm’ hoic twong tu. Do dé,
xé4c nhan rang nhua polyetylen khong tai ché nhu vay 1a qua nhe, va va khé cé
thé tron ddng nhét véi vo trdu, va khong bi 1am t&i mau ngay ca khi dwoc nén
néng, va khong thé d& dang thé hién cac chuc ning nhu 1 nhya két dinh cta vo

trau.
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Do d6, theo khia canh wu tién ctia séng ché, ngay ca trong trudng hop
nhya polyetylen tai ché (san phadm nghién vun cua mang polyetylen duoc st
dung), khéi lwong riéng cua nhua polyetylen tai ché dugc didu chinh dén tri sb
nim trong khoang dinh truéc dé nhya polyetylen tai ché c6 thé duoc tron k¥ hon
v6i vo triu, va c6 thé d& dang thé hién céc chuc ning nhu 13 nhua két dinh cla
vo trdu khi duge nén néng.

Ngoai ra, theo két cAu ciia san phdm duc chira vé tréu theo sang ché, tdt
hon 14 nhya polyetylen tai ché 1 & dang mang, va duong kinh hat trung binh cta
nhua polyetylen tai ché c6 tri s6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 30 mm.

Béing céch didu chinh trj s duong kinh hat trung binh ctia nhua
polyetylen tai ché (san phdm nghién vyun cta mang polyetylen dugc st dung)
dén pham vi nay, c6 thé 1am cho nhwa polyetylen tai ché dugc tron ddng nhat
hon véi v6 triu, va con d& dang thé hién cac chuc ning nhu 13 nhya két dinh coa
v6 trAu khi duoc nén néng, va duoc lam t6i mau (hoa den).

Trong khi d6, duong kinh hat trung binh cta nhya polyetylen dang mang
¢6 thé duoc tinh c6 tri sb twong ng véi 50% muc phan bd ¢& hat theo tidu
chuédn JIS Z 8901 bang cach quan sat nhidu vi trf bang kinh hién vi quang hoc
(bao gdm ca xir Iy hinh anh), thudc kep, va tuong tu.

Ngoai ra, theo két ciu ctia san phim dic chira vé triu theo sang ché, tdt
hon 13 vé trdu 13 san phdm nghién vun dang vdy, va dudng kinh hat trung binh
ctia san phdm nghién vun nay c6 tri sd ndm trong khoéang tir 0,05 dén 5 mm.

Bing c4ch chon san phdm nghién vun dang vay, diéu chinh trj sd cua
duong kinh hat trung binh dén pham vi nhu vay, va loai bo céc ph?m XU xi xung
quanh, vé trdu c6 thé duogc tron k§ hon véi nhua polyetylen tai ché, va nhua
polyetylen tai ché c6 thé d& dang thé hién cac chirc ning nhu 13 nhya két dinh
khi duge nén néng, va san phdm dic chira vé trdu c6 thé 1a san pham dtic chua

vO0 trau ma vu viét vé dd bén co hoc va dd nhin bé mat.
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Ngoai ra, theo két ciu cua san phim dtc chta vo triu theo sang ché, t6t
hon 12 san pham déc chira v6 trAu con bao gdm chét két dinh, va lwong phéi tron
ctia chét két dinh ndy c6 tri s6 ndm trong khodng tir 10 dén 200 phin trong
luong v&i 100 phan trong lugng cta vo trau.

Béng cach tron chat két dinh, vi dy, hop phﬁn chét két dinh géc uretan
nhu dugc mo ta trén day, cé thé cai thién sy két dinh cta céc vé trau lidn ké véi
nhau va ngoai ra, ¢6 thé thu duge san pham dac chira v6 trdu ma vuot troi vé do
bén co hoc khi dugc nén néng, va cé sy cai thién vé sic cang bé mat, va c6 16p
trang tri va tuong tu trén bé mit.

Ngoai ra, khia canh khac theo sang ché d& xuét phuong phép san xuit san
pham dbc chira v6 trdu ¢6 mddun udn do theo tiéu chudn JIS K 7171 nim trong
khoang tlr 800 dén 3.000MPa, va bao gdm it nhét 13 vo trdu dudi dang phé phdm
ndéng nghiép va nhua polyetylen tai ché duéi dang nhya két dinh, trong do
phuong phap nay khéc biét & chd bao gdm céc cong doan (1) va (2) sau.

(1) Céng doan phdi tron nhua polyetylen tai ché theo ty 1& ndm trong
khoang tir 30 dén 200 phén trong lugng vé6i 100 phan trong lwong clia vo trau dé
tao ra hdn hop; va

(2) Cong doan nén néng dé nén néng hdn hop nay co cac didu kién nhiét
do tir 150 dén 180°C va &p sut tir 2 dén 10kgf/cm?, dé thuc hién viéc nén thé
tich xudng con tir 12 dén 90%, va héa den nhua polyetylen téi ché.

Cu thé, bang cich tron vo trdu va nhua polyetylen tai ché véi cc luong
dinh trudc, rdi sau d6 nén néng hdn hop ndy & céc didu kién dinh trude (nén thé
tich ddng thoi) khi san xuét san pham dtc chira vo trdu nhu dwoc mé ta trén day,
c6 thé thu duoc san phdm duc chtra vo trdu c6 gid thanh rit ré ma vu viét vé do
bén co hoc va tuong tu va dugc tai ché mot cach dé dang ma khong can gi6i han
nghiém ngit ham luong nudc trong vo triu, hodc khong cin cung cép luong

nudc dinh trude cho vo triu.
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Pic biét, bang cach nén néng hdn hop & didu kién 4p suit tuong dbi thip,
giam dugc su san sinh ndi ing sudt trong san pham dic chira vo trau, va do dé
* ¢6 thé ngan ngira mét cach hiéu qua su phat sinh bién dang tam thoi nhu su cong
vénh chéng han.

M ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mb ta khai quat mot khia canh ctia san phdm duc chia vo
tréu.

Fig.2(a) 13 hinh anh mé ta dang nhua polyetylen tai ché, va Fig.2(b) la
hinh 4nh mé ta dang nhya polyetylen khong tai ché.

Céc hinh v& trén Fig.3(a) va Fig.3(b) 13 cc biéu dd thay ddi luu luong
nhiét & thoi diém ha nhiét d6 va & thoi diém néng nhiét d6 ctia nhua polyetylen
tai ché, 1an luot thu duge bang phan tich DSC.

Céc hinh v& trén Fig.4(a) va Fig.4(b) 13 cic biéu dd thay doi luu luong
nhiét & thoi diém ha nhiét d6 va & thoi diém nang nhiét do ctia nhua polyetylen
khéng tai ché, 1an lwot thu dugc bing phan tich DSC.

Fig.5(a) 1a hinh 4nh mé ta trang thai b& mat (tai thoi diém nén, bé mat
trén) cta san phim dtc chira v6 triu, va Fig.5(b) 1a hinh anh mé ta trang thai bé
mit (tai thoi diém nén, bé mit dudi) cua san phém duc chira vo trau.

Fig.6(a) 13 hinh 4nh md ta trang thai bé mat (tai thoi diém nén, bé mat
trén) ctia san phidm dac chtra vo trdu theo cach khac, va Fig.6(b) 14 hinh 4nh mé
ta trang thai ctia mat bén (tai thoi diém nén, mat bén) cla san phém dac chua vo
trdu theo cach khac. |

Fig.7(a) 1a hinh 4nh mb t& trang thai bé mat (tai thoi diém nén, bé mat
trén) ctia san pham dac chira vo trdu (vo triu dang vay duogc st dung) bao gdm
chét tao mau, va Fig.7(b) 13 hinh anh mb ta trang thai trong d6 vé gd mong duoc
pht thém 18n bé mit cia san phdm ddc chira vé trdu bao gdm chat két dinh gbc

uretan.
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Fig.8 12 biéu d6 mé ta quy trinh san xut sén phim duc chira vé triu.

Fig.9 14 biéu d6 mé ta quy trinh tai ché san phim duc chira vo tréu.

Céc hinh v& trén Fig.10(a) va Fig.10(b) 14 cac biéu dd mé ta nhién liéu tai
ché thu dugc tir sén phdm dic chira vo trdu.
MBO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhit

Phuong an th@ nhét 14 san phdm duc chira vo trdu 30 ¢ moddun udn do
theo tidu chudn JIS K 7171 n3m trong khoang tir 800 dén 3.000MPa nhu dugc
thé hién & Fig.1, trong d6 san phdm dbc chira v6 triu 30 khéc biét & chd tron
nhya polyetylen tai ché 20 du6i dang nhwa két dinh theo ty 1& nim trong khoang
tir 30 dén 200 phan trong luong véi 100 phén trong luwong vo trdu 10 dudi dang
phé phim noéng nghiép, rdi sau d6 nén néng hdn hop nay dé dac hdn hop nay
thanh hinh dang dinh truéc, nhya polyetylen tai ché khéng c6 diém néng chay &
125°C hoic cao hon dbi véi diém néng chay dat dugc & thoi diém nang nhiét do
trong phén tich DSC ctia nhya polyetylen tai ché, va nhua polyetylen tai ché 20
bi héa den bang cach nén néng.

Trong khi d6, Fig.2(a) 12 mot vi du cia nhya polyetylen tai ché; cac hinh
v& trén Fig.3(a) va Fig.3(b) 1a cc biéu db thay d6i lvu lwong nhiét & thoi didm
ha nhiét d6 va & thoi diém nang nhiét d6 ctia nhya polyetylen tai ché thu dugc
béng phan tich DSC; céc hinh v& trén F ig.4(a) va Fig.4(b) 1a c4c bidu dd thay doi
luu lwong nhiét & thoi diém ha nhiét d6 va & thoi diém nang nhiét do cta nhua
polyetylen khéng tai ché thu dwoc bing phan tich DSC; va Fig.5 dén Fig.7 1a céc
anh chup bén ngoai minh hoa cac khia canh khac nhau ctia san phim duc chia
VO trau.

Duéi ddy, phuong 4n thtt nhét cia san phim dbic chtra vo triu s& dugc md
ta cu thé mot cach thich hop v6i sy tham khao céc hinh vé tir F ig.1 dén Fig.7.

1. V6 trdu
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Vo triu duéi dang phé phim ndng nghiép 1a 16p vo ngodi clia ngil cbe, va
céc loai vo trau thu duoc tir lta gao, 1da mi, ké va twong tu ¢6 thé dugc st dung.
Ngoai ra, vét liéu xenluloza, gd va tuong tu dudi dang phé phim néng nghiép
cling c6 thé dugc trdn va sir dung cung véi vé trau.

Ngoai ra, tot hon 13 v6 trdu & dang hat, va dudong kinh hat trung binh c0 tri
s6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 20mm.

Piéu nay la do nho st dung vo trdu co duong kinh hat nhu vy, ¢ thé
ting cuong viéc trén dong nhét v6i nhya polyetylen tai ché ma s& dwgc md ta
dudi day, va cé thé thu duge san pham dac chtra vo trdu c6 do cong vénh thip,
va ¢6 mddun ubn, ty 16 hép thy nudc hodc tuong tu, trong trudng hop san pham
duc chira vo trau duoc gia codng thanh dang tAm, ddng nht.

Cu thé hon, 1y do d6 1a & chd néu duong kinh hat trung binh cia vo trdu
¢6 tri s6 nhé hon 0,1mm, thi viée xtr Iy hodc didu chinh ¢6 thé tré nén khé khian.

Mit khac, 1y do d6 14 néu dudng kinh hat trung binh ctia vé triu c6 tri sb
16n hon 20mm, thi viéc trén ddng nhéit véi nhua polyetylen t4i ché c¢6 thé trd nén
kho khan, hodic sy cong vénh c6 thé d& dang xuét hién trong truong hgp ma san
pham duc chira vo trdu duge gia cong ¢ dang tAm.

Do d6, t6t hon 1a dudng kinh hat trung binh cta vo6 trdu c6 tri sd nim
trong khoang tir 1 dn 10mm, va con tét hon néu c6 tri sé nim trong khoang tir 3
dén 8mm.

Trong khi d6, duong kinh hat trung binh cia vé trdu hodc san phdm
nghién vun ma dugc mé ta dudi day c6 thé duoc tinh 12 trj sb tuong Ung voi
50% mtrc phéan b ¢& hat theo tidu chudn JIS Z 8901 béng cach quan sat nhidu vi
tri bang kinh hién vi quang hoc (bao gdm ca xir Iy anh), thuéc kep va tuong tu.

Ngoadi ra, t6t hon 14 vo trdu 14 a san pham nghién vyn dang vay, va duong
kinh hat trung binh ctia san phdm nghién vun nay c6 tri s6 nim trong khoang tir

0,05 dén Smm.

-13-



19762

Didu nay 14 do nho st dung san phdm nghién vun dang vay nhu vay va
diéu chinh tri s6 cua duong kinh hat trung binh ctia né, vo trdu 6 thé duoc tron
k¥ hon véi nhua polyetylen tai ché, va nhua polyetylen tai ché c6 thé d& dang
thé hién céc chirc ning nhu 13 nhya két dinh cia vé triu khi dugc nén néng.

Hon nita, cfing c¢6 thuan loi trong truong hop san phdm nghién vun dang
vay dugc sit dung ma ty 18 nén ting 18n, va c6 thé thu duoc san pham dtc chira
v6 trdu ma vuot troi hon vé d6 bén co hoc va dd nhin bé mat.

Trong khi @6, san phim duc chia vé triu theo vi du 1 duogc thé hién trén
Fig.7(a), ma thu dugc trong trudng hop vé tréu 1 & dang vay, va duong kinh hat
trung binh cta vé tréu 13 0,2mm.

2. Nhya polyetylen tai ché
(1) Loai

Ngoai ra, vé loai nhya polyetylen tai ché, c6 polyetylen mat do thip mach
thing (LLDPE), polyetylen mat d thip (LDPE), polyetylen mat do sidu thip
(VLDPE), polyetylen mat d6 cao (HDPE), va tuong tw, nhung t6t hon 13 nhya
polyetylen tai ché 13 polyetylen mat do thdp mach théng (LLDPE) nhu dugc thé
hién & Fig.2(a) vi polyetylen mat do thip mach thang (LLDPE) 14 ré, va duoc
tron dong nhét vai vo trau, va thé hién chic nang két dinh tuyét voi.

Cu thé, nhua polyetylen tai ché thu dugc tir polyetylen méat do thép mach
thang (LLDPE) nhu dugc thé hién & Fig.3(a) 12 nhva uu tién vi né d3 dang didu
chinh dugc dé khong c6 dinh két tinh & 114°C hoiic cao hon & didm két tinh thu
duoc tai thoi diém ha nhiét do trong phan tich DSC.

Ngoai ra, nhua polyetylen téi ché thu dugc tir polyetylen mat do thip
mach thang (LLDPE) nhu dugc thé hién & Fig.3(b) 12 nhya wu tién vi né d dang
diéu chinh dugc dé khéng c6 diém néng chay & 125°C hogc cao hon theo diém
néng chay thu duogc & thoi diém nang nhiét do trong phan tich DSC.

Cu thé, ngay ca trong truong hop nhya polyetylen khéng tai ché ma thu
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duoc tlr polyetylen mét do thap mach thing (LLDPE), nhua polyetylen khong
tai ché c6 nhiéu diém két tinh thu duoc tai thoi diém ha nhiét d6 trong phan tich
DSC, va c6 céac dinh két tinh & 114°C hosc cao hon, hodc c6 nhiéu dinh néng
chay & thoi diém nang nhiét do trong phén tich DSC, va c6 mét phan c¢6 dinh
néng chdy & 125°C hoac cao hon.

Tuy nhién, x4c nhén rang nhua polyetylen khong tai ché nhu vay 1a khé
c6 thé trén ddng nhét véi vo trdu, va khéng bi lam t&i mau ngay ca khi duge nén
néng, va khong thé d& dang thé hién céc chirc n#ing nhu 1a nhya két dinh cta vo
trau.

Do d6, theo khia canh wu tién cua phuong 4n nay, nhua polyetylen tai ché
thu dugc tir polyetylen mat do thip mach théng (LLDPE) khéng ¢6 diém néng
chay hogc diém két tinh & nhiét d6 dinh truéc hodic cao hon dé nhya polyetylen
tai ché c6 thé duoc tron k§ hon véi vo trdu, va c6 thé d& dang th8 hién cac chic
ning nhu 13 nhya két dinh cta vo trdu khi dugc nén nong.

Trong khi d6, ¢6 thé néi ring nhua polyetylen t4i ché (LLDPE) st dung
mang polyetylen trong ndng nghiép 1am vt lidu tho 13 d& dang diéu chinh dugc
diém néng chay va diém két tinh trong phép do DSC va thich hop hon 13 nhua
polyetylen tai ché (LLDPE), méc du nhua polyetylen tai ché (LLDPE) bj giam
xudng mic trong lugng phén tir nhé trong nhiéu nim st dung do tinh chit cua
né, va khong bi hoa tréng nhe va ¢6 phan duc nhu duge thé hién & F ig.2(a).

Vi dy, trong san phim dtc chira vo trdu duge thé hién & cac hinh trén
Fig.5(a) va Fig.5(b), phan bi t6i mau (hoa den) tuwong Umg vdi nhua polyetylen
tai ché, -Vé. trang thai nong chéy cia nhya polyetylen tai ché c¢6 thé nhin thay d&
dang ngay ca khi quan st bing mét thuong. Cu thé 13, c6 thé nhan thdy su lam
t6i mau (hoa den) cua nhua polyetylen tai ché & mit sau tai thdi diém nén mot
cach rd rang & vung rong so vdi trong luong riéng.

Ngoai ra, trong trudng hop san phim dic chta vo triu duoc thé hién &
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céc hinh trén Fig.6(a) va Fig.6(b), ty 1& nén 13 nho, va san phim dbc chira vo trdu
co ban chira khong khi & phia trong, va do d6 phén bi t6i mau (hoa den) 1a tuong
d6i nho. Tuy nhién, c6 thd nhan thiy 16 sy tbi mau (héa den) cia nhua
polyetylen tai ché va tinh trang néng chay qua bé mit va ciing qua mit bén bing
céch quan sat bang mét thudng. |
(2) Lwong phéi tron

Ngoai ra, luong phdi tron (ty 1& phéi tron) ctia nhua polyetylen tai ché tbt
hon 13 ¢6 tri s6 ndm trong khoang tir 30 dén 200 phan trong lugng véi 100 phan
trong luong cia vo trau.

Diéu nay 14 do nho lwong phéi tron ctia nhua polyetylen tai ché, viéc tron
ddng nhit véi vo trdu ting, va c6 thé thu duogc san phdm duc chta v triu c6 do
cong vénh thép, va ¢ médun udn, ty 1€ hép thu nuéc hodc tuong tu dc‘“)ng nhét
trong trudng hop san phim dic chira vo trdu duge gia cong thanh dang tim.

Cu thé hon, 1y do d6 1a néu luong phdi tron ciia nhya polyetylen tai ché co
tri s6 nh6 hon 30 phin trong lwong, d6 bén co hoc ¢6 thé giam manh va tinh chét
xu ly duéi dang hdn hop c6 thé tré nén khé khan trong truong hop san phim
duc chira vé trdu duge gia cong thanh dang tdm, ho3c ning luong chay thu duoc
c6 thé gidm manh va ham lwgng nude 6 thé ting manh trong truong hop san
phdm duc chtra vo trdu dugc gia cong thanh nhién liéu tai ché.

Mit khdc, 1y do d6 12 néu luong phdi tron nhya polyetylen tai ché c6 tri sb
16n hon 200 phén trong luong, viée tron d6ng nhét véi nhya polyetylen tai ché
c6 thé trd nén khé khan, hoic su cong vénh c6 thé d& dang xuét hién, va ngoai ra
tinh chit nhe c¢6 thé gidm manh trong trudng hop san phdm duc chtra vo triu
duoc gia cong thanh dang tAm.

Do d6, t6t hon nita la lwong phdi trén clia nhya polyetylen tai ché co tri sb
nam trong khoang tir 40 dén 150 phén trong lwong, va con tdt hon nita 13 ¢6 tri

s6 nam trong khoéng tir 50 dén 100 phén trong lwong.
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(3) Dang

Ngoai ra, tot hon 13 néu dang cta nhya polyetylen tai ché 1a manh dang
mang c¢6 do diy ndm trong khoang tir 10 dén 500pum va duong kinh hat trung
binh (duong kinh tron twong duong) ctia manh ndy cé tri sb nim trong khoang
tir 0,1 dén 30mm nhu duoc thé hién & Fig.2(a).

Piéu nay 1a do nho sir dung ménh nhya polyetylen tai ché dang mang nhu
vay, viéc tron ddng nhat véi vé trdu ting lén, va c6 thé thu duge san phdm duc
chira vo tru ¢6 do cong vénh thip, va c6 médun udn, ty 18 hip thu nudc hodc
tuong tu ddng nhit trong trudng hop san phim dac chira vo triu duoc gia cong
thanh dang tAm.

Cu thé hon, 1y do 14 & chd néu dd day ctia manh dang mang c6 tri s8 nho
hon 10pm, dién tinh c6 thé da dang xuét hién, va viéc xr Iy hozc hiéu sudt cé
thé giam, hoac viéc trén déng nhét v&i vo trdu c6 thé giam.

Mit khéc, Iy do d6 13 néu d6 diy ctia méanh dang mang 1a I6n hon 500um,
viéc tron ddng nhét véi vo trdu c6 thé gidm, hodc céc chirc ning nhu 1a chét két
dinh ¢6 thé giam manh, va d6 d6 su t8i mau c6 thé giam va d6 bén co hoc ¢6 thé
gidm manbh.

Do d6, tot hon 13 d6 dy ctia manh dang mang c6 trj s6 nim trong khoédng
tir 30 dén 200pm, va con tdt hon nita 13 ¢6 tri sb nim trong khoang tir 50 dén
100pm.

Trong khi d6, d6 day ctia manh dang mang va duong kinh hat trung binh
ma dugce md ta dudi day cod thé duoc tinh 12 tri s6 tuong img véi 50% murc phén
b ¢& hat theo tiéu chudn JIS Z 8901 bang cach quan st nhiu vi trf bang kinh
hién vi quang hoc (bao gdm ca xir ly &nh), thudc kep va tuong tu.

Ngoai ra, néu duong kinh hat trung binh clia manh dang mang c6 tri sb
nhé hon 0,1mm, viéc x 1y hodc hiéu suét c6 thé giam, hodc viéc diéu chinh

dudng kinh hat trung binh ciia né c6 thé tré nén khé khan.
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Mt khac, néu duong kinh hat trung binh ciia manh dang mang c6 tri sb
16n hon 30mm, viéc trén ddng nhit véi nhua polyetylen téi ché c6 thé tr& nén
kho khin, hodc sy cong vénh c6 thé d& dang xuit hién trong truong hop san
phim dic chta vo trdu duogc gia cdng thanh dang tdm.

Do @6, tot hon la duong kinh hat trung binh (dudng kinh tron twong
duong) clia ménh dang mang c6 trj s ndm trong khoang tlr 1 dén 20mm, va con
t6t hon nita 13 ¢6 tri s nim trong khoang tir 3 ¢én 8mm.

3. Piéu kién nén néng
(1) Nhiét do

Ngoai ra, t6t hon 14 nhiét do trong cdng doan nén néng cé tri s6 nim trong
khoang tir 150 dén 180°C.

Diéu nay 14 do véi didu kién nhiét do nay, tinh chat phdi tron cia vé triu
v6i nhya polyetylen tai ché ¢ thé tré nén ddng nhét, va ¢ thé giam su bién
dang bén trong va gidm sy hinh thanh cong vénh trong trudng hop san phim dac
chtra vo triu duogc duc thanh dang tAm.

Do d6, c6 thé thu duoc san phém dic chira vo triu c6 cac tinh chét tuyét
voi (tinh chét nhe, chi phi thép, d6 bén co hoc va tuong twr) mot cach hiéu qua va
ré ma khong lam giéi han nghiém ngdt ham lugng nuée trong vo trau, hodc cung
cép lwong nude dinh trude cho vé triu.

Cu thé hon, 1y do d6 1a néu nhiét dd trong cdéng doan nén néng ¢ tri sd
nho hon 150°C, viéc tron ddng nhit vé triu véi nhua polyetylen tai ché c6 thé
tré nén khé khin, hodc d6 bén co hoc c6 thé giam trong trudng hop san phdm
dtc chira vo trau duoc gia cong thanh dang tAm.

Mit khéc, 1y do d6 13 néu nhiét do trong céng doan nén néng c6 tri sb 16n
hon 180°C, ¢6 thé 1am ting bién dang bén trong, va su cong vénh c6 thé d& dang

xuét hién trong truong hop san phdm dic chira vé triu duoc gia cong thanh dang

r
A

tam.
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Do d6, tét hon 12 nhiét d¢ trong cong doan nén néng co tri s6 nim trong
khoang tir 155 dén 175°C, va con t6t hon nita 13 ¢6 tri s6 ndm trong khoang tir
160 dén 170°C.

(2) Ap suit

Ngoai ra, sang ché con khac biét & chd &p suét trong coéng doan nén nong
c6 tri s6 ndm trong khoéng tir 2 dén 10 kgf/em®.

Piéu nay 13 do véi diéu kién 4p sut nay, tinh chét phdi tron cua vo trdu
v6i nhya polyetylen tai ché c6 thé tré nén ddng nhat, va ngoai ra, san phim dtic
chtra v6 trdu c6 thé duge dic mdt cach déng nhét thanh dang tAm, va c6 thé
gidm sy hinh thanh bién dang bén trong, va két qua 13, c6 thé giam sy hinh thanh
cong vénh.

Cu thé hon, 1y do d6 1a néu &p suét trong cong doan nén néng co tri sb
nho hon 2kgf/cm?, viée tron ddng nhét vo trdu véi nhya polyetylen tai ché c6 thé
tré nén khé khin, hodc dd bén co hoc ¢6 thé gidm manh trong trudng hop san
phim duc chtra vo trdu dugc gia coéng thanh dang tdm.

Mit khac, 1y do d6 1 néu 4p sudt trong cbng doan nén néng c6 tri sé 16n
hon 10kgf/cm?, ¢6 thé 1am tang bién dang bén trong, va su cong vénh c6 thé d&
dang xut hién trong trudng hop san phdm dtc chira vo trdu dugc gia cong thanh
dang tAm.

Do d6, tét hon 1 4p suét trong cong doan nén néng cé tri sé ndm trong
khoang tir 2,6 dén 4,9kgf/cm2, va con tét hon nita 13 ¢ tri s6 ndm trong khoang
tir 2,8 dén 4,5 kgf/em®.

(3) Thoi gian

Ngoai ra, tbt hon 13 thoi gian ctia cong doan nén néng cé tri b ndm trong
khoéang tir 1 d&n 60 phit.

Piéu nay 13 do véi thoi gian nén nay, tinh chét phdi trén cua vé trdu véi

nhua polyetylen tai ché c6 thé trd nén ddng nhét, va c6 thé giam bién dang bén
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trong va gidm sy hinh thanh cong vénh trong trudng hop san phim duac chira vo
trau duoc dic thanh dang tim.

Cu thé hon, ly do d6 1a néu thoi gian trong cdng doan nén néng cé tri sb
nhé hon 1 phut, viée tron dong nhét vo trdu véi nhua polyetylen tai ché c6 thé
tr& nén khé khan, va do bén co hoc cd thé giam manh trong truong hop san
phdm ddc chira vo trdu dugc gia cong thanh dang tAm.

Mit khéc, 1y do 1 & chd néu thoi gian trong céng doan nén néng co tri sb
16n hon 60 phut, hidu suit ciia san phdm dac chira v6 triu c6 thé giam, ¢ thé
lam ting bién dang bén trong, va su cong vénh c6 thé d& dang xuét hién trong
truong hop san phdm duc chia vé tréu duge gia cong thanh dang tdm.

Do d6, t6t hon 1a thoi gian trong cong doan nén néng c6 tri s ndm trong
khoang tir 3 dén 30 phat, va con tbt hon nita 13 ¢6 tri s8 ndm trong khodng tir 5
dén 20 phit.

Trong khi d6, bing cach 4p dung ddng thdi viée gia nhiét & tan sb cao
trong cong doan nén néng bang thiét bi ép va tuong tu nhu duge mo ta dudi day,
c6 thé thyc hién viée gia nhiét dong nhit va nhanh chong tir bén trong, va nho
d6 dat duge cac tac dung 1a hiu nhu rat ngén thoi gian gia nhiét, va con han ché
viéc hinh thanh cong vénh va tuong tu so véi trudng hop khong sir dung dong
thoi viée gia nhiét & tan s cao.

(4) Thiét bj san xuét

Ngoai ra, thiét bj dung d& san xut san phdm dac chira v6 triu béng cach
nén néng 13 khong bj giéi han cu thé, va thiét bi nén néng hoic thiét bi ép dun
da biét c6 thé duoc sir dung.

Cu thé 13, theo sang ché duoc yéu ciu bao hd, khong c6 su bd sung nude
cu thé, va do d6 khong cén st dung thiét bj ép kidu mé. Do d6, c6 thé st dung
thiét bj ép kidu déng, va vi thé c6 thé ngan ngura mot cach cé hi€u qua sy phén

tan vo trau, cdc manh cda n6 va tuong tu ra bén ngoai.
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Mit khéc, trong qua trinh san xuét san phidm duc chira vé triu bang cach
nén néng bang thiét bi ép va tuong tu, tot hon 1a &p dung ddng thoi viée gia
nhiét & tan sd cao, vi du, béng céch tao ra tin sudt cao & cac didu kién tan s dao
dong 13,56MHz, dong andt tir 0,5 dén 5A, va cong suét tin sb cao tir 0,5 dén
SKW.

Diéu nay 13 do véi viéc &p dung ddng thoi viée gia nhiét & tan sé cao nhu
dugc md ta trén day, cod thé thuc hién viéc gia nhiét dé)ng nhét va nhanh chong tir
bén trong. Do d6, bang cach 4p dung viéc gia nhiét & tin sb cao, co thé rut ngin
thoi gian trong cong doan nén néng xudng 1/2 dén 1/5 so véi truong hop khong
ap dung dong thoi viée gia nhiét & tan sé cao. Hon nita, véi viéc 4p dung dong
thoi vige gia nhiét nay, ¢ thé dat dugc cic tdc dung & chd ty 1€ phéi trOn cla vo
trdu véi nhya polyetylen tai ché & b& mit trén va bé mat dudi clia san phim dic
chira vo trdu, ma 13 cdc bé mit ép, c6 thé dugc ddng nhit, va con c6 thé ngan
ngura sy hinh thanh cong vénh va tuong tu.

(5) Ty 18 nén thé tich

Ngoai ra, ot hon 1a ty 18 nén thé tich trong qud trinh san xuit san phim
dtc chira vo triu bang cach nén néng cé tri 6 ndm trong khoang tir 12 dén 90%.

Diéu nay 13 do véi tri s6 ty 18 nén thé tich nay, tinh chét phdi trén cia vo
trdu v6i nhya polyetylen tai ché c6 thé tr¢ nén ddng nhét, va c6 thé lam giam
bién dang bén trong va sy hinh thanh cong vénh trong trudng hop san pham dic
chira vo trdu dugc duc thanh dang tAm c6 thé giam.

Cu thé, ty 1& nén thé tich (%) dugc tinh bang [100% thé tich - (A% thd
tich/100% thé tich x 100)] trong d6 thé tich ban dau trong cong doan nén néng
duoc cho 14 100% thé tich va thé tich cia san phém dtc chira vo trau thu duoc
duoc tinh 13 A% thé tich, t&t hon 13 tri s6 ndm trong khoang dinh trude.

Cu thé hon, ly do d6 12 ndu ty 18 nén thé tich c6 tri s6 nhd hon 12%, nude

con lai hodc tuong tu 1a tuong doi 16n, va do d6 dd bén co hoc c6 thé giam, va
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su cong vénh c6 thé d& dang xuit hién trong trudng hop san pham dic chia vo
tru duge gia cong thanh dang tm.

Mit khac, ly do do la néu ty 1€ nén thé tich nay co tri sb6 16n hon 90%,
hiéu suit cta san phdm duc chia vo tréu c6 thé gidm, hogic c6 thé 1am ting bién
dang bén trong, va sy cong vénh c6 thé d& dang xut hién trong trudng hop san
phim duc chira vo tréu duge gia cong thanh dang tAm.

Do d6, t6t hon 13 ty 1& nén thé tich trong cong doan nén néng cé tri sb
nam trong khoang tir 20 dén 80%, va con tét hon nita néu ty 18 nén thé tich c6 tri
s6 ndm trong khoang tir 30 dén 60%.

4. Dang
(1) Do day

Ngoai ra, lién quan dén dang ctia san phim duc chtra vé triu, san phim
dtc chira vé trdu nay 1a & dang tdm nhu dugc thé hién & Fig.1 ho#c Fig.5 dén
Fig.7, va t6t hon 1a do day trung binh ¢6 tri sé nim trong khoang tir 5 dén 50mm.

Pidu nay 13 do vdi viée chon san phdm dic chira v6 trdu nhu vay, c6 thé
thu dwoc san phdm duc chira vo triu dang tdm c6 d6 cong vénh thap, va co
mddun ubn, ty 16 hip thu nude hoic tuong ty ddng nhét.

Do d6, tt hon nita 1a do diy trung binh ctia san phdm dtic chira vo tréu cé
tri s6 nim trong khoang tir 10 dén 40mm, va con tot hon nita 13 ¢6 tri 6 ndm
trong khoang tir 15 dén 30mm.

(2) Hinh dang |

Ngoai ra, hinh dang cta san phim duc chia vo triu 1a khong bi gidi han
cu thé, nhung t6t hon 13 hinh dang phéng clia no 1a hinh vudng nhu dugc thé
hién & Fig.1 hoic Fig.5 dén Fig.7, hodc con tdt hon 14 hinh chit nhat, hinh tam
giac, hinh ngii gidc, hinh tron, hinh elip, hinh dang thay di, hinh dang dai, va
tuong tu tuy thudc vao muc dich st dung va tuong tu.

Dic biét, t6t hon 13 hinh dang phing cta san phdm dac chira vo triu 1a
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hinh vudng hodc hinh chit nhat vi san phim dac chira vé triu c6 thé 14t dugc
mdt cach dé dang va chinh xé4c 1én mit san hodc tuong.
(3) Vi du cai bién

Ngoai ra, viéc két hop san phim duc chira vé triu véi vat liéu tao 16p khac
1a khong bi giéi han dic biét, va tbt hon 13, vi dy, san phdm duc chira vé triu
dugce tao 16p trong d6 vé gb méng duoc phii thém vao bé mit coa san phim dic
chira vé trdu ma dugc tao ra bing cach két hop chét két dinh gbc uretan va tuong
tw nhu duoc thé hién & Fig.7(b).

Cu thé, trong trudng hop san phim duc chira v tru ma duge tao ra béng
cach két hop chit két dinh gc uretan va tuong tur, sc cing bé mit c6 thé co tri
s6 12 50dyn/cm (= mN/m) hodc cao hon, t&t hon nita 12 60dyn/cm hodc cao hon,
va con tot hon nira 1a 70dyn/cm hodc cao hon, nhd d6 dé dang tang cudng tinh
trang tri, tinh d& gia cong hodc do chiu nhiét va tuong tu cho san phdm duc chia
Vétréuthéngthuéng.

Do d9, trong truong hop san phim dic chira vo trdu ma duoc tao ra bang
cach két hop chét két dinh gbc uretan va tuong tu, cling c6 thé x Iy hoa €p trén
bé mit, va con cb thé tao ra 16p chat vo co nhu ban thach cao va tAm kinh, mic
du diéu nay khong dugc thé hién trén céc hinh va.

Trong khi d6, cfing tét hon 1a 16p chét két dinh duoc tao thanh boi chét két
dinh gbc uretan va twong tu chi duge tao ra trén bé mit clia san pham dbc chira
vo triu, rdi sau d6 san pham dtc chita vo triu duoc phti bang vo gb mong, hoac
duoc xtr Iy bing hoa ép. Cu thé, cé thd phdi trén khé vo trAu véi nhua
polyetylen tai ché, nhd d6 1am cho ty 18 phéi trén chinh xéc hon, va ngdn nglra
mdt cach c6 hiéu qua su vAy ban do chét két dinh va tuong tu cla thiét bj khudy
thiét bi vén chuyén.

5. Céc tinh chét
(1) Mbdun ubn
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Ngoai ra, sang ché khéc biét & chd modun ubn ctia san phdm duc chira vo
trdu do duogc theo tiéu chuén JIS K 7171 ¢6 tri s& ndm trong khoang tir 800 dén
3.000MPa.

Diéu nay 13 vi v6i viée 1am cho san phdm dic chira vé trdu ¢ médun uén
nhu vay, ¢6 thé thu dugc san phdm dic chira vo trdu c6 d6 cong vénh thip, va
tudi tho va d6 bén co hoc tuyét voi.

Cu thé hon, ly do do la néu mddun ubn nhu vay co tri s6 nho hon 800MPa,
tudi tho cta san phém dac chtra vo triu c6 thé giam manh, va viéc ¢ dinh chic
chin bing cach sir dung chi tiét néi (dinh, bu 16ng, dd ngii kim va tuong tu) cé
thé tr& nén khé khan.

Mat khac, ly do do 1a néu modun ubn nhu vay co tri s6 16n hon 3.000MPa,
sw cong vénh c6 thé ting va tinh chit d& gia céng c6 thé giam theo thoi gian gia
cong.

Do d6, t6t hon 13 mddun udn cta san phdm dic chira vé trdu do duoc theo
tiéu chudn JIS K 7171 ¢6 tri s6 ndm trong khoang tir 1.000 dén 2.800MPa, va
con t5t hon nita 13 ¢6 tri s6 ndm trong khoang tir 1.200 dén 2.600 MPa.

Trong khi d6, cac 18 (khoang tréng) c6 thé c6 chira trong san phim duc
chira vé trdu thu dugc, ngoai cic hop phéan phdi tron khong phai vé trdu, nhua
polyetylen tai ché va twong tu. Tuy nhién, néu c6 mat sb luong 16n céc 16 nhu
vay, trong luong trén mdi don vi thé tich, cu thé 13 tinh chét nhe duoc cai thién,
nhung tri s6 ciia médun ubn néu trén c6 thé giam, va ngodi ra, va do bén co hoc
¢6 thé giam manh.

Do d6, ngay c trong truong hop co 18 (khoang trdng), t6t hon 1a ty 18
phﬁn tram 15 13 40% hodc nhd hon, t6t hon nira 12 0,1 dén 30%, va con tdt hon
nita 1 1 dén 20% trén mdi don vi thé tich cta san phdm dc chta vé trdu
(100%).

(2) Ham luong nude
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Ngodi ra, theo két ciu ctia san phim dic chira vé triu cia sang ché duoc
yéu cu bao hé, tdt hon 14 ham lugng nude chia san phim duc chia vo triu do
dugc theo tidu chudn JIS K 7209 ¢6 tri s6 nim trong khoang tir 0,1 dén 10%.

Diéu nay 13 do véi viéc 1am cho sén phdm dtc chira v trdu c6 ham luong
nudc nhu vy, c6 thé thu dugc san pham duc chta vo tru cé do cong vénh thép,
va tudi tho, d6 bén co hoc va céc tinh chat dién (hang s dién méi) tuyét voi.

Cu thé hon, 1y do d6 13 néu ham lugng nudc nhu vay cé tri sd nhoé hon
0,1%, tinh chit d& gia cong clia san phim duc chira vo triu c6 thé giam manbh.

Mit khéc, Iy do 13 & chd néu ham luong nudc nhu vay c¢o tri s6 16n hon
10%, @ cong vénh c6 thé ting manh, va dd bén co hoc co6 thé giam theo thoi
gian xt ly.

Do d6, tét hon 1a ham lugng nudce cla san phém duc chira vé trdu do duoc
theo tiéu chudn JIS K 7209 ¢6 tri s& nim trong khoang tlr 1 dén 8%, va con tdt
hon nita 14 ¢6 trj s6 ndm trong khoéng tir 2 dén 6%.

(3) Mét do

Ngoai ra, theo két cdu cta san phim dtc chira vé triu clia sang ché duoc
yéu cdu bao hd, tdt hon 13, mat do cua san phdm dic chira vo trdu do dugc theo
tiéu chudn JIS K 6922-1 c6 tri s6 ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,2g/cm3.

Piéu nay la do véi viéc lam cho san phém duc chira vo triu c6 mat d6 nhu
viy, c6 thé thu dugc san phdm diic chita vé triu ¢ tinh chit nhe va tinh chit d&
xu ly tuyét voi.

Cu thé hon, 1y do d6 1a néu mat d6 nhu véy c6 tri s6 nho hon 0,2g/cm’, d6
bén co hoc va tinh chét d& gia cong clia san pham duc chira vo triu c6 thé giam
manbh.

Mit khéc, 1y do d6 1a néu mat d nhu c6 tri s6 16n hon 1,2g/cm?, tinh chét
nhe c6 thé giam, va do cong vénh c6 thé tang manh theo thoi gian x1r ly.

Do do, tot hon 1a, mét d§ cia san pham duc chira vo trau c6 tri s6 nam
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trong khodng tlr 0,3 dén 0,8g/cm®, va con tét hon nita 13 c6 trj s6 ndm trong
khoang tlr 0,4 dén 0,6g/cm’.

6. Chét phu gia

(1) Chét két dinh

Tét hon 13, ngoai nhya polyetylen tai ché duéi dang nhua két dinh, c4c
chét két dinh, vi du, chét két dinh géc uretan, chét két dinh epoxy, chét két dinh
silicon, chét két dinh gbc phenol, chat két dinh acrylic, chit két dinh polyeste va
tuong tu dugc phéi tron.

Cu thé, chat két dinh gbc uretan 1a chét két dinh thich hop vi né c6 tinh
két dinh rat t&t v6i vo trdu va nhya polyetylen tai ché ngay ca trong truong hop
kiéu mét bo.

Cu thé, béng cach tron luong dinh trude chét két dinh gbc uretan chtra vat
liéu uretan thé 1am hop phan chinh va két hop ruou polyhydric, isoxyanat, hop
chét amin va tuong tu, co thé cai thién d6 két dinh vé triu véi nhau, va ngoai ra,
han ché strc cing bé mat xubng, vi dy, khoang va nudce 1a 50dyn/cm hodc thim
chi cao hon cho du c6 chira lugng déng ké nhwa polyetylen t4i ché thuong c6
tinh nha khuoén 16n dudi dang nguyén liéu thd.

Ngoai ra, tit hon 13 luong phdi tron cua chit két dinh 13 tri s6 ndm trong
khoéng tlr 10 ¢&n 200 phin trong lugng véi 100 phén trong lugng ctia vo tréu.

Diéu nay 13 do néu lugng phdi tron cia cht két dinh c6 tri s6 nhé hon 10
phin trong lugng, céc téc dung phu c6 thé khong xay ra.

Mat khac, ly do d6 13 néu luong phéi tron cia chit két dinh c6 tri s6 16n
hon 200 phan trong lugng, viéc tron dong nhét vo trdu véi nhua polyetylen tai
ché c6 thé tr& nén kho khin, va tinh chét gan ké cta nhya polyetylen tai ché c6
thé bj kim ham.

Do d6, t6t hon nita 13 lugng phéi trdn ctia chat két dinh c6 tri s6 nim

trong khoang tir 30 dén 120 phén trong lugng, va con t6t hon nira 13 6 trj sb
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nim trong khoang tir 50 dén 80 phan trong luong véi 100 phan trong luong cia
v triu.
(2) Céc chit phu gia khéc

Ngoai ra, t6t hon 1a céc chét tao mau hodc thubc nhudm duoc phéi tron
duéi dang chét tao mau d& nhim muyc dich trang tri hodc thong tin cho san phim
duc chira vo trau.

Ngoai ra, t6t hon 13 it nhat mot trong s céc chét phu gia bao gdm chét
hép thy tia t&r ngoai, chét chéng oxy héa, chit bién dbi ning lugng chay, chit xo,
chét nhe, chét tao khéi, hat kim loai, hat v6 co, hat xeramic va hat hitu co duoc
phdi tron dé cai thién c4c tinh chét clia sén phdm dic chtra vo tréu va mang lai
céc chirc niing cho san phdm duc chira vo trdu.

Phuong 4n thi hai

Phuong 4n thir hai 1a phwong phap san xuét san phdm dtc chta vé tréu c6
mddun uén do theo tiéu chudn JIS K 7171 nim trong khoang tir 800 dén
3.000MPa, va bao gdm vo trdu dudi dang phé phdm néng nghi€p va nhua
polyetylen tai ché duéi dang nhya két dinh, trong d6 phuong phap nay khac biét
& chd bao gdm céc cong doan (1) va (2) dugc mo6 ta dudi day.

(1) Céng doan phdi trén nhwa polyetylen tai ché theo ty 16 nim trong
khoéng tir 30 dén 150 phin trong lugng véi 100 phén trong lugng ctia vo trau dé
didu ché hdn hop

(2) Cong doan nén néng dé& nén néng hdn hop hdn hop nay & cac diéu
kién nhiét do tr 150 dén 180°C va 4p suft tir 2 dén 10kgf/cm?, @ thuc hién vise
nén thé tich xudng tir 12 dén 90%, va héa den nhua polyetylen tai ché

Sau ddy, phwong phép san xudt san phim dtc chita vé trdu sé dugc mo ta
theo Fig.8 ma 1a biéu dd thé hién quy trinh sén xuAt.

1. Cong doan 1 |

Céng doan 1 13 céng doan chuén bi vo trdu dinh trudc va nhua polyetylen
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tai ché dinh trudc, lan lugt nhu dugc thé hién & Fig.8(a), va tron ddng nhat
ching nhu duoc thé hién & Fig.8(b).

Cu thé, cong doan 1 1a cong doan phéi tron nhuya polyetylen tai ché dudi
dang nhua két dinh theo ty 18 ndm trong khoang tir 30 dén 150 phin trong luong
v6i 100 phan trong lugng vé trau, dé tao ra hdn hop.

G day, t6t hon 1a vé trAu va nhuya polyetylen tai ché dudi dang nhua két
dinh duoc cép theo ty 1& dinh trudc vao thing chira cé thiét bi khuéy, vi dy, may
tron xoay hodc twong tu, va dugc tron dén khi ddng nhét bing cach sir dung thiét
bi khudy & trang thai khd nhu nguyén trang ma khong can bd sung thém nude va
tuong tu.

Trong khi d6, trong trudng hop nudc chira trong vo trdu 13, ching han,
10% trong lugng hodc nhidu hon tinh theo tdng lwong vo tréu, cling t6t hon 1
gia nhiét thiét bi khudy nhd d6 1am gidm ham lugng nude chia trong vo trau.
Piéu nay 14 do néu chira qua nhiu nudc, khong nhimg viéc tron ddng nhét vo
trdu v&i nhua polyetylen tai ché c6 thé giam, ma con 1am cho mddun ubn cua
san phém duc chta vo triu thu duoc c6 thé gidm manh.

Do d6, cu thé hon, t6t hon 1a viée xt ly khé cta vo trdu duogc thuc hién
trong céng doan chuén bi vé trdu hodc cong doan tron sao cho ham luong nude
chira trong vé tréu c6 tri sb 13, ching han, 1% trong luong hodc thap hon.

Trong khi d6, cac chi tiét lién quan dén vo triu va nhua polyetylen tai ché,
hodc ti 18 phdi trén dd dwoc md ta trong phuong 4n thir nhit, va do dé, viéc méd
ta 1ap lai s€ khong duoc trinh bay & day.

2. Cong doan 2

Tiép theo, céng doan 2 14 cong doan x Iy hdn hop thu dugc & cong doan
1 trong cac diéu kién gia nhiét va chiu ap & nhiét d¢ dinh trudc va ap suét dinh
true (vide gia nhiét & tdn sb cao c6 thé duoc sit dung ddng thoi trong mot sd

truong hop), dé dat dugc ty 1€ nén thé tich dén tri sd dinh trude, dé thu duoc san
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phim dac chira vo triu c6 hinh dang dinh trudc va ngoai ra, 1am t6i mau nhua
polyetylen tai ché nhu duoc thé hién & Fig.8(c).

Cu thé hon, tdt hon 13, cong doan nén néng dugc thuc hién dé hén hop
gdm it nhét vé trAu va nhya polyetylen tai ché dwoc nén néng & cac didu kién
nhiét do tir 150 dén 180°C va 4p sudt tir 2 dén 10kgf/cm® dé thyc hién viée nén
thé tich xubng 12 dén 90%.

Cu thé, bing cach thuc hién viée xir ly nhiét va twong tu trong khi thuc
hién viéc ép & didu kién 4p sudt rét thip, c6 thé thu dugc san phim dac chia vo
tru it sinh ra ndi tng xuét va c6 do bén co hoc va twong tu tuyét voi trong khi
van duy tri duoc hinh dang ctia vé trau.

Tiép do6, lién quan dén viéc thuc hién cong doan nén nong nhu vay, thiét
bi nén néng duoc trang bi khudn kidu dong kin hoic tuong tu duge sir dung mot
cach thich hop, nhung t6t hon 13 may nhao kiéu déng kin hodc thiét bi ép dun
hodic twong tu cling dugc st dung dé duc thanh dang tAm va twong ty dwoc mb ta
O trén.

Trong khi do, tt hon la cdng doan 1am nhin bé mit vat liéu thd béng cach
lic trude khi gia nhiét va ép cac vat lidu tho (hdn hop ctia vo trdu va nhua
polyetylen tai ché) trong khuén trong thiét b1 nén ndéng va tuong ty duogc bao
gbm.

Piéu nay 1 do, bing cach 1am nhin bé mat trude cho cac vat lidu tho, ¢o
thé gia nhiét va ép san phdm dac chtra vo trdu dang tdm mot cach ddng nhat
trong thoi gian ngin ngay ca khi san pham dac dang tdm chtra v6 triu c6 dién
tich 16n.

Bén canh do, viéc gidi thich cac ly do cu thé cho viéc dit nhiét d6 dinh
trude, ap sudt dinh trudc, ty 18 nén thé tich va tvong tu & cac pham vi dinh trude
13 khong duoc l3p lai vi chiing di duge md ta trong phuong an thir nhét,

3. Cong doan 1am ngugi va cong doan kiém tra
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(1) Cong doan lam ngudi

Tiép theo, t6t hon 1a cong doan 1am ngudi san phim duc chira vo trdu
duoc thuc hién nhu duoc thé hién & Fig.8(d) mac du cong doan lam ngudi 1a
cong doan tuy chon.

Cu thé, cong doan lam ngudi 1a céng doan thdi gié mat va tuong tu trong
khi duy tri cdc didu kién nén cta thiét bi nén néng va tuong tu, dé lam ngudi
khuén dén nhiét d6 dinh trude, va ngin nglra su phat sinh bién dang ubn va
tuong tu do ndi (mg sudt ctia san phim duc chira vo triu.

Trong khi d6, khéng cin lam ngudi khudn dén nhiét do trong phong,
nhung t&t hon 13 cfing lam ngudi khudn dén 100°C hoic khoang d6, rdi sau d6
dé khudn ngudi ty nhién trong diéu kién khong ép hozc duy tri ap suét dinh
trude, ching han, & trang thai ap sudt thap dudi 2K gf/em®.

(2) Cong doan kiém tra

Tiép theo, t6t hon 1a cong doan kiém tra san phém dtc chira v triu duoc
thye hién nhu duge thé hién & Fig.8(e) mac du cong doan nay ciing 1a cong doan
tuy chon.

Cu thé, t6t hon 13 quan sat béng mit thuong mbédun udn, mat do, bé rong,
bé day va ham lugng nude cia san pham dic chira vo triu va, ngoai ra, trang
thai cia nhya polyetylen ti ché, va kiém tra xem liéu chiing c6 déap mg céc diéu
kién dinh trude hay khong.

4. Cong doan ti ché

Mit khéc, phuong phap téi ché san phim dic chira vo triu da st dung sé&
duge mo ta theo bidu dd dugc thé hién trong c4c hinh v& Fig.9(a) dén Fig.9(e).

Cu thé, san phém dac chira vo triu duge st dung lam vét li€u xay dung
dung cho chudng lon, chudng bod hodc nha cira hodc twong ty nhu dugc thé hién
& Fig.9(a). Vao luc d6, tdt hon 13 rac, cin va tuong tu gén vao bé mit duoc 1am

sach va loai bo sach dén mutre ¢6 thé va duge x{r ly dong thoi phan loai.
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Tiép d6, san phdm dbc chtra v6 trdu dugc nghién dén kich ¢& dinh truéc
bang cach sir dung thiét bj nghién, thiét bj €p, mdy bam va tuong ty nhu duoc
thé hién & Fig.9(b). Vao ltc d6, dudong kinh hat trung binh ctia san phdm nghién
vun dudi dang dudng kinh tron trong duong t6t hon 14 tir 20 dén 100mm hodc
khoang d6.

Tiép theo, san phdm nghién vun dugc gia nhiét lai va ép lai bing cach st
dung thiét bi gia nhiét va twong ti dé tré thanh trang thai chay nhu duogc thé hién
¢ Fig.9(¢c). Vao luc do, cac vat liéu cAu thanh san phém dtc chira vo trdu co ban
chi 14 vo triu va nhua polyetylen tai ché, va do d6, néu tinh trang chdy clia nhya
polyetylen tai ché c6 thé dat dugc, toan bd san phdm nghién vun c6 thé d& dang
trd thanh trang thai chay.

Tiép theo, tot hon 1a san phim nghién vyn & trang thai chdy dugc lam
thanh cac vién c6 kich ¢ dinh trudc bing cach sit dung may €p vién va tuong tu
nhu dugce thé hién & Fig.9(d). Lic nay, t6t hon 1 dudng kinh hat trung binh cta
vién 1a, chéng han, 1 dén 15mm hodc khoang tuong tu dudi dang dudong kinh
tron tuong duong.

Trong truong hop ndy, cudi cling, tt hon 1a cc vién nay dugc lam thanh,
mic du chi 13 vi dy, nhién liéu téi ché hinh tru ¢6 chidu dai tir 30 dén 150mm va
duong kinh tir 10 dn 30mm, mét 14n nita nhu duoc thé hién & hinh v& Fig.10(a)
va Fig.10(b) bang cach may ép dun hogc thiét bi ép dun hodc thiét bi ép nhu
duogc thé hién & Fig.9(e).

Cu thé, nhién liéu tai ché nhu vay c¢6 kha nang st dung cao, va do do6 ¢6
thé dugc sir dung ddng thoi nhién liéu hoa thach khac.

Trong trwong hop nady, trude hét, ning luong dt chay co thé d& dang tinh
dugc tir ty 18 phdi tron ctia vo trdu va nhua polyetylen tai ché trong qué trinh san
xuét san phdm dbc chira vé trdu, va c6 thé d& dang didu chinh dén tri s mong

muon.
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Vi dy, néu ty 18 phéi tron cia vo triu va nhua polyetylen tai ché 1a 50:50
(ty 1é trong lwong), ning luong dbt chay cua nhién lidu tai ché 1a khoang tir
6,000 dén 7,000kcal/g.

Hon nita, v6 trdu thuong chtra 8 dén 20% trong lwong hoic khoang tuong
tu 14 silic oxit duéi dang tro, va do d6, nhién lidu ti ché thu dugc tir san phdm
duc chira vo trau cia sang ché duge yéu cau bao ho cling ¢6 vu diém 14 chét cin
d6t chay ctia né c6 thé duoc sir dung tiép dudi dang voi diing cho ndng nghiép.

Bén canh d6, nhu dugc thé hién ¢ vi du 1, san phém duac dang tAm chira
v6 trdu c6 tinh chéng chay dinh trudce (khoang murc tinh chdng chéy loai 2), va
do d6 nhién liéu tai ché thu duoc tir san phidm duc chira vo triu ciing c6 van dé
1a cén thoi gian dé nhién liéu tai ché ty né chay hét. Tuy nhién, béng cach st
dung nhién li¢u tai ché két hop v6i nhién liéu hoa thach khac, soi va tuong tu, co

thé dat dugc loi ich 13 ning luong ddt ndng 6n dinh kéo dai trong thoi gian dai.

Vi du thue hién sang ché
Vidul

1. Cong doan 1

| 1000g vo trdu (gao khéng dugce danh béng: Akita Komachi, duong kinh
hat trung binh: 3mm, sau ddy, c6 thé duoc goi 13 vo trdu 1) va 500g nhua
polyetylen tai ché dang mang thu dwoc tir mang ding trong ndéng nghiép
(LLDPE) (dudng kinh hat trung binh: 3mm, d6 ddy trung binh: 50pm, duéi day,
c6 thé duoc goi 1a PE1) duéi dang nhua polyetylen tai ché dugc cho vao may
tron xoay dudi dang thung chira c6 thiét bi khudy, rdi sau d6 hdn hop nay dugc
trén va khuéy v6i tde d6 vong quay 1a 60 vong/phit trong khoang 30 phut, dé
tao ra hdn hop bao gdm v triu va nhua polyetylen tai ché.

Trong khi d6, nhya polyetylen téi ché duoc st dung (PE1) duge 1am mét

tring nhe, va cac phan duc nhu duoc thé hién & Fig.2(a) trong d6 phin bé mit

ngoai cia PE1 dugc thé hién vi PE1 duge st dung va duge phoi ngoai troi trong
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khoédng 3 nam duédi dang mang dung trong néng nghiép.

Ngoai ra, vo trdu c6 su thay dbi luu lugng nhiét & thoi diém ha nhiét do va
& thoi diém néng nhiét d6 ctia nhua polyetylen tai ché (PE1) thu dugc bing phan
tich DSC duoc thé hién & cac hinh v& Fig.3(a) va Fig.3(b). Pugc x4c nhan rang
nhua polyetylen tai ché (PE1) ¢6 diém chinh & khoang 110°C, nhung khong cé
diém Kkét tinh & 114°C hodc cao hon & diém két tinh thu dwoc tai thoi diém ha
nhiét d¢ trong phan tich DSC, va c¢6 diém chinh & khoang 122°C, nhung khong
c6 diém néng chay & khoang 125°C hoic cao hon & diém néng chay thu dugc tai
thoi diém nang nhiét do trong phan tich DSC.

2. Cong doan 2

Tiép theo, hdn hop thu duge duoc nén néng t6i ty 18 nén thé tich khoang
80% & cac didu ép 13 180°C, 4,8kgf/cm® va 15 phit bang cach st dung thiét bi
ép nong kiéu déng kin, d& tao ra san phdm duc dang tAm chtra v6 trdu c6 hinh
dang phing 13 hinh vubng va c6 d6 day la 15mm.

3. Pénh gi4 san phim duc chtra v6 triu
(1) Panh gia mddun udn (d4nh gia 1)

P6i v6i san pham dac chtra vo trau thu duge, médun udn dugc dénh gia,
ma duoc do dugc theo tiéu chuén JIS K 7171, va viée danh gida mddun udn duoc
thyc hién theo co s& duge mo ta dudi day.

®: M6dun udn 13 2500 MPa hodc cao hon.

O: Modun udn 14 1800 MPa hodc cao hon.

A\: Mbdun udn 13 800 MPa hoic cao hon.

X : Modun uén 13 dudi 800 MPa.

(2) Banh giad mat d6 (danh gia 2)

Pbi véi san phém dac chia vo triu thu duoc, mat do dugc dénh gid, ma

do dugc theo tidu chudn JIS K 6922-1, va viéc dénh gia trong lwong riéng duge

thyc hién theo co s& dugc md ta dudi day.
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®: Mat do la O,Sg/crn3 hoéc thép hon.

O: Mt d6 13 0,8g/cm’ hogc thip hon.

A\: Mat d6 13 1,2g/cm’ hoic thip hon.

X: Mat d6 1a trén 1,2g/cm3 .

(3) Panh gié sy t6i mau (danh gia 3)

Pbi voi san phdm duc chira vo trdu thu duoc, trang thai cia nhua
polyetylen tai ché duoc quan sat bang mét, va viéc danh gid su toi mau dugc
thuc hién theo co s& duge mo ta dudi day.

®: bi héa den hoan toan.

O: bi héa den mdt phén hodic bi tbi mau.

A\: bi téi mau,

X : mau tring hodc mau trong sudbt.

(4) B0 cing (danh gia 4)

D&i v6i san phdm duc chita vo trdu thu duge (v6i didu kién do diy la
15mm) chi ctia vi du 1, bi thép c6 dudng kinh 10mm duge nén vao bé mit dén
do sdu dinh trudc, va thir nghiém d6 cing Brinell duoc thuc hién béng cach st
dung dung cu kiém tra nén céng theo tiéu chudn JIS Z 2101.

Két qua 13, xac nhan ring san phdm duc chia vé triu thu duogc c6 do cing
Brinell rit t6t, bing 4,2MPa & tai trong 43N.

(5) Tdn thét truyén 4m (d4nh gia 5)

Pbi véi san phidm dtc chtta vo triu thu duoc (v6i didu kién do day 1a
30mm) chi ctia vi du 1, tdn that truyén am 1a murc biéu thi sy cach 4m do duoc
theo tiéu chuan JIS A 1416.

Két qua 13, dat dugc nhimg mirc cch am rat tdt nhu tdn that truyén am la
16,7dB & tan s6 trung tAm 1a 100 Hz, t8n that truyén am 14 28,3dB & tan sb trung
tam 13 500Hz, t6n thit truyén am 13 29,6dB & tin sb trung tdm 13 1.000Hz, va

t6n tht truyén 4m 14 31,9dB & tén s6 trung tdm 14 2.000 Hz.
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(6) Po din nhiét (danh gia 6)

D&i v6i san phim dac chira vo tréu thu duge (véi didu kién do day 1a
15mm va 30mm) chi ctia vi du 1, d6 dan nhiét 13 mc biéu thi su cach nhiét do
duoc theo tidu chudn JIS A 1412.

Két qua 13, dat dwoc céc murc cach nhiét rit t6t 14 do din nhiét 1a
0,1127W/mK trong trudng hop san phdm dtc chtra v6 trdu c6 do diy 13 15mm,
va 0,07W/mK trong truong hop san phdm duc chira vo tréu c6 ¢6 do day 1a
30mm.

(7) Tinh chéng chéy (d4nh gié 7)

Déi véi san phdm dac chira vé triu thu duge (v6i diéu kién do day 1a
khoang 30mm) chi ctia vi dy 1, "phuong phap kiém tra tinh chéng chay bén
trong" 1a pham vi biéu thi tinh chéng chay do dugc theo tidu chudn JIS A 1312
(1992). Két qua 13, dat dugc cac két qua cua tinh chdng chay & muic 2 (thoi gian
sau khi chay: 12 gidy, hé sb phat khoi: 60 hodc thdp hon, khéng c6 bién dang
qua mirc hodc néng chay & céc didu kién kiém tra).

Do &6, xac nhan ring san phdm dbc chira vo trdu cla sang ché yéu ciu
bao hd c6 thé dugc sir dung mot cach cb hidu qua lam nhién liéu tai ché nhu
duge mo ta trén day, va cling c6 tinh chdng chay dinh trude.

Vidu2

Trong vi du 2, san phdm duc chira vé triu thu duoc 1a tuong ty véi vi du 1
ngoai trir viéc 1.000g nhua polyetylen tai ché dang vay (PE1) duoc phéi trén voi
1.000g vo triu dé tao ra hdn hop trong cong doan 1, va médun udn cia nd va
tuong tu dugc danh gia.

Vidu3

Trong vi du 3, san phém dac chtra vo triu thu duoc tuong tu vai vi du 1

ngoai trlr viéc 1.800g nhya polyetylen tai ché dang vay (PE1) duoc phdi tron véi

1.000g cua vo trau dé tao ra hon hgp trong cong doan 1, va mddun udn cia nd
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va tuong ty dugc danh gia.
Vi dy tham chiéu 4

Trong vi du tham chiéu 4, san phdm dtc chtra vo trdu thu dugc tuong tu
véi vi du 1 ngoai trlr viéc 200g nhua polyetylen tai ché dang vay (PE1) duoc
phdi trén véi 1.000g ctia vo trdu dé tao ra hdn hop trong cong doan 1, va cac
didu kién nén trong coéng doan 2 1a nhiét do nén 1a 170°C, 4p suét nén 1a
4,0kgf/cm?, va thoi gian nén 13 10 phit, va mdédun uén cia nd va tuong tu duogc
danh gia.
Vidus

Trong vi du 5, san phém dac chira vo trdu thu dugc twong tu véi vi du 1
ngoai trir cac diéu kién nén trong cong doan 2 14 nhiét do nén 1a 160°C, &p suét
nén 13 4,0kgf/cm? va thoi gian nén 1 10 phiit, va médun ubn ciia né va tuong tu
dugc danh gia.
Viduo6

Trong vi du 6, san phém dac chtra vo triu thu duge tuong ty véi vi du 1
ngoai trir cac diéu kién nén trong cong doan 2 13 nhiét d6 nén 1a 160°C, &p sult
nén la 2,6 kgf/cmz, va thoi gian nén 1a 10 phit, va médun udn cta né va tuong
tu dugc déanh gia.
Vidu7

Trong vi du 7, san pham dtc chira vé trdu thu duoc twong ty véi vi dy 1
ngoai trlr viéc 1.000g vo trdu dang vay (dwong kinh hat trung binh: 300pum, sau
day, c6 thé goi 1a v6 trdu 2) dwoc nghién bing cach st dung may xur ly tai ché
(do Sanritsu Machine Industry san xuét) duoc chuyén dbi tir thiét bj béc tach
day dién ma déng, va 10g chét tao mau (chat mau niu: do Asahipen Corporation
san xuét) dugc phéi tron dé tao ra hdn hop trong cong doan 1, va mddun ubn cia
n6 va tuong tu dugc danh gia.

Vidu 8
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Trong vi du 8, san pham duc chira vo tréu thu duge tuong ty voi vi du 1
ngoai trir viéc 500g nhya polyetylen tai ché dang mang (PE1) va 100g chat két
dinh géc uretan (do SUMITOMO FORESTRY CREST CO., LTD., san xuit, sau
day c6 thé goi 13 PU) dugc phdi tron véi 1.000g vo trdu (v triu 1) dé tao ra hdn
hop trong cong doan 1, va mddun uén ciia nd va tuong tu duoc danh gia.

Vidu so sénh 1

Trong vi du so sanh 1, san phim duc chira vo triu thu duoc tuong ty voi
vi du 1 ngoai trr viéc 3.000g nhua polyetylen téi ché dang vay (PE1) dugc phéi
trén véi 1.000g vo trdu (vo triu 1) dé tao ra hdn hop trong cdng doan 1, va cong
doan nén néng dugce thyc hién trong cac diéu kién nhiét do nén 1a 140°C, ap suét
nén 1a 0,9kgf/cm?, va thoi gian nén trong cdng doan 2 13 10 phut, va médun ubn
cua nod va tuong tu dugc danh gia.

Vi du so sénh 2

Trong vi du so sanh 2, san phdm duc chira vo triu thu duoc tuong ty véi
vi dy 1 ngoai trr viéc 100g nhua polyetylen tai ché dang vay (PE1) dugc phbi
trén véi 1.000g vo trdu (v6 trdu 1) dé tao ra hdn hop trong c¢ong doan 1, va cong
doan nén néng dugc thyuc hién trong cac diéu kién nhiét dd nén 1a 180°C, ap suét
nén 13 30kgf/cm?, va thoi gian nén trong cong doan 2 13 10 phut, va médun udn
cua no va tuong tu dugce danh gia.

Vi du so sénh 3

Trong vi du so sanh 3, san phim duc chta vo trdu thu dugc tuong ty véi
vi du 1 ngoai trir viéc 500g nhya polyetylen khong tai ché (d6 day trung binh:
50um, duong kinh hat trung binh: 3mm, sau day, c6 thé goi 1a PE2) thu duoc tir
mang dung trong ndng nghiép va dugc nghién thanh dang vay dugc phéi tron
v6i 1.000g vo triu (vo tréu 1) dé tao ra hdn hop trong cong doan 1, va mdédun
ubn ctia n6 va twong tw duoc danh gia.

Vi du so sanh 4
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Trong vi du so sanh 4, san phém dac chira vo triu thu duogc tuong tu véi
vi dy 1 ngoai trir viéc 500g nhua polyetylen khong tai ché dang hat (duong kinh
hat trung binh: 3mm, sau day, c6 thé goi 1a PE3) duoc phéi tron véi 1.000g vé
trdu (v6 trdu 1) d& tao ra hdn hop trong cdng doan 1, va mddun udn cia né va
tuong ty duoc danh gia.
Vidusosanh 5

Trong vi du so sanh 5, san phdm dac chira vé triu thu dugc tuong tu véi
vi du 1 ngoai trir viéc 500g nhwa polypropylen khéng tai ché (d6 day trung binh:
50um, dwong kinh hat trung binh: 3mm, sau day, c6 thé goi la PP) thu duoc tir
mang dung trong ndng nghiép va duoc nghién thanh dang vay dugc phdi tron
vé6i 1.000g vo trau (v6 trdu 1) dé tao ra hdn hop trong cong doan 1, va médun

udn cua no va tuong tu dugc danh gia.

Béng 1
Vo trdu Nhya Nhiét | Apsuit |Tylé [Dénh |Déanh | Panh
/g /g a6 Kgffem” | nénthé |gial |gia2 |gia3
/°C tich /%

Vidu 1 1000 500 180 4,8 77 © © ©
Votrdul |PE1

Vidu2 1000 1000 180 4,8 70 © © ©
Votrdul |PE1

Vidu3 1000 1800 180 4,8 65 o o ©
Vo triu 1 PE 1

Vi du tham 1000 200 170 4,0 88 o © ©

chiéu 4 Votrdul |PE1

Vidu5 1000 500 160 4,0 77 o © o
Votdul |PE1

Vidu6 1000 500 160 2,6 90 o © o
VotAul |PE1

Vidu7 1000 500 180 4,8 77 © © ©
Votrdu2 | PE1

Vidy 8 1000 500/PE 1 | 150 4,8 80 © o ©
Votraul | 100/PU

Vidu so 1000 3000 140 0,9 50 x A x

sanh 1 Votrdul |PE1

Vidu so 1000 100 140 30 92 x o x

sanh 2 VotAul |PE1

Vidu so 1000 500 160 4,8 77 X o X

sanh 3 Votrdul | PE2

Vidu so 1000 500 160 4,8 77 x o x

sanh 4 Votrdul | PE3

Vidu so 1000 500 160 4.8 77 X o X

sanh 5 VotrAul | PP
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Panh gid 1: Mddun udn
Danh gi4 2: Mat d
Panh gia 3: Bi t6i mau
Céc vi du 9 dén 16

Trong cac vi du 9 dén 16, cac san phim dic chita vo trdu thu dugc 1an
luot tuong tur, ngoai trir viée gia nhiét & tn s cao (tin sb dao dong: 13,56MHz,
dong anét: 1,5A, coéng sudt tin sb cao: 1,5KW) bang thiét bi gia nhiét tin s cao
(do YAMAMOTO VINITA CO., LTD. san xuét) duoc st dung ddng thoi vao
thoi diém gia nhiét va ép cta thiét bi ép, va thoi gia ép néng 1a 5 phut trong cong
doan 2 ctia cac vi du 1 dén 8, va modun ubn cta nd va tuong tr dugc danh gia.

Két qua 13, x4c nhan ring néu so sanh cac san phdm duc chira vé triu coa
céc vi du 1 dén 8 céc san phém dic chira vo triu cta céc vi du tir 9 dén 16 thi
dat dugc cac tinh chét twong duong (médun udn, ty 18, mic do t6i mau va tuong
tw).

Hon nita, x4c nhén ring sy hinh thanh cong vénh & cong doan lam ngudi
& céc san pham duc chira v6 trdu cua cac vi du 9 dén 16 14 nho hon & cac sén

pham duc chtra v trau ctia cac vi du 1 dén 8.

Kha néng Umg dung trong cong nghiép

Theo san pham déic chira vé trdu, va phuong phép san xuét san phim dtc
chtra v6 trdu cia sang ché yéu cau bao ho, c6 thé thu dugc mat cach co hiéu qua
san phim dic chira v6 trdu cé nhiéu dic tinh bing céch phdi tron ddng nhét it
nhét 13 vo trdu véi nhya polyetylen tai ché theo ty 18 dinh trude, rdi sau d6 nén
néng hdn hop ndy & cac didu kién dinh trudc, nhd d6 1am t6i mau (héa den)
nhua polyetylen tai ché, ma khong lam han ché nghiém ngit ham luong nuéc
trong vo triu, hodic cung cdp luong nude dinh trude cho vo triu.

Két qua 13, theo sang ché, c6 thé tao ra san phdm duc chua vé trdu ma

duoc san xuit mot cach dé dang va 1a vuot troi vé tinh chét nhe, tinh chit tai ché,
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d6 bén co hoc, tinh kinh té va tuong tu, va phuong phép san xuit hidu qua san
phim dutc chira v6 trdu nhu vay.

Trong khi d6, x4c nhén ring san phim dac chira vo triu co tinh trang trf
rat cao vi mau sic ciia nhua polyetylen tai ché rit phi hop v6i mau co s& nén
vang do vé trdu bj lam t6i mau (héa den) théng qua nhua polyetylen tai ché.

Mait khéc, nhyua polyetylen téi ché 1am t8i mau (hoéa den) c6 thé duoc 4n
di méot phﬁn tuy thudc vao viéc st dung b%mg cach tron chét tao mau hoic dinh
hinh thém 16p trang tri trén bé mit va twong tu, va do d6 c6 thé néi ring c6 thé
str dung san phim duc chira vo trdu c6 d6 bén co hoc tuyét voi trong nhiéu tmg
dung ma khéng anh hudng dén tinh chét tai ché, tinh chét nhe va twong tu.

Gidi thich ky hiéu hodic sé chi ddn
10: V6 trau
20: Nhua polyetylen tai ché

30: San phdm duc chira vo tréu
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YEU CAUBAO HQ

1. San pham duc chtra v6 tréu c¢6 modun udn do theo tiéu chuin JIS K 7171 nim
trong khoang tir 800 dén 3.000MPa,

trong d6 san pham duc chira vé triu nay thu dugc bang cach tron nhua
polyetylen tai ché dudi dang nhya két dinh theo ty 18 ndm trong khoang tur 30
dén 200 phan trong lugng véi 100 phan trong lwong vo triu dudi dang phé phdm
nong nghiép, sau d6 nén néng hdn hop ndy dé dic hdn hgp nay thanh hinh dang
dinh trude, trong d6 qua trinh nén néng duge thuc hién & nhiét 46 nim trong
khodng tlr 150 dén 180°C va & &p sudt nim trong khoang tir 2 dén 10kgf/cm?,

nhua polyetylen tai ché khong c6 diém noéng chay & 125°C hodc cao hon
d6i voi diém noéng chéay dat dugc & thoi diém nang nhiét do trong phéan tich nhiét
quét vi sai (DSC: Differential scanning calorimetry) ctia nhua polyetylen tai ché,
va

nhya polyetylen tai ché bi hoa den khi nén nong.

2. San phdm duc chira vé tréu theo diém 1, trong dé nhya polyetylen tai ché
khéng c6 diém két tinh & 114°C hodic cao hon dbi véi didm két tinh dat duoc tai

thoi diém ha nhiét do trong phan tich DSC ctia nhua polyetylen tai ché.

3. San phdm dic chtra v6 triu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2,
trong d6 khdi lwong riéng clia nhya polyetylen tai ché (tinh theo tidu chudn JIS
Z 8807) c6 tri s nam trong khoang tir 0,08 dén 0,8g/cm”.

4. San pham diic chtra vé triu theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 nhua polyetylen tai ché 13 & dang mang, va dudng kinh hat trung binh
clia nhya polyetylen tai ché c6 tri s8 ndm trong khoang tr 0,1 dén 10mm.

5. San phdm dac chira vé triu theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 4,
trong d6 vo trau 13 san phdm nghién vun dang vay, va duong kinh hat trung binh

ciia san pham nghién vun nay c6 tri s6 ndm trong khoang tir 0,05 dén 5mm.
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6. San pham dtc chira v6 triu theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 san phdm duc chira vo triu con bao gdm chat két dinh, va luong phdi
trén cta chat két dinh c6 tri sb ndm trong khoang tir 10 dén 200 phéan trong

lugng so v&i 100 phén trong luong clia vo triu.

7. Phuong phap san xuét san phim duc chita vo trdu ¢ mddun udn do theo tidu
chuan JIS K 7171 ndm trong khoang tir 800 dén 3.000MPa, va bao gdm vo tréu
dudi dang phé phidm néng nghiép va nhua polyetylen téi ché dudi dang nhua két
dinh, phuong phap nay bao gém céc cong doan (1) va (2):

(1) phdi trén nhwa polyetylen téi ché theo ty 1& ndm trong khoang tir 30
dén 150 phan trong luong v6i 100 phan trong lwong cia vo trdu dé tao ra hdn
hop; va

(2) nén néng hon hop ndy & cac didu kién nhiét do tir 150 dén 180°C va
ap sudt tir 2 dén 10kgf/em?, dé thuc hién viée nén thé tich xudng 12 dén 90% va

héa den nhua polyetylen tai ché.
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[FIG. 1]

[FIG. 2]
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[FIG. 3]
110,33°C

Toa
(a) nhiét

I —

d L L] 1 M ML L] I L A ] M) A ) 13 L] T J L] L]
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Nhiét d6 (°C)

]
-

Thu
nhiét 122.83°C

¥ L L] L] T T L) L] L] T T AJ T ¥ 1 L Ll T 1
0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Nhiét d6 (°C)

-44-



19762

[FIG. 4]
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[FIG. 5]
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[FIG. 6]
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[FIG. 7]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]
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[FIG. 10]
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