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(57) Sang ch& dé cap dén hén hgp phiic silicat-format vo co/hitu co hitu ich cho
cdc cong trinh bé tong & bd bién, duge xay dung trén bd bién va cic viing dat cai
tao & viing bd bién va hén hgp bé tong chita hdn hop phiic nay. Cu thé hon, sing
ch& dé cap dén hén hgp phic silicat-format vo co/hitu co, ma e ché su co ngét
ctia cong trinh bé tong, 1am tang do bén chiu thdm va chiu an mon c6t thép gay

ra do céc ion clo va sulfat, va hén hop bé tong chita hdn hop phiic nay.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hdn hop phirc silicat-format vo corhitu co ¢6 ich cho cic
cong trinh bé téng & bd bién, dugce xay dung trén bd bién va cac ving dét duoc cai
tao & mién ven bién va hdn hop bé tong chira hdn hop phirc nay. Cu thé hon, séng ché
dé cap dén hdn hop phirc silicat-format vo co/hitu co, ma te ché sy co ngot cua cac
két cdu bé tong, 1am ting &6 bén chiu thdm va chju &n mon cdt thép gdy ra do cac ion

clo va sulfat, va hdn hop bé tong chira hdn hop phirc nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Bé tong dugce ding cho cic cdng trinh bé tong & bd bién c6 thé nirt gy mot
cach d& dang khi chiu mot ing suét co gay ra do hién tuong tu co ngot, co ngot khod
hay céc hién tugng twong tu, bé tong c6 thé d& dang bi &n mon bdi cac ion clo, mubi
sulfat va o 4m trong cac diu kién moi truong 4m w6t do su tin cong cua mudi tur
nude bién va cac dic tinh moi trudng cia bo bién va ¢t thép co mit trong bé tong co
thé bi an mon do sy trung ho. Vi cac Iy do nay, cac cu tric bé tong bj huy hoai rét
nhanh va vi thé tudi tho tong trinh cling bi giam di dang ké. Két qua 13, cac cong

trinh ndy bi hu hai rit nghiém trong.

Khi céc cong trinh bé tong bi hu hai do su tin céng cua mubi, thi cbt thép
dugc dit trong bé tong bi an mon truc tiép do céac yéu td ngoai sinh va ndi sinh nhu
su két hop ctia cAc ion clo, sulfat va cat bién tir nu6e bién. Tinh trang xudng cip do
hu hai nhu vay do su tin cong cla mudi khong thé duogc loai bo hoan toan va vi thé
ciing khong thé phuc hdi lai cong trinh bé tong vé trang thai trude khi bi hu hai, va
tinh trang xubng cip s& tré nén dic biét nghiém trong vé& mirc do va tan sé hu hai so

véi céc yéu to gdy xuong cap cong trinh khac.
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Cho dén nay, da c6 rat nhidu phuong phap nham bao vé cac cong trinh bé
tong & bo bién khoi tinh trang hu hai do su tn cong cua mubi va tinh trang xubng cip
do hién tugng dn mon va phuc hdi ddc tinh cua bé tong xuéng cép da dugc dé xuét,
nhung cac nghién ctru & Han Quéc lién quan dén vén dé nay déu ¢ mirc tiéu chudn
thip va da s6 déu bj giéi han & viéc nghién ciru quy md trong phong thi nghiém vé
viéc dp dung trong linh vyc ndy. Hién tai, kha ning chong chiu su tn cong ciia mubi
va chdéng chiu sy an mon cbt thép trong cac cong trinh & bién dang dwoc kidm soét
trong mot khoang thoi gian trung binh hodc mét khoang thoi gian dai, nhung cac
cong trinh nay bi han ché & mot s6 phuong phap nhu 1a phuong phap sir dung vat liéu
tron hon hop nhu céc vat liéu xi truyén thdng, va cic chét chéng an mon va céc dang

thiét ké hon hop.

Ngoai ra, cac nghién ctru thuc té vé két ciu bé tong c6 do bén cao dé phat
trién va tng dung thuc tién cho cac cong trinh & bd bién ¢6 tudi tho 100 nam da duge
tién hanh tai cac Vién Cong nghé¢ Xay dung & Han Quéc. Tuy nhién, cho dén nay hiu
nhu chua c6 mét nghién ctru thyc nghiém nao vé dang thiét ké, cach van hanh, cac

vat li€u va céac ycu to giy xuong cip phuc tap va cac van dé turong tu.

Cho dén nay, viéc c¢b dinh cac ion clo bang céch sir dung cé4c hop chat hitu co
nhu ete glycol hodc cac polyme oxit alkelen hodc céc hgp chit v6 co trén co s& nitrit
12 mot trong cac phuong phap tidu biéu nhit dé lam giam kha ning tin céng cia mubdi
& cac cong trinh bé tong & bd bién. Phuong phap nay la phuong phap dugc st dung
nhiéu nhit. Tuy nhién, phuong phap nay c6 d6 tin cdy thap voi kha ning tin cong cua
mudi va doi hoi thudng xuyén phai xay lai nhitng phan hu hai, vi vét liéu s& mét di
céc dic tinh do su tAn cong 13p di 1ap lai cta cac yéu t6 mdi truong trong mot khoang

thoi gian dai.

Cac phuong phap khac nhu phong chdng an mon dién va son phi bé mat dé

phong tranh cho cac cdng trinh bé tong & bd bién khoéi bi hu hai bsi sy tdn cong cla

-3-



19760

mudi va dé phuc hdi lai dic tinh d3 bi suy gidm cua bé tong di dugc dé xuit. Cac
phuong phap nay c6 khé ning ngan chin rat tt nhitng chét liéu c6 hai, nhung lai c6
nhugc diém 14 hidu qua kinh té thép, c6 rii ro v& mat moi trrong, thuong xuyén phai

stra chita va cac van dé turong tu khac.

Khi sy nut gy do co ngét xay ra do tng suét co tao thanh trong qua trinh xay
dung bé téng ban diu ciacac cong trinh & bd bién, ching c6 thé tao ra céc rinh xam
nhap cho céc yéu t6 in mon va do d6 s& lam thic diy su xubng cp cia bé tong. Co
nhu cdu phat trién cac phuong phép dé khéng ché hién tugng co ngodt ngay tai giai
doan dau. Ciing cin phai c6 cac phuong phép c6 thé ap dung truc tiép vao cac khéi
cau bé tong dugc su dung cho céc cong trinh & b bién, ddm bao hiéu qua kinh té,

lam tang kha néng chong chiu su tan cong cua muodi va kiém soét duge ting suit co.
Ban chat ky thuét cia sang ché

Do d6, sang ché da dugc thuc hién dé gidi quyét cac van d& néu trén, va muc
dich ciia sang ché 1a d& xuit hdn hop phuec silicat-format v co/hitu co, ¢6 kha ning
chéng sy co ngdt cua cac_cong trinh bé tong va lam ting dd bén chiu thAm va chiu
an mon cbt thép, gay ra do céc ion clo va sulfat, va hdn hgp bé tong chira hdn hop

phurc nay.

Theo mot khia canh ciia sang ché, c6 thé dat dugc cac muc dich trén va céac
muc dich khac bang cach d& xuit hdn hop phte silicat-format v6 co/hitu co chtra
cac thanh phén sau (tinh theo tong khéi lugng cia hdn hop phtc silicat-format vo
co/hitu co): hop chiét silic oxit chira flo véi lugng nim trong khoang tir 30 dén 60%
khdi luong; sulfazexin véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 30% khdi lugng; chét
dong trung hop acrylic - axit maleic khan v&i lugng nam trong khoang tir 5 dén
20% khdéi lugng; va hop chét format véi lugng nam trong khoang tir 30 dén 60%

khéi lugng.
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Tét hon, néu hop chét silic oxit chira flo 1a hdn hop cia H,SiF¢ va nude.

Tét hon, néu hop chét format dugc chon tr nhém chi bao gém canxi format,

bari format va cac hdn hgp ctia ching.

Theo mt phwong 4n, séng ché d& xuit hdn hop bé tong chira hon hop phirc
silicat-format v6 co/hitu co néu trén, trong d6 hon hop nay c6 mit voi lugng nam
trong khoang tir 0,2 dén 3,0 phin khdi lugng (tinh theo 100 phin khdi luong cua

chit két dinh duoc sir dung trong hdn hgp bé tong nay).

Theo mot phwong 4n khac, hdn hgp bé téng néu trén con chira xi mang dugc
chon tir nhém chi gdm cé: xi mang Portland thuong sé 1; xi mang xi s6°1; xi mang
xi s6 2; trong d6 khi hdn hop bé tong nay chira tro bay véi lwgng nam trong khoang
tir 5 dén 39% khéi lugng thi phan con lai 1a xi ming Portland thuong sb 1; khi hdn
hop bé tong nay chira tro bay véi lwgng nim trong khoang tir 5 dén 39% khébi lugng
thi phan con lai 12 xi mang xi s6 1; khi hén hop bé tong nay chira tro bay véi lugng
nim trong khoang tir 5 dén 39% khéi lugng thi phan con lai 1a xi ming xi s 2; va

cac hén hop ciia chung.
MGo ta van tit cac hinh vé

Cac myc dich néu trén va myc dich khéc, cac di€ém dic trung va hiéu qua dat
duoc khac cua sang ché c6 thé dugce hiéu rd rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi

diy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 14 biéu dd mé ta cac két qua do do chay lodng cta bé téng theo cac vi

du va céc vi du so sanh cta sang ché.

FIG.2 1a biéu db mo ta cac két qua do cuong do luc nén cia bé tdong theo cac

vi du va cac vi du so sanh ctia sdng ché;
FIG.3 la hinh 4nh mo6 t4 c4c két qua do kha nang chong su tan cong cia mudi

-5-



19760

theo céc vi du va cac vi du so sanh cla sang ché; va

FIG.4 1a hinh 4nh md ta cac két qua do kha nang chéng su tin cong ciia mubi

sulfat theo céc vi du va céc vi du so sanh cta sang ché.
M@é ta chi tiét sing che

Hdn hop phiec silicat-format vo co/hitu co theo sang ché 1am cai thién kha
nang chbng co ngét ciia bé tong va do d6 ngédn chin tinh trang nirt g8y do co ngot, giit
cb dinh hoa hoc c4c ion clo va sulfat thAm vao bén trong bé tong, va do do lam giam
néng dd ion clo va sulfat ty do. Két qua la, co thé lam giam do sau khuéch tan cia cac
ion clo va sulfat c6 mit trong bé tdng va wc ché mot cach hiéu qua su thdm cta ion
clo va sulfat bang cach tao thanh mot 16p bao vé trén bé mat cia cbt thép. Hon nira,
viéc trc ché su thim ciia cac ion clo va sulfat con giup lam cai thién kha nang chiu in

mon cbt thép trong bé tong.
Duéi day, sang ché s& duoc mo ta mot cach chi tiét.

Sang ché d& xuét hdn hop phtre silicat-format v6 co/hitu co chira cac thanh
phén sau (tinh theo tong khéi lwong cia hdn hop phue silicat-format vo co/hiru co):
hop chét silic oxit chira flo véi lrgng nim trong khoang tir 30 dén 60% khéi lugng,
sulfazexin véi lwgng nam trong khoang tlr 5 dén 30% khdi lugng, chét ddng tring
hop acrylic - axit maleic khan véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 20% khéi

lugng, va hop chit format véi lugng nim trong khodng tir 30 dén 60% khbi lurong.

Trude hét, sang ché md ta hop chét silic oxit chtra flo, mot thanh phan cia

hén hop theo sang ché.

Khi hop chit silic oxit chta flo phan (g v6i bé tong, thi trén bé mit cdt thép
trong b€ tong s& tao thanh mdt 16p bao vé day dic cua FeF,-SiO, do tuwong tac hoa

hoc gifra silic oxit va flo tu do (phuong trinh 1 du6i day). Lép bao vé nay vé co ban
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s€ ngin chdn sy tham cida cac ion clo khuéch tan vao bé tong va rc ché mot cach hiéu

qua su dn mon cbt thép.
Phuong trinh 1:
3Fe”" (nuc)+SiFs” (nude)+20H (nudc) — 3FeF,-SiOy(rin) + 2H  (nuéc)

Nhu duoc chi ra trong phuong trinh 2 dudi day, silic oxit va ion flo tu do
dugc tao thanh tr qua trinh thuy phén cta ion hexaflosilicat (SiFs”") dugc phén ly ra
tir axit hydroflosilixic (H,SiFs). Do d6, sé& t6t hon néu hop chét silic oxit chira flo theo

sang ché 12 hdn hop ctia H,SiF¢ va nude.
Phuong trinh 2:
SiF62'(nu(fc) + 2H,0(16ng) — SiO,(rén) + 4H (nuwdce) + 6F (nude)

Sau khi thuy phan, t6t hon néu hop chit silic oxit chta flo s& chia tir 2 dén
50% khdi luong silic oxit, 1 dén 20% khéi lrgng ion flo tw do (F?) va phan con lai 1a

nudc.

Khi lugng cia silic oxit thdp hon 2% khéi lugng va luwong cua ion flo ty do
thip hon 1% khdi lwgng, thi 16p bao vé c6 vai tro e ché sy &n mon cbt thép khong
thé dugc tao thanh v&i muc do du. Mit khac, khi lugng cua silic oxit vugt qua 50%
khoi luong va lugng cia ion flo ty do vuot qua 20% khdi luong, thi cac hat khong
hoa tan s& dugc tao thanh qua nhiéu trong hé nudc—xi méng va do d6 do chay lodng
cua bé tong s& bi gidm. Do do, sé t8t hon, néu lugng silic oxit dugc gidgi han nam
trong khoang 2 dén 50% khdi lugng va lugng ion flo tu do duge gi6i han nim trong

khodang tir 1 dén 20% khéi lugng.

Hop chét silic oxit chira flo dugc st dung véi lwgng nam trong khoang tir 30
dén 60% khbi lugng (tinh theo tdng khbi lugng ctia hon hop). Khi lwong cia hop chit

silic oxit chira flo thip hon 30% khéi lwong, thi 16p bao vé khong thdm dén muc do
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du s& khong dugc tao thanh va kha ning &rc ché sy chdng co ngét 1a khong du va khi
lugng ctia hop chit silic oxit chira flo vuot qua 60% khdi lugng, thi s& nay sinh nhidu
van dé nhu kha nang e ché su chéng co khéng da, hiéu qué kinh té thip, va cac dic

tinh vat ly bi suy giam.

Tiép theo, sang ché mo ta sulfazexin, mot thanh phan ctia hén hop theo sang

Sulfazexin (Cl,HoN;O0S) gitt cb dinh hod hoc cac ion clo ty do thong qua
cac phan trng thé hoa hoc duoc chi ra trong phuong trinh 3 dudi diy va do do cai

thién kha nang chéng chiu su tin cong cua mubi.
Phuong trinh 3:

[HOOC'(C1HsN;04)-SOsH], + nClI' — [(C1H sN4O,)-Cl], + nCOO™ +
nSO3'+2nH+

Trong phuong trinh 3, cic ion clo tu do duge cd dinh thong qua sy trao dbi

ion cia SO;H va CI".

Sulfazexin dugc st dung vé6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 30% khéi
lugng (tinh theo tdng khdi lwong cua hdn hop theo sang ché). Khi luong cia
sulfazexin thap hon 5% khéi lwong, thi kha ning ¢ dinh céc ion clo béi sulfazexin la
khong du hiéu qua va tac dung ¢ dinh cua cac ion clo ty do 1a khong du hi€u qua.
Khi lugng sulfazexin vuot qua 30% khéi luong, thi hiéu qua gia ting so vai lugng du
khong thé dugc mong doi va ¢ nhidu van dé nay sinh nhu hidu qua kinh té thap va

lam suy giam céc dic tinh vat ly.

Tiép theo, sang ché mo ta chét dong trung hop acrylic - axit maleic khan

(MA-co-AA), mot thanh phan ctia hdn hop theo sang ché.
Chét dong tring hop acrylic - axit maleic khan 14 mot thanh phan c6 vai trd
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diéu hoa hiéu qua gidm do sut cta bé tong va dugc st dung v6i lugng nim trong

khoang tir 5 dén 20% khéi lugng (tinh theo tdng khdi lwong cia hdn hop).

Khi lugng ctia chit dong tring hop acrylic - axit maleic khan thip hon 5%
khdi lwong, thi hiéu qua giam do sut cla bé tong 1a khong hiéu qua, khi luong nay
vuot qua 20% khéi luqngi thi khong quan st thay hiéu qua ting cuong so voi lugng
du va kém theo céc vin dé nay sinh nhu hiéu qua kinh té thap va lam suy gidm cac

ddc tinh vat 1y.

Cubi cung, sang ché mo ta hop chét trén co s& format, mot thanh phén cla
hdn hop theo sang ché. Hop chit trén co sé format mang lai kha ning chéng mubi

sulfat dugc cai thién cho bé tong.

Cu thé, cac vi du vé cac hop chét trén co sé format bao gém canxi format va
bari format. Tét hon, néu cac hop chét nay cé thé dugce st dung mdt minh hodc duéi
dang két hop cua ching. Vi vdly, hop chét trén co s& format dugc chon tir nhém chi

bao gom canxi format, bari format va cac hdn hop cia chung.

Trong sb cac hop chét trén co s format, phén {mg trong d6 hop chét canxi
format ¢ dinh céc ion sulfat ty do vao mot hop chét khong hoa tan dugc thé hién bsi

phuong trinh 4 dudi déy.
Phuong trinh 4:
Caz+(nuérc) +2HCOO (nuéc) + SOZ (nude) — CaSO,(rén) + 2HCOO (nudc)

Ngoai ra, trong sd cac hop chit trén co sé format, phén tmg trong d6 hop chit
bari format ¢b dinh c4c ion sulfat tu do vao cac hop chét khong hoa tan dugc thé hién

bang phuong trinh 5 sau.

Phuong trinh 5:
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Ba’!(nudc) + 2HCOO (nude) + SO, (nuéc) — BaSO4(rén) + 2HCOO (nudc)

Nhu dugc chi ra trong phuong trinh 4 va phuong trinh 5, hop chit trén co s
format cb dinh c4c ion sulfat ty do vao cac hop chat khong hoa tan nhu CaSO, va
BaSO, thong qua qua trinh hip phu ho4 hoc (trao ddi ion) cia cac ion sulfat tu do
trong bé tong duoc thim tir ngoai vao va do do s€ co hiéu qua trong viéc loai bd cac

ion sulfat tu do bi thdm vao trong bé tong.

Hop chét trén co so format dugc st dung v6i lugng nim trong khoang tir 30
dén 60% khdi lugng (tinh theo tbng khdi luong cua hdn hop theo sang ché). Khi
lwong nay thip hon 30% khdi lugng, thi khi ning cd dinh céc ion sulfat ty do 1a
khong du hig¢u qua va khi luong cua ching vugt qud 60% khéi luong, thi hidu qua gia
tdng so v6i lugng du c6 thé khong duoc mong doi va ¢6 van @& vé tinh trang suy

giam céc déc tinh vat ly.

Hon hop phire silicat-format v co/hiru co chtra céc thanh phan nhu néu trén
c6 thé duoc sir dung trong rat nhidu tng dung khic nhau bao gom xi mang nhdo, vita,
bé tong va cic tmg dung tuong ty. Viéc tng dung hén hgp niy khong c6 giéi han cu
thé. Néu xem xét dén thuc té 1a bé tong thuong dugce st dung trong cac cong trinh
phuc vu cho méi truong bién, thi bé tong 1a hitu ich nhat déi véi céc hdn hop bé tong.
Cu thé 13, hdn hop phte silicat-format vo co/hitu co c6 thé ap dung vao moi két cdu
va cac cong trinh dén sy x4y dung trong céc ving bo bién bao gdm cac cong trinh
xay dung trén dét cai tao tir bién, bén tau bién, ciu tau bién, nha may nang lugng & bo

bién va cac duong ham & bo bién.

Tét hon, néu hén hop phic silicat-format v6 co/hitu co duge sit dung cho hén
hop bé tong duge bd sung voi lrong ndm trong khoang tir 0,2 dén 3,0 phan khdi
lugng (tinh theo 100 phan khéi lugng cua chit két dinh duoc sir dung trong hdn hop

bé tong nay). Khi hdn hop phie silicat-format vo co/hitu co 1a thanh phan véi lwong
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nhd hon 0,2 phén khdi luong, thi hiéu qua cai thién trong viéc wrc ché su co ngot,
chdng su thdm cac ion clo va sulfat va chéng an mon cbt thép khong dat tic dung dén
murc d6 da. Mt khac, khi hdn hop phte silicat-format v6 co/hitu co duge bd sung Vdi
Irong 16n hon 3,0 phan khéi lugng, thi ¢6 cac van dé nay sinh nhu hiéu qua cai thién
so voi lugng du la khong di hiu qua va cac dic tinh vat ly clia bé tong s& bi suy

giam.

Tét hon, néu hdn hop bé tdng con chira xi mang duge chon tir nhém chi gdm
¢6: xi ming Portland thudng sb 1; xi ming xi sd 1; xi ming xi s§ 2; trong d6 khi
hdn hop bé tong nay chira tro bay véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 39% khéi
lwgng thi phan con lai 13 xi mang Portland thuong s6 1; khi hdn hop bé tong nay
chura tro bay véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 39% khéi luong thi phan con lai
la xi ming xi s6 1; khi hdn hop bé tong nay chira tro bay véi lugng nim trong
khoang tir 5 dén 39% khdi lwong thi phin con lai 1 xi ming xi sb 2; va cac hdn hop

cua chung.

Theo chudn KS L 5120 (xi mang xi 10 luyén gang), xi ming xi sd 1 chua xi 10
luyén gang (BFS) véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 30% khéi lwgng thi phan con
lai 1a xi médng Portland thuong sé 1, va xi ming xi sd 2 gém xi 10 luyén gang (BFS)
v6i lwong nam trong khoang tir 30 dén 60% khbi lwgng thi phan con lai 1a xi ming

Portland thudng s 1.
Vi du thwe hién sang ché

Bay gio, sang ché s€ dugc mé ta chi ti€t hon ¢6 dua vao cac vi du sau. Cac
vi du nay dugc dua ra chi-nham muc dich minh hoa séng ché va khong duoc hiéu la

lam gidi han pham vi bao hd va ndi dung cua sang ché.

Trong phén vi du nay, hdn hgp phtec silicat-format v6 co/hitu co duge néu

trong Bang 1 duéi diy dugc sir dung.
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Bang 1

Hén hop phtc silicat-format vé co/hitu co ™ (% khéi lwong)

A il . Hop chit format
Hop cl}at s1119* oxit Sulfazexin | MA-co-AA
chira flo

Canxi format Bari format

40 15 10 20 15

b Hop chét silic oxit chira flo 12 dung dich nuge chira nude véi lugng 1a 85 %
khoi lugng va H,SiFg vé6i luong 1a 15% khoi lugng.

) Hén hop phtc silicat-format v6 co/hiru co 1a mot dung dich nude chira hdn hop
nay.

Céc loai bé tong dugc sit dung cho cac cong trinh dan su b bién trong cac vi
du so sénh va cac vi dy theo sang ché dugc diéu ché biang cach sir dung hdn hop phuc
silicat-format v6 co/hitu co chira thanh phan dwgc xac dinh nhu trén phd hop véi hén

hop tron bé tong dugc néu trong Bang 2 sau day.

O day, vi du so sanh 1a trudng hop trong d6 hdén hop phuc silicat-format vo
co/hitu co khong c6 mit trong hdn hop bé tong, vi du 1 va vi du 2 1a cac trudng hop
trong d6 hdn hop phtic silicat-format vé co/hitu co dugc sir dung voi lugng 1n lugt 1a
0,5 phan khbi lugng va 1,0 phan khéi lugng (tinh theo 100 phan khéi lwong ctia chit
két dinh duoc sir dung trong bé tong). Chét két dinh duoc st dung cho bé tong & day
14 xi mang hdn hop hai thanh phan chira xi ming Portland thuong s 1 véi luong 1a

50% khbi lugng va bot xi 10 luyén gang min voi lwong 13 50% khdi lugng.
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Bang 2
Don vi khéi lugng (kg/m®) | Ty 18
luong
h’R‘
Chi Mirc %r}llll;sp
nude . . Chi tiéu | thay o
X z. | Donvi | tiéu z silicat-
SO vi | /chat X R luong | thé
du 1t sO do sut Kkho \ format
~ | (kg/m®) ong | Xt | ¢ IBFS| S | G vo
dinh (cm) khi (%) co/hitu
(%) :
co (phan
khoi
luong)
Vidu -
so sanh
Vidu 1 0,39 160 35+£5 | 4,5+1,5 | 50 | 205 | 205 | 849 | 957 0.5
Vidu?2 1,0

o C: Xi ming Portland thudng sé 1 (OPC)
o W/B: Ty 1& nudc/chét két dinh

[W: nuée, B: chét két dinh chta xi mang Portland thuong s6 1 (OPC) véi luong 1a 50 %
khoi lugng va xi 16 luyén gang (BFS) véi lugng 1a 50 % khoi lugng

o BFS: bdt xi 10 luyén gang
o S: cat (két ty min)

o G: két tu (két tu thd)

Céc thir nghiém vé dic tinh cia céc loai bé tong trong céc vi du so sanh va
cic vi du 1 va 2 duge thuc hién dé kiém tra do chay cua bé tong (dong sut), cudng do
chiu nén (thoi gian: 7 ngay va 28 ngay), do chéng nut giy do co ngot, kha nang

chong chiu sy tan cong ctia muoi va do bén chiu hoa chat (chong sulfat).

Céc thir nghiém vé do chay cta bé tong va cuong d6 chiu nén dugc thuc hién
theo chudn KS va do chéng nit gay do co ngot dat duge bang cach do cac bién dang
vét nut gdy va cdc dién tich nut gdy bang cach sir dung cac khudn dé kiém tra cac vét
nirt gay do co ngdt c6 dang mang vong. Kha ning chiu sy tin coéng cia mudi dugc

danh gia bang cach nhing miu bé tong duoc gia hod trong 28 ngay theo vi du trong
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nuée mubi ¢6 ndng dd cao (dung dich nuéc NaCl 3%) trong 7 ngay va 56 ngay, va do
do sau thdm cua cac ion clo. P bén chiu hoa chit dugc danh gia béng cach tao ra
mau bé téng co kich thude 10x20 cm trong 28 ngdy, nhing cdc mau nay trong dung
dich axit sulfuric c6 ndng d6 cao (dung dich nuéc H,SO, 5%) trong 7 ngay va 28

ngay, va do su thay doi khoi lugng clia cac mau do sy an mon hoa hoc.

Nhu c6 thé thdy tir FIG.1 va FIG.2, tir két qua do do chay cua bé tong va
cudng do luc nén, cac mau trong vi du 1 va vi du 2 chira hdn hop theo sang ché ¢ thé
dam béo d§ chdy va cudng d luc nén, so véi vi du so sanh, do d6 khong dnh hudng

gi dén cac dic tinh vét ly cua bé tong.

Nhu c6 thé thiy tir Bang 3, vé d6 chdng nit gay do co ngot, cac vi du 1 va vi
du 2 dua ra céc bién dang vét nirt gy cia bé tong da dwgc cai thién va cac dién tich
nut gdy cua chung gidm mot cach déng ké, so véi vi du so sanh. Trang théi nay tro

nén 10 rét hon khi lugng ctia hon hop gia ting.

Bang 3
£ £ Ry oy o Do rong vét | Do sau vét nirt | Dién tich vét
56 S0 vet nirt gay nirt (mm) (mm) nirt (mm?)
Vi du so sanh 5 0,08~0,10 10,1 0,954
Vidul 4 0,06~0,08 7,4 0,425
Vidu?2 2 0,02~0,04 3,1 0,148

Sau khi cac miu bé tong dugc nhiing vao dung dich mudi co ndng do cao, tac
dung vé kha ning chiu su tdn cong ciia mudi cua bé tong duge danh gia. Két qua 13,
nhu c6 thé thay tir FIG.3, khong tinh dén thoi gian nhiing, c4c vi du cho thiy su giam
dang ké vé do sdu ma cac ion clo thim vao, so v6i vi du so sanh. C6 thé thdy rang kha
ning chiu su tin cong ciia mudi s& duoc cai thién khi tang lwong hon hop ciia séng

ché.
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Ngoai ra, khi cdc miu bé tong dugc nhing vao dung dich axit sulfuric ¢
ndng do cao, thi ca vi du 1 va vi du 2 déu lam giam dang ké ty 1¢ khéi luvong trong bé
tong do sulfat va do d6 cho thay kha ning chdng sulfat ctia bé tong cao hon, so vai vi
du so sanh. Trang thai nay tré nén rd rét hon khi ting lugng cia hon hop (FIG.4).
Piéu nay dwogc giai thich 1a do hop chit trén co so format c¢6 mat trong hdn hop cua
sang ché ¢6 tac dung hiéu qua trong viéc cd dinh cac ion sulfat tu do bi thim vao
trong bé tong vao cac mudi khong hoa tan va do d6 trc ché su giam khéi lwong gay ra

do sy @n mon bé tong bdi cac ion sulfat.
Hiéu qua dat dwoc cia sang ché

Nhu di thdy ro rang tir phin mo ta néu trén, hdn hop phuc silicat-format vo
co/hitu co theo sang ché 1a ¢6 hiéu qua trong viée e ché su co ngot cua céac cong
trinh bé tong & bo bién, duoc xdy dung doc b bién hodc xung quanh cac ving dit
duoc cai tao doc bd bién, va lam ting do bén chiu thdm va kha nang chéng lai sy dn

mon do cac ion clo va sulfat.

Mic du cac phuong 4n wu tién ciia sang ché da duoc mé ta v6i muc dich
minh hoa, nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu
rd rang céac cach thirc cai bién, bd sung va thay thé khac nhau 14 c6 thé thuc hién
duogc, ma khong tréch khéi pham vi bdo ho va nodi dung ciia sang ché nhu dugc thé

hién trong phan yéu ciu bao ho kém theo.
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1. Hon hop phiec silicat-format vé co/hitu co chira cac thanh phdn sau (tinh theo

tdng khéi lugng ciia hdn hop phtec silicat-format v co/htru co):

hop chét silic oxit chira flo véi luong ndm trong khoang tlr 30 dén 60% khdi
luong;

sulfazexin v&i lwgng nam trong khoang tir 5 dén 30% khéi lugng;

chét ddng tring hop acrylic - axit maleic khan véi lwgng nim trong khoang
tir 5 dén 20% khéi luong; va

hop chét format véi luong ndm trong khoang tir 30 dén 60% khéi luong.

2. Hdn hop theo diém 1, trong d6 hop chét silic oxit chtra flo 1a hdn hop ctia H,SiFg

va nudc.

3. HOn hop theo diém 1, trong d6 hop chéit format dwge chon tir nhém chi bao gdm

canxi format, bari format va cdc hon hgp cua ching.

4. Hon hop bé tong chira hdn hop theo diém bat ky trong s cac diém tr 1 dén 3,
trong d6 hdn hop nay c6 mit véi lwgng nam trong khoang tir 0,2 dén 3,0 phén khéi
lwgng (tinh theo 100 phan khéi lugng ciia chit két dinh dugce st dung trong hdn hop

bé tong nay).

5. Hon hop bé tong theo diém 4, trong d6 hdn hop bé tong nay con chira xi mang
dugc chon tir nhém chi gdbm c6: xi mang Portland thudng s 1; xi ming xi s 1; xi
mang xi sé 2; trong d6 khi hdn hgp bé tong nay chira tro bay véi lwgng nam trong
khoang tir 5 dén 39% khéi lugng thi phan con lai 14 xi mang Portland thuong sb 1;
khi hdn hop bé tong niy chira tro bay véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 39%
khéi Iwong thi phin con lai 1a xi mang xi s& 1; khi hén hop bé tong nay chura tro bay
v6i lugng ndm trong khoang tir 5 dén 39% khéi lugng thi phén con lai 14 xi mang xi

s6 2; va cac hdn hop cia ching.
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50
B Dong sut
aw b ®  Ham hrone tic nhan khir nwée AE hiéu nine cao
m -
Dong sut
{cm)
i !
Nude/ Chat két dinh
10 b Don vi (kg)
Thay thé xi (%)
g
Vidu so sénh Vidu1 Vidu2
FIG.1
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st e e s A

Plca 4k e 2 e "

7ngay ™ 28ngay

Nurde/Chat két dinh 0.39

¥

Pon vi Kg) 160

Thay thé xi (%)

Vidu so sdnh Vidu1 Vidu 2

FIG.2
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