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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1am sach nudc (1) bao gébm bdn (2) diung dé trit
nuéc, co ciu tudn hoan (3), bo tao ozon (4) dung dé tao ozon, va panen pin mét
trdi (5). bién nang dé dan dong bo tao ozon (4) va bom tuin hoan (7) dugc sinh
ra bdi dién nang dugc tao ra boi panen pin mat trdi (5). Pién nang dugc sinh ra
bdi panen pin mit trdi (5) duoc cap t6i phuong tién diéu khién (11), va dugc cap
tir phuong tién diéu khién (11) t6i bo tao ozon (4) va bom tuén hoan (7) (dong co
bom (71)) theo kiéu dinh trudc. Nhd d6, thiét bi 1am sach nudc (1) c6 thé c6 két
cau dudi de_lhg thiét bi tu ding, trong d6 két noi cua cac duong cdp dién nang co
thé duoc loai bd, va c6 thé 1am sach nuéc hitu hiéu & nhiéu noi va moi trudng
khéc nhau.
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Linh vurc ky thuat duogc dé cap
Sdng ché& dé cap dén thi€t bi lam sach nudc dung dé trit nudc nhu nude

giéng, nudc song hoac nudc mua trong bon va lam sach ching.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Con ngudi ¢é nhu cdu st dung nuéc giéng, nude hit tir nguén nude nhu
song hodc nudc mua lam nudce gidt hodc nude tdm hodc 1am nude tudi cho cay
trong.

Tuy nhién, hién nay chat lugng nudc giéng bi suy gidm mot cich
nghiém trong do su thay déi clia chinh 16p nuéc ngdm hoac sy xAm nhap clia
cdc chat nhiém ban vao mach nuéc ngdm, nén nudc gi€ng dugce hit 1én kho sir
dung ngay duoc. Tuong tu, chit luong nudc song ciing c6 thé bi suy gidm.
Khi chét lugng nudce bi suy giam, do duc va do két tha mau cua nudc tang lén,
hoac nuéc c6 mui hoi.

Vi du, nuéc giéng cé thé 1a "nudc d6 hong", nhu dugc mo ta trong tai
liéu sdng ché 1. "Nudc dd hong" 1a nude giéng dugc hiit 1én trd nén do trong
khoang thoi gian dugc giit trong vat chita, khong thé sir dung 1am nudc udng,
nudc gidt hodc nudc tim, va ¢6 anh hudng x4u ti viéc trong cay. Nudc do
héng 14 nuéc chira cdc nguyén tir sdt vd mangan dudi dang ion. Vi du, sét tén
tai bén vitng trong nudc dugc gia dp dudi dang sat (II) bicacbonat thay doi
thanh sit (II) hydroxit khi nudc dugc hit 1én, va dugc oxy hod thanh sat (III)
hydroxit bang cach cho ti€p xic v4i khong khi, lam nudc bi do.

Ngoai ra, amoniac hodc chét tuong tu c6 thé xam nhéap vao tir nén dit,
do dé, nuéc gi€ng hoic nudc song bi nhi€m ban c¢6 mui hoi.

Tai liéu sang ché 1 dé cap dén thiét bi cai thién nudc gi€ng loai ti€p
nhan nuéc oxy hod sét chia trong nudc bang cdch xlr 1y bang ozon va loai bo
sat dugc oxy hod, dong thoi tiéu diét cdc loai vi khudn, khudn hinh que & ruot

két, virut v.v., trong nudc gi€ng nho tic dung oxy hod cua ozon.
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Tai liéu sdng ché 2 d€ cap dén thiét bi lam sach nudc thai sir dung bo
tao ozon sinh ra ozon nho nang lugng ciia dén thuy ngan, c¢6 pin mat troi dugc
st dung 1am nguén ning luong dé dan dong bo tao ozon.

Tai liéu sang ch€ 1: Patent Nhat Ban s6 2715244

Tai liéu sang ch& 2: Cong b6 don miu hitu ich Nhat Ban s¢ 63-181499

Thiét bi cai thién chat lugng nudc dugc mo ta trong tai licu sdng ché 1
14 thiét bi ¢& 16n dugc tao ra bang cdch két hgp bon ti€p nhan nudc 1, bo phan
XU 1y giai doan thit nhat 2 va bd phan xtr 1y giai doan thi hai 3, va két cdu cua
ching 1a phiic tap. Trong thiét bi cai thién chét lugng nudc nay, bd tao ozon
dugc bd tri bén dudi mot 16, va ozon dugce tao ra tir bo tao ozon di 1én qua 6ng
nap ozon va dugc cép tGi nudc qua 16 néu trén, va do d6 nude di qua 16 nay c6
thé di vdo bo tao ozon qua 6ng nap ozon nhd chinh trong lugng clia ching.
Thong thudng, bo tao ozon ¢ két ciu dé tao ra ozon bang cich nap khong khi
bén ngoai va thuc hién viéc phong dién & dién dp cao, va n€u bo tao ozon bi
4m do nuéc néu trén di vao qua 16, nito chita trong khong khi duoc oxy hod
bdi ozon va bién dbi thanh axit nitric khi tao ozon. Axit nitric nay thic ddy su
pha huy cua chi tiét thuc hién viéc phong dién va lam giam hiéu qua tao ozon
clia bo tao ozon, lam giam hiéu qua cai thién chat lugng nudc mot cach bat
loi.

Vi du, ¢ Indonesia, c¢é nhiéu viing cé co s& ha ting ctia cac hé thong cap
nuéc khong hop 1y, va nudc dugc 1ay tir gi€ng hodc song bang thing dung
hoac dung cu twong ty hoic nudc mua dugc tich trit dé st dung cho sinh hoat
& cdc ving nay. Tuy nhién, mach nudc gi€ng & Indonesia lai chita lugng sit va
mangan 16n, din dén van dé nudc do6 hong néu trén. Do d6, rit can dén thiét
bi lam sach nuGc va thiét bi cai thién chat lugng nude & cic ving nay, va cin
c6 thiét bi cai thién chat luong nudc ¢6 kha nang cai thién chat luong nude c6
két cau don gian dé thod min nhu ciu/yéu ciu.

Maic du thiét bi lam sach nudc thai dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2
c6 két cau twong d6i don gidn, cé pin mat troi duge sit dung 1am nguén dién,

thiét bi nay tao ra ozon nho nang lugng cia dén thuy ngan, va do d6 phan cai
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thién chét lugng nudc 12 nhd nén chit lugng nude khong thé duoc cdi thién

v6i luong di d€ dung 1am nuéc sinh hoat.

Ban chat k§ thuat cta sang ché

Sdng ché dugc dé xudt khi xem xét cdc trudng hop néu trén, va muc
dich chinh clia sdng ch& 1a dé xudt thiét bi lam sach nudc c6 két ciu don gian
c6 kha nang cai thién chét lugng cla nudc giéng, nudc song hoic nudec mua
t6i muc c6 thé sir dung 1am nudc sinh hoat.

Mot muc dich khac cla sang ché la dé xuit thi€t bi 1am sach nugc dé
lap dat va c¢6 kha niang lam sach nudc duge trit trong bon nhd pin mat troi,
khong can phai c6 co s& ha tdng gém thiét bi dién hodc bo phan tuong tu.

Mot muc dich khédc cua sdng ché 1a dé xudt thi€t bi 1am sach nudc cé
kha nang hit nuéc mot cach hiéu qua tir nguén nudc va lam sach nude dugc
hit nho st dung hitu hiéu dién nang dugce tao ra bdi pin mat troi.

Mot muc dich chinh khéac ctia sdng ch& 1a dé xuét hé théng cap nudc c6
kha nang hidt nudc, va cdp ching dudi dang nudc sinh hoat hoac tuong tu, cé
két cdu don gian.

Mot muc dich khac clia sdng ché 1a dé xuét co cdu bom c6 kha ning cai
thién nudc hiit thich hgp 1am nuGe sinh hoat bang két cdu ¢ gid thanh thép.

Thiét bi 1am sach nudc theo diém 1 clia Yéu cdu bao ho bao gom: bon
ding dé trit nu6c; phuong tién 1am sach diung dé lam sach lugng nudc trit
trong bon; panen pin mat trdi ding dé tao ra dién nang din dong phuong tién
lam sach; va phuong tién diéu khién ding dé diéu khién viéc cép dién ning
sinh ra bdi panen pin mat troi téi phuong tién lam sach, va ¢6 phuong tiéncam
bi€n mitc nudc dung dé cdm bi€n mic nude trit trong bon, trong d6 phuong
tién diéu khién néu trén cép dién ning tdi phuong tién lam sach khi mic nuéc
dugc ghi nhan bdi phuong tién cam bi€n mitc nudc khong thap hon mic dinh
trude. _

Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 2 clia Yéu cdu bao ho 1a thié€t bi lam
sach nu6c theo diém 1 cha Yéu cdu bdo ho, trong d6 phuong tién lam sach

bao gdm: phuong tién tao chat dung dé tao ra chdt 1am sach dé 1am sach nuéc;
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va phuong tién chuyén dung dé chuyén chat 1am sach duoc tao ra vao bon,
phuong tién hoat dong véi dién nang nhé hon phuong tién chuyén dugc lua
chon lam phuong tién tao chit néu trén, va phuong tién diéu khién néu trén
cdp dién nang t6i phuong tién tao chdt khi mic nuéc dugc ghi nhan bai
phuong tién cam bién mic nudc khong thadp hon mic dinh trude va dién ning
sinh ra bdi panen pin mat troi khong nho hon dién nang cin thi€t cho hoat
dong clia phuong tién tao chit va khong nho hon dién nang dinh trudc.

Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 3 clia Yéu cdu bdo ho 1a thiét bi 1am
sach nuéc theo diém 2 clia Yéu cdu bdo ho, trong d6 dién niang dinh truéc bao
gbém dién nang can thi€t cho hoat dong ctia phuong tién chuyén.

Thiét bi 1am sach nudc theo diém 4 cua Yéu cdu bao ho 1a thiét bi 1am
sach nu6c theo diém 2 hodc 3, trong d6 phuong tién diéu khién néu trén cip
dién ning t6i phuong tién tao chat va phuong tién chuyén trong pham vi thoi
gian dan dong dinh trudc trong mot ngay.

Thiét bi lam sach nuéc theo diém 5 clia Yéu cdu bdo ho 12 thiét bi 1am
sach nuGc bao gébm: bén diung dé trit nuGe; phuong tién cdp nudc cé bom hit
dung dé cdp nudc tt ngudén nudc t6i bon; phuong tién lam sach dung dé 1am
sach lugng nudc trit trong bon; panen pin mat troi ding dé tao ra dién ning
dan dong bom hdt va phuong tién lam sach; va phuong tién diéu khién ding
dé diéu khién viéc cdp dién niang sinh ra bdi panen pin mat trdi t6i bom hit va
phuong tién 1am sach, va c6 phuong tién cam bi€n mdc nudc dung dé ghi
nhan mic nuGe trit trong bon, trong d6 phuong tién diéu khién néu trén cap
dién nang tGi phuong tién lam sach va bom hdt theo mot ché do dinh trudc dé
dap lai lugng dién nang sinh ra bgi pin mat troéi va mic nudc duge ghi nhan
bdi phuong tién cam bi€n mic nudce.

Thiét bi lam sach nudc theo diém 6 chia Yéu cdu bdo ho 1 thiét bi 1am
sach nu6c theo diém 35, thiét bi ndy con bao gébm ic quy dung dé luwu giit dién
ning sinh ra boi pin mat trdi, trong d6 phuong tién di€u khi€n néu trén cap
dién ning t6i phuong tién 1am sach va bom hdt theo mot ché do dinh truéc dé

dap lai lugng dién ning dugc luu trong dc quy va mic nude duge ghi nhan boi
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phuong ti€én cam bi€n muc nudc thay cho lugng dién nang sinh ra bdi panen
pin mat troi.

Thiét bi 1am sach nudc theo diém 7 clia Yéu cdu bao ho 12 thiét bi 1am
sach nudc theo diém 5, trong d6 ché do dinh trudc néu trén bao gém ché do
th¢ nhat dé cap dién nang t6i phuong tién 1am sach khi mitc nuéc duoc ghi
nhan bdi phuong tién cam bi€n mitc nudc khong thdp hon mitc dinh trudce.

Thiét bi 1am sach nuGc theo di€ém 8 clia Yéu cdu bdo ho Ia thiét bi 1am
sach nu6c theo diém 6, trong d6 ché& do dinh trudc néu trén bao gém ché do
thi nhat dé cap dién nang t6i phuong tién 1am sach khi mitc nuéc duoc ghi
nhan bdi phuong tién cam bién mic nudc khong thdp hon mitc dinh trude.

Thiét bi 1am sach nu6c theo diém 9 clia Yéu cdu bdo ho 1a thiét bi 1am
sach nudc theo diém 7 hodc 8, trong d6 viéc cdp dién ning trong ché do thi
nhét dugc thuc hién khi lugng dién nang 1a lwong dién nang cho phép su hoat
dong ctua phuong tién lam sach nhung khong cho phép su hoat dong clia bom
hut.

Thiét bi 1am sach nu6c theo diém 10 clia Yéu céu bao ho 1a thiét bi l1am
sach nudc theo di€ém b4t ky trong s6 cdc di€ém tr 5 dén 8, trong d6 ché do
dinh trudc néu trén bao gom ché do tha hai dé cdp dién niang t6i bom hiit khi
muc nudc dugc ghi nhan bdi phuong tién cam bi€n mic nudc nhd hon mic
dinh trugc dong thoi dirng viéc cdp dién nang téi bom hiit va cép dién nang té6i
phuong tién lam sach khi mic nudc dugec ghi nhan tréd nén khong thdp hon
muc dinh trudce.

Thiét bi lam sach nuéc theo diém 11 clia Yéu cdu bao ho 1a thiét bi 1am
sach nudc theo diém 10, trong d6 viéc cdp dién ning trong ché do tht hai
dugc thuc hién khi luong dién néng 1a luong dién nang cho phép su hoat dong
riéng 1¢ cua bom hit hoac phuong tién lam sach nhung khong cho phép su
hoat dong dong thoi ctia bom hidt va phuong tién lam sach.

Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 12 cha Yéu cdu bao ho 12 thi€t bi lam
sach nudc theo diém bt ky trong s6 cdc diém tr 5 dén 8, trong d6 thiét bi lam
sach nugc nay c6 kha nang cdp dién nang tdi thi€t bi dién khong phai 1a thiét

bi 1a3m sach nuéc, va khi ¢6 dién ning du vuot qua luong dién ning dé din
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dong thiét bi 1am sach nudc, phuong tién diéu khién thuc hién viéc cép dién
ning trong ch€ do thi ba dé cap dién ning du t6i thiét bi dién.

Thiét bi lam sach nudc theo diém 13 clia Yéu cdu bdo ho 12 thiét bi lam
sach nuGe theo diém 10, trong d6 thiét bi 1am sach nudc nay c6 kha niang céip
dién nang tGi thiét bi dién khong phai 1a thi€t bi lam sach nudc, va khi ¢6 dién
nang du vugt qud luong dién nang dé din dong thiét bi 1am sach nudc, phuong
tién diéu khién thuc hién viéc cdp dién ning trong ché do thi ba dé cip dién
nang du t6i thiét bi dién.

Thiét bi 1am sach nudc theo diém 14 clia Yéu cdu bao ho 1a thiét bi 1am
sach nudc theo diém 12, trong d6 khi lugng dién nang 1a lugng dién ning cho
phép su hoat dong clia bom hiit va phuong tién lam sach nhung khong cho
phép su hoat dong dong thoi cia bom hidt, phuong tién 1am sach va thiét bi
dién, ch€ do thi ba bao gom ché do dé cdp dién ning t6i bom hiit va phuong
tién 1am sach né€u mic nudc trong bon thdp hon mic dinh trude, va cip dién
nang téi phuong tién lam sach va thiét bi dién n€u mitc nudc trong bén khong
thap hon mic dinh trudec.

Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 15 clia Yéu cdu bao ho 13 thiét bi 1am
sach nudc theo diém 13, trong d6 khi lugng dién ning 12 luong dién niang cho
phép su hoat dong clia bom hit va phuong tién lam sach nhung khong cho
phép su hoat dong dong thoi ciia bom hit, phuong tién lam sach va thiét bi
dién, ch€ do thi ba bao gém ché& do dé cdp dién ning t6i bom hit va phuong
tién lam sach néu miic nuGe trong bon thadp hon mic dinh trudc, va cap dién
nang tGi phuong tién lam sach va thiét bi dién néu mic nude trong bon khong

thap hon mic dinh trude.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sdng ché&, phuong tién lam sach c6 phuong tién tao chat (b tao
ozon ching han) ding dé tao ra chdt 1am sach (ozon chiang han) dé 1am sach
nudc, va phuong tién chuyén (bom tuidn hoan nudc va bo phun, hoic bom
khong khi ding dé chuyén chat 1am sach (ozon) ching han) dung dé chuyén

chat 1am sach duoc tao ra (ozon chang han) viao bon. Phuong tién tao chét nhu
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bd tao ozon tao ra chét lam sach ozon mdt cdch hitu hiéu nho phéng dién cé
két cau don gian. Ozon tao ra ¢ thé dugc cdp t6i nudc trong bén nhd phuong
tién chuyén c6 két cau don gian.

Phuong tién diéu khién néu trén chi cap dién ning téi phuong tién tao
chét khi dién nang sinh ra bdi pin mat troi khong nhé hon dién nang cdn thiét
cho hoat dong cua phuong tién tao chat va khong nho hon dién nang dinh
truGe (dién niang can thié€t cho hoat dong cia phuong tién chuyén nhu duogc
mo ta trong diém 2 clia Yéu cdu bio ho chang han).

Ké c& khi phuong tién tao chit dugc cip dién nang va tao ra chit 1am
sach, nudc van khong thé dugc 1am sach nhu mong muén trir khi chat lam
sach tao ra dugc din vao bon nho phuong tién chuyén. Do d6, theo sdng ché,
phuong tién tao chat chi dugc cdp dién nang khi nuéc trong bon cé thé dugc
lam sach trén thuc t€ bang chat lam sach, nhd vay, phuong tién tao chat c6 thé
dugc dan dong mot cach hitu hiéu. N6i cadch khac, phuong tién tao chéit khong
dugc din dong né€u khong can thiét, nho vay tudi tho clia phuong tién tao chat
c6 thé duogc kéo dai.

Theo sing ché, dién dp dé khoi dong viéc cdp dién niang va dién 4p dé
ding viéc cap dién nang dugc thi€t l4p sao cho dién dp khdi dong >dién ap
ding, nhd vay viéc cdp dién ning ¢ thé dugc thuc hién mot cdch én dinh.
N6i cach khdc, dién dp dugc tao ra bdi pin mat troi dao dong nho do dao dong
clia bttc xa cla dnh sdng mit troi hodc thay ddi cla tai trong, va do dé viéc
cdp dién nang 6n dinh khong thé thuc hién dugc néu viéc cdp dién niang dugc
khdi dong hodc ding lai dé ddp lai su thay d6i nho ciia dién 4p sinh ra. Do d6,
dién dp khoi dong cho viéc cdp dién nang dugc dat 16n hon dién dp ding, do
d6 viéc cdp dién nang s€ ti€p tuc modi khi viéc cdp dién nang dugc khdi dong
ké ca khi dién dp sinh ra thdp hon mot chiit, va dao dong nho cta dién 4p sinh
ra dugc hédp thu dé khong adnh hudng dén viéc cdp dién niang. Do dé, viéc cip
dién nang 6n dinh c6 thé dugc thuc hién.

Theo sang ché&, phuong tién lam sach chi dugc dan dong khi mitc nude

dugc trit trong bon khong thdp hon mitc dinh trude. Do d6, khi lugng nudc
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trong bon 1a nho hodc tuong tu, hoat dong lam sach vo ich khong dugce thuc
hién nén tudi tho clia phuong tién 1am sach cé thé duoc kéo dai.

Theo sang ché, phuong tién tao chdt dé tao chdt 1am sach chi dugc din
dong khi chdt 1am sach tao ra dugc st dung trén thuc t€ dé 1am sach nuéc, nho
vay, phuong tién tao chét chi dugc din dong khi cdn thiét, va tudi tho cla
ching c6 thé dugc kéo dai.

Mic du pin mat troi tao ra dién nang trong khi mat troi chiu séng,
nhung phuong tién tao chat va phuong tién chuyén c6 thé khong dwoc din
dong déu trong khoang thoi gian ndy, ma phuong tién tao chit va phuong tién
chuyén ¢6 thé chi dugc ddn dong trong thoi gian cin thi€t va di dé 1am sach
nude trong bon. Do d6, thoi gian dan dong can thiét cho hoat dong nay dugc
thié€t 1ap nam trong thoi gian dinh trude trong mot ngay. Do d6, phuong tién
tao chdt va phuong tién chuyén dugc dan dong trong thoi gian cin thiét va du,
va phuong tién tao chdt va phuong tién chuyén cé thé ¢ tudi tho dugc kéo
dai.

Theo sdng ché, phuong tién tao chat va phuong tién chuyén dugc din
dong dé dép lai viéc dién nang sinh ra bdi pin mat trdi, nhd vay thiét bi 1am
sach nudc c6 thé lam sach nudc trong boén bing két cdu vo cung don gian va
dé hiéu.

Theo sdng ché, phuong tién 1am sach va bom hiit ¢6 thé dugc din dong
theo ch€ do hiéu qua nhat d€ ddp lai lugng dién ning sinh ra bdi pin mat troi
va mifc nudc trong bon. Theo cdch khéc, ké cd khi lugng dién ning sinh ra bdi
pin mat troi 1a khong @, thi phuong tién 1am sach va bom hiit c6 thé van duoc
din dong d€ biao dam lam sach nudc cang nhiéu cang tot.

Theo sédng ché, ac quy dugc bo tri thém ngodi pin mit trdi, nhd vay
phuong tién 1am sach va bom hiit ¢6 thé dugc din dong theo ché€ do hiéu qua
nhat hoac theo cdch ma nudc duge 1am sach c¢6 thé 1a cang nhiéu cang t6t, dé
dap lai luong dién ning dugc luu trong dc quy va mitc nudc trong bon.

Theo ch& do hoat dong thit nhit cia phuong tién lam sach khi mic nude

trong bon khong thap hon muc dinh trude, viéc 1am sach nudc hitu hiéu c6 thé
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dugc thuc hién nho van hanh phuong tién lam sach chi khi nuéc can dugc lam
sach dugc trit trong bon.

Khi niang luong din dong dé din dong phuong tién 1am sach nhd hon
nang luong din dong bom hit, trong trudng hgp nay, khong thé cdp bs sung
nudc t6i bon, ma nudc duge trit trong boén cé thé duge 1am sach rat t6t nho
phuong tién lam sach.

Khi bom hdt va phuong tién 1am sach khong thé dugc din dong déng
thoi, nuéc duge lam sach c¢6 thé dugc trit trong bon v6i dién ning thip bing
cach trudc tién van hanh bom hit ding dé cdp nuéc vio bon va van hanh
phuong tién lam sach sau khi nuéc dugc trit trong bon.

Hoat dong nay 1a hitu hiéu & thoi diém khi lwgng dién ning nhd khong
cho phép bom hiit va phuong tién 1am sach hoat dong dong thoi.

Mat khéc, khi lugng dién nang st dung c¢6 mit véi lugng du dé van hanh
thi€t bi lam sach nudc, t6t hon 1a thiét bi 1am sach nuéc dugc din dong & ché
do cdp dién nang du téi thiét bi dién khong phai 1a thiét bi lam sach nudc.

Né&u bom hiit, phuong tién 1am sach va thiét bi dién déu khong thé duoc
dan dong do6ng thoi, trong trudng hop nay, ché do trit nude trong bon cua thiét
bi lam sach nudc va lam sach nudc trong khi cip dién nang du téi thiét bi dién
duoc uu tién.

Sdng ché€ c6 thé 1am sach hitu hiéu nudc trong bén can dugc sit dung
lam nuGc sinh hoat nho st dung hitu hiéu dién nang sinh ra bdi pin mat troi.
Dic biét 12, thi€t bi 1am sach nuéc c6 thé 1am sach nudc hitu hiéu va bdo dam
nudc dugc 1am sach, bat ké sy thay déi clia thoi ti€t hodc moi trudng.

Theo sdng ché&, bd phan cdp ozon tron ozon vao nudc dugc hidt bing
bom. Nudc tron véi ozon duge nang 1én téi chiéu cao dinh trude, vi du chiéu
cao ndm trong khoang tir 2 dén 10m tir nén dat (vi tri 14p bom), va dugc trit
trong bon dugc bo tri & vi tri ¢6 chi€u cao nay. N6i cach khac, ozon dugc tron
vao trong nudc duge hit bing bom bd tri xung quanh nén dat, vd nudc tron
v6i ozon dugc ddy lén nhd nang luong x4 clia bom va dugce trit trong bon bs
tri & vi tri ndm trong khoang tir 2 dén 10m 1én trén tir nén dat. Kénh trit nuéc

(6ng) ndi bom va bdén vGi nhau thudng cé chiéu dai ndm trong khoang tir 5
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dén 20m, dé din nudc lén t6i vi tri cao tir 2 d&€n 10m. Khi di qua kénh trix
nudc ndy, nudc va ozon ti€p xdc v6i nhau theo kiéu khi-1dng mot céch thich
hop, va cdc ion sit va cdc ion mangan chita trong nudc dugc oxy hod dé két
tua. Ozon oxy hod/tdy u€ tap chét va bi€n mat. Do dd, nuéc dugc trit trong
bon chita khong con ozon du, nén an toan.

Pac biét khi nuéc duge tron ozon dugc dan qua kénh trit nude 1én tdi
chiéu cao nam trong khoang tir 2 dén 10m, dp luc cép lén nudc do chiéu cao
ndy va ozon dugc tron trong nudc dé dang oxy hod cdc ion sit, cdc ion
mangan va tap chat chita trong nudc, nhd vay ozon hiu nhu bi€n méit hoan
toan, va nuéc hau nhu khong con chita ozon du.

Sat vd mangan chita trong nudc trit trong bon duoc oxy hod bdi ozon va
oxy dé két tha, nhu dugc mo ta & trén. Do dé, sit vd mangan két tha cé thé
dugc gom lai va loai bd nho vat liéu loc. Trong khi sat va mangan di qua vat
liéu loc, néu ching & trang thdi dugc ion hod (cdc ion sit va cdc ion mangan
hod tri hai), thanh phdn st va mangan két tha do oxy hod dugc giit lai mot
cach chic chian boi vat liéu loc.

Né&u vat liéu cé chat xic tic duge dung lam vat liéu loc, viéc oxy hod
céc ion sit va cdc ion mangan chita trong nudc dugc ting toc bdi chit xic tdc
nay, va hiéu qua két tiia dugc cai thién.

Do d6, nuée dugce 14y ra khoi bon 1a nude thich hgp dung 1am nudGe sinh
hoat, thanh phan sit va mangan dugc loai bo khoi nude nay.

Bon dugc bo tri ¢ vi tri ¢é chiéu cao dinh trudc, nhd vay nudc cé thé
dugc 18y ra dé dang khoi bon nho trong luc, tic 1a khong cén sir dung bom
hoic thiét bi twong tu. Do d6, ¢ thé chi cdn bd tri mot bom trong toan bo hé
théng, va hé thong c6 thé dugc ché tao vé6i két cdu don gian.

Theo sdng ché&, bd phan cdp ozon cb cdu tric bao gom bd tao ozon va bd
phun, nhd vay, ozon c6 thé duoc tron vao trong nudc xa ra tir bom cé két ciu
don gian.

Cu thé hon, ozon dugc tao ra trong bd tao ozon dugc tron vao trong
nudc chdy trong bo phun nhd 4p luc am. Do d6, thiét bi nhu quat gié dung dé

cép ozon la khong can thiét.
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Theo sdng ché, bd loc duge bd tri trén clra nap clia bd phun, do d6 chat
la chita trong nudc dugc hidt bang bom dugc gilt lai boi bo loc. Do d6, bo
phun c6 thé dugc ngian khong bi tic, va hé thong nay c6 thé chi cin bdo
dudng chut it.

Theo sdng ché€, ozon dugc tron vao trong nudc qua 6ng chit T. Khi 6ng
chit T dugc st dung, khong c6 hién tugng tic do chét la hodc tuong tu x4y ra
trong ong chit T. Mat khéc, phuong tién chuyén nhu quat gié hodc bom khong
khi 12 cdn thiét dé cap ozon, trong khi ozon ¢6 thé di dugc tron vao trong
nude, c6 két cau don gian.

Theo sdng ché&, khong khi dugc cdp téi bo tao ozon dugc gia nhiét boi
nhiét din dong clia bom, nhd vay khong khi c6 do 4m tuong d6i thap dugc cap
téi bo tao ozon. Do dé, bd tao ozon tao ra ozon mot cdch hitu hiéu.

Dac biét, trong truong hop khi bom dugc bo tri ngoai trdi hoac trong
muia mua, khong khi xung quanh bom va bo tao ozon bi 4m va ¢ thé khé tao
ra ozon khi khong khi 4m nay duoc cap t6i bo tao ozon. Do d6, khi khong khi
dugc cdp t6i bo tao ozon dugc gia nhiét nho nhiét dan dong ciia bom theo
sang ché€, do 4m tuwong ddi cia khong khi duoc cép vao c6 thé dugc gidm bét
ma khong cin bd sung thiét bi cin thiét dé gia nhiét, do d6 bo tao ozon thuc
hién tot viéc tao ra ozon.

Theo sdng ché&, van can dugc ludn vao trong dudng cdp cung cip ozon
dugc tao ra trong bo tao ozon. Bo tao ozon khong thé thuc hién viéc phéng
dién néu dién cuc thuc hién viéc phéng dién bi u6t nude. Khi hién tugng vod
nudc hoac tuong tu xay ra, dp luc cao dugce tao ra cho nudc duge xa qua cira
x4 clia bom, va nudc cé thé chdy vé phia bo tao ozon. Do d6, van can dugc bo
trf dé ngan chan dong nudc nay.

Van cén nay cé thé ngin chin hitu hiéu dong chdy nguoc chia nudc, dé
tranh khong cho bd tao ozon roi vao tinh trang x4u.

Bom va bo phan cdp ozon c¢6 thé dugc din dong bing nang lugng din

dong dugc bién déi quang dién bdi panen pin mit troi.
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Khi hé théng cdp nudc dugc lip dat & noi nhu & gifta nii khong duge
cép dién nang, ning lugng din dong c6 thé dugc bdo ddm nhd sir dung panen
pin mat troi.

Panen pin mit troi bi€n ddi quang dién nang lugng mit troi ban ngay,
va cap dong dién di bién déi téi bom va bo phan cip ozon. Do d6, nudc dugc
cai thién vé chat lugng dugc trit trong bon. Nude dugc trit trong bén ciing cé
thé dugc st dung vao ban dém. N6i ciach khdc, ning luong mat troi duoc
chuyén hod thanh dién nang, va dugc bién déi ti€p thanh ning lugng nudc
dugc st dung cho sinh hoat. Khi dugc bién ddi quang dién boi panen pin mat
troi, dién nang thuong dugce luu trong thi€t bi ngung tu, do d6 dién nang ciing
dugc 18y ra khoi thi€t bi ngung tu vao ban dém. Theo sdng ché, thiét bi ngung
tu nay dugc luge bo, va dién nang dugce bién d6i quang dién bdi panen pin mit
troi duge chuyén hod thanh niang lugng nudc bing hé thong cidp nudc néu
trén. N6i cdch khédc, hé thong nay 14 hé théng cdp nudc bién doi nang lugng
dnh sdng thanh nang luong nudce.

Theo sdng ché, co cdu bom dung cho hé théng cdp nudc theo sdng ché
c6 thé dugc dé xuét. Co cdu bom nay 12 co cdu bom trong d6 bd phan cdp
ozon dugc gan vao va duge tich hgp véi bom, ¢6 thé dugc diéu khién tuong tu
co cdu bom don gian thong thudng, va c6 lgi 1a dé 14p dat. '

Theo sdng ché, bon xtt 1y vi sinh dugc bd tri thém vao hé thong theo
sang ché€. Vi sinh vat luu lai trong bon xir Iy vi sinh chu yéu nitrat hoa thanh
phan amoniac chita trong nudc, va loai bé mui hoi.

Do d6, thanh phan sat va mangan c6 thé dugc loai bod, va nudc duoc cai
thién hon nita vé chét lugng, tir d6 thanh phan amoniac ciing dugc loai bo.

Vi sinh vat trong bon x{r Iy vi sinh s& khong con nita khi dugc cdp ozon
(nudc duge tron ozon). D€ khic phuc nhuge diém nay, bon xir 1y vi sinh duoc
phan chia thanh bén mang vi sinh vat va bon suc khi dugc bd tri & phia sau
nd, va ozon dugc cip téi bon suc khi. Do d6, ozon dugc tron vao trong nudc
sau khi xtur 1y vi sinh, va vi sinh vat khong bi tiéu diét bdi ozon. Ngoai ra,
khong khi dugc tron vao trong nuGc dugc cdp téi bon mang vi sinh vat, nho

vay vi sinh vat c6 thé dugc hoat ho4.
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Theo sang ché, bon suc khi dugc bd tri & phia trude, va bon mang vi
sinh vat dugc bo tri & phia sau. Ngoai ra, ozon con dugc cip tGi bon suc khi.
Trong bon suc khi, oxy dugc cdp vao trong nudc do khong khi dugc cdp cling
vGi ozon, va do d6 t6t hon 1a cho vi sinh vat. Tuy nhién, né€u ozon nay van con
luu lai, diéu nay 14 khong t6t cho vi sinh vat nhu dugc mo ta & trén. Do dé,
ozon du dugc loai bd bdi bo phan loai bd ozon, sao cho ozon du khong téi
dugc vi sinh vat. Ozon dugc cip téi bon suc khi, do d6 cdc ion sit, ion
mangan, v.v., trong nudc dugc oxy hod bdi ozon dé két tha xuéng. Ozon du
luu lai trong nudc dugce loai bé nhd bo phan loai bd ozon, nén khong di tdi
bén mang vi sinh vat.

Theo sdng ché, co cdu bom dung cho hé théng cdp nudc theo sdng ché
c6 thé dugc b6 tri 1am co ciu bom, trong d6 bom va bo phan cip ozon duogc
tich hgp v6i nhau. Co cdu bom nay néi dugc véi bon xir 1y vi sinh. Do d6, hé
thong cdp nudc dung dé€ cap nudc dugc cdi thién vé chat lugng 1a dé ché tao,
va co cau bom cé dugc van hanh twong tu nhu bom don gian thong thudng va
c6 loi 1a dé 1ip dat.

Theo sdng ché, co cdu bom nay khong nhitng hit va xa nudc ma con
tron ozon vao nudc da xa. B tao ozon dugc bd tri ¢ ving lan can cla than
bom, & trang thai dugc gan vé6i co cadu bom. Do d6, co cdu bom theo sdng ché
la co cdu bom cé kha nang tron ozon vao nudc xa va cai thién chét luong coa
nudc c6 kich thudce tuwong tu kich thude cia bom thong thuong.

Khi bom bi v& trong nha, noi bon luu git nude da dugc bo tri trén mdi
nha hoic tuong ty, co cdu bom ndy cé thé thay thé dugc cho bom bi v&. Do
dé, c6 thé tao ra hé thong cdp nuéc giéng nhu hé théng theo sdng ché.

Theo sdng ché, cdc ion sit, ion mangan, v.v., chita trong nuéc dugc trit
trong bén c6 thé duge oxy hod va tao két thia bing ozon thanh phidn mangan
va sat két tha, v.v., c6 thé duoc loai bd nhd vat liéu loc nhd nudc tudn hoan
trong bon dugc bd tri & vi tri ¢ chiéu cao dinh trudc va tron ozon vao nudc.

Céc phuong 4n thuc hién sdng ché€ s& dugc mo ta cu thé cé dua vao cic

hinh veé.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh ph6i canh thé hién vi du vé két cdu co khi ctia thiét bi 1am
sach nudc theo mot phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.2 1a so d6 phan loai thiét bi 1am sach nudc theo phuong dn thuc hién
sdng ché€ dua vao su ¢c6 mat hoac khong c6 mat cia céac thiét bi duoc bo tri;

Fig.3 la so d6 phan loai thiét bi lam sach nudc theo phuong dn thuc hién
sdng ch€ dua vao su c¢6 mat hoac khong c6 mat clia cdc thiét bi dugc bo tri;

Fig.4 12 so d6 thé hién két cdu ndi dién cha panen pin mit trdi 5, bo tao
ozon 4 va bom tudn hoan 7 trong thi€t bi lam sach nuéc la va két cdu mach
clia bo gidi han qua dp 15;

Fig.5 12 so d6 thé hién mot vi du vé két cau mach clia phuong tién diéu
khién 11, va so d6 mach clia phuong tién diéu khién 11 dugc dung cho thiét bi
lam sach nuéc 1c;

Fig.6 1a so d6 thé hién mot vi du khéc vé k&t cau mach ciia phuong tién
diéu khién 11, va vi du vé mach c6 thé st dung dugc lam phuwong tién diéu
khién dung cho thiét bi 1am sach nuéc 1b;

Fig.7 1a d6 thi thé hién m6i quan hé gitta dién 4p vao va sy m&/déng cla
ti€p diém role 25;

Fig.8 1a so d6 dudng cong dic tinh V-I clia panen pin mit troi 5;

Fig.9 1a so d6 thé hién su bién thién clia dudng cong dic tinh V-I cia
panen pin mat trdi 5 theo biic xa cua dnh sang mat troi;

Fig.10 12 so d6 thé hién mot vi du khdc vé két cdu mach clia phuong
tién diéu khién 11;

Fig.11 1a luu d6 thé hién hoat dong diéu khién clia phwong tién diéu
khién 11 dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.12 12 so d6 thé hién mot vi du khdc vé két cdu mach clia phuong
tién diéu khién 11, va vi du vé mach c6 thé st dung dugc lam phuong tién
diéu khién cta thiét bi 1am sach nuéc 1d;

Fig.13 1a so d6 thé hién mot vi du khdc vé két cdu mach cia phuong
tién diéu khién 11, va vi du vé mach ¢6 thé sir dung dugc lam phuong tién

diéu khién cta thiét bi 1am sach nuéc le;
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Fig.14 12 so d6 thé hién mot vi du cu thé hon vé két cdu mach cia
phuong tién diéu khién 11 duoc thé hién trén Fig.12;

Fig.15 1a luvu d6 thé hién hoat dong diéu khién clia phuong tién diéu
khién 11 dugc thé hién trén Fig.14;

Fig.16 1a so d6 hé thong thé hién mot vi du vé két cdu clia hé théng cdp
nudc giéng theo phuong dn thuc hién sdng ché;

Fig.17 1a so d6 thé hién cdc vi du vé két ciu cu thé clia bom 102 va bo
phan cép ozon 103;

Fig.18 12 so d6 thé hién mot phuong 4n khéc clia bo phan cép ozon 103
duoc thé hién trén Fig.16;

Fig.19 12 so d6 hé thong thé hién mot vi du vé két cdu clia hé théng céip
nudc gi€ng theo mot phuong an thuc hién khadc ctia sdng ché;

Fig.20 1a so d6 thé hién mot phan cha hé thong thé hién mot cai bién
trong trudng hop sit dung bén xtr 1y vi sinh 160 duogc thé hién trén Fig.19;

Fig.21 1a so d6 thé hién mot vi du vé két cdu khac cha cira nap dé nap
khong khi vao bo tao ozon 111;

Fig.22 1a so d6 hé thong thé hién mot vi du vé két cdu clia hé thong céip

nudc gi€ng theo mdt phuong dn thuc hién khdc ctia sdng ché.

Mo ta chi ti€t sang ché

Fig.1 12 hinh phdi canh thé hién vi du vé két cau co khi cla thiét bj 1am
sach nugc theo mot phuong 4n thuc hién sdng ché.

Thiét bi 1am sach nudc 1 bao gom bdn 2 diung dé€ trit nuéc, thiét bi tuin
hoan 3 dung dé tuin hoan nudc trong bon 2, bo tao ozon 4 dung dé tao ozon
ding 1am chét 1am sach dé 1am sach nudc, va panen pin mit trdi 5 phdt dién
ning bang cach ti€p nhan dnh sdng mit troi.

Bon 2 thuong ¢ dang hinh hop chit nhat cé chiéu rong W khoang
1300mm, chiéu sau D khoang 800mm va chiéu cao H khoang 1100mm, vi du,

va c6 thé trit dugc khoang 200 lit nuéc.
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Thiét bi tuan hoan 3 bao gém kénh xa nudc 6 dugc ndi véi phan dudi
ctia bé mit bén clia bon 2, bom tudn hoan 7 duoc n6i v6i kénh x4 nude 6, va
kénh hoéi luu 8 dung dé héi nude duge x4 ra tir bom tudn hoan 7 dén bén 2.

B0 tao ozon 4 dugc gin v4i phan trén clia bé mit bén ciia bon 2, va duogc
bo tri dudng cdp 9 dé din huéng ozon dugc tao ra xudng dudi. Pudong cip 9
dugc bd tri & vi tri trung gian ¢4 van can 28 dung dé ngin khong cho nudc
trao vao trong bo tao ozon qua dudng cdp 9, va dau dudi cla dudng cdp 9 néi
kénh hoi luu 8 qua by phun 10. Do d6, bom tudn hoan 7 dugc din dong va
nudce trong bon 2 dugc tuin hoan, nho vay dp luc am dugc tao ra trén bo phun
10, va ozon dugc tao ra trong bd tao ozon 4 dugc trdn vao trong nudc trong bo
phun 10 va dugc cdp vao trong bon 2. Nudgc trit trong bén 2 dugc 1am sach
bang ozon. Do d6, thiét bi tudn hoan 3 ding dé tuin hoan nuéc trit trong bon
2, cu thé 12 bo phun 10, c6 chitc ning lam phuong tién chuyén dung dé
chuyén ozon dugc tao ra trong bo tao ozon 4 vao trong bon 2 theo phuong 4n
thuc hién nay.

B0 tao ozon 4 c6 bo bién déi AC-DC dung dé bién ddi dong dién vio
thanh dong mot chiéu néu dong dién vao la dong xoay chiéu, mach tao dién
ap cao va tdm dién cuc (khong dugc thé hién trén hinh vé) trén d6, khién cho
sy phong dién ém hoac sy phéng dién tur tir khi cap diép dp cao 1én tdm dién
cuc, va tao ra ozon tir oxy trong khong khi. Do d6, nang lugng din dong la
cén thiét. Ngoai ra, trong thiét bi tudn hoan 3, bom tudn hoan 7 (d6ng co bom
71) dugc din dong badi dién nang.

Theo phuong dn thuc hién nay, nang lugng dan dong céan thiét cho bo
tao ozon 4 va bom tudn hoan 7 (d6ng co bom 71) dugc sinh ra va dugc cdp boi
panen pin mat troi 5.

Panen pin mat troi 5 ti€p nhan dnh sdng mat troi, va tao ra dién nang
nhd thuc hién sy chuyén hod quang dién. Dién nang dugc tao ra trong panen
pin mat troi 5 dugc cap t6i phuong tién diéu khién (phin diéu khién) 11 dugc
thé hién bing dudng nét dut day, va dugc cép tir phuong tién diéu khién 11

dén bo tao ozon 4 va bom tuén hoan 7 (dong co bom 71).
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Ngoai ra, theo phuong dn thuc hién nay, cdm bi€n muic nudc 12 déng
vai trd t6t hon 12 b6 tri cAm bién nuéc ding dé€ ghi nhan mitc nuéc duogc trit
trong bon 2, va tin hiéu cam bién clia cam bi€n mitc nuéc 12 dugc cip t6i
phuong tién diéu khién 11.

Ngoai ra, bom hdt 13 dung dé cdp nudc tr ngudn nudc (giéng, song
hodc hé chang han) dén bén 2 dugc b tri, va phuong tién diéu khién 11 din
dong bom hiit 13 d€ nudc duoc cap tir ngudn nude téi bon 2.

Phuong tién diéu khién 11 c6 két cau c6 kha ning cdp dién ning t6i
thi€t bi dién khong phai 1a thi€t bi lam sach nugc 1, titc 1a thiét bi dién khéc
dugc bo tri trong nha khi thiét bi 1am sach nudc 1 1a thiét bi dugc sir dung
trong ngoi nha nay, tdc 12 thiét bi bén ngoai 14 nhu tivi hoic quat dién chang
han.

Fig.2 va Fig.3 la cdc so d0 phan loai thiét bi 1am sach nuGc theo phuong
an thuc hién sang ch€ dya vao sy c6 mat hoac khong c6 mat cta cdc thiét bi
dugce bo tri.

MGbi thié€t bi 1am sach nu6c 1a, 1b va lc dugc thé hién trén Fig.2(A),
Fig.2(B) va Fig.2(C) khong bao gém bom hiit 13 dung dé cap nudc t6i bon 2
tr ngudn nude, va cé két cdu don gian nhat. Trong ban mo ta nay, miu nay
duoc goi la loai L.

Trong titng thiét bi lam sach nudc 1a, 1b va 1c, loai I duogc thé hién trén
Fig.2(A), Fig.2(B) va Fig.2(C), két ciu cdp nudc thi cong vao bon 2 hoac din
huéng nudc mua hodc tuong tu 1a c6 thé suy ra dugc.

Trong thiét bi 1am sach nudc 1a dugc thé hién trén Fig.2(A), dién ning
sinh ra bdi panen pin mat troi 5 duge cdp truc ti€p t6i bo tao ozon 4 va bom
tudn hoan 7 (dong co bom 71). Do d6, nudc 30 trit trong bon 2 dugc tudn hoan
qua cdc duong tuan hoan 6 va 8, con ozon dugc tao ra bdi bd tao ozon 4 dugce
tron vao trong nude 30, do d6 nudc 30 dugc lam sach bang ozon.

Trong thi€t bi lam sach nudc la, tot hon la b giGi han qud dp (Over
Voltage Limitter) 15 dugc 1ap trén dudng cap ngudn tir panen pin mat troi 5

sao cho khong cdp dién 4p cao qua muc téi bd tao ozon 4 va bom tudn hoan 7.

-18-



19759

Trong thiét bi lam sach nuéc 1a, bd tao ozon 4 va bom 7 c6 thé duogc
din dong dong thoi dé dép lai lugng 4nh sdng dugc ti€p nhan bdi panen pin
mat trdi 5, tic 14 bic xa mat troi. Ngoai ra, thi€t bi 1am sach nudc 1a cé thé
dugc ché tao vé6i gid thanh thdp, vi phuong tién diéu khién dé diéu khién viéc
cdp dién nang dugc luge bo.

Fig.2(B) minh hoa so d6 cua thiét bi lam sach nuGc 1b trong d6 phuong
tién diéu khién (phan diéu khién) 11 dé diéu khién viéc cdp dién nang duoc
tao ra trong panen pin mat trdi 5 dugc lap vao. Phuong tién diéu khién 11
dugc bo tri dé bo tao ozon 4 va bom 7 c¢6 thé dugc din dong theo ché do mong
mudn.

N6i céch khdc, trong thiét bi 1am sach nudc 1b, phuong tién diéu khién
11 duge b6 tri d€ cho ca bo tao ozon 4 14n bom tudn hoan 7 déu cé thé duoc
dan dong néu dién dp dugc sinh ra bdi panen pin mat troi 5 vugt qua mic thit
nhét dinh trudc, va hoat dong clia bo tao ozon 4 va bom tudn hoan 7 cé thé
dirng lai néu dién dp sinh ra thadp hon miic thi hai dinh truéc thdp hon miic
thit nhat. Do d6, bo tao ozon 4 va bom tuén hoan 7 c6 thé dugc ngin khong bi
truc trac (vi du gay ra ket khong khi) do hoat dong cuia bo tao ozon 4 va bom
tudn hoan 7 do viéc cdp nang luong khong ddy du, va tudi tho cha ching cé
thé dugc duy tri dai lau.

Fig.2(C) minh hoa so d6 cta thiét bi lam sach nudc 1c¢ dugc bo tri thém
cam bién muc nudc 12. Trong thi€t bi 1am sach nudc 1c dugc thé hién trén
Fig.2(C), cam bién mitic nudc 12 ghi nhan luong nudc trong boén 2. Do do,
phuong tién diéu khién 11 c6 thé din dong bo tao ozon 4 va bom 7 mot cich
hop 1y dé ddp lai lugng nudc 30 trong boén 2 dugc ghi nhan bdi cam bién mitc
nudc 12.

Trong thi€t bi lam sach nudc 1c, bd tao ozon 4 va bom tuin hoan 7 chi
c6 thé dugc din dong khi mic nudc trong boén 2 khong thap hon mic dinh
truc. Do d6, su gidm tudi tho cla bo tao ozon 4 va bom tudn hoan 7 cé thé
duoc ngin nglra bang cdch ngin khong cho chay khong.

Fig.3(D) minh hoa so d6 cta thiét bi lam sach nudc 1d theo loai II.

Thiét bi 1am sach nudc 1d theo loai II bao gom bom hiit 13 ding dé cép nuéc
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tir nguon nude t6i bon 2. Nang lugng din dong cho bom hiit 13 dugc cdp tir
phan diéu khién 11. Néu panen pin mit troi 5 ¢6 kha ning tao nang lugng 16n,
phan diéu khién 11 c6 thé cd4p nang lugng du con lai sau khi sir dung trong
thi€t bi lam sach nudc 1d tGi thiét bi dién bén ngoai 14 (thiét bi dién nhw tivi,
quat dién hoac thiét bi tuong tu).

Trong thiét bi lam sach nu6c 1d, nuéc trong bén 2 ¢6 thé duge duy tri
déu dan c6 lugng nude khong nhd hon lugng dinh truée nhd din dong bom
hit 13 khi lvgng nude trong bén 2 giam. Ngoai ra, nuée c6 thé duge 1am sach
bang cdch din dong bo tao ozon 4 va bom tudn hoan 7 dé bom nuéc nay.

Thiét bi 1am sach nudc le duogc thé hién trén Fig.3(E) ¢6 mau thudc loai
II1, va bao gém ac quy 16.

Phan dién nang dugc tao ra trong panen pin mat trdi 5 duge luu trong ac
quy 16, nho dé thiét bi 1am sach nudc le vin c6 thé dugc din dong trong
khoang thoi gian khi panen pin mat troi 5 khong sinh dién nang.

N6i céch khéc, trong thiét bi lam sach nudc le, dién nang dugce tao ra
trong panen pin mat troi 5 duge luu trong ic quy 16, nhd vay nuéc dugce trir
trong bon 2 c6 thé dugc 1am sach nh¢ dién niang dugc luu trong ic quy 16
khong nhitng trong thoi gian c6 anh sdng mat trdi ma ca trong thoi gian con
lai. Ngoai ra, 4c quy 16 cdn dugc sir dung két hgp, do d6 dién niang cé thé
dugc st dung hitu hiéu, nhd vay panen pin mit trdi 5 ¢6 thé dugc gidm bét
kich thudéc.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi 1am sach nuGc 1 theo sdng ch€ ¢ thé
dugc sir dung theo mau tuy ¥ c6 trong cdc mau cua cdc loai tir I dén III, va két
cdu tuy ¥y theo viéc sir dung nay c6 thé duge chon tir thiét bi 1am sach nuéc la
c6 k&t cdu don gian dén thi€t bi 1am sach nudc le c¢6 chiic nang luu dién nang.

Fig.4 thé hién két cdu ndi dién cha panen pin mit troi 5 (dugc thé hién
12 “mo6dun PV (Photo Voltaic-quang 4p)” trén hinh v€ nay), bd tao ozon 4 va
bom tuan hoan 7 (dong co bom 71) va thé hién mot vi du vé két cdu mach cia
bd giGi han qua 4p 15 trong thiét bi lam sach nudc la (xem Fig.2(A)). Bo tao
ozon 4 va bom tudn hoan 7 (ddng co bom 71) dugc ndi song song vdi panen

pin mat troi 5.
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B¢ gidi han qué 4p 15 bao gém diot Zener 17 va tranzito doan mach 18.
Khi dién 4p dugc sinh ra bdi panen pin mat trdi 15 (chénh 1éch gitta dién thé
duong va am) vuot qué dién 4p khong ddi cha diot Zener 17, tranzito 18 tao ra
cac cuyc din, duong va Am dugc lam doan mach, va dién dp qua cic cuc dugc
giam di. Panen pin mat troi 5 thuc hién hoat dong ctia nguén dién, va mot
mach dién cén thié€t dé han ché& hién tuogng qud 4p c6 thé duoc tao ra bing bo
gi6i han qud 4p 15 don gidn dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.5 12 so d6 thé hién mot vi du vé két cdu mach clia phwong tién diéu
khién 11, va so d6 mach cta phuong tién diéu khién 11 dugc dung trong thiét
bi 1am sach nudc 1c (xem Fig.2(C)) chang han.

Phuong tién diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.5 chi cap dién nang t6i
bo tao ozon 4 va bom tudn hoan 7 khi mic nude 30 trong bén 2 khong thap
hon mitc dinh trude, tic 1a, cam bi€n mitc nude 12 & trang thai Bat.

Né&u mitc nude 30 trong bon 2 khong thdp hon mic dinh trudc, ti€p diém
clia cAm bién mic nudc 12 dugc déng lai. Do d6, dong dién chay trong mach
dién tir tranzito 19 dén cudn role 20 trong phuong tién diéu khién 11, va tiép
diém role 21 déng lai. Do d6, mot dién dp dugc tao & ddu cuc ra duong cia
phuong tién diéu khién 11.

Mach dién dugc thé hién trén Fig.5 thich hop cho trudng hop st dung
chuyén mach néi, vi du cho cdm bién mitc nuéc 12. Role ban din ciing c6 thé
dugc sir dung 1am role 22 ¢6 cudn role 20 va ti€p diém role 21.

Fig.6 1a so d6 thé hién mot vi du khac vé két cadu mach ctia phurong tién
diéu khién 11. Phuong tién diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.6 cé thé dugc
str dung 1am phuong tién diéu khién 11 cla thiét bi 1am sach nuéc 1b (xem
Fig.2(B)).

Phuong tién diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.6 dwa dién nang tir cuc
duong ra khi dién dp dugc sinh ra bdi panen pin mat trdi 5 khong nho hon gia
tri thi nhat V,, va dimg phét dién nang khi dién 4p sinh ra dat t6i gid tri tha
hai V; (V;< V,). Khi dién 4p vio trén cuc duong clia phuong tién diéu khién
11 12 cao (khong nho hon V,), dong dién di t6i phia am qua tranzito 22, cudn

role 23 va bo so sanh 24, ti€p diém role 25 déng lai, va dién dp ra dugc cip.
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N6i cdch khéac, bd so sanh 24 clia bd gom hd diu ra so sanh dién dp V,
thu dugc bang cdch chia dién dp vao thanh cuc duong (dién dp dugc sinh ra
bdi panen pin mat troi 5) cho céc dieh tr6 R1 va R2 va dién dp Zener V, cua
diot Zener 26. N&u V,> V,, cudn role 23 phat dién va ti€p diém role 25 déng
lai.

Mat khac, bo so sdnh 24 con so sdnh dién 4p V, va dién dp V, néu trén
thu dugc bang cdch chia dién dp Zener V, cho cdc dién trd R3 va R4, va viéc
cdp nang lugng t6i cudn role 23 dugc dirng lai va ti€p di€ém role 25 duoc mé
ra khi V,< V,.

Céc dién ap nay dugc thi€t lap 1a V,> V,, va do d6 cac dién dp V, va V,
lam déng va md ti€p diém role 25 mot cdch twong tng 1a khdc nhau nhu duoc
thé hién trén Fig.7 (Fig.7 1a d6 thi thé hién mdi quan hé giita dién 4p vio va
viéc md/déng ti€p diém role 25).

Do @6, khi duong cong dac tinh V-I clia panen pin mat troi 5 tuong ng
v6i Fig.8, viéc cdp dién nang dugc bat ddu & dién 4p V, va viéc cdp dién ning
dugc dung lai n€u dién 4p giam xudng téi mic V, do dong dién tai. N6i cach
khéc, khi viéc cdp dién nang bit ddu & mic khong nhod hon dién 4p V,, viéc
cip dién nang la lién tuc né€u su sut 4p nho xay ra, nho vay su va dap cla tiép
diém role 25 ¢6 thé dugc ngin chin, va viéc cdp dién nang hitu hiéu cé thé
dugc thuc hién.

Dién dp dugc sinh ra bdi panen pin mat trdi 5 thay déi theo bic xa clia
dnh sdng mat troi, va dién dp sinh ra dugc giam bét néu sy bic xa cua dnh
sdng mat troi tam thoi giam bt mot chiit do cac ddm may. Do d6, khi phuong
tién diéu khién 11 thé hién trén Fig.6 dugc slt dung, viéc cdp dién ning 12 lién
tuc ké ca khi su bic xa cla 4nh sdng mit trdi dao dong nhu trén dudng cong
dac tinh V-I cta panen pin mat trdi 5 trén Fig.9 cho dén khi dién dp giam
xudéng V, moi khi viéc cdp dién nang bat ddu & mic khong nhd hon dién 4p
V,, va viéc cdp va dimg cdp dién nang dugc chuyén doi khong thudng xuyén
dé dap lai sy dao dong & bifc xa clia 4nh sdng mat trdi, nhung viéc cdp dién

niang 6n dinh c6 thé dugc thuc hién.
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Phuong tién diéu khién 11 néu trén chi c6 thé cip dién nang t6i bo tao
ozon 4 va bom tudn hoan 7 khi dién nang dugc tao ra trong panen pin mit troi
5 khong nho hon gid tri ¢6 kha nang din dong ca hai bo tao ozon 4 va bom
tuan hoan 7.

Nho két cdu mach ctia phuong tién diéu khién 11, mach dién dugc thé
hién trén Fig.5 hodc Fig.6 c6 thé dugc sir dung mot cdch don 1é, hoic mach
dién thu dugc bang ciach két hop cdc mach dién dugce thé hién trén Fig.5 va
Fig.6 v6i nhau ciing c6 thé dugc st dung. Vi du, mach dién thu duoc bing
cach n6i mach dién cia phuong tién diéu khién 11 thé hién trén Fig.5 ndi tiép
v6i mach dién clia phuong tién diéu khién 11 thé hién trén Fig.6 v6i nhau c6
thé duoc sir dung.

Cic mach dién dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 c6 thé duoc tich hop
v6i nhau bang cdch ndi cdm bién mic nude 12 clia phuong tién diéu khién 11
trén Fig.5 n6i ti€p véi cudn role 23 trén phuong tién diéu khién 11 trén Fig.6.

Do d6, nhiéu két c&u mach khac nhau ¢6 thé dugc sir dung cho két céu
mach clia phuong tién diéu khién 11 theo sdng ché.

Fig.10 12 so d6 thé hién mot vi du khdc vé két cdu mach clia phuong
tien diéu khién 11. Phuong tién diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.10 bao
gdm may vi tinh (CPU) 31 va bo din dong 32 dugc diéu khién bdi CPU 31, va
c6 két céu c6 kha nang thuc hién viéc diéu khién dan dong cho thoi gian 16n
nhat bdi bo do thoi gian 1 (b6 do thoi gian do thoi gian cdp dién ndng) va bo
do thoi gian 2 (bo do thoi gian do thoi gian ban dém) do d6 viéc cdp nang
luong dugc thyc hién khi dién nang sinh ra bdi panen pin mat troi 5 khong
nho6 hon gid tri dinh trudc va thoi gian cdp dién nang cho bd tao ozon 4 va
bom tudn hoan 7 khong vugt qué thoi gian dinh trude (vi du tir 4 d€n 6 giod)
trong mot ngay.

Fig.11 1a luu d6 thé hién hoat dong cla phuong tién diéu khién 11 duoc
thé hién trén Fig.10, cu thé 1a hoat dong diéu khién ciia CPU 31. Hoat dong
diéu khién clia phuong tién diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.10 dugc mo

ta cing véi luu do trén Fig.11.
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Khi hoat dong nay bat ddu, viéc thiét 1lap phdn cing dugc thuc hién
(buéc S1), viéc kich hoat cac bo do thoi gian duge thuc hién (budc S2), va
viéc doc cdc gid tri dugc thiét 1ap va khai tao cac bi€n dugc thuc hién (budc
S3).

Trong budc thiét 14p phan cling, viéc thiét 1ap clra nap va ty 1é chia duoc
quyét dinh, va 1énh Bat nguén duogc dit bang khong.

Trong budc doc cic thiét 1ap va khai tao cac bién, cdac dién dp tham
chiéu V,, V, va V; (V,> V,> V;) dugc doc, thoi gian ddn dong 16n nhat s&
dugc mo ta sau khi dugc thiét 1ap, va thoi gian dé xdc dinh mot ngay (thoi
gian xdc dinh xem c6 hay khong c6 cdc thay déi vé ngay) duoc thiét 1ap.

Sau d6, thuc hién viéc xdc dinh xem gid tri cia bo do thoi gian 1 da dat
t6i thoi gian din dong 16n nhat hay chua (budc S4). Thoi gian din dong 16n
nh4t 12 thoi gian dé din dong bo tao ozon 4 va bom tudn hoan 7 trong mot
ngay, va vi du ndm trong khoadng tir 4 dén 6 gio, duoc thiét lap trudc dudi
dang thoi gian din dong 16n nhét. Khi hoat dong diéu khién bat ddu, bo do
thoi gian 1 vAn chua dat t6i thoi gian din dong 16n nhat, va do d6 thuc hién
viéc xdc dinh xem lénh Bat nguén c6 bang khong hay khong (budc S5). Lénh
Bat ngudn bang khong 1a & ldc bat ddu diéu khién, va do d6 quy trinh tién t6i
budc S6, va thuc hién viéc xdc dinh xem dién 4p dugc sinh ra bdi panen pin
mat troi 5 ¢6 16n hon hodc bang dién 4p tham chi€u th& nhdt V, hay khong.
Trong thoi gian c6 d4nh sdng mat troi, viéc xdc dinh & bude S6 duge xdc nhan,
1énh Bat ngudn dugc thiét 1ap bang 1 (budc S7), bo do thoi gian 1 duoc khéi
dong (budc S8), role 33 (xem Fig.10) dugc bat 1én (budc S9), va dién nang
dugc cap tir phuong tién diéu khién 11.

Qua khoang thoi gian c6 4nh ning mat trdi, gid tri clia bo do thoi gian 1
tang lén, va cudi cling bd do thoi gian 1 dat t6i thoi gian dan dong 16n nhat.

Mat khac, n€u mat troi bi che trong thoi gian ¢6 dnh sdng mat troi va
dién 4p dugc tao ra bdi panen pin mit troi tré nén nho hon hodc bing dién ap
tham chi€u th@ hai V, (ddng & budc S10), 1énh Bat nguén dugc dit bang
khong (budc S11), bo do thoi gian 1 ding lai (buéc S12), role 33 duoc tit di
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(budc S13), va viéc cdp dién nang tr phuong tién diéu khién 11 dugc ngit tam
thoi.

Khi gia tri clia bo do thoi gian 1 d3 dat t6i thoi gian din dong 16n nhat
(sai & budc S4), thuc hién viéc xdc dinh xem dién 4p dugc tao ra bdi panen
pin mat trdi 5 nho hon hay bang dién 4p tham chi€u V, (buéc S14). Néu dién
ap dugc tao ra bdi panen pin mat troi 5 khong nhd hon hodc bang dién dp
tham chi€u thi ba V,, bo do thoi gian 2 (bo do thoi gian 2 14 bo dém diung dé
do thoi gian ban dém) dugc dung lai (budc S15), va bd do thoi gian 2 duge
khdi dong lai (bude S16).

N6i cdch khic, n6 dugc xdc dinh dudi dang khoang thoi gian ¢6 dnh
ning mat trdi néu dién dp dugc tao ra bdi panen pin mat trdi 5 16n hon dién dp
tham chiéu thd ba V;, va b do thdi gian 2 ding dé do ban dém dugc ding lai
va dugc khdi dong lai.

Néu dién 4p dugc tao ra boi panen pin mat trdi 5 nhd hon hoidc bing
dién dp tham chi€u thit ba V, & budc S14, xac dinh dugc rﬁng dnh sdng mat
troi da bi€n mat va man dém budng xudng, bo do thoi gian 2 duge khai dong
(budc S17), bo do thoi gian 1 duge kich hoat (budc S19) khi bo do thoi gian 2
do thoi gian 16n hon hodc bang thoi gian xdc dinh dugc dinh truéc dé xdc
dinh dém, cdc bi€n dugc khdi tao (budc S20), va viéc do cho ngay hom sau
duoc bat dau.

Do d6, phuong tién diéu khién 11 ¢6 thé ¢ chic ning dinh thoi, dé xdc
dinh thoi gian ddn dong 16n nhat dé din dong bo tao ozon 4 va bom tuin hoan
7 trong mot ngdy va dé diéu khién chiing chi hoat dong trong thoi gian nay.
Bo tao ozon 4 va bom tudn hoan 7 c6 thé dugc din dong t6t trong mot khodng
thoi gian dai nho thuc hién viéc diéu khién nay.

Fig.12 1a so d6 thé hién mot vi du khac vé k&t cdu mach clia phuong
tién diéu khién 11. Phuong tién diéu khién 11 duogc thé hién trén Fig.12 c6 thé
dugc st dung lam phuong tién diéu khién dé diéu khién thi€t bi 1am sach nuéc
1d (xem Fig.3(D)), titc 13, phuwong tién diéu khién 11 loai II.

Phuong tién diéu khién 11 bao gém mach diéu khién 35 gém mdy vi

tinh, role 36 (role 36 dé diéu khién viéc cip dién ning t6i bo tao ozon 4 va
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bom tudn hoan 7) dugc diéu khién bat-tit boi mach diéu khién 35, role 37
(role 37 dé diéu khién viéc cép dién nang t6i bom hit 13 dé hit nudc tir
nguén nudc) va role 38 (role 38 dé diéu khién viéc cdp dién ning t6i thiét bi
bén ngoai 14). Bo bién d6i 39 dung dé bién ddi dién ning vio tir panen pin
mat troi 5 tir dong mot chiéu thanh dong xoay chiéu dugc bo tri. Mach diéu
khién 35 duoc cung cdp bdi mic nuéc duge ghi nhan bdi cdm bién mitc nudc
12. Ngoai ra, bo hién thi 40 biéu thi trang th4i diéu khién cha mach diéu
khién 35 ciing duogc néi vao.

Fig.13 12 so d6 thé hién mot vi du vé két cdu mach clia phwong tién diéu
khién 11 cta thiét bi 1am sach nudc le (Fig.3(E)) theo loai III. D4u hiéu cla
phuong tién diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.13 thé hién ring cé b6 tri bo
nap dién 41, va ic quy 16 c6 thé dugc nap dién bdi bo nap dién 41. Ac quy 16
dugc b6 tri sao cho nang lugng du dugc tao ra bdi panen pin mit trdi 5 c6 thé
dugc luu gilt va dua ra khi cdn thié€t, nho vy panen pin mit trdi 5 ¢6 thé duoc
gidm bét kich thude. N6i cach khdc, dc quy 16 duogc sit dung két hop, va do
d6 viéc cdp dién nang hiéu qua c¢6 thé dugc thuc hién bing cidch bdo dam
dugc dién nang cin dugc cdp, nhd vay panen pin mit trdi 5 ¢6 thé khong cé
kha nang du trit nhung c6 kich thudc gidm c6 thé dugce tao ra.

Trong phuong tién diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.13, bo bién ddi
39 dugc diéu khién bat-tt bodi mach diéu khién 35. Khi khong cé dién niang
dugc cép t6i cac tai (bom hit 13, bd tao ozon 4 va bom tuan hoan 7), bo bién
déi 39 can ding lai dé cho giam lugng tiéu thu dién niang. Diéu nay 1 vi dién
nang tiéu thu bodi hoat dong cha chinh bo bién d6i 39. Do d6, trong mach cia
phuong tién diéu khién 11, bo bién déi 39 ciing ding lai khi viéc cap dién
nang téi tai dung lai.

Mbéi phuong tién diéu khién 11 duogc thé hién trén Fig.12 va Fig.13 déu
c6 bo bién ddi 39, vi cdc tai (thi€t bi bén ngoai, bom hiit 13 va bom tudn hoan
7) la cdc thiét bi dugc din dong bang dong xoay chiéu AC. Néu bom hiit 13
va bom tudn hoan 7 khong phai 1a bom AC dugc din dong biang dong xoay
chiéu AC ma Ia bom DC dugc din dong biang dong mot chiéu DC dugc sl

dung, bo bién déi 39 cé thé dugc luge bd. Theo cdch khdc, bo bién ddi cé thé
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dugc bo tri dé thyc hién su bién d6i DC-AC & méi tai khi can thi€t, dong thoi
luoc bd bo bién déi 39.

Fig.14 thé hién mot vi du cu thé hon vé két cdu mach cta phuong tién
diéu khién 11 dugc thé hién trén Fig.12.

Trong mach dién trén Fig.14, cAm bién nhiéu ti€p diém dugc sit dung
cho cam bi€n mic nude 12, vd mitc nuée 30 trong bén 2 ¢b thé duge ghi nhan
¢ ba mic nuéc W, (thdp), W, (trung binh) va W, (cao) (W,> W > W,).

Ba diot phat sdng D1, D2 va D3 dugc b6 tri trén bo hién thi 40. CPU 42
bat chon lya cdc diot phdt sdng tir D1 dén D3 nh¢ trang thdi c¢6 thé cép dién
nang dugc, va ngudi st dung duge thong bdo vé dicu kién cdp dién nang.

Fig.15 14 luu d6 thé hién hoat dong diéu khién clia phuong tién diéu
khién 11 dugc thé hién trén Fig.14, cu thé 1a hoat dong diéu khién dugc thuc
hién boi CPU 42. Hoat dong diéu khién dugc thuc hién boi phuong tién diéu
khién 11 dugc thé hién trén Fig.14 dugc mo ta cung véi luu d6 dwoc thé hién
trén Fig.15.

Khi viéc diéu khién bét ddu, viéc thiét 1ap phan cing (budc P1) va viéc
doc cac gia tri dugc thiét lap, khdi tao bién, v.v., dugc thuc hién (budc P2).
Trong bude doc cdc gia tri dugc thiét 1ap, gid tri tham chi€u V,,,x dé x4c dinh
rang dién ning ma gi4 tri tham chi€u so sdnh clia mitc dién 4p (mic dién
ning) 1a I6n nhat, gid tri tham chi€u Vy; dé xdc dinh ring dién ning 12 cao, gid
tri tham chi€u V,, dé xdc dinh ring dién nang 1a trung binh va gid tri tham
chi€u V| d€ xdc dinh rdng dién ning 1a thap dugc doc va thiét 1ap.

Trong khi mutc dién dp (mic dién nang) clia dién nang sinh ra bdi panen
pin mat tréi 5 & mtc 16n nhat 16n hon hodac bang gid tri tham chi€u Vy,,x
(bing ¢ buGe P3), diot phdt sdng D3 hién thi rdng dién niang 1a 16n nhit duoc
bat 1én (budc P4), va thuc hién viéc xdc dinh xem mitc nuéc dugc ghi nhan
bdi cam bi€n mic nude 12 12 mic nudc cao W, (budc P5). Bom hiit 13 dugc
dan dong (budc P6) néu mic nudc trong boén 2 nhd hon hoic bing mitc nude
cao W,, thi bom hiit 13 khong dugc dan dong (budc P7) n€u mitc nude trong
bon 2 dat téi mic nudc cao W, nhung bom tuan hoan 7 va bo tao ozon 4 dugc

din dong (budc P8). Ngoai ra, phuong tién diéu khién 11 xdc dinh ring cé
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ning luong du c6 thé cap duge tdi thi€t bi bén ngoai 14, va bat role 38 dén
thi€t bi bén ngoai 14 (budc P9).

Mat khéc, néu dién dp cla panen pin mat troi 5 khong dat téi gia tri 16n
nhit Vy,x, diot phat sang D3 dugc tat di (budc P10), va thuc hién viéc xdc
dinh xem dién 4p sinh ra 16n hon hay bang gi4 tri tham chi€u V biéu thi dién
nang cao (budc P11). Néu két qua 1a dién dp sinh ra 16n hon hodc bang gia tri
tham chi€u Vy;, thuc hién viéc xdc dinh xem mitc nuGc dugc ghi nhan bdi cam
bién mitc nudc 12 c¢6 nhd hon hoidc bing mitc nuéc trung binh W, (budc P12)
hay khong, va n€u mitc nuée trong bon 2 khong dat t6i mic nude trung binh
W,, role 38 dé cdp ngudn t6i thi€t bi bén ngoai 14 duoc tat di (budec P13), diot
phdt sang D2 dugc tat di (buGc P14), bom hiit 13 dugec din dong (buéc P15)
dé cung cdp nuGc t6i bon 2, va bom tudn hoan 7 va bd tao ozon 4 dugc din
dong (budc P19).

Mat khic, n€u mitc nudc trong bon 2 dat t6i mic nude trung binh W, &
bude P12, bom hit 13 duge giit tit (budc P16), diot phat sing D2 duoc bat 1én
(budc P17), nguoi st dung dugc thong bdo ring viéc cdp nang luong t6i thiét
bi bén ngoai 14 1a ¢6 thé thuc hién dugc, va role 38 dé cdp dién nang tdi thiét
bi bén ngoai dwoc bat 1én (budc P18). O trang thai ndy, bom tudn hoan 7 va
bo tao ozon 4 déu dugc dan dong (budc P19).

Néu xdc dinh duge & buGe P11 ring mic dién dp (mitc dién ning) dugc
tao ra boi panen pin mat trdi 5 thdp hon gid tri tham chi€u Vy biéu thi muc
nay 1 cao, diot phéat sang D2 dugc tat di (buéc P20), va thuc hién viéc xédc
dinh xem murc dién dp (mutc dién ning) dugc tao ra bdi panen pin mat troi 5 1a
16n hon hodc bang gid tri tham chiéu V,, (budc P21).

Néu muc dién ning & mic trung binh 16n hon hodc bang gié tri tham
chi€u V,,, thuc hién viéc xdc dinh xem mitc nudc dugc ghi nhan bdi cam bién
mitc nudc 12 nhd hon hodc bing W, mic nudc trung binh hay khong (buéc
P22), va néu mitc nudc ndy nhd hon hodc bang mitc nude trung binh, role 38
dé cdp dién nang tGi thiét bi bén ngoai 14 dugc tat di (budc P23), diot phat
sang D1 dugc tat di (budc P24), ngudi st dung duge thong bdo ring viéc cap

dién ning t6i thi€t bi bén ngoai 14 khong thé thuc hién dugc, va trong khi
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bom tudn hoan 7 va bo tao ozon 4 dugc gii tit & trang thdi nay (budc P25),
chi bom hut 13 dugc bat 1én (P26) dé trit nuéc trong boén 2.

Néu két qua la mitc nude trong bon 2 di dat téi mic nudc trung binh
W,, bom hit 13 dung lai (budc P27), bom tuin hoan 7 dugc din dong, va bo
tao ozon 4 dugc dan dong (budc P28). Diot phat sang D1 dugc bat 1én (bude
P29), ngudi st dung duge thong bdo ring viéc cdp dién nang tGi thiét bi bén
ngodi 14 12 ¢6 thé, va role 38 dugc bat 1én dé cdp ngudn (budc P30).

Né&u mitc dién dp cta dong dién dugc phdt bsi panen pin mat troi 5
khong dat t6i mitc trung binh V,; & budc P21, diot phéat sang D1 dugc tat di
(bugc P31), va thuc hién viéc xdc dinh xem mitc dién 4p dugc sinh ra (miic
dién nang) 16n hon hodc bang gid tri tham chi€u V| 12 mic thap (budc P32).
Néu 16n hon hodc bang gid tri tham chi€u V;, mot gia tri dién 4p nhét dinh
duge tao ra, va do d6 trang thdi ciia cdm bién mic nudc 12 dugc quan sit
truGe tién, va thuc hién viéc xdc dinh xem mic nude trong bon 2 nho hon hay
bing W, biéu thi mitc nudc thip (buéc P33). Néu mitc nudc nhd hon hoic
bang mic nudc thip W, cad bom tudn hoan 7 14n bo tao ozon 4 déu duoc tat di
(budc P34), bom hiit 13 khong duge din dong (budc P36), va viéc cdp ning
lugng téi thiét bi bén ngoai 14 ciling bi can trd (budc P37).

N6i céch khic, bom hit 13 ddi hoi dién 4p din dong 16n khong thé
dugc din dong khi dién nang sinh ra bdi panen pin mat tréi 5 & mic thap, va
do d6 hoat dong cua bom hit 13 bi can tré. N€u mic nudc trong bon 2 16n
hon hoiac bang mic nudc thdp W, trong trudng hop nay, bom tudn hoan 7 va
bo tao ozon 4 can dién dp din dong nhé dugc din dong (budc P35), va chi cé
viéc lam sach nudc trong bon 2 dugce thuc hién.

Néu xdc dinh dugc & bude P32 rang dién dp duoc tao ra bdi panen pin
mit troi 5 12 nho nhét, role 38 dugc tit di dé cAp dién niang t6i thiét bi bén
ngoai 14 (bugc P38), bom hiit 13 duoc tat di (budc P39), va bom tuin hoan 7
va bo tao ozon 4 cling dugc tat di (budc P40).

Noi dung diéu khién néu trén dugc tém lugc nhu sau:

Khi dién 4p sinh ra (mic dién nang) la 16n nhat:
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Néu miic nudc trong bén 2 nhd hon hodc bang mic nudc cao W,, bom
hit 13, bom tuin hoan 7 va bo tao ozon 4 dugc din dong, va viéc cap dién
nang tdi thiét bi bén ngoai 14 duogc thuc hién.

Né&u miic nudc trong bon 2 vugt qua mic nude cao W,, chi bom hiit 13
dirng lai & trang thdi néu trén.

Khi dién 4p (mtc dién nang) dugc tao ra bdi panen pin mat troi 5 1a
cao:

Né&u mic nudc trong bon 2 nhd hon hoiac bang mic nude trung binh W,
bom hiit 13, bom tuan hoan 7 va bd tao ozon 4 dugc din dong.

Néu mitc nudc trong bon 2 vugt qui mirc nudc trung binh W, bom hit
13 dung lai, va viéc cdp dién nang t6i thi€t bi bén ngoai 14 dugc thuc hién.

Khi dién nang (mitc dién nang) dugc tao ra boi panen pin mat troi 5 1a
trung binh:

Né&u mitc nudc trong bén 2 nhé hon hodc bang mitc nude trung binh W,
chi bom hiit 13 dugc din dong.

Né&u mic nudc trong bon 2 vugt qua mitc nudc trung binh W, bom hit
13 dung lai, va bom tudn hoan 7 va bo tao ozon 4 dugc dan dong, va viéc lam
sach nudc duge thuc hién. Viéc cdp dién nang t6i thi€t bi bén ngoai 14 dugc
thuc hién dong thoi.

Khi dién nang (mic dién nang) dugc tao ra bdi panen pin mat troi 5 1a
thap:

Né&u mitc nudc trong bon 2 nhd hon hodc bang mitc nuéc thap W, viéc
cap dién nang dugc dung lai hoan toan.

Né&u mitc nugc trong bon 2 vugt qua mitc nuGe thadp W, bom tudn hoan
7 va b tao ozon 4 dugc dan dong.

Khi dién 4p (mitc dién nang) duogc tao ra bdi panen pin mat troi 5 12 nhd
nhét:

Toan bo viéc cadp dién nang dugc dung lai.

Mic dit phdn mo ta & trén dua vao trudng hgp phuong tién diéu khién 11
dugc thé hién trén Fig.3(D), nhung muc dién ning dugc st dung lién quan dén

phan xdc dinh néu trén dugc xdc dinh khong dva vao dién dp duogc tao ra boi
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panen pin mat trdi 5 ma dua vao dién dp ic quy néu ic quy 16 dugc ndi véi
phuong tién diéu khién 11 nhu dugc thé hién trén Fig.3(E).

Trong trudng hgp khi cdm bién mic nude 12 12 cdm bién néi duge bs tri
trén bon 2 dugc minh hoa trong phdn mo ta & trén, cam bi€n muc nuéc c6 thé
12 cAm bi€n mic nudc kiéu 4p luc thu dugc mitc nwSe bing cidch cam bién dp
luc nuGe. Trong trudng hop 1a cdm bién mitc nude kiéu dp luc ndy, cdm bién
c6 thé khong dugc b tri trén bon 2, ma cadm bi€n niy cam bién dp luc cla
nudc duge hit bdi bom hit 13 ¢6 thé duge sir dung.

Mot phuong 4n khéc clia sdng ché s& dugc mo ta cu thé. Mic du phuong
an thuc hién duéi day dugc mo ta c6 dua vao hé thong cdp nudc gi€ng hit va
cép nuGc gi€ng va co cdu bom ding dé bom nudc nay, nhung hé théng cép
nuGc theo sang ché€ ciing 4p dung dugc cho hé théng cap nudc hdt nude tir
nguén nuéc khong phdi giéng nhu song hodc ao ching han, vd co cdu bom
dung dé bom nuéc nay.

Fig.16 1a so d6 hé thong thé hién mot vi du vé két cdu chia hé thong cip
nudc giéng theo phuwong dn thuc hién sdng ché.

Hé thong cdp nudc giéng nay c6 bom 102 diung d€ hdt nuéc giéng tir
giéng 101, bo phan cdp ozon 103 diung dé tron ozon vdo nudc dugc xa ra tir
bom 102, kénh trit nuéc 104 dung dé din huéng nudc tron véi ozon t6i chiéu
cao dinh trudc, bén 106 ding dé luu gilt nuSc duge ldp & vi tri ¢é chiéu cao
dinh trudc nhu vi tri chi€u cao 1a 4m tir nén dat 105, dudng cép nudc 107
ding dé 14y nudc ra khoi bon 106, va vat liéu loc hdp phu 108 duoc ludn vao
trong dudng cip nudc.

Trong so d6 hé théng duoc thé hién trén Fig.16, cdc dudong nét lién c6
cdc dau miii tén den, cdc duong nét lién manh c6 cdc ddu mii tén den va cdc
duong nét dit c6 cac ddu miii tén den 1an lugt bi€u thi ludng khi, luéng nudc
va chiéu dong dién.

Mot ddu hiéu trong s6 cdc ddu hiéu cua phuong an thuc hién nay la &
chd céc vi tri 13p cha bom 102 va bo phan cdp ozon 103 va vi tri 1dp clia bon
106 ndm tach roi 4m theo huéng chiéu cao. Cu thé hon, bom 102 va bd phan

cép ozon 103 dugc ba tri & ving 1an can ctia nén dat 105, va bén 106 dugc bo
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tri & vi tri chiéu cao khoang 4m tir nén dét, 1a vi tri c6 chiéu cao dinh trudc tix
nén dat 105.

Can luu y rang bon 106 dugc 1dp trén mai nha, hodc 1a thdp chuyén
dung bang thép hoic bo phan tuong tu dugc lap bon 106 trén d6 chang han.

Bo phéan cdp ozon 103 bao gom bd tao ozon 111 va bo phun 112, va van
can 113 dugc ludn vao trong ranh din cung cip khi (ozon) tir bo tao ozon 111
dén bo phun 112. Bo loc 115 dugc bé tri gitta bom 102 va bo phun 112.

Fig.17 12 so d6 thé hién cdc vi du vé két cau cu thé ciia bom 102 va bo
phan cép ozon 103.

Theo Fig.17, bom chay tu hdp thu dugc st dung lam bom 102 theo
phuong 4n thuc hién ndy. Bom 102 ¢6 v6 bom 120 va dong co 121 dung dé
lam quay bo phan ddy (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén vo bom, vi
dong co 121 dugc che bing nip che lap/thdo dugc 122.

Vo bom 120 ¢6 clra hit 123 va clra x4 114, va clra hut 123 dugce néi v6i
nuéc giéng & do sau 8m dudi nén dit ching han, qua 6ng hit 124.

B6 phan cdp ozon 103 dugc gan véi bom 102, va thudng dugce tich hop
v6i bom 102. N6i cach khic, bo phan cdp ozon 103 dugc gan véi bom 102 va
ching dugc tich hop vao co cdu bom theo phuong dn thuc hién nay. Do do,
nho st dung co cdu bom nay, bom 102 va bo phan c4p ozon 103 c6 thé khong
phai 1a bd riéng biét hoac dugc nd6i v6i nhau khi xay dung hé théng cidp nudc
giéng, dé dang 1ap dat va co két cau dé thao téc.

Cu thé hon, b phan cdp ozon 103 bao gém bo tao ozon 111 dugc gin
vGi dong co 121. Bo tao ozon 111 ¢6 mach dién chi ti€t phéng dién 131 va chi
ti€t phong dién (tdm dién cuc) 132 dugc tich hop véi nhau. Bo tao ozon 111
dua ozon thoét ra khoi ctra xa 134 bang cidch nap khong khi tir cira nap 133 va
ti€n hanh phéng dién. Clra nap 133 md ra doc theo bé mat trén clia dong co
121. Do d6, ctra nap 133 hit khong khi duwgc 1am 4m nho nhiét din dong sinh
ra do su din dong cta dong co 121. Khong khi dugc lam 4m nay c6 do 4m
twong doi thap, va khong khi ¢6 do6 4m tuong d6i thap ndy dugc phan phoi déu

t6i phan phéng dién trong bo tao ozon 111. Do d6, bo tao ozon 111 c6 thé tao
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ra ozon v6i ham luong dinh trudc, va ozon dugc tao ra thodt ra khoi clra xa
134.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bo tao ozon 111 duoc gin vGi bé mit
trén cha dong co 121, va toan bo dong co 121, ma bo tao ozon 111 dugc lap
vao, dugc che bing nip che 122. Do d6, khong khi trong nip che 122 duoc
lam &m nho nhiét din dong sinh ra do sy din dong cua dong co 121. Bo tao
ozon 111 c6 thé hit khong khi dugc 1am &m trong nip che 122, tic 13, khong
khi dugc gia nhiét c6 d6 4m twong do6i thap tir clra nap 133.

Vi tri 14p cha clra nap 133 ctia bo tao ozon 111 cé thé dugc bo tri sao
cho ctra nap 133 c6 thé hiit khong khi trong nip che 122 thay cho két cdu hd
trén bé mat trén cua dong co 121, néu dong co 121 va bo tao ozon 111 dugc
che bing ndp che 122. Néu ndp che 122 dugc luge bd, dong co 121 thudng
dugc bo tri clra xa dé xa khong khi di gia nhiét duoc tao ra mic du khong
duogc thé hién trén hinh v&, vd do d6 t6t hon 12 clra nap 133 md ra sao cho
khong khi da gia nhiét dugc xa ra khoi ctra xa nay di vao ctra nap 133 clia b
tao ozon 111.

Van can 113 dugc n6i véi clra xa 134, va ong xa 135 kéo dai tir van can
113 ndi thong véi cilra nap khi 136 cia bd phun 112.

Mot van can khéc c6 thé dugc bd tri trén dng xa 135, ngoai van can 113
duoc n6i v6i clra xa cia bd tao ozon 111. N&u hién tugng v nudc xay ra,
nudc cé 4p luc cao ¢6 thé chdy nguoc tir clra nap khi 136 qua 6ng xa 135.T6t
hon, néu hai van can 113 va 113' dugc b6 tri n6i ti€p trén ong xa 135, nho do6
nudc chay nguoc c6 ap luc cao khong chay téi b tao ozon 111.

Bo phun 112 ¢é ctra nap nugc 137 va clra xa nude 138, va ranh din nude
noi clra nap nuéc 137 va clta xa nudc 138 vGi nhau c6 phan thét lai 139 cé
duong kinh trong dugc 1am nho lai. Clra nap khi 136 dugc b6 tri dé néi thong
vGi phén thot lai 139.

Do d6, nudc di vao bo phun 112 tr clra nap nudc 137 lam tang luu
lugng & phan thot lai 139 va di ra khoi ctra xa nuée 138, nho d6 tao ra dp luc

am trén phan thét lai 139, noi cé luu lugng cao. Do d6, ozon di qua 6ng xa
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135 dugc hit nho 4p luc 4m nay, va dugc tron vao trong nudc di qua bd phun
112 duéi dang bot khi min.

Da6i v6i hudng chay cua nude duge xa qua clra xa 114, bo loc 115 duge
bd tri Xen vao & phia trudc cua bo phun 112.

B0 loc 115 bao géom 6ng nhanh 142 dugc ndi nghiéng v4i 6ng nude 141,
va chi tiét loc 143 dugc ludn vao trong 6ng phan nhénh 142. Nuéc di qua 6ng
nuGc 141 duge loc boi chi ti€t loc 143, va chét la chita trong nude duge giit lai
bdi chi tiét loc 143.

Chi ti€t loc 143 c¢6 thé dugce thdo ra biang cich néi 1éng bulong 144, va
c6 thé dugc bdo dudng d& dang.

Tré lai Fig.16, bom 102 (cu thé 1a dong co 121) va bo tao ozon 111
dugc cép nang lugng dan dong. Theo phuong 4n thyc hién nay, ning lugng
din dong 1a nang lugng duogc bién ddi quang dién bdi panen pin mit trdi 110.

Trong nudc tron véi ozon thodt ra khoéi bo phun 112 va dugce cap t6i bon
106 qua kénh trit nuéc 104, ozon va nudc vao ti€p xidc khi-long véi nhau, va
céc ion sdt va cdc ion mangan dugc hoa tan trong nudc dugc oxy hod bdi ozon
dé két tha dudi dang sit hydroxit vd mangan dioxit. Céc loai vi khuédn, khuin
hinh que & rudt két, v.v., c¢6 trong nudc dugc oxy hod va dugc tiéu diét boi
ozon.

Trong khi nuéc duge tron ozon dugc din tir nén dat 105 dén bon 106 &
do cao 4m qua kénh trit nuéc 104, dp luc hit duge tao ra cho nude nay, nham
ddy nhanh su oxy hod nhd ozon. Kénh trit nuéc 104 cdn c6 téng chiéu dai
khoang 10m dé din nudc tdi vi tri cao 4m & phia trén, va ozon dugc tron trong
nuGe thuong bi€n mat khi di qua ranh din dai nay. Do d6, ozon khé luu lai
trong nudc dugc trit trong bon 106.

Khi bom 102 hiit nuéc giéng vé6i luu lwgng 20 L/phit chang han, khong
khi chita khi ozon dugc tao ra trong bo tao ozon 111 dugc cép bdi bo phun
112 v6i luu lugng 2,0 L/phit trong bd phan cdp ozon 103. Nude giéng dugc

khir 1én men va duoc lam sach bang khong khi cap vao chita khi ozon.
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Khi nugc duge trit trong bon 106, ham lugng ozon trong nudc giam
xuéng con khong 16n hon 0,1ppm, do d6 nuéc c6 thé duge sit dung lam nuéc
sinh hoat ma khong gidp phai van dé gi.

Ngoai ra, oxy dugc bi€n ddi tir ozon va oxy chia trong khong khi dugc
hoa tan trong nudc trit trong bon 106. Oxy hoa tan oxy hod va lam két tua céac
ion kim loai du nhu cdc ion sit va ion mangan trong bon 106.

Vat liéu loc 108 dugc ludn vao trong dudng cép nudc 107 dé 14y nuée
ra khoi bon 106. Vat liéu loc 108 1a vat liéu loc chira it nhat mot hoac nhiéu
loai trong s6, vi du, cit bién, than hoat tinh, zeolit, v.v.. N&u sit va mangan
két tha trong nudc khong & trang thdi ion ma 12 sat hydroxit, mangan dioxit va
hop chat tuwong ty, thi thanh phdn sit vd mangan c6 thé dugc gift lai bdi vat
liéu loc 108.

Do d6, nudc di qua vat liéu loc 108 khong chita thanh phén sat cling nhu
mangan, va khong phai 1a nudc do hong nita.-

Vat lieu loc 108 c¢6 thé dugc b6 tri trong bon 106 thay vi luén vao
dudng cép nudc 107 hodc ngoai viéc luoén vao duong cip nudc 107. Trong
truong hgp nay, tot hon 1a vat liéu loc 108 dugce bo tri trén clra x4 nugce trong
bén 106. Ngoai ra, tot hon 1a vat liéu loc 108 duoc phl chdt xidc tac dé ddy
nhanh phéan ng oxy hod. Vi du, sit oxy hydroxit hoic mangan dioxit c6 thé
duoc minh hoa duéi dang chit xiic tdc dé ddy nhanh phan tGng oxy hod. Néu
vat lieu loc 108 dugc phi chat xidc tdc dé ddy nhanh phin dng oxy hod, oxy
duoc hoa tan trong nudc hoat dong dé ddy nhanh phan ng oxy hod cla céc
ion sdt va cdc ion mangan khi chat xic tdc va nudc ti€p xic v6i nhau, nho dé
lam két tha cdc ion kim loai du nho phan ¥ng oxy hod nay.

Cidc voi 145 dugc ndi song song vGi duong cip nude 107, va nudc duge
trit trong bon 106 dugc xa ra nho trong luc tir cdc voi 145 khi cdc voi 145
dugc mo ra.

Fig.18 1 so do thé hién mot phuong dn khic cia bo phan cdp ozon 103
duoc thé hién trén Fig.16.
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Maic du ozon dugc tron vao trong nudc bdi bd phun 112 theo phuong dn
thuc hién duogc thé hién trén Fig.16, nhung ciing c6 thé tron ozon vio nudc
giéng qua 6ng chit T 150, nhu dugc thé hién trén Fig.18.

Néu ong chit T 150 dugc sir dung, ban than 6ng chit T 150 nay khong c6
chtic nang két hop khi. Do d6, phdi bé tri quat gié 151 dé théi, dé din cudng
bitc ozon dugc tao ra trong bo tao ozon 111 dén 6ng chit T 150. Quat gié 151
ciing c6 thé dugc din dong bdi panen pin mat troi 110. Theo Fig.18, 501 biéu
thi clra nap nudc, 502 biéu thi clra x4 nudc, 503 biéu thi clra nap khi, va 113
biéu thi van can.

Fig.19 12 so d6 hé thong thé hién mot vi du vé két cau ciia hé thong céap
nugc giéng theo mot phuong an thuc hién khic ctia sing ché. Theo Fig.19,
céc phan giong véi cdc bo phan dugc thé hién trén Fig.16 duogc thé hién bing
cac sd chi din gidng nhau.

Dau hiéu cta hé thong dugc thé hién trén Fig.19 12 & chd bén xir Iy vi
sinh 160 dugc b3 sung thém vao hé thong dugc thé hién trén Fig.16. Bon xir
1y vi sinh 160 ¢6 chitc nang/tic dung loai bdé mui hoi do nitrat héa thanh phén
amoniac chita trong nuéc gi€ng bang vi sinh vat.

B6n xir 1y vi sinh 160 c6 bon mang vi sinh vat 161 chita mang vi sinh
vat 161a luu gilr vi sinh vat va bon suc khi 162. Trudc tién, nudc cép di vao
bén mang vi sinh vat 161 can dugc xUr 1y bang vi sinh vat trong bén mang vi
sinh vat 161, va sau d6 chay vao trong bon suc khi 162 dugc bé tri phia sau.

Nuéc giéng dugc xa ra tir bom 102 duge loc bdi bo loc 115, va duge cdp
tGi bo phun 112. Trong hé théng nay, clra nap khi 136 ctia bo phun 112 khong
dugc cdp ozon ma dugce cip khong khi. Do d6, khong khi duogc tron vao trong
nuGc giéng trong bo phun 112, va nudc giéng tron véi khong khi duoc cép t6i
bén mang vi sinh vat 161. Cac bot khi min dugc tron trong nudc cap, va do dé
vi sinh vat dugc hoat hod bdi nuge tron nay, nang cao duge kha nang xir ly.

Nudc duge xir 1y trong bén mang vi sinh vat 161 chay vao trong bon suc
khi 162.
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Ozon dugc tao ra bdi bo tao ozon 111 dugce truyén dan bdi quat gié 152,
va dugc cp tGi bon suc khi 162 qua dudng cip ozon 145. Van 146 va van can
147 dugc lubn vao trong dudng cip ozon 145.

Trong bon suc khi 162, ozon dugc cdp tir bén dudi, bot khi ozon dugc
suc trong bon suc khi 162, cdc ion sat va ion mangan chita trong nudc sau khi
duoc dwa qua xUr 1y vi sinh dugc oxy hod bdi ozon dé két tla, va cdc loai vi
khudn, v.v., bi tiéu diét.

NudGc chay ra ngoai tir bon xt 1y vi sinh 160 dugc hidt nho bom 163, va
duoc dan tir bom 163 dén kénh trit nude 104.

Van 164 dugc bd tri va kénh hoi luu 165 dugc tao nhanh trén phéan
trung gian cla kénh trit nuéc 104. Kénh héi lvu 165 con duge bo tri van 166.
Ciing cé thé trd nudc dugc din bdi bom 163 vé bon xUr 1y vi sinh 160 bang
cich diéu chinh cdc van 164 va 166. O thoi diém nay, ozon du chwta trong
nude duge trd vé bon xit 1y vi sinh 160, va do d6 tot hon la than hoat tinh 167
duoc bo tri & phia truc clia mang vi sinh vat, dé khong cdp ozon du nay t6i
céc vi sinh vat.

Ngoai ra, trong hé thong duogc thé hién trén Fig.19, bo tao ozon 111,
bom 102, quat gié 152 va bom 163 ¢6 thé dugc din dong boi dién ning duge
bién d6i boi panen pin mat troi.

Fig.20 12 so d6 thé hién mot phdn cha hé théng thé hién mot cii bién
trong trudng hop sit dung bon xtt 1y vi sinh 160 dugc thé hién trén Fig.19.

Theo Fig.20, b6n suc khi 162 dugc bd tri & phia trudc va bon mang vi
sinh vat 161 dugc bg tri & phia sau trén bon xr 1y vi sinh 160. Ozon dugc tao
ra trong bo tao ozon 111 dugc cdp bdi quat gié 152 dén bon suc khi 162 duge
b6 tri & phia truée, do d6 ozon oxy hod va khir tring cho nudc gi€ng nho viéc
suc khi nay.

Trong trudong hop ndy, nudc giéng dugc cap téi bon suc khi 162 ¢6 thé
duoc cdp truc ti€p tir bom 102, va khong khi c6 thé khong dugc tron bodi bo
phun 112 hoic bo phan tuong tw, khong giong nhu hé thong dugc thé hién
trén Fig.19.

-37-



19759

Trong bon suc khi 162, ozon oxy hod thanh phan sit vd mangan nho
tié€p xidc khi-ldng, hoic tiéu diét c4c loai vi khuén, v.v., va hau nhu bién mat.
Mit khéc, hau hét cac bot khi min déu luu lai.

Nuée duge suc khi trong bon suc khi 162 chay vao trong bon mang vi
sinh vat 161 lién ké. Vi sinh vat ¢6 mat trong bén mang vi sinh vat 161 dugc
tiéu diét khi dugc cdp ozon du. Do d6, than hoat tinh 167 dugc bé tri & phia
truéc clla mang vi sinh vat 161a, do d6 ozon du dugc hép phu bdi than hoat
tinh, khong di t6i mang vi sinh vat. Mot trong s6 zeolit hoac chat xic tic
phan huy ozon loai bd ozon du c6 thé dugc b6 tri thay cho than hoat tinh 167
hoic bd sung thém vao than hoat tinh 167.

C6 thé oxy hod va khir tring nu6c giéng bing ozon va nitrat hod thanh
phdn amoniac chia trong nudc gi€ng bing vi sinh vat nhd sir dung két cau
duogc thé hién trén Fig.19 hoic Fig.20.

Fig.21 1a so d6 thé hién mot vi du vé két cdu khdc clia clra nap dé nap
khong khi vao bd tao ozon 111.

Mac du ctra nap 133 6 thé dugc bo tri doc theo bé mat trén ctia dong co
bom 121 trén nip che 122 nhu dugc thé hién trén Fig.17, ong nap 331 c¢6 thé
duogc bo trf theo cdch khic dé bao quanh dong co 121 sao cho khong khi dugc
c4p t6i bo tao ozon 111 qua dng nap 331, nhu dugc thé hién trén Fig.21. 6ng
nap 331 dugc cudn xung quanh dong co 121, va khong khi dugc lam am nho
nhiét ddn dong cua dong co khi di qua 6ng nap nay. Do d6, do 4m twong d6i
ctia khong khi dugc giam bét, va khong khi twong d6i kho duge cap t6i bo tao
ozon 111. Do d6, hiéu qua tao ozon dugc nang cao.

Nhu dugc mo ta & trén, ctra nap khong khi 133 cua bd tao ozon 111 cé
thé c6 két cau c6 kha niang nap khong khi c6 do 4m twong d6i thdp dugc lam
4&m nhd nhiét dan dong clia dong co 121. K&t cau nap khong khi dugc lam dm
trén ndp che 122 dugc xem la két cdu dugc uu tién nhdt nhu dugc mo ta cé
dua vao Fig.17, v két cdu nap khong khi dugc lam &m thodt ra tir dong co
121 dugc xem la mot két cdu dugc wu tién khac. Tuy nhién, clra nap khong

khi 133 khong chi gi6i han & két cdu nay, ma diém tai d6 clra nap 133 c6 thé
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dugc bo tri két hgp véi bom dé c¢6 kha niang nap khong khi dugc gia nhiét boi
nhiét din dong cua bom.

Fig.22 1a so d6 hé thong thé hién mot vi du vé két ciu cha hé théng cép
nudc gi€ng theo mot phuong an thuc hién khac ciia sang ché.

Dau hiéu ctia hé théng dugc thé hién trén Fig.22 1a & diém ma hé thong
dung dé oxy ho4 va khir tring nuéc gi€éng khong duoc b6 tri & phia bom nudc
giéng 102 ma & phia bén 106.

N6i céach khac, bon 106 c¢6 duong tudn hoan 171 14y nuéc dugce trit
trong bon 106 ra va tra chiing vé€ bon. Vat liéu loc hdp phu 172, bom 173 va
bo phun 174 dugc luén vao trong dudng tudn hoan 171. Clra nap khi 175 cla
bd phun 174 dugc cdp ozon tao r.'i bdi bd tao ozon 176 nho van can 177.

Viéc khir tring va nang cao chit lugng clia nudc trong bon 106 ¢6 thé
thu dugc bing cich 1ip két c4u nay vao bon 106. Nguyén 1y khir tring va cai
thién chat luong nudc 1a twong ty nhu dugc mo ta & trén, nén phian mo ta
ching dugc luge bo.

Ngoai ra, trong hé thong dugc thé hién trén Fig.22, dién ning dugc bién
ddi quang dién bdi panen pin mit troi 110 c6 thé dugc st dung 1am dién niang
dé din dong bo tao ozon 176, bom 173 va bom nudc giéng 102.

Mic du thiét bi dung dé cai thién chét lugng nudc va khir tring dugc lap
két hop véi bon 106 trong hé thong dugc thé hién trén Fig.22, thiét bi cai
thién chat lugng nudc/khir tring nhu dwgc thé hién trén Fig.16 ciling c¢6 thé
dugc bo tri & phia bom nude giéng 102.

Sdng ché& khong chi giéi han & cic phuong 4n thuc hién cu thé néu trén,
ma c6 nhiéu cai bi€n khac ndm trong pham vi bao ho clia Yéu cau bao ho.

Mo ta céc s6 chi dan

1, 1a, 1b, Ic, 1d, le thié€t bi lam sach nuéc

2 bon

3 thiét bi tudn hoan

4 b6 tao ozon

5 panen pin mat troi

7 bom tuan hoan
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10 bd phun

11 phuong tién diéu khién
12 cam bién mitc nude
13 bom hiit

14 thiét bi bén ngoai

16 ic quy

71 dong co bom

101 giéng

102 bom

103 bd phan cdp ozon
kénh trit nuGc 104 ranh dan luu giit nude
106 bon

107 dudng cdp nudc
108 vat liéu loc hép phu
110 panen pin mat troi
111 bo tao ozon

112 b6 phun

113 van can

114 ctra xa

115 b6 loc

133 clra nap

134 clra xa

136 ctra nap khi

137 ctra nap nudc

138 ranh dan nudc

150 6ng chit T

160 bon x1r 1y vi sinh
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Yéu cau bao ho
1.Thiét bi 1am sach nuGc bao gom:

bén dung dé trit nudc;

phuong tién 1am sach ding dé 1am sach lugng nudc trit trong bon;

panen pin mit trdi ding dé tao ra dién ning din dong phuong tién 1am
sach; va

phuong tién diéu khién dung dé diéu khién viéc cdp dién ning sinh ra
b&i panen pin mat troi tGi phuong tién 1am sach, va

c6 phuong tién cam bién mitc nuéc dung dé ghi nhan mitc nuéc trit
trong bon, trong d6:

phuong tién diéu khién néu trén cip dién ning t6i phuong tién 1Am sach
khi mitc nudc du’cjc ghi nhén bdi phuong tién cam bién mic nudc khong

thap hon muc dinh trudce.

2. Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 1, trong dé:

phuong tién lam sach bao gom:

phuong tién tao chdt diing dé tao ra chdt 1am sach dé 1am sach nuéc; va

phuong tién chuyén ding dé chuyén chit 1am sach dugc tao ra vao
bon,

phuong tién hoat dong v6i dién nang nhé hon phuong tién chuyén duoc
Iya chon lam phuong tién tao chat néu trén, va

phuong tién diéu khién cdp dién ning t6i phwong tién tao chat khi mitc
nudc dugc ghi nhan bdi phuong tién cam bi€n mic nudc khong thdp hon
muc dinh truéc va dién nang sinh ra bdi panen pin mat trdi khong nhé hon
dién nang can thié€t cho hoat dong ctia phuong tién tao chat va khong nho

hon dién nang dinh trudce.

3. Thiét bi 1am sach nudc theo diém 2, trong d6 dién ning dinh truéc bao gom

dién nang can thiét cho hoat dong clia phuong tién chuyén.
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4. Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 2 hoic 3, trong d6 phuong tién diéu khién
cép dién niang t6i phuwong tién tao chat vd phuong tién chuyén trong pham

vi thdi gian din dong dinh trudce trong mot ngay.

5. Thiét bi 1am sach nuGc bao gom:

bon diung dé trit nudc;

phuong tién cap nudc cé6 bom hit dung dé cép nude tir ngudn nudc téi
bén;

phuong tién lam sach ding dé lam sach luong nudc dugc trit trong
bon;

panen pin mit trdi dung dé tao ra dién ning din dong bom hit va
phuong tién lam sach; va

phuong tién diéu khién dung dé diéu khién viéc cip dién ning sinh ra
bdi panen pin mat trdi téi bom hit va phuong tién lam sach, va

phuong tién cam bién mitc nudc dung dé ghi nhan mic nude trit trong
bén, trong d6:

phuong tién diéu khién néu trén cép dién niang t6i phuong tién 1am sach
va bom hiit theo mot ch€ do dinh trudc dé déap lai lugng dién ning sinh ra
bdi panen pin mat tréi va mic nuéc duge ghi nhan bdi phuong tién cam

bién muc nudc.

6. Thiét bi 1am sach nudc theo diém 5, trong d6 thi€t bi nay con bao gém ic
quy dung dé€ luu gitt dién nang sinh ra bdi panen pin mit trodi, trong dé:

phuong tién diéu khién néu trén cdp dién niang t6i phuwong tién 1am sach

va bom hit theo mot ch€ do dinh trudc dé ddp lai lugng dién nang duge luu

trong dc quy va mitc nuGc dugc ghi nhan bdi phuong tién cam bi€n mic

nudc thay cho lugng dién nang sinh ra bdi panen pin mat troi.

7. Thiét bi 1am sach nudc theo diém 3, trong do:

-42-



19759

ch€ do dinh trudc néu trén bao gébm ché& do thi nhat dé cdp dién ning
t6i phuong tién 1am sach khi mitc nuée duge ghi nhan bsi phuong tién cam

bi€n mitc nuGe khong thadp hon miic dinh trudce.

8. Thiét bi lam sach nudc theo diém 6, trong d6 ché do dinh truéc néu trén
bao gdém ch& do thi nhét dé cap dién ning t6i phuong tién 1am sach khi
mtc nudc dugc ghi nhan bdi phuong ti€n cam bi€n mitc nudc khong thap
hon mic dinh truée.

9. Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 7 hodc 8, trong d6 viéc cdp dién ning
trong ch& do tht nhit dugc thuc hién khi lugng dién niang 1a lugng dién
ndng cho phép phuong tién 1am sach hoat dong nhung khong cho phép bom
hut hoat dong.

10. Thiét bi 1am sach nudc theo di€ém bat ky trong s6 cic diém tir 5 dén 8,
trong d6 ché€ do dinh trudc néu trén bao gom ché do thi hai dé cap dién
nang téi bom hit khi miéc nudec duge ghi nhén bdi phuong tién cam bién
muc nuéc nho hon mitc dinh trudc, dong thoi dimg viéc cdp dién nang téi
bom hit va cdp dién nang t6i phuong tién lam sach khi mitc nuée duge ghi

nhan trd nén khong thap hon mic dinh trude.

11. Thiét bi 1am sach nudc theo diém 10, trong d6 viéc cap dién ning trong
ch€ do thi hai dugc thuc hién khi lugng dién nang 1a lugng dién niang cho
phép su hoat dong riéng 1€ cia bom hiit hoac phuong tién lam sach nhung
khong cho phép su hoat dong dong thdi cia bom hit va phuong tién lam

sach.

12. Thiét bi 1am sach nudc theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 5 dén 8,
trong dé:
thiét bi lam sach nuéc nay c6 kha nang cdp dién nang tdi thiét bi dién

khong phai 1a thiét bi lam sach nuéc, va
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khi c6 dién nang du vugt qué lugng dién ning dé din dong thiét bi 1am
sach nuGc, phuong tién diéu khién thuc hién viéc cép dién ning theo ché do

thit ba dé cap dién niang du t6i thiét bi dién.

13. Thiét bi 1am sach nuéc theo diém 10, trong do:
thiét bi lam sach nudc nay c6 kha nang cip dién nang tdi thiét bi dién
khong phai 1a thiét bi 1am sach nudc, va
khi c6 dién nang du vugt qua lugng dién ning d€ din dong thi€t bi 1am
sach nudc, phuong tién diéu khién thuc hién viéc cap dién ning theo ché do

thit ba dé cdp dién niang du t6i thiét bi dién.

14. Thiét bi 1am sach nudc theo diém 12, trong d6:

khi lugng dién nang la lugng dién nang cho phép su hoat ddng ciia bom
hit va phuong tién lam sach nhung khong cho phép su hoat dong dong thoi
clia bom hiit, phuong tién lam sach va thi€t bi dién, ch€ d¢ thit ba bao gom
ché do dé

cip dién nang téi bom hit va phuong tién lam sach néu mitc nudc trong
bon nhé hon mic dinh trude, va

cdp dién nang t6i phuong tién lam sach va thi€t bi dién néu miic nudc

trong bon khong thap hon mic dinh trude.

15. Thiét bi 1am sach nudc theo diém 13, trong dé:

khi lugng dién ndng la lugng dién nang cho phép su hoat dong clia bom
hit va phuong tién lam sach nhung khong cho phép su hoat dong dong thoi
clia bom hiit, phuong tién lam sach va thiét bi dién, ch& d6 thi ba bao gém
ché do dé: |

cip dién nang téi bom hit va phuong tién lam sach néu mic nudc trong
bon nho hon mic dinh trude, va -

cdp dién nang téi phuong tién lam sach va thiét bi dién néu mitc nudc

trong bon khong thap hon mic dinh trude.
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