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(57) Sang ché€ dé xuit phuong phap bao gdbm cac
buéic: thu thap tap hop cdc nhiéu thiét bi ngudi st
dung (UE) & 6 lan can tir it nhat mot UE & 6 lan
can tai UE tir thiét bi t6i thiét bi (D2D) it nhat
mot phin dua vao tin nhdn quan 1y tai nguyén vo
tuyén (RRM) tai lén thd nhat da giai ma va tinh
tap hop nhiéu UE & 0 1an can trung binh thi nhat
dva vao tap hop cdc nhiéu UE & 6 lan can thu
duoc. Phuong phap nay ciing bao gobm buée du
dodn it nhat mot kich ban nhi€u duya it nhat mot
phén vao tap hgp céc nhiéu UE & 6 1an can trung
binh thd nhat va tin nhan RRM tai 1én thi hai da
gidi ma. Phuong phdp nay ciing bao gom budc
chon tai nguyén dé truyén dit liéu t6i UE D2D
ghép cap it nhat mot phan dua vao tap hop cac
nhiéu UE & 6 lan can trung binh thd nhit va
truyén dir liéu qua tai nguyén di chon téi UE
D2D ghép cap.
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Linh vue ky thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap toi phuong phap va thiét bi tranh nhidu trong méi trudng pha tron gilra

thiét bi t&i thiét bi (D2D) va 6 mang va vét ghi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

O ché d6 mang 6 mang, luéng dit liéu thuong di qua tép hop didu khién dugc tap trung
nhu tram co s& (BS - base station), tham chi néu cac bén lién lac & gin nhau. C4c mang 6
mang hién dang van hanh & ché d6 tap trung nay, ma ciing duoc goi 1a ché do 6 mang trong
ban md ta ndy. Mot wu diém chinh cua sy van hanh tap trung héa 1a d& dang kiém sodt tai
nguyén va kiém soat nhiu. M6t nhuoc diém tiém tang 1a str dung tai nguyén kém hiéu qua.
C6 thé can luong tai nguyén gip dbi cho thiét bj ngudi st dung (UE - long-term evolution) &
ché d6 6 mang. Vi dy, UE 6 mang c6 thé can phai c6 tai nguyén vo tuyén thir nhit dugc dinh
vi gitta UE 6 mang va tram co s& va tai nguyén vo tuyén thir hai duoc dinh vi gitta tram co s&
va UE 6 mang khac. Dé so sanh, UE & ché do truc tiép tir thiét bi t6i thiét bi (D2D) c6 thé chi
can mot tai nguyén vo tuyén giita UE va UE ghép cip, khi hai nguoi sir dung di gan véi
nhau. Cac vi du vé tap hop diéu khién tap trung hoa c6 thé bao gdbm NodeB (NB) ciia tién héa
dai han (LTE).

bé giup cai thién déu ra cua hé théng, mang radio cé thé van hanh & ché do lai. O ché do
lai, UE c6 thé van hanh & ché d6 6 mang néu thanh phén khac duoc dinh vi & xa va c6 thé van
hanh & ché d6 D2D néu UE ghép cip 1a di gan. Su van hanh & ché do lai duoc phat hién
trong cac thé hé mai hon ciia cac cong nghé mang nhu cac mang du 4n dbi tac thé hé thir ba
(3" generation partnership project - 3GPP) tién hoa dai han tién tién (long-term evolution
advance - LTE-A) va kha nang twong tac toan cdu cho mang truy cép vi ba (WiMax). Mot vi
du vé mang ché d6 D2D 1 mang bdc phat (ad-hoc), trong d6 mot UE D2D ¢6 thé thiét 1ap két
nbi truc tiép voi UE ghép cip qua quy trinh bét tay va canh tranh. Cac vi du vé cic mang 6
mang bao gdm cac mang dugc thiét 14p rong rai nhu mang hé théng vién thong di dong toan
cau (UMTS - universal mobile telecommunications system), mang da truy cdp phan chia theo

ma (CDMA — code division multiple access), mang Wimax va cac mang 3GPP LTE.
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hiéu va céc 1an truyén (dit liéu) theo ciing mot cdu tric khung nhu tai 1én cia mang 6 mang. Do d6
mdi trong quan nay c6 thé duge xac dinh rd theo cach ma cac UE D2D c6 thé biét tai nguyén
nao s€ dugc sir dung tai thoi diém cu thé. Viéc thuc hién quy trinh bat tay va canh tranh tai
khoi 214 ¢6 thé bao gdm sir dung giao thirc bit tay nhu yéu cau giri (RTS) va 1am ph hop dé
giri tin nhin (CTS) trao dbi. Chi tiét hon vé quy trinh bét tay va canh tranh gitta cac UE D2D

ghép cdp dugc minh hoa trén Fig.4 va dugc mo6 ta bén dudi.

Viéc gii ma tin nhin RRM va du doén kich ban nhidu tai khéi 214 ¢6 thé bao gdm du
doan truyén dit lidu trén tai nguyén duoc cép phat cho mdi UE & 6 lan can. Viéc du doén c6
thé dwa vao dir liéu cdp phat tai nguyén trong tin nhdn RRM tai 1én duoc gidi ma cho viéc
truyén tai 1én 6 mang boi UE l4n c4n 6 mang. Du doéan kich ban nhiu cling c6 thé bao gdm
viéc xem xét tai nguyén dugc cap phat cho mdi UE 6 mang 14n cén va chu ky thoi gian truyén
duge cip phat cho UE 6 mang. Khi dir liéu dugc truyén qua tai nguyén da chon cho thiét b
D2D, viéc truyén thiét bi D2D c6 thé tranh duoc su tao ra nhidu c6 hai cho viéc truyén UL
ctia cac UE 6 mang dua vao kich ban nhiéu da du doan. Chi tiét cu thé vé cac kich ban nhiéu

da du doan minh hoa trén Fig.6 va dugc mo ta sau day.

Viéc chon tai nguyén truyén dit liéu t6i UE D2D ghép ciip tai khdi 216 c6 thé bao gbdm
viéc quyét dinh trén tai nguyén vo tuyén it nhat mot phan dua vao dir liéu trong bang nhiéu
UE lan can trung binh sao cho nhiéu trung binh 1a t5i thiéu. Viéc chon tai nguyén ciing c6 thé
bao gém viéc xem xét nhiéu tir caic UE D2D lan c4n cta nd. Vi du, tir khia canh ctia UE3 104
trén Fig.1, nhi€u tr UE4 D2D ghép cip 105 va cac UE D2D lan can khac bao gdm UE5 106
va UE6 107 ciing c6 thé duoc xét dén.

Viée gui tin higu diéu khién t6i UE D2D ghép cap tai khdi 218 c6 thé bao gdm giri-tin
nhin giao thirc dé thong bao UE D2D ghép cap cua tai nguyén di chon va khung thoi gian dé
truyén dir lidu. Mot vi du vé viée ung dung 1a st dung kénh didu khién tai xudng vat ly
(PDCCH) WiMax hoac giao thirc tao tin hiéu twong duong LTE sao cho UE D2D ghép cap
c6 thong tin dé phat hién va gidi ma viéc truyén dit liéu. Thong tin dugc guri t6i UE D2D ghép
cdp cb thé bao g61n tai nguyén thong tin, dinh dang dit li¢u va yéu cau 13p lai tr dong lai
(HARQ - hybrid automatic repeat-reQuest), trong sé cac phan khéc. Tuong quan thoi gian da
duge xac dinh gitta UE D2D nay va UE D2D ghép cdp ciia né va viée truyén dit lidu c6 thé
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