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(57) Sang ché dé cap dén mo dét chdy bing dau (30A) dé 1am néng, dugc bs tri
sat v6i chu vi ngoai cﬁa rhé dot than cdm ma nap than cdm va khong khi vao
trong 10, gém c6: sting phun déu (32) d€ nap d4u nhién liéu duge bo tri 6 tam cua
ctra xa clia than chinh voi phun (31) ¢6 mat cét ngang vé€ co ban la hinh chit nhat;
va clra nap khong khi thit cap (40) dugc b6 trf bao quanh chu vi ngoai cla sing
phun d4u (32), trong d6 clra nap khong khi thit cdp (40) bao gom: phan hinh
cung & tam (41) vé co ban c6 dang tuong tu v6i 6ng khuéch tén tron (34) dugc
lip & phia ddu din cia sing phun ddu (32); va cdc phan hinh chit nhat (42L,
42R) dugc b trf lién tuc tir ca hai phia clia phan hinh cung & tam (41) va dugc
thu hep kich thuéc miat dsi mit theo hudng clia cdc mo d6t than cam lién ké dé

gia tang khoang cach gita ching.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén mo ddt chay bing dau dé 1am néng ding cho ndi hoi
¢6 14p mo6 dbt chay bing nhién liéu rin ma dbt chay nhién lidu rén (nhién li¢u
phun bui) nhu than cdm, bé mé ddt chay béng nhién liéu rén c6 ldp mé ddt chay

bing dau nay, va ndi hoi chay bing nhién lidu ran.
Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Céc ndi hoi chdy béng nhién liéu rin da biét bao gdm, vi dy, ndi hoi chay
bang than cam dbt chay than cam (than) dudi dang nhién liu ran. C6 hai kiéu hé
thdng d6t chay da biét trong ndi hoi chéy béng than cam nay: ndi hoi chay tuén
hoan va ndi hoi chdy tuong phén, ca hai kiéu déu cén thao tic 1am néng lén

trudce khi dot chay nhién li€u ran.

Trong s0 cac hé thong nay, ndi hoi chdy tuan hoan cé cac mod dot chay
bang dau dé lam néng ndi hoi dugce lap & bén trén va bén dudi mé dot than cam

(vi du, xem tai li€u sang che 1).

Mot vi du v& mo dbt chay bang dAu néu trén 13 két ciu duge thé hién trén
Fig.5, dugc bd tri theo thir tu clra nap khong khi thir clp 51, mo dbt chay bang
dau 30, mé ddt than cdm 52, md débt chay b%mg dau 30 ... mo6 ddt than cam 52, va
ctra nap khong khi phu 53, tir doan trén trén hinh chiéu dimg ctia hp hit gi6 50
14y ra khoi bén trong 10. Do vy, nhiu cip mo dbt chay bang dau 30 va mo dbt
than cam 52 dugc két hop theo phuong thing dimg déng vai tro 1a moét cum tich

hop lién tuc theo chiéu cao cua lo.

Mo dbt chay béng dau 30 néu trén, nhu duge thé hién trén Fig.6, vi du, co
diu din hinh chit nhat cta than chinh voi phun 31 (tiét dién hinh chir nhét cta
than chinh) khi dwoc nhin tir bén trong 10, va diu voi 32a ctia 6ng bom dau 32
d& cAp dau nhién lidu bang cach phut dugc b tri & tAm cua cira xa. Bén trong

than chinh voi phun 31, ctra nap khong khi thi cép (voi phun) 33 dugc bb tri sao
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cho bao quanh chu vi ngoai ctia ddu voi phun 32a ma c6 tiét dién v& co ban 1a
hinh tron. Ctra nap khong khi thir cp 33 ndy c6 dang hinh chit nhat ma vé co
ban 14 giéng hinh dang cta diu din cta than chinh voi phun 31, nhung doi khi
dugce giam theo phuong thing ding sao cho c6 dién tich 16 hé nhod hon than

chinh voi phun 31.

S6 chi din 34 trén Fig.6 chi 6ng khuéch tan vé co ban 13 hinh nén ma
duoc tao ra xung quanh diu voi phun 32a, va dudng din khong khi dénh lira

hinh tru 35 duoc b trf sao cho bao quanh chu vi ngoai ctia éng khuéch tan 34.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai lidu séng ché
Tai liéu sang ché 1

Cong bd don yéu cau cip Bang sang ché Nhat Ban chua xét nghiém sb
2010-91244.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuét can dugc giai quyét boi sang ché

Trong két cAu duoc mé ta & trén cia moé d6t than cam théng thudng, do
cac mé dbt chay biang dau dugc lip ngay bén trén va bén dudi mé dbt than cam,
chi khong khi thir cAp duoc dua vao tir cdc mé dbt chay bang dau khi than cam
duoc dbt chdy boi mé dbt than cam sau khi hoan thanh qua trinh 1am néng ndi
hoi. Ttec 13, trong mé dbt chay bang diu sau khi hoan thanh viéc 13m néng, chi
qué trinh phun du nhién liéu bj dimng lai trong lic khong khi thir cip duoc nap

lién tuc trong khi d6t chay than cam.

Do d6, khong khi thir cp nay dugc khuéch tan vé phia chu vi ngoai cta
ngon lira cta than cdm nap chéy di vao tir mé ddt than cam va dugce cip nhanh
chd ngon Itra.

Két qua 13, ving duy tri oxy & nhiét dd cao (ving duy tri oxy cao - nhiét
d6 cao) dugc tao ra & chu vi ngoai cia ngon lira gn sat mo dbt chay bang dau
trong sudt qua trinh d6t chay than cam, va dic biét & ving ma khéng khi thi cip
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tap trung, ving duy tri oxy & nhiét do cao trd nén chiém wu thé, gbp phan lam

gia tang su hinh thanh NOx.

Mit khéc, néu ctra nap khong khi thir cép 33 ciia mé dbt chay bing dau
duge tao ra nho hon, khong khi khong dugc cép du dén khoang khéng bao
quanh éng khuéch tan duoc lép & tim cta miéng, ma c6 thé din dén sy hinh
thanh khéi do khong d khong khi trong khi 1am néng, v.v., & lac khéi dong ndi
hoi.

Pic biét, khi mé d6t chay bang dau kiéu dng khuéch tac dugc st dung,
khong khi thtr cip nap tir moé d6t chay bing dau bi ddy boi dng khuéch tan
huéng ra ngoai theo hudng chay ciia than cdm va dugc khuéch tan dé tac dong
truc tiép 1én dong than cam di vao tir mé dbt than cam lién k&, do vay gbp phin
tao ra vung duy tri oxy & nhi¢t d§ cao ¢ chu vi ngoai ctiia ngon Itra. Ttrc 13, trong
mé ddt than cam, su bde chay xuét hién & chu vi ngoai cua ngon Itra, va mot
luong 16n khong khi dugce hoa 1an & chu vi ngoai ctia ngon ltra, sao cho sy dbt
chay & chu vi ngoai ctia ngon Itra dién ra & nhiét do cao véi ndng dd oxy cao &
vung duy tri oxy & nhiét d cao & chu vi ngoai ciia ngon Itra. Nho vay, NOx

duogc sinh ra & chu vi ngoai cua ngon Iira.

Do NOx nay dugc sinh ra ¢ vung duy tri oxy & nhiét do cao & chu vi
ngoai ctia ngon Iira di qua chu vi ngoai ciia ngon Itra, né bi giam véi su tré so
v6i NOx sinh ra bén trong ngon Itra, gép phén tao ra NOx tir n6i hoi chay bang

than.

Trén co s& ndy, mong mudn 13 trong md dbt chay bing nhién liéu rin co
1dp mo6 @6t chay bang dau, d& ngin chin hodc kim him hién twong khong khi
thtr cdp di vao tir mé ddt chay bang dau bj khuéch tan vé phia chu vi ngoai cta
ngon ltra duoc tao ra béi sy dbt chay than cam va duge cip nhanh chong va truc
tiép dén chu vi ngoai ctia ngon lira. Mat khéc, trong khi 1am néng khi dau nhién
lidu duoc dbt chay boi mo dt chay bing dau, can dam bao hiéu ning dbt chay

dau dé khong sinh ra khéi do khong du khong khi, v.v..
Sang ché dugc thyc hién dé€ gidi quyét cac nhugc diém néu trén, va muc
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dich ctia sang ché 14 tao ra mé dbt chdy bang diu, ma c6 thé dam bao tinh nang
d6t chay trong khi @t chdy diu ciing nhu ngin chin hoic e ché hién tuong
khong khi thit cAp nap tir mé dét chay bing dau bi khuéch tén nhanh vé phia chu
vi ngoai ctia ngon lira trong subt qué trinh d6t chay nhién liéu rin nhu than cam,
bd mo6 dbt chay bang nhién liéu rén c¢6 18p mé dbt chay bang dau nay, va ndi hoi

chay bang nhién liéu rén.
Céch thtrc giai quyét van dé

Dé giai quyét cac nhuge diém néu trén, sang ché dé xuat cac giai phap k¥

thuét sau day.

M6 dbt chay bing diu theo khia canh thir nhit cua séng ché 13 mo dbt
chay bang dau dé 1am néng ma dugc b tri sat véi chu vi ngoai cia mé dbt chay
bing nhién liéu rdn ma nap nhién lidu bot va khéng khi vao trong 1o. Mo d6t
chay bing dau gém cé: sing phun diu dé nap dau nhién liéu duoc bé tri & phan
gita clia cira x4 ciia than chinh voi phun ma c6 tiét dién vé co ban 13 dang hinh
chir nhét; va ctra nap khong khi thir cdp dugc bd tri sao cho bao quanh chu vi
ngoai ctia sung phun dau, trong d6 cira nap khong khi thtr cip bao gdm: phéan
hinh cung & tdm ma vé& co ban c6 hinh dang twong tu v6i dng khuéch tan tron
1ap & phia diu din cua sting phun dau; va cac phan hinh chit nhit ma duoc bd tri
lién tuc tir ca hai phia ctia phan hinh cung & tAm va bi thu hep kich thudc mit
d6i mit theo huéng clia cac mé ddt nhién liéu rén lién k& dé gia ting khoang
cach tir cac mo d6t nhién liéu ran lién ké.

Mo 6t chay bang déu theo phwong 4n thir nhit gdm c6: sting phun dau dé
phun dau nhién liéu duoc bb tri & tAm cia cira x4 cta than cia voi phun ma c6
tiét dién vé& co ban 14 hinh chit nhét; va cira nap khong khi tht cip duoc bd tri
sao cho bao quanh chu vi ngoai ctia sing phun dau, va ctra nap khéng khi tht
cép bao gébm: phan hinh cung & tim ma vé co ban ¢6 hinh dang tuong tu véi éng
khuéch tan tron 1ip & phia diu din cta sing phun dau; va cac phan hinh chit
nh4t ma duoc bé tri lién tuc tir ca hai phia cla phﬁn hinh cung & tdm va bi thu

hep kich thudc mat doi mét theo hudng cuia cac mo dot nhién liu réan lién ké dé
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gia ting khoang céch tir cdc mo dbt nhién liéu rén lién ké. Do véy, phan hinh
cung & tAm ciia cira nap khong khi thir cdp dwoc tao ra dé bao quanh éng khuéch
tan tron tir vi tri gin sat véi bng khuéch tan. Theo d6, khong khi thir cip dugc
cép diy du cho dng khuéch tan trong khi 1dm néng khi dau nhién liéu duoc dbt
chay bdi mo dbt chay bang dau. Két qua 13, hiéu ning dbt chay dau gia ting, va

héau nhu khéng xay ra sy sinh ra khéi, v.v. do khéng du khong khi.

Hon nita, do ctra nap khong khi thtr c¢ip duogc tao ra sao cho bao quanh
bng khuéch tan, nén khong khi thi cAp nap tir ving ndy gdm ca khoéng khi thi
cip, khong khi bi diy ra ngoai béi dng khuéch tan, nén khong khi khong tién vé

phia ngon lra clia mé dot chay bang nhién liéu ran.

Ngoai ra, do cic phan hinh chit nhét cta cira nap khéng khi thir cip cach
xa cac mo ddt nhién lidu rén lién k&, tirc 13, do d6 réng cua ctra trir viing xung
quanh 6ng khuéch tan dugc giam t6i mic t6i thidu, hién tugng khéng khi thi
Cép bi khuéch tan nhanh vé phia chu vi ngoai cia ngon ltra dugc tao ra bdi su

dot chay nhién li€u ran c6 thé dugc ngén chdn hodc trc ché.

B6 mo dbt chdy bang nhién liéu rén theo khia canh thir hai cia séng ché
gbm c6: hop hit gié; it nhdt mot mé dbt chay bang dau dugc bd tri bén trong
hop hat gié & vi tri tAm theo phuong thiang dimg; cac méd dbt chay bing nhién
lidu rdn ma nap nhién liéu phun bui va khong khi vao 10; va céc cira nap khong
khi thir cAp ma duogc lip bén trong hop hit gioé & cac du trén va dudi sao cho
nim bén trén va bén dudi cac mo d6t chy bing nhién liéu rin va cip khong khi
thir cAp t6i cc mo dbt chay bang nhién lidu rén, trong d6 mé dbt chay bing dau
va cdc mé dbt chay bang nhién lidu rén dwoc bd tri xen k& theo phuong thing
dimg sao cho cac mé d6t chay bang nhién lidu rin dugc dit bén trén va bén dudi
mé d6t chay bang dau.

Theo bd mé dt chay bing nhién lidu ran nay, cé thé tao ra bd mo dbt
trong d6 mdt méd dét chay béng dau, hai mo d6t chay b%mg nhién liéu ran, va mot
cdp ctra nap khong khi thir cdp bén trén va bén dudi dugc chira trong hop hut

gi6, hodc bd moé dbt khac trong d6 nhidu mé @bt chay bang dau, nhiéu mo dbt
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chéy bang nhién liéu rén, va mot cip cira nap khong khi th cip bén trén va bén
dudi dugce chira trong hop hut gio. Cu thé, c6 thé bd tri mot sd bd mod ddt chay
béng nhién liéu rén can thiét chong 1én nhau bang cach sir dung két cau khdi véi
mdt s6 luong nhod cac mod dét chay bing dau duoc 1ip bén trong hop hut gid, va
cling c6 thé gia ting dd bén cta than chinh ctia ndi hoi bang cach 4p dung mat

hé théng hop phan gid, trong d6 thanh 16 duoc bd tri gitra cac bd phan nay.

Trong trudng hop ndy, mong mudn 13 cic cira nap khéng khi thr clp
duoc 18p hudng vé phia cic hudéng cach nhau theo phuong thing dimg. Cach
nay, tao ra vung oxy cao - nhiét d§ cao & chu vi ngoai cia ngon lira dugc tao ra
béng cach dbt chay nhién liéu rén c6 thé duoc trc ché hodc ngin chin, va ngoai
ra, kich c& ctia bd md d6t chay bang nhién liéu rin c¢6 thé duoc giam mot cach
hiru hi¢u.

Céc ctra nap khong khi thir cip c6 thé dugc két cdu thanh nhiéu ting dé
gia ting khoang cach theo phuwong thang dirﬁg gitta cac bd mo dbt chay béng
nhién liéu rén.

Nbi hoi @6t chay bing nhién liéu rin theo khia canh thir ba ciia séng ché
¢6 bd mé dbt chay bang nhién lidu rin, ma nap nhién liéu phun buyi va khong khi

vao trong 10, & goc hodc & thanh bén trong 10.

Trong ndi hoi chdy bing nhién liéu rin nay, do ndi hoi sir dung hé théng
hop hit phan gid, do bén va do tin cdy duogc cai thién do do bén ting cua than
chinh ctia ndi hoi so v6i hé théng hop hat gi6 lién tuc ma chi gdm c6 mdt hop
hut gi6 lién tyuc theo phuong thing dimg.

Hiéu qué ctia sang ché

Theo mé d6t chay bang diu néu trén clia sang ché, c6 thé ngin chin hoic
trc ché hién tuong khong khi thir cAp nap tir moé d6t chay bang dau bi khuéch tan
vé phia chu vi ngoai ctia ngon Itra dugce tao ra béang céch dbt chay nhién liéu rén
va duoc cAp nhanh va truc tiép t6i chu vi ngoai ctia ngon lira trong subt qua trinh

dot chéy nhién li€u rdn nhu than cam.
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Mit khac, trong khi 1am néng khi dau nhién liéu dugc dbt chay bdi mo
d6t chay bang dau, c6 thé dam bao tinh ning dbt chay dau bing cach cip du
luong khong khi va nhd do ngén chan sy tao thanh khéi do khong c¢6 du khong
khi, v.v..

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién mo d6t chay bang dau theo mot phwong an cia
sang ché; Fig.1(a) 13 hinh chiéu dimg ciia mé dbt chay bang dau va mé dbt chay
béang nhién liéu rén theo phin bén trong 10, va Fig.1(b) 14 hinh v& mat cét ngang

theo chiéu doc ctia mé ddt chay bang dau.

Fig.2 1a hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc thé hién mot vi du vé& két

cdu cta ndi hoi chay bang nhién liéu rén (ndi hoi chdy bing than) theo sang ché.
Fig.3 12 hinh v& mit cét ngang (nim ngang) cua két ciu ndi hoi trén Fig.2.

Fig.4 1a so dd minh hoa ndi hoi chay bang nhién liéu rén c6 phan nap

khong khi phu va nap khéng khi ¢ nhiéu giai doan.

Fig.5 13 hinh chiéu dimg cta mot vi du v& két cdu cua hé thdng hop hut
gi6 lién tuc, lién quan dén mé d6t chay biang nhién liéu rin cé cic mé ddt chay

bang dau thong thudng, xét tir phin bén trong 10.

Fig.6 13 hinh v& thé hién mét vi du vé mo dbt chay bing dau théng
thuong; Fig.6(a) 13 hinh chiéu ding xét theo phin bén trong 10, va Fig.6(b) 1a
hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc cta Fig.6(a).

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, mot phuong 4n wu tién vé mo dét chay bing dau, bé mo ddt
chay bang nhién liéu ran, va ndi hoi chdy bing nhién liéu rin theo sang ché s&
dugc mo ta dua vao céc hinh v€. Theo phuong an nay, mac du mo ddt chay b%ng
nhién liéu rdn (mé ddt than cdm) duoc cung cip chit dét 1a than cam (than duéi
dang nhién li€u rin phun bui) dugc cép cho ndi hoi dbt chay tudn hoan s& dugc
md ta nhu mot vi du v& mo dbt chay bang nhién liéu rén c6 moé ddt chay bing

dau dé lam noéng, sang ché khong bi gidi han & vi du nay.
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Nbi hoi d6t chay tudn hoan 10 dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2 dén
Fig.4 nap khong khi vao trong 10 11 trong nhiéu doan nh& d6 tao ra méi trudong
khi khir & viing tir phdn mé dbt 12 t6i phan nap khoéng khi phu (sau day goi 1a
"phan AA") 14 va khir NOx trong khi xa dét chay.

S6 chi dan 20 trén cac hinh v& biéu thi mo dbt chdy bang nhién liéu rin
ma nap than cam (nhién liéu rén phun bui) va khong khi, va s6 chi dan 15 biéu
thi voi nap khéng khi phu ma nap thém khong khi. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.2, mo @6t chay bing nhién liéu rdn 20 dugc ndi véi dng van chuyén khi hdn
hop than cdm 16 ma van chuyén than c4m bing khéng khi so cip, va véi bng
cép khong khi 17 ma cip khong khi thi cip, trong khi voi nap khong khi phu 15
duoc nbi voi éng nap khong khi 17 ma cép khong khi thir cép.

Do viy, ndi hoi chay tudn hoan 10 néu trén str dung hé théng dét chay
tudn hoan, trong d6 phan mo dét 12 cua hé théng dbt chay tuan hoan c6 mo dbét
chay bang nhién liéu rén 20 d& nap khong khi va than cam (than) 1am nhién liéu
phun bui dugc bé tri & mdi goc ciia mdi ting, va mdt hodc nhiéu ngon lira tudn

hoan dugc tao ra & moi tang.

Mo @6t chay bang ddu 30A dugc thé hién trén Fig.l 1a mé dbt dé lam
néng ma duge b tri sat véi chu vi ngoai cia mé d6t than cam 1a moé ddt chay

bang nhién liéu ran dé nap, vi dy, than cam va khong khi vao 1o.

Trong vi du két cdu duoc minh hoa, moé dbt than cam (khéng duoc thé
hién) duoc bb tri sat v6i phan phia dudi ciia moé dét chay bing diu 30A. Tic 13,
& lac khéi dong ndi hoi d6t chay tudn hoan 10, thao tac 1am néng dbt chay dau
nhién liéu bang mé @6t chay béng dau 30A dugc thuc hién cho dén khi nhiét d6
bén trong ndi hoi gﬁ”)m c4 mé dbt than cam dat dén nhiét d6 dinh trude. Trong
subt qué trinh 13m néng nay, sy d6t chay than cam bing mé ddt than c4m khong

duoc thuc hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1(a), diu din cta than chinh voi phun 31 cia
mé d6t chay bing dau 30A vé co ban c6 dang hinh chit nhat khi dugc nhin tir
phia bén trong 1. Ttrc 13, than chinh voi phun cia mé dbt chay bang dau 30A ¢6
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mat cdt doc vé co ban c6 dang hinh chit nhat, va sung phun dau 32 dé nap dau
nhién li¢u dugc bo tri theo hudng truc & vi tri tdm cda clra xa. Pau voi 32a dé
phun dau nhién liéu c6 mit cit ngang vé co ban 13 hinh tron duoc ldp & dau dan

ctia sung phun dau 32 & bén canh 10.

Ong khuéch tan 34 dugc 1ip & phia ddu dan cta sting phun dau 32 dé bao
quanh chu vi ngoai cia déu voi phun 32a. Ong khuéch tan 34 nay 13 mot bd
phén dugc duc tir vat li€u dang tAm thanh dang vé co ban 13 hinh nén, va hinh

dang ctia né nhin tir bén trong 10 13 vong tron dong tAm v&i dau voi phun 32a.

Ngoai ra, duong dan khong khi danh Itra hinh try 35 dugc bd tri & chu vi
ngoai cta dng khuéch tan 34 dé bao quanh siing phun dau 32 va éng khuéch tan

34.

Ctra nap khong khi thir cp 40 dugc bé tri gin ddu dan cia sung phun dau
32 dé bao quanh (bao boc) chu vi ngodi clia dau voi phun 32a duoc lép tai ddu
dan cta sung phun dau 32, dng khuéch tan 34, va dudong din khong khi dénh lira
35. Ctra nap khong khi thit cip 40 nay c6 mot phan hinh cung & tAm 41, va cac
phan hinh chir nhat 421 va 42R dugc bd tri lién tuc tir ddu trai va dau phai cua
phan hinh cung & tAm 41.

Tic 13, phan hinh cung & tdm 41 cla cira nap khéng khi thir cp 40 c6
hinh dang v& co ban tuong tu vai 6ng khuéch tan tron 34, va cac doan hinh chir
nhat 421 va 42R duoc bé tri lién tuc tir ca hai phia cia phan hinh cung & tAm 41
ndy. Céc phan hinh chir nhat 42L va 42R dugc thu hep kich thude mat dbi mat
theo phuong thing ding (theo huéng ctia cac mé dbt than cam lién k&) dé gia
tang khoang cach vdi cac mo dbt than cam lién k&. Do vay, so véi két cdu da
biét dugc thé hién trén Fig.6, kich thuéc mit d6i mat theo phuong thing dimg
ctia cac phan hinh chit nhat 42L va 42R cua cira nap khong khi thir cép 40 dugc
thé hién trén Fig.1 13 hep hon. N6i cach khac, cira nap khéng khi thir cdp 40
duoc thé hién trén Fig.1 c6 kich thude mit dbi mit theo phwong thing dimg cua
céc phan hinh chit nhat 42L va 42R duoc giam tir kich thude mit dbi mit cua
mit cét ngang dang hinh chir nhat ctia than chinh voi phun 31, va c6 dang 15 hé
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trong d6 phan hinh cung & tim 41, ma dugc tao ra dé bao quanh dng khuéch tan

34, phinh ra theo phuong thing dtng vé co ban dong tdm véi dng khuéch tan 34.

Mo dbt chay bing dau 30A c6 két cAu nhu vay c6 cira nap khong khi thir
cép 40 dugc cAu thanh tir phan hinh cung & tdm 41 ma vé co ban c6 dang tuong
ty voi dng khuéceh tan tron 34 duge lip & dau din cua sing phun diu 32, va cac
phin hinh chit nh4t 42L va 42R ma duoc bb tri lién tuc tlr ca hai phia ctia phan
hinh cung & tim 41 va duoc thu hep kich thudc mit d6i mit theo hudng cia cac
mo dbt than cam 1ién k& dé gia ting khoang cach véi cac mé d6t than cam lién
k&. Do vay, phan hinh cung & tdm 41 cta ctra nap khéng khi thir cip 40 duogc tao
ra dé bao quanh dng khuéch tan tron 34 tir vi tri tuong d6i gin vé6i dng khuéch
tan. Tirc 13, so véi cira nap khong khi thir cAp di biét ma c6 mit cit ngang hinh
chir nhét, ctra nap khong khi thit cp 40 ndm & vi tri gan véi phan dau cta 6ng

khuéch tan 34 hon.

Vi 1y do nay, khong khi thir cdp nap tlr cira nap khong khi thi cap 40
dwoc cAp day du cho dng khuéch tan 34 trong khi lam néng khi dau nhién liéu
dugc dbt chay boi mé dbt chay bang dau 30A. Tic 13, do khong khi thir cép
dugc cdp cho dng khuéch tan 34 dwoc dua tir ving gin dng khuéch tén 34 cua
ctra nap khong khi thir cép 40 dn toan bd chu vi cia 6ng khuéch tan, nén c6 thé

dam bao duge du lugng khong khi can duoge cip.

Nho d6, tinh ning d6t chay diu gia ting va sy sinh ra khoi do khong da

khéng khi, v.v. it khi xay ra trong subt qué trinh lam néng.

Mat khac, do cac phﬁn hinh chit nhat 421 va 42R cuda ctra nap khong khi
thir cAp 40 dugc thu hep vé khoang cach mit dbi mit theo hudng clia cac mé ddt
than c4m lién k& @& gia ting khoang céch cac mé d6t than cam lién k&, khong
khi thtr cAp nap tir ving nay va cham véi khong khi thir cAp ma bi ddy ra ngoai
boi 6ng khuéceh tan 34. Két qua 13, trong qué trinh van hanh binh thuong sau khi
hoan tét thao tac lam néng, khong khi thir cip nap tir khoang tréng bao quanh
6ng khuéch tan 34 mang khong khi thir cép nap tir md ddt chay bang dau 30A

sao cho n6 khéng chay vé phia ngon Itra cia mé dot than cam. Tt 14, khong khi
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thir cAp nap tir m6 dbt chay bing dau 30A va duogc dan hudng ra ngoai béi éng
khuéch tan 34 1am thay di chiéu dong chay ctia n6 sau khi va cham véi khong
khi thir cAp nap tir khoang tréng bao quanh dng khuéch tan 34, sao cho lugng

khong khi thir cip chay vé phia ngon lira ctia mé d6t than cam c6 thé duoc giam.

Ngoai ra, do céc phén hinh chit nhat 42L va 42R cua ctra nap khong khi
thir cAp 40 & cach xa cac mé d6t than cam lién ké, hién tuong khong khi thir cp
bi khuéch tan nhanh vé& phia chu vi ngoai ctia ngon lira dugc tao ra bang cach

dot chay than cam c6 thé dugc ngén chdn hodc tre che.

Khi luong khong khi thir cAp cip tir ctra nap khong khi thir cép 40 ciia mod
d6t chay bang dau 30A t6i dong than cdm hozc ngon lira clia mé d6t than cam
c¢6 thé duoc giam nhu vay, viéc tao ra viing duy tri oxy & nhiét d§ cao & chu vi
ngoai ctia ngon lira duge wc ché, va lugng NOx sinh ra tir ndi hoi chy bang

than c6 thé dugc giam mét cach hitu higu.

Mo dbt chay bing dau 30A néu trén dugc st dung bing céch tich hop, vi
du, vao bd mo dbt chay bang nhién lidu rén (sau day goi 1a "bd mé a6t").

Bo mé dbt gdbm c6: hop hut gi6 c6 cira hinh chit nhat dai thing ding khi
duogc nhin tir bén trong 10; mot mé dbt chay béng dau 30A dugc bd tri bén trong
hop hut gié ¢ vi tri tdm theo phuong thing dtng; hai mé dbt than cam ma dugc
bé tri bén trong hdp hut gié bén trén va bén dudi mé ddt chay bang dau 30A va
dua dong than cam (than cam va khong khi) vao 10; va cac cira nap khong khi
thtr cAp ma dugc 1&p bén trong hop hut gié & cac dau trén va dudi sao cho nim
bén trén va bén dudi cac mé dbt than cam va cip khéng khi thir cdp téi timg mo
d6t than cam. Hai cira nap khong khi thir cip trén va dudi duge bb trf trong tng
bén trén mé ddt than cam & phia déu trén bén trong hop hit gi6 va bén dudi mé
d6t than cam & phia ddu dudi bén trong hop hit gio.

Ttc 13, bd mo dbt 1a mdt bd duge tao ra 13 mdt mo dbt chay b.'?lng dau
30A, hai mo dbt than cam, va hai ctra nap khong khi thir cdp duogc két hop vao
trong hop hat gi6 twong dbi nhé, va s6 bd mé dbt can thiét duge 1ip bén trong 10

theo phuong thing dimg. Trong trudng hop nay, khoang cich thich hop duge
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tao ra gifta cac bd mo dbt sat nhau theo phuong thing dimg. Nho d6, thanh 16

duoc tao ra gifta cac bo mo dot.

Nhu duge mé ta & trén, ndi hoi dbt chdy tudn hoan 10 theo phuong an nay
c6 bd mo ddt, ma nap than cam va khong khi vao 10, dugc bd tri & gbc hoac &
thanh bén trong 16 theo hé thdng hdp phéan gié duoc st dung. Do viy, so véi hé
théng hop hut gié lién tuc ma chi ¢6 mdt hop hut gi6 lién tuc theo phuong thing
dung, d6 bén va db tin cdy duoc cai thién do d6 bén cia than chinh ndi hoi gia
ting. Tirc 13, bd mé ddt theo phwong an nay cho phép két cdu ctia hé thdng hop
hut phan gi6 trong d6 s bd mo ddt can thiét duoc bd tri chdng 1én nhau theo cac
thong sb k§ thuét cta ndi hoi, v.v., va so véi két cdu ctia hé théng hop hut gié
lién tyc, than chinh ctia ndi hoi c6 d6 bén dugc gia ting va it bi héng héc do

thanh 106 ndm giita cac bd mo ddt trong hé théng hop hit phan gié.

Trong khi bd mo dbt néu trén 14 mot bd duge tao ra bdi mdt mod dét chay
béng dau 30A duoc bd tri bén trong hop hit gi6 twong ddi nhéd va cip mé dét
than c4m va cip cira nap khong khi thtr cdp duoc tich hop bén trén va bén dudi
mod dbt chay bing dau 30A, chidu dai ctia hop hit gid c6 thé dugc kéo dai theo
phuong théng ding, va hai hosic nhidu mé dét chay bing dau 30A va ba hoic
nhidu mé d6t than cam cé thé dugc bd tri xen k& bén trong hop hut gi6 theo

phuong théng ding dé tao ra bd mé dét.

Trong trudng hop nay, sb lwong cdc mé ddt than cam thudng 16n hon sb
luong cac mé d6t chay bang dau 30A 1a mot méd d6t, do moé dbt chay biang dau
30A duoc bb tri bén trong hdp hut gié & tAm theo phuong thing ding va mo dt
than c4m thudng c6 mit bén trén va bén dudi mé dbt chay bang dau 30A. Ciing
trong bd mo dbt ndy, cac cira nap khong khi thir cap ma cip khéng khi thir cAp
cho cac mé dbt than cam duge bd tri & cac dau trén va dudi bén trong hop hat
gid sao cho ndm bén trén va bén dudi cac méd ddt than cam, tic 13, duoe bd tri
tvong tmg bén trén moé ddt than cdm & phia du trén bén trong hop hut gi6 va

bén dudi mé dbt than cam & phia diu dudi bén trong hop hit gid.

Mong mudn 14 céc ctra nap khong khi thir cAp trong trudmg hop ndy duoc
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bb tri v& phia cac hudng cach xa nhau theo phuong thing dimg. Ttc 13, cira nap
khéng khi thir cAp duoc 18p & ddu trén cia hop hit gié & mot géc hudng 1én trén
tir phuwong nim ngang, va nguoc lai, cira nap khong khi thir cip lép & ddu dudi

ctia hop hit gi6 & goc hudng xudng dudi tir phuong nim ngang.

Theo céch nay, khong khi thtr cip di tir cac clra nap khong khi thir cip
duoc nap theo cac hudng cach xa ngon Itra dugc tao ra bdi su débt chdy than
cam. Do vay, su tao thanh ving oxy cao - nhiét d cao & chu vi ngoai cia ngon
Itra ctia su d6t chay than cam c6 thé dwoc e ché hogc ngin chin, va ngoai ra,

kich ¢& cia bd mé dot co the duge gidm mdt cach hitu hiéu.

Ngoai ra, céc cira nap khong khi thir cdp c6 thé dugc két ciu thanh nhiéu

tang dé gia tang khoang cach theo chiéu thing dimg giita cac bd mo dbt.

Mong muén 13 luong khéng khi thir cp nap tir mé dbt chay bang dau 30A
néu trén, tire 13, luong khong khi thir cip cép tir mé d6t chay bang dau 30A t6i
cac mo6 ddt than cam duge dit 1a luong twong duong véi lwong khong khi dugce
nap tir cic cira nap khéng khi thir cap. Trc 13, mot nira lugng khong khi thir cap
duoc nap tir mé dbt chay bang dau 30A dugc cip cho moé dbt than cdm ma ndm
bén trén mé dbt chay bang diu 30A, trong khi nira lugng con ctia khong khi thir
cip duoc cip cho mo d6t than cdm ma dugc bd tri bén dudi moé dbt chay bing
dau 30A. Do d6, lugng khong khi th cp dugc dua tir bén trén va bén dudi cac

mo dot than cdm vao hai moé dot than cam trén va dudi vé co ban 1a bang nhau.

Nhu duoc md ta & trén, theo moé dét chay bang dau, bé mé dbt chay bang
nhién liéu rin, va ndi hoi chdy bing nhién liéu ran theo phuong 4n nay, hién
tuong khong khi thir cip nap tir mé d6t chay bang dau 30A bi khuéch tan vé
phia chu vi ngoai cliia ngon Itra dugc tao ra béng cach dbt chéy than cam, v.v.,
(nhién liéu rén) va dugc cap nhanh va truc tiép t6i chu vi ngoai ciia ngon lira ¢6
thé dugc ngan chin hodc e ché trong qua trinh dbt chay nhién lidu rin nhu than

cam.

Mat khéac, trong khi 1am néng khi du nhién liéu duge ddt chay boi mo

d6t chay bang dau 30A, tinh ning d6t chay dau c6 thé duoc dam bao bing cach
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cAp @i lugng khéng khi, va sy sinh ra khéi do khong du khong khi, v.v. ¢6 thé

dugc ngén chan.

Do d6, ¢ thé giam luong NOx duoc x4 ra sau cung tir ndi hoi dét chay

bang nhién liéu rén bang céach sit dung mo6 dt chay bang dau 30A néu trén.

Sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n mé ta & trén, nhung c6 thé

duogc thay ddi mot cach phu hop trong pham vi ctia sang ché.

Danh muc so chi dan

10 N&i hoi chay tuan hoan

11 Lo

12 Phan mé dét

14 Phén nap khong khi phu (Phan AA)
20 Mo dbt chay bang nhién liéu rén
30,30A MO dbt chay bing dau

31 Than chinh voi phun

32 Sung phun déu

32a Dau voi

33, 40 Ctra nap khéng khi thtr cip

34 Ong khuéch tan

41 Phén hinh cung & tim

421, 42R  Phén hinh chit nhat
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1. M @bt chay bang diu dé lam néng dugc bd tri st v6i chu vi ngoai clia mé
d6t chay bang nhién liéu rdn ma nap nhién lidu phun bui va khéng khi vao trong
10, mo6 dbt chay bing dau nay bao gbm:

sting phun dau d& nap dau nhién liéu dwoc bd tri & tAm cia cira x4 cia
than chinh voi phun ma c6 mit cét ngang vé co ban cé dang hinh chit nhat; va

ctra nap khéng khi thir cAp duoc b tri bao quanh chu vi ngoai ciia sing
phun dau, trong do6:

ctra nap khong khi thir cAp bao gdm: phén hinh cung & tim ma vé co ban
¢6 dang tuong tw v6i 6ng khuéch tén tron lép & phia dau din cia sing phun dau;
va céc phan hinh chit nhit ma dwoc bb tri lién tuc tir ca hai phia cta phan hinh
cung & tdm va ma bi thu hep kich thudc mat dbi mit theo hudng cua cac mo dbt
nhién liéu rén lién k& dé gia ting khoang cach cac mé dbt nhién liu rén lién ké.
2. B6 mo d6t chay bing nhién liéu rdn bao gdm:

hop hut gid;

it nhit mot moé ddt chay bang dau theo diém 1 dugc bd tri bén trong hop
hut gié & vi tri tm theo phuong thing dting;

cac mo ddt chay bing nhién liéu rdn ma nap nhién liéu phun bui va khong
khi vao trong 10; va

céc cira nap khong khi thir cip ma dugc 1ap bén trong hop hut gié & cac
dAu trén va dudi sao cho ndm bén trén va bén dudi cac mé ddt chay bang nhién
liéu rén va cAp khong khi thir cip t6i cac mé dbt chay bang nhién liéu rén, trong d6:

moé dbt chay bang dau va cac mo dét chay bang nhién lidu rin duoc bd tri
xen k& theo phuong thing ding sao cho cdc mo ddt chay bing nhién liéu rén

dwoc dat bén trén va bén dudi moé ddt chay biang dau.

3. Nbi hoi d6t chay bang nhién liéu rin, trong d6 bd mé dbt chay béng nhién liéu
rén theo diém 2, ma nap nhién liéu phun bui va khong khi vao trong 15, dugc bd

tri & goc hodc trén thanh bén trong 10.
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FIG. 3
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