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(57) Sang ché dé cap dén 10 hoi tang soi tudn hoan (1) bao gobm budng dét (2),
dic trung & chd, budng d6t (2) bao gom: cdc bé mat truyén nhiét thit nhit (7) tao
thanh it nhat mot budng thing ding kéo dai tir phan phia duéi (5) ctia budng dot
(2), va c4c bé mat truyén nhiét thit hai (8) c6 phan dau vao va phan diu ra ma ca
hai kéo dai tir phin phia trén (6) clia buéng dot (2), cdc bé mat truyén nhiét thit
hai (8) dugc gén c6 dinh vao cic budng thing ding (7).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén 10 hoi tAng sbi tudn hoan (circulating fluidized bed-CFB),
bao gdm 10 phan ng ma & d6 cac hat rén duogc long hda va cac phan ing hda hoc
va/hodc cac phan tng dbt chay c6 thé xay ra. Ché do 16ng héa tudn hoan 1am ting

cudng viée tron céc hat cling véi cac phan tng thu nhiét hoic toéa nhiét tiém 4n.

Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Lo ctia 16 hoi tang s6i thong thudong dugc tao ra bang bdn thanh bén ngoai, day
va méi va céc thanh bén trong c6 kha ning dam bao bit kin véi bén ngoai néu nhidu
ghi 10 hoa léng duoc st dung. TAt ca cac thanh cdu thanh tudng vay kin tro ma trong

dé céac hat dang rén bao gom vat li€u nhién liéu dugce hoa 1éng.

Khéng khi duge dua vao dé hoa 1ong cac hat dang rdn va cling mang oxy cin
thiét dé dbt chay. Hai dong khi ¢6 thé duge st dung. Khi so clp hau hét dugc sir dung
dé héa 1ong cac hat, di qua cac ghi 10 hoéa 1éng chu thanh day 16. Khi thir cAp 1a khi bd
sung can cé dé dbt chay hoan toan va dugc dua qua mdt vai cdng qua céc thanh bén
phia ngoai va/hodc cac thanh phia trong néu phin day 16 bao gdm ghi 10 hoa 16ng kép

va hinh dang ctia n6 c6 thé duoc md ta twong tu chan gép.

Tuong vay quanh 10 thudng duge cAu thanh tir cac panen kin khi dugc tao thanh
v6i cac bng c6 canh. Nhiét duoc giai phong tir sy ddt chdy nhién liéu dugc truyén vao
nuée hodc hoi nude di vao trong céc 6ng va ciing 1am mét cac 6ng. Khi tang cong suét
ctia 10 hoi, thi toan bd bé miat cua twong vy quanh 16 khong thé dap Gng duoc véi
tbng nhiét dugc giai phong tir sy dbt chay va cac bé mat bd sung phai duoc tao ra hoic
1a bén trong 10 va/hodc c6 thé trong céc thiét bj bén ngoai cia 16 ma dugc cung cip voi
céc hat rén thoat ra khoi 10 va duoc thu lai bing cac xyclon trude khi quay tréd lai 10.
Viéc ting chidu cao cua 10 ciing c¢6 thé duge xem xét nhung giai phép nay khong co

hiéu qua vé mit kinh té va c6 thé din dén cac van dé co hoc va nang suat thap.
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Céc thanh dang canh hodc cac panen dang chit U ¢6 thé dugc dwa vao dé lam
ting bé mit truyén nhiét trong 10. Céc thanh dang canh thudng dugc cdu thanh tir cc
‘panen v&i hoan toan hodc mot phin céc dng c6 canh va duge bd tri trong ving thing
~dung. Mbt 6ng gop thuong duge dit & phia trén ciia canh va mot dng gop thudng dugc
dat & phia dudi ctia canh. Céc panen ngang qua thanh bén thing ding véi két ndi kin
khi ngan sy di chuyén ctia cic panen qua ving giao nhau véi thanh bén. Céc panen
cling ngang qua mai ma su di chuyén theo chidu doc do gian nd nhiét cho phép thong
qua mbi néib gidn nd.

Panen dang chit U dugc cdu tao tir hai panen ¢ hodc khong c6 cac dng c6 canh
dugc bd tri trong mit phing thing dimg va duoc nbi voi mot trong cac diém tan cung
bdi cac 6ng dé dam bao dong lién tuc cho chét 16ng. Chét 1dng bén trong cc dng chay
xudng qua panen diu tién va chay 1én qua panen thir hai sau khi quay tré lai vao day
dang chit U. Panen dang chir U thuong khong thé xa chét 16ng do vi tri cia cac dng
gop & phia trén ciia panen. Khi str dung panen dang chit U trong 10 CFB ma cac dng
g6p vao va ra co thé dugc dat trén mai sao cho diu cua panen dang chit U tu do di
chuyén theo tit ca cic hudng nim ngang. Ché d6 hoa 16ng c6 thé din dén cic rung
dong panen dang chit U ma gay ra hong héc co hoc. Cudng d6 di chuyén c6 lién quan
dén chiéu cao cta panen dang chit U sao cho nguy co hdng héc do rung dong ting véi

chiéu cao cia panen dang chit U.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 1 @& xudt 10 hoi tdng sbi tudn hoan dé giai quyét
céc van dé néu trén.

Muc dich néu trén dat duoc bing 10 hoi ting sdi tudn hoan bao gdm budng adt,
trong d6 budng dbt nay bao gom:

- cac bé mit truyén nhiét thir nhit tao thanh it nhit mot budng thing dtmg kéo

dai tir phin phia dudi ctia budng ddt, va
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“-c4c bé mdt truyén nhiét thir hai ¢6 phan dau vao va phan dau ra ma ca hai kéo
dai tr phan phia trén ctia budng d6t, cic bé mit truyén nhiét thir hai nay duge gén cb

dinh vao cac budng thing dung.

Tét hon 13, mdi budng thing dimg dugc cdu thanh tir cac panen kin khi dugc
tao thanh védi céc 6ng c6 canh va mdi bé mit truyén nhiét thir hai c6 thé duoc ciu
thanh tir c4c panen dang 6ng. Theo sang ché, mdi bé mat truyén nhiét thir hai ¢6 dang
chit U.

Budng @t dugc tao ra bang cac thanh bén, mai va ddy, cac bé mit truyén nhiét
thir nhit c6 thé kéo dai tir day hoic tir cac thanh nghiéng ndi day va céc bé mit truyén
nhiét thir hai c¢6 thé kéo dai tir mai ctia budng dbt. Cac bé mit truyén nhiét thir hai c6
thé theo cach khac kéo dai tir phin phia trén cia cc thanh bén. Theo sang ché, moi bé
mit truyén nhiét thir hai dang chit U bao gdm hai phan thing ding ma dugc gin cb

dinh tai diém tan cing phia duéi budng.

M&i bé mit truyén nhiét thir hai dang chit U c6 thé mé rong xudng phia dudi it
nhit 40% chidu cao budng dbt, va tét hon 1a ndm trong khoang tir 40 dén 70% chiéu
cao budng dbt. Ty 16 md rong chidu cao nay c6 thé c6 duge nhd ciu tric truyén nhiét

cu thé theo sang ché.

Mot vai bé mat truyén nhiét thtr hai c6 thé duogc gén ¢ dinh vao cing budng

thing dimg.
M3i bé mit truyén nhiét thir hai c6 thé di qua budng.

Phén bé mit truyén nhiét thit hai duoc dit bén trong budng, t6t hon 1a chwra it

nhit mot phan cong.

B& mit truyén nhiét thi hai c6 thé cdu tao tir cic panen dang bng, cac dng di
vao va di ra budng thing ding theo hudng song song véi truc d6i xtng thing ding cla
bé mit truyén nhiét tht hai (ching han, truc doc trong trudng hop mit cit ngang clia
budng thing dung 12 hinh chit nhét), va céc dng c6 thé c6 phéin cong thir nhit & mot

phia cta truc ddi xting, sau d6 1a phan cong thir hai & phia con lai ctia truc doi xing.

Mat cét ngang cia budng thing ding c6 thé 13 da giac (ching han, hinh chit

nhét) hoéc hinh tron.
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Mdi bé mit truyén nhiét thtr hai c6 thé bao gbm binh dé xa phan ngung tu trong

qué trinh khéi dong 10 hoi.

M6 ta vin tit hinh vé

Céc dau hi€u va uvu diém cua sang ché s€ trd nén rd rang dya vao phan mo ta

dudi ddy vai sy tham khao cac hinh v& kém theo, trong d6:
Fig.1 12 mit cit ding cua 10 hoi tAng sdi tudn hoan theo sang ché,
Fig.2 1a mit cit doc mot phan cia 16 hoi,
Fig.3 1a mit cit ngang mdt phéan cia 16 hoi,
Fig.4 12 mat cit doc mot phén cuia 10 hoi,
Fig.5 12 mit cit ngang mét phan cia 16 hoi
Fig.6 12 mit cit ngang mot phan ciia phuong an thir nhét,
Fig.7 12 mat cit ngang mot phan ciia phuong 4n thir hai, va

Fig.8 1a mit cit ngang mot phin ciia phuong 4n thit ba.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa 15 phan tng ting sdi ¢6 c4u tric minh hoa theo séng ché. Céc bd
phan chinh cta 16 hoi 1 12 16 2 (budng d6t) va cac thiét bi tach hat 3. Lo 2 dugce tao ra
bing cac thanh bén 4, day 5 (ciing chinh 13 phan phia duéi cia budng dbt) va mai 6
(cling chinh 1 phin phia trén ciia budng d6t). Lo 2 ¢6 cac cdng din nhién liéu va vat
lidu dang tang khéc, vi du, cat va da véi. Pay 5 ctia 16 2 duge lap cac phuong tién cung
chp khi dé hoa léng vat liéu dang ting. Phan phia duéi ctia 16 2 ciing dugc lap v6i cac

bng dé cung cép khi thu cép.

Béang cach dan khi vao 10 hoi 1, sy @6t chay nhién liéu dugc duy tri. Vat lidu
dang tAng va tro duoc thai cing véi khi héa 1ong va khi dng khéi qua cic bng vao céc
thiét bi tach 3, trong d6 hau hét phin vét liéu dang rén dugc tach tir cac khi bng khoi

va trd lai qua 6ng hoi dén phan phia dudi cua 10 2.
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Céc thanh bén 4 ctia 10 c6 thé dugc tao thanh tir cic panen dang dng chira cac
éng c6 canh ma khong dugc thé hién chi tiét trong hinh v&. Nang lugng duoc giai
phong tir sy dbt chay nhién liéu dugc sit dung dé lam bay hoi nuéc chay trong cic dng

cua cac thanh bén 4.

Bén trong 10 ¢6 céc budng 7 (cac bé mit trao ddi nhiét thir nhét), ching han céc
budng kin khi, dugc ciu tao tir cac thanh dng kéo dai tir day 5 cta 10 2 dén dinh cia
né. Cac thanh clia cac budng 7 dwoc cdu tao tir cac panen dang dng, cac ng cua ching
dugc duoc nbi vai cac dng chp dudi 16 va duoc nbi vai cac bng gbp trén 1. Bén trong
cac budng 7, tbt hon 14 c¢6 cac phuong tién cung cip khi thir cip va nhién liéu vao phan
trung tam cua 16 2. Céac budng 7 c¢6 thé duge dit cach cac thanh bén 4 va duoc lép dat
riéng biét trong 10 2, ddi voi thé tich 10 ty do véi cac hat dé di chuyén tham chi gén céc

budng 7.

Cac buéng 7 ¢6 thé kéo dai tir day 5 ctia 10 2, hodc, nhu dugc minh hoa trén
Fig.1, c6 thé kéo dai tir thanh nghiéng ctia cAu tric chan gp, nghia 1a cdu tric ma cac
thanh nghiéng kéo dai 1én phia trén d4y 5. Thiét ké chan glp 13 théng thudng véi céc
10 hoi ¢6 cdng suét cao do nd cho phép thdm nhap khong khi thir cip tdt hon, duy tri
hén hop khi-than ciing nhu @t chay c6 hidu qua. Lo hoi CFB ¢6 cAu tric chan glp co

hai chin riéng biét voi cac hat ran dugc 16ng hoa bdi cac nguon cap khi so cap doc lap.

Céc hinh dang c6 thé ¢6 clia cic budng 7 nhur dwgc minh hoa trén Fig.3. Mt cét

clia cac budng c6 thé 1 hinh chit nhat, hinh tron hozc da giac.

Lo 2 con bao gdm cac panen dang chit U 8 (céc bé mit trao ddi nhiét thir hai)
cAu thanh tir cac 6ng va gia nhi¢t hodc siéu gia nhiét cac bé mit. Céc panen § dugc do
boi cac dng gop duoc dit trén méi 6. Ngoai ra, cac ddy cua cac panen 8 dugc gén ¢b
dinh vao cc budng 7. Viéc ¢b dinh nay 1am cho né c6 kha ning ngén can sy di chuyén

theo chi€u ngang ctia phan day cua céc panen 8.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mdi panen dang chit U 8 dugc cAu thanh tir hai

phin dang chit L ma m&i phan dugc gén ¢b dinh tai thanh ciia budng 7.
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Khoéng tréng ty do bén trong hdp c¢6 thé dwoc sir dung dé 1ip dat binh 10 dé xa
cac phan ngung tu trong qué trinh khéi dong 16 hoi. Ong xa 11 dwoc lép véi day cua

binh 10 dé x4 céc phan ngung tu (Fig.4).

Do panen dang chit U 8 dwoc gén ¢ dinh vao budng 7 qua hai ving khac nhau,
cac 6ng ctia panen 8 ¢6 thé duoc ubn vao trong hop dé tao ra sy khac biét vé viéc gidn
nd nhiét gitta budng 7 va panen 8. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.5, cic éng c6 thé di
vao va roi khoi budng theo hudng song song véi truc doc ciia hinh chit nhat, cic dng
c¢6 phin cong thir nhit & mot phia cua truc doc, tiép d6 1 phan cong th hai & phia con
lai ctia truc doc. Chéng han, cac éng c6 thé c6 ph'?m d4u vao ma song song v&i truc doc
ctia hinh chit nhat, sau d6 1a phin cong thir nhét 1énh véi truc doc & mot phia (ching
han, phia bén trai), sau d6 12 phan cong thir hai 1énh véi truc doc & mdt phia khéc (phia
bén phai), sau d6 1a phin dau ra ma song song v&i truc doc cua hinh chit nhat. Phan
d4u vao va phan cong thi nhét c6 thé duge dit & mot nira chidu dai cta hinh chit nhat,
trong d6 phin cong tht hai va phan dau ra c6 thé duoc dit & nira chiéu dai con lai ctia

hinh chit nhat.

Fig.6 minh hoa phuong 4n thi nhét cta 1o hoi 1. Theo phuong 4an nay, mdi
panen 8 duoc ndi voi budng 7 cling véi thiét ké ghi 10 kép.

Theo phuong an thir hai, cdc panen 8 dugc nbi vé6i cac budng 7 thay thé bing
cac panen 9 ma khong nbi véi budng (Fig.7).

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, va theo phuong én thit ba, mdt vai panen 8 dugc

nodi véi moi budng 7.
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YEU CAU BAO HO

‘1. Lo hoi tAng sdi tudn hoan (1) bao gdm budng ddt (2), trong d6 budng dbt (2) nay

bao gdm:

- c4c bé mit truyén nhiét thir nhit (7) tao thanh it nht budng thing dung kéo
dai tir phn phia duéi (5) cua budng dbt (2), va

- c4c bé mit truyén nhiét thit hai (8) ¢6 phin du vao va phan diu ra, phén dau
ra kéo dai tir phan phia trén (6) ciia budng @bt (2), cac bé mit truyén nhiét thir hai (8)

nay duoc gin cb dinh vao cac budng thang ding (7),

khac biét & chd, phan du vao cia cic bé mat truyén nhiét thir hai (8) kéo dai
tir phan phia trén (6) ctia budng dbt (2), mdi bé mit truyén nhiét thir hai (8) ¢6 dang
chit U, va

moi bé mit truyén nhiét thir hai (8) c6 dang chit U bao gdm hai phan thing

dimg ma duoc gin cb dinh tai diém tin cung phia dudi budng thang ding (7).

2. Lo hoi (1) theo diém 1, khac biét & chd, mdi budng thing ding (7) dugc ciu thanh
tir cac panen kin khi dugc tao thanh véi cac dng c6 canh va trong d6 mdi bé mit truyén
nhiét thir hai (8) dugc cdu thanh tir cac panen dang dng.

3. L0 hoi (1) theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, khac biét & chd, budng dét
(2) duoc tao ra bing cac thanh bén (4), mai (6) va déy (5), va trong d6 bé mit truyén
nhiét thir nhit (7) kéo dai tir day (5) hoic tir cac thanh nghiéng ndi véi day (5) va trong
d6 céc bé mit truyén nhiét thir hai (8) kéo dai tir mai (6) ctia budng dbt (2).

4. L0 hoi (1) theo diém 1 hoic 3, khac biét & chd, mdi bé mat truyén nhiét thir hai dang
chit U (8) kéo dai xudng phia dudi it nhit 40% so v6i chiéu cao ciia budng ddt (2).

5. Lo hoi (1) theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khéac biét & chd, mot vai
b& mat truyén nhiét thtr hai (8) dwoc gén c¢b dinh vao cling budng thing dimg (7).

6. Lo hoi (1) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, mdi bé
mit truyén nhiét th hai (8) di qua budng thing ding (7).

7. L0 hoi (1) theo diém 6, khac biét & chd, mot phf?m ciia bé mit truyén nhiét thir hai

(8) dugc dit trong budng thing ding (7) chira it nhit mot phan cong.
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8. Lo hoi (1) theo diém 7, khéc biét & chd, bé mit truyén nhiét tht hai (8) duge cu
thanh tlr cdc panen dang dng, cic dng di vao va di ra budng thing dung (7) theo hudng
song song.véi truc ddi xing thing dimg cta bé mit truyén nhiét thi hai va trong
d6 cac 6ng c6 phan cong thir nhit & mot phia cia truc déi xtng, tiép d6 1a phin cong
thir hai & phia con lai cia truc déi xtng.

9. Lo hoi (1) theo diém 8, khéc biét & chd, mit cit ngang ctia budng thing ding (7) 1a
hinh da giac hodc hinh tron.

10. Lo hoi (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & chd, mbi bé -

mit truyén nhiét thir hai (8) bao gém binh (10) dé x4 phin ngung tu trong qua trinh
khéi dong 10 hoi (1).
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