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phu gia chinh d€ 1am tang d6 cing Vickers, v.v., va Fe 1am thanh phan déng phu
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Fe v6i lugng nam trong khoang tir 0,0025 dén 0,25% kh6i luong; lugng con lai 1a
Zn; va ty 1é khéi lugng clia Cu/Fe 16n hon hodc bang 1 va nho hon hodc bing
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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vién bi hop kim trén co s& kém chu yéu duge sir dung dé
phun bi lam sach dé loai bo ria xom, ba via (sau ddy dugc goi 1a “d€o ba via”) va lic
khuon dé tach vat dtc, loai bé chit bdi tron da chdy va cac chat trg thao khudn, hodc
loai bd mang oxit va cac vét dong chay (sau ddy dugc goi la “nghién va danh bong”).
Cu thé, sang ché nay dé cap dén vién bi hop kim trén co s¢ kém thich hop dung aé xur
Iy bé mit cla san phim kim loai dugc lam tir hop kim nhe nhu hop kim nhdm, hop

kim kém, hodc hop kim magie.

Tinh trang ky thuit ciia saing ché

Trong vién bi k&m chi dugc lam tir k€m, ddm mdy hat dugc tao ra bang céch
nghién bing bi c6 do nhay nd thip hon va gi¢i han duéi cia mire do nd clia né cao hon
so voi vién bi hop kim nhom hodc vién bi thép khong gi.

Tuy nhién, vién bi k€m ¢o thé 1am den chi tiét cdn dugc xir Iy. Ngoai ra, né c6
d6 cting Vickers ndm trong khoang 40-50 HV va vién bi ndy mém nén hiéu qua xir Iy
bé mit clia né 1a khong da. Vi thé, cdn nhiéu thoi gian hon dé hoan thanh viée xir 1y
phun lam sach néu sir dung vién bi k&m nay (Tu liéu patent 1, doan 0004).

Dé ngan nglra hién tuong lam den va lam tang d§ cung cta vién bi kém, hop
kim trén co s& k&m thu dugc bang cach bd sung cac hop kim khéc nhau vao thanh
phén kém cua vién bi kém dugc dé xuét (xem cac Tu liéu patent 1-6).

Vi du, dé giai quyét cac vAn dé& néu trén, cac Tu lidu patent 1 va 2 dé xuat
phuong phép bd sung thém Cu, Tu liéu patent 3 dé xudt phuong phap bd sung thém Ni,
Tu lidu patent 4 dé xuit phuong phap bd sung thém Mn, Tu liéu patent 5 dé xuat
phuong phap bd sung thém Cu va Mn, va Tu liéu patent 6 dé xuét phuong phap bd
sung thém Mg.

Cac Tu li¢u patent

Tu liéu patent 1: Cong b6 don yéu cdu cip patent Nhit Ban s6 H9-070758
(phé‘m tom tét, v.v)

Tu liéu patent 2: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6 2002-224962
(ph?m tom tét, V.V)

Tu li¢u patent 3: Cong bd don yéu cdu cap patent Nhat Ban s6 H11-320416

Tu lidu patent 4: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2001-162538
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Tu liéu patent 5: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 2007-84869
Tu liéu patent 6: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2009-226535

Ban chét ky thut ciia sang ché

Sang ché dé cap dén vién bi hop kim trén co s& k&m co ciu truc méi va phuong
phép san xuét san xudt vién bi nay, trong d6 vién bi hgp kim trén co s¢ k&m dugc bd
sung thém Cu, va hop kim nay ¢o6 thé c6 do cung twong ddi cao va it ¢6 kha nang bi &n
mon (gi) khi dung lam bi, va ngoai ra n6 khong d& bi v& thanh cdc manh ciing nhu
khong dé bi mai mon khi st dung.

Pé giai quyét cac vAn d& néu trén, tac gia sang ché da phat hién ra ring vién bi
kém dugc lam tir hop kim trén co s& kém ¢o bd sung thém Cu thong thuong va cd
thanh phan sau ddy dé tao thanh vién bi c6 d6 climg tuong déi cao va dong thoi hién
twong an mon (gi) duoc ngén ngura.

Sang ché dé cap dén vién bi hop kim trén co s& kém c6 thanh phan, trong d6 Cu
1a thanh phan phu gia chinh dé lam tang dod cting Vickers, v.v., va Fe la thanh phan
ddng phu gia dé lam tang do cing Vickers va ngan ngira hi¢n twong &n mon, va vién bi
nay c6 do cimmg Vickers nim trong khoang 40-150HV.

Vién bi hop kim trén co s& kém theo sang ché c¢6 dd cung Vickers gia ting va
ddng thoi vién bi ndy it bi anh hudng boi hién tugng dn mon bét ky (d0i mau theo thoi
gian) néu Fe dugc b sung lam thanh phan ddng phu gia vao hop kim trén co s¢ kém,
Cu dugc bd sung lam thanh ph’?m phu gia chinh (xem cac két qua cua thr nghiém &n
mon dudi day). Do do, gia tri cua vién bi dudi dang san pham (chu yéu 12 vé bé ngoai)
tang 1én. Mot trong s6 cac nguyén nhan dugc cho 1a lam den chi tiét gia cong (sau day
dugc goi la “chi tiét”) xudt hién khi vién bi va cham véi chi tiét nay trong qua trinh xr
ly phun bi lam sach, v.v.., do ving dé& bi & mon bat ky trén bé mit ctia vién bi dugc
chuyén lén bé mat cua chi tiét nay. Bing cich cho thém mot lvong nhé Fe lam thanh
phin ddng phu gia, hién trgng an mon cua chinh vién bi dugc gidm di nén mirc do lam
den chi tiét gia cong trong qué trinh xt Iy phun bi lam sach cling dugc giam di.

Ngoai ra, khong gidng nhu cac vién bi ctia cac Tu liu patent 3, 4, va 5, vién bi
hop kim trén co s& kém theo sang ché khong chira Ni, Mn, v.v., 12 cac thanh phan cin
duoc kiém soat theo hé thdng dang ky véan chuyén va giai phong chét 6 nhiém (the
Pollutant Release and Transfer Register: PRTR). Vi thé, vién bi theo sang ché 1a dugc
uu tién theo quan diém vé bao vé mdi truong va van hanh an toan.

Ngoai ra, d6i véi vién bi hop kim trén co s& k&m theo séng ché, ham luong Cu

¢6 thé duogc giam dang ké khi vién bi ¢6 cuing do cting dugc san xuat. Nham muc dich
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ndy, su giam do dai va cham cua vién bi co thé duoc ngdn nglra va sy mai mon, hao
mon (vét nut) dugc kiém soat. Trong qua trinh x{r Iy phun bi lam sach, sau khi cac
vién bi dugc phun lén chi tiét gia cong, cdc vién bi it bi anh huéng boi hién tugng mai
mon duge tai st dung va phun lai vao chi tiét nay. Khi hién twgng mai mon, hao mon

dugc kiém soat, thoi han st dung cua cac vién bi tré 1én 14u hon.

MO0 ta viin tiit cac hinh vé

Fig.1 1a so db thé hién khoang thanh phan cta hé ba thanh phan cia hop kim
theo sang ché.

Fig.2 1a mot vi du v& luu dd ctia phuong phap sén xuét vién bi hop kim trén co
s& k&m theo sang ché.

Fig.3 12 dd thi thé hién cac két qua ciia thir nghiém v& thoi han sir dung (ty 1¢
con lai trén sang so voi s6 lugng phun) cua vién bi hgp kim trén co s¢ k€m theo sang
ché.

Fig.4 1a dd thi thé hién mdi lién hé gitra ham luong Fe va thoi han sir dung cua
cac vién bi, trén co s¢ Fig.3.

Fig.5 la do thi thé hién két qua cia cac thir nghiém an mon.

M6 ta chi tiét sang ché

Céac thuét nglr k¥ thuét trong phan mo ta va yéu cAu bao ho cia sang ché co
nghia sau day:

“Po cung Vickers” dugc xac dinh theo ti€u chuin “JIS Z 2244” véi luc thu
nghiém bing 0,4093N va thoi gian duy tri nam trong khoang 10-15 gidy. “D¢ cimg
Vickers” thudong duoc thé hién bang “....HV0,05” nhung trong ban mo ta nay, no dugc
thé hién bang “....HV.”

Thuat ngir “ty 16%” ¢ day khi thé hién thanh phan hgp kim c6 nghia 1a “ty 16%
trong luong”, trir khi dugc chi rd theo cach khac.

Thuat ngir “dudng kinh trung binh™ ctia céc vién bi trong ban mo ta ¢6 nghia la
“duong kinh trung binh: 50% gia tri mrc do phan bd tich liy”, trir khi duge chi rd theo
cach khéc.

Vién bi hgp kim trén co s& kém theo sang ché duoc giai thich chi tiét duai day.
Fig.1 12 hinh v& so dd thé hién khoang thanh phan cta hé ba thanh phan cta vién bi
hop kim trén co s& kém (phan nhudém t6i) clia séng ché. Vién bi hop kim trén co so
kém theo sang ché chtra Cu lam thanh phan phu gia chinh va con chtra Fe lam thanh

phan dong phu gia dé lam tang do cimg.
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Thanh phan Cu trong vién bi hop kim trén co s¢ kém c6 tac dung lam ting do
bén co hoc va dd cimg (d6 cimg Vickers) ctia hop kim kém. Néu ham lugng Cu qua
thap, s& khdng thu dugc hiéu qua nay. Nhung néu ham lugng Cu cao, do bén co hoc va
do cung (do cimg Vickers) cua hgp kim kém s€ dugc cai thién. Tuy nhién, do dai va
cham (strc bén va dap) s€ co du hiéu giam di.

Ham luong Fe, néu dugc thém vao (chtra) voi lugng thdm chi rat nho, co tac
dung lam tang d§ cung hiép ddng v6i Cu va con ngin nglra hién tugng dn mon (gidm
muc do thay dbi mau). Néu ham luong Fe qua thip, s& khong thu duge cac hiéu qua
nay. Nhung néu ham lugng Fe cao, do bén co hoc va d cung (dd clig Vickers) cia
hop kim kém cling s& dugc cai thién, nhu quan sat dugc d6i voi ham lugng Cu. Tuy
nhién, do dai va cham (suc bén va dap) sé co d4u hiéu giam di.

Thanh phﬁn héa hoc cua vién bi hop kim trén co s& k&m co thé duge xac dinh
mot cach thich hop, tuy thudc vao mirc do can bang gitta do cung Vickers va d dai va
cham. |

Vi du, dé thu dugc vién bi hop kim trén co s& kém co do cung Vickers ndm
trong khoang 40-150HV, thanh phén héa hoc cua né phai la: Cu véi luong nam trong
khoang tur 0,1 dén 13,0% khéi luong; Fe voi lugng nam trong khoang 0,0025 dén
0,25% khbi lugng; luong con lai 1a Zn; va ty 1€ khéi lugng cta Cu/Fe 16n hon hodc
bang 1 va nhé hon hodc bang 1000.

Ngoai ra, dé thu dugc vién bi hgp kim trén co sé k&m c6 do cing Vickers nim
trong khoang 60-150HV, thanh phan héa hoc ctia nd phai la: Cu v6i lugng nim trong
khoang tr 1,5 dén 10,0% khéi lugng; Fe v6i lugng ndm trong khoang 0,0025 dén
0,25% khdi lugng; lugng con lai la Zn; va ty 1€ khéi lugng cua Cu/Fe 16n hon hodc
bing 20 va nho hon hogc bang 1000.

Pé thu dugc vién bi hop kim trén co s¢ kém c6 do cung Vickers ndm trong
khoang 70-125HV, thanh phin hoa hoc cia né phai la: Cu véi lugng nim trong
khoang tir 2,0 dén 5,0% khdi luong; Fe véi lugng nam trong khoang tir 0,03 dén 0,1%
khéi luong; lugng con lai 1a Zn; va ty 1¢ khéi lugng Cu/Fe 16n hon hodc bang 20 va
nhé hon hodc bang 100.

Néu d6 cing Vickers cua vién bi hgp kim trén co s& kém thdp hon 40 HV, kha
niang loai bo ba via ciing nhu kha ndng nghién va danh béng s& khong du, trong khi
néu do cung Vickers cia vién bi hop kim nay cao hon 150 HV, sy hinh thanh vét nirt
va mai mon no dé tang 1én khi tién hanh loai bo ba via cling nhu khi nghién va danh
bong chi tiét gia cong. Do do, mirc do tiéu tén cac vién bi nay co thé ting lén. Didu

nay la do vién bi hgp kim trén co s kém co d¢ dai va cham thap. Ngoai ra, néu vién bi
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hop kim trén co s& kém c6 d6 cung Vickers cao hon 150 HV duge st dung dé xur 1y bé
mit (loai bé ba via, nghién va danh bong, xir Iy phun bi ting bén, v.v..) clia san phdm
kim loai dugc 1am tr hop kim nhe nhu hop kim nhém, hgp kim k&m hodc hgp kim
magie, bé mit cia san phdm nay bi hu hai hodc ¢6 xu huéng bi xir Iy qua mirc can
thiét. Do do, san phém nay s€ co bé mat nhu sa tanh va do6 nham bé mit mong mudn
c6 thé khong duge duy tri.

Ngoai ra, dé thu dugc vién bi hop kim trén co s& k&m c6 do cling Vickers nam
trong khoang 60-150 HV nhu dugc dua ra trong Tu liéu patent 2, ham lugng Cu cua
vién bi nay c6 thé nim trong khoang tir 1,5 dén 10,0%, nhu duogc thé hién trén day, la
thip hon ham lugng Cu nim trong khoang tir 1,8 dén 13,0%. Diéu nay ¢6 thé 1a do do
cing cua vién bi dugc ting 1én ding ké khi bd sung thém Fe.

Nhu duge thé hién trén ddy, bing cach bd sung thém mot lugng nho Fe
(0,0025~0,25%) vao Cu, so v6i ham luong Cu (1,5~10,0%), ham lugng Cu ¢6 thé
duoc giam dang ké, ngay ca khi thu duoc vién bi ¢6 cung d¢ cing. Do dé, hi¢n tuong
giam do dai va cham cua vién bi ¢é thé duge ngin nglra (xem phan “dd cing Vickers”
trong doan ¢6 tén 1a “Thir nghiém dénh gid qua trinh phun bi lam sach” trong phan Vi
du thuc hién sang ché).

Téng lugng cac thanh phan (cic tap chét khong thé tranh khéi) chir khong phai
ba thanh phan (Zn, Cu, va Fe) c6 trong vién bi hop kim trén co s& kém theo séng ché
can phai cang it cang tot.

Néu luong cac tap chét khong thé tranh khéi ndy cao, vién bi c6 kha nang bi
giam do dai va cham (c6 xu huéng xut hién vét nut), diéu nay dan dén thoi han st
dung ngin hon. Néu cac nguyén liéu Zn, Cu, v.v.., (kim loai chinh) chira Fe dudi dang
tap chét, Fe nay c6 thé duoc sir dung lam mot phan, hodc toan bo thanh phin ddng phu
gia clua sang ché. Vi du, néu luong Fe co trong Zn hodc Cu dudi dang tap chét nhiéu
hon hodc bang lugng Fe can dugc thém vao vién bi hgp kim trén co s¢ k&m theo sdng
ché thi khong can cho thém Fe. Néu lugng Fe ¢6 trong Zn hodc Cu it hon lugng Fe can
duoc thém vao vién bi hop kim trén co s& kém, Fe can dugc thém vao véi luong can
thiét dé bu cho phan thiéu hut nay.

Pé lam nguyén liéu Zn (kim loai chinh) la thanh phén chinh, k&m loai binh
thuong c6 ky hi¢u la JISH2107 (ham luong 99,97% hodc cao hon), kém loai cao cép
(ham luong 99,995% hodc cao hon), kém loai déc biét (ham luong 99,99% hodc cao
hon), v.v.., ¢6 thé duoc sir dung. Vi dy, ham lugng Fe trong kém loai binh thuong bing
0,005% hoéc nhd hon.

Pé lam nguyén liéu Cu (kim loai chinh), dong dién phan (ham lugng 99,96%
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hodc cao hon), v.v.., ¢6 ky hiéu 1a JISH2121 ¢6 thé dugc sir dung,

Ngoai ra, dé 1am nguyén liéu Fe (kim loai chinh), cdc vién bi thép, phoi thép, va
nguyén liéu thép khac nhau phu hop voi tiéu chudn JIS G 0203 co thé duoc st dung
mot cach thich hop.

Duong kinh trung binh cia vién bi hop kim trén co s&¢ kém theo sang ché
(duong kinh trung binh) thay ddi tiy thude vao do bén cua chi tiét gia cong va muc
dich xir 1y chi tiét nay. Nhung thong thudng, duong kinh nay can nam trong khoang tir
0,1 dén 3,5mm, va theo quan diém v& hiéu suét va nhu cdu, tot hon néu duong kinh
nay nam trong khoang tir 0,3 dén 2,3mm, hoac tét hon nira 1a nam trong khoang tir 0,3
dén 1,2mm. Néu duong kinh trung binh qud nho, co thé kho thu duge du kha nang dé
loai bo ba via, kha ning nghién va danh bong va hidu qua lam sach kiéu phun bi (vi du,
ung suat nén du). Tri lai, néu duong kinh trung binh qua 16n, bé mit cua chi tiét gia
cdng sé& bi hu hai trong qué trinh xtr ly bé mit (loai bo ba via, nghién va danh bong, xtr
ly phun bi tang bén, v.v..) hodc bé mat ndy s& bi xr Iy qua murc lam cho tr¢ thanh bé
mat gidng nhu sa tanh, va vi th& do nham bé mat mong mubn cé thé khong duge duy
tri.

Nhu d3 néu trén day, hién tuong dn mon vién bi hop kim trén co s¢ kém theo
sang ché dugc ngin nglra bing cach bd sung thém Fe (thanh phan ddng phu gia) sao
cho cac phan da bi an mon cla vién bi khong chuyén dén duoc bé mit cia chi tiét gia
cong. Do dé, néu cac vién bi duge sir dung dé xtr ly bé mit clia san pham kim loai
dugc lam tir hop kim nhe nhu hgp kim nhdm, hop kim k&m hodc hop kim magie, vi¢e
lam hoa den chi tiét gia cong c6 thé duge ngin ngira.

Tt hon, néu vién bi hop kim trén co s& kém theo sang ché dugc san xuit bang
cac budce sau, vi du: nho giot kim loai néng chay vao moéi truong lam lanh nhu nude,
v.v..; dé hoa ran va ling kim loai néng chay trong moi truong lam lanh nay; lam kho
san pham ling da hoa ran thu dugc trong bude hoa ran va lang kim loai néng chay; va
tach cac hat thu dugc trong budc lam khd san phdm ling da hoa rin. N6i chung, kim
loai noéng chay dugc cho chiy nho gigt trong moéi truong lam lanh duge 1am lanh mot
cach nhanh chong sao cho céc vién bi san xudt dugc ¢ thanh phan déu va tinh khiét so
voi vat liéu duc thong thuong. Khi cac vién bi hop kim trén co s¢ kém dugc st dung
dé phun bi lam sach hodc phun bi ting bén, ching chiu luc bén ngoai rat 16n. Nho ¢o
thanh phin déu va tinh khiét, vién bi hop kim trén co s& kém theo sang ché c6 cac dac
tinh co hoc nhu suc bén va dap va do bén kéo duge cai thién, vi thé ching co thé duoc
str dung mot cach thich hop lam vién bi hop kim trén co s¢ kém. Vi¢e san xuét vién bi

hop kim trén co s& kém theo sang ché bing cach st dung phuong phép nhu da mo ta
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trén day duogc giai thich dugi day (xem Fig.2).

Trude tién, cac thoi (nguyén liéu) 12 cia thanh phan chinh (Zn) va cac thanh
phan phu gia (Cu va Fe) dugc dinh lugng va cho vao cbc nung chay 14 sao cho vién bi
¢6 ty 1€ dinh trudce cua cic thanh phan trong hop kim kim loai. Sau do, cbe nung chay
14 dugc nung néng bing thiét bi nung néng (su nung néng do dién trd) 15, cac thoi
nguyén liéu da cho vao cde nung chay 14 dugc nung chay va thu duge kim loai néng
chay 16. Nhiét do nung nong va nung chay thay d6i theo thanh phan ciia hop kim va
quy mo san xuét nhung thuong duge thiét 1ap trong khodng 550-700°C. Nhiét dd néng
chay cta céc thanh phan 13 nhu sau:

Zn: 419,6°C; Cu: 1083,4°C; va Fe: 1535°C.

Tiép theo, kim loai néng chay 16 dugc rot vao dd chua 18 dé dung kim loai
néng chay. Db chira 18 nay c6 thiét bi nung néng (sw nung nong do dién trd) 20, nho
do6 duy tri kim loai nong chay 16 sao cho nd khong thé bi lam lanh qua murc cin thiét.
Nhiét d§ duy tri kim loai nong chay thay doi tuy theo thanh phan cua hop kim va quy
md san xudt, nhung thuong dugc thiét lap trong khoang tir 450 dén 650°C.

Voi phun 22 dé kim loai néng chay chay nho giot qua do dugc bé tri & day cua
dd chira 18. Phia dudi voi phun 22 1a bé 1am lanh 28, ngay canh bé nay dugc b tri
mot thiét bi 1am lanh (thap lam lanh) 26. Moi truong 1am lanh 24 c6 thé la dau, v.v..
Kim loai nong chdy 16 trong dd chira 18 di qua khong khi khi n6 roi tir voi phun 22 dé
chay nho giot vao moéi truong lam lanh 24. Vi thé, kim loai nong chay 16 tiép xuc véi
khong khi va ciing bi lam lanh khi tiép xtic v6i moi trudong 1lam lanh 24. Do do, kim
loai nong chay 16 c6 dang hinh cdu do sirc cang bé miit.

Nhiét do ciia mdi truong 1am lanh 24 tré nén cao hon khi kim loai néng chay
roi vao & dang giot va tiép xuc véi mdi truong nay. Do do, méi truong lam lanh 24 ¢6
thé ngan ngira hién tuong lam lanh nhanh kim loai nong chay roi vao ¢ dang giot. Vi
thé, nhiét do cua moi trudng lam lanh 24 duge duy tri khong dbi & nhiét do dinh trude
bing thiét bi lam lanh (may lam lanh) 26. Vi du, nhiét do dinh truée ndy thuong thép
hon 60°C, néu méi trurong lam lanh 14 nuoe. Néu nhiét do cao hon 60°C, nude tiép xuc
v6i kim loai néng chay roi vao ¢ dang giot (cdc giot nhd) soi va do d6 lam cho bé mit
& tinh trang hoa hoi, vi thé kho duy tri dugc viée lam lanh nhanh kim loai néng chay.

Céc hat hop kim kém 30 tich ty & ddy mdi truong lam lanh 24. Céc hat hop kim
kém 30 ndy duge thu hdi, lam kho trong thiét bi 1am kho (thiét bi lam kho kiéu quay)
32, va sau d6 duoc tach bing thiét bi tach (rdy rung) 34 d& san xuét vién bi hop kim
trén co s& kém. Viéc tach duogc tién hanh sao cho vién bi hop kim trén co s& kém ¢

duong kinh mong mudn dé pht hop véi muc dich sir dung.
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Phuong phap san xuét vién bi hop kim trén co s& k&m khong bi gi6i han boi
phuong phép tao hat bang cach nho giot nhu duge dua ra trén ddy. Vi du, cac phuong
phap da biét rd nhu phuong phap phun md bang khi, phuong phép phun mu bang ly
tam, phuong phap phun mu bing nudc, V.v., ¢b thé duoc lya chon mot cach thich hop

tiy thudc vao hinh dang, c& hat, v.v., ctia vién bi dé phu hop véi muc dich st dung.

Vi du thye hién sang ché

Két qua cta cic thir nghiém danh gid hiéu qua cla sang ché dugc giai thich
dudi day.

Vién bi hop kim trén co s¢ k€m dugc san xuét bang cach st dung phuong phép
duoc thé hién trén Fig.2 (phuong phép tao hat bang cach nhé giot) ¢6 thanh phén dugc
thé hién trong Bang 1. Vién bi hgp kim trén co s¢ kém san xuit dugc dugc tach va cac
mAu vién bi ding dé phun c¢6 duong kinh trung binh bing 1,0mm va ching dugc su
dung cho cac thtt nghiém déanh gid. Cac muc liét ké trong Bang 1 dugc xdc dinh va két

qua dugc danh gia.
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Bang 1
Mau s6 1 2 3
é. Fe 0,005 0,05 0,2
<
£
s o Cu 2,5 2,5 2,5
<3 O\
=
o
2 lugng lugng luong
= Zn . . .
= con lai con lai con lai

Po cing Vickers (HV) khong

, 91,2 100,1 101,7

duoc su dung
Thoi han st dung (chu trinh) 3962 3764 3764
So véi mau s6 1 (%) 100% 95,0% 92,0%

Thtr nghiém danh gia viéc phun bi lam sach

Mdi méau vién bi (duong kinh trung binh 1,0mm) dugc tao ra theo mé 100kg
bang phuong phap nhu da néu trén déy va dugc phun lén vat dic bang thép (do ciing
Rockwell bing 65 HRC [dugc xac dinh theo tiéu chuén JIS G0202, JIS Z2245]) lam
dich bang “Maéy thir nghiém Ervin” (sdn phAm cua cdng ty Ervin Industries) voi tbe do
phun bi 1a 60 m/gidy trong 5000 lan.

Do cung Vickers

Mdi nhom gdm muoi miu (moi vién bi ¢6 duong kinh Imm) duge vii trong
téng nhua va duoc ¢ dinh. Sau d6, cac vién bi duogc cat doi dé thu dugc cac mau thir
nghiém.

Do cung Vickers cua mdi mau thtr nghiém dugc xac dinh theo tiéu chuén JIS Z
2244 trude khi st dung (trude khi phun mau). Bang 1 thé hién gia tri trung binh cong
cta cac két qua do (n=10). Bang 1 cho thdy ring nho bd sung thém mot lugng nho Fe,
c6 thé dé dang thu duoc vién bi ¢6 d cung cao ngay ca khi ham lwgng Cu nho téi muc
2,5%. Diéu nay dugc ching minh bing cach so sénh mau thit nghiém sd 2 cla sang
ché va vién bi sb 3 cua Tu liéu patent 3 (Poan 0015, Bang 1), trong d6 ham lugng Cu
clia cdc mau gan bang nhau. Vién bi theo sang ché (MAu s 2) ¢6 ham lugng Cu: 2,5%;
ham luong Fe: 0,05%; ty 1& Cu/Fe: 2,55%; va c6 do cung Vickers béng 100,1 HV,

trong khi vién bi theo Tu liéu patent 2 (Vién bi s6 3) ¢6 ham luong Cu: 3,12%; ham
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luong Fe: 0,02%; ty 1€ Cu/Fe: 3,14%; va co do climg Vickers bang 95,6 HV. Nhu quan

sat dugc tir Bang 1, néu ham lugng Fe cang cao, d0 cimg Vickers cang cao.

Tho1i han str dung ctia vién bi:

Pbi vé6i tit ca cac vién bi mau, cdc vién bi dd phun duge tach bang riy (c& 16
ray: 0,85mm) ¢ moi lan phun bi va lugng vién bi van con trén ray dugc xdc dinh (ty 1&
con lai). Cac két qua duogc thé hién trén Fig.3. S6 1an phun bi trong do ty 1& con lai 1on
hon khoang 30% chimg to ¢6 nghia 1a vién bi da hét thoi han st dung cla né. Céc két
qua dugc thé hién trén Fig.4. Cac két qua nay cho thdy rang néu ham lugng Fe ting lén,
thoi han st dung cta vién bi cé thé bi rut ngén. Nhung thoi han st dung cia Mau s6 3
¢6 ham lugng Fe bang 0,2% c6 thé bing khoang 90% hodc cao hon khi so vdi thoi han
st dung ctia Mau sé 1 dugc tinh 1a 100% véi ham lugng Fe 1a 0,005%. Ngoai ra, thoi
han sir dung ctia MAu sé 2, c¢6 ham luong Fe bing 0,05%, ¢6 thé bang khoang 95%
hodc cao hon. Vi thé, cdc vién bi ¢c6 ham lugng Fe nay khong gdy ra van d& bat ky khi

sir dung.

Thtr nghiém an mon

Céac mau cé dang hinh tru (dudng kinh 2mm x 10mm) thu dugc tir nguyén licu
c6 cung thanh phan nhu cdc mau dugc st dung trong cac thir nghiém duge vui theo
chiéu ngang trong 16p nhua va dugc ¢b dinh, mdi nhém gdm 10 mAu. Sau d6, cac mau
c6 dang hinh tru nay duoc cat doi theo hudng truc dé thu duogc cac mau thir nghiém.
Tién hanh thtr nghiém phun nudc mudi trung tinh ddi véi mdi miu theo cac quy tic
tvong duong vdi tiu chuén JIS Z2371. Mirc d6 4n mon mit 10 ra cua hop kim (gi
trang: ZnO) dugc xé4c dinh voi thang do chinh xdc (thude cdp) va quan sat bang mit
thuong. Cac két-qué duoc tinh theo cong thirc dugce dua ra dudi day. Bé mit bi an mon
¢6 mau tring.

Ty 1& an mon (%) =100 x dién tich bj &n mon (mm®)/tdng dién tich bé mét cia
mau (mm?®). Nhu quan sat dugc tur Fig.5, khi bd sung thém mot lugng nhod Fe
(0,0025-0,25%), ty 1& an mon duge giam dang ke.

Nhu da thdy tir cac phan tich trén dy trong phan “Thir nghiém danh gid qua
trinh phun bi 1am sach” va “Tha nghiém an mon,” vién bi hgp kim trén co s¢ k&€m theo
sang ché, co6 thanh phan phu gia chinh 1a Cu va thanh phan dong phu gia la Fe, d& dang
dat dugc do cing Vickers mong mudn, va c6 thoi han st dung (do dai va cham) du dé
sir dung trén thuc té, va c6 tinh chéng dn mon rét tot.

Pon yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2010-280807, ndp ngay 16 thang 12 nim

2010 dugc dua vao ddy bang cach vién dan toan bd ndi dung clia nd. Sang ché s& dugce
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hidu diy du hon tir phan mo ta chi tiét ctia ban mo ta nay. Tuy nhién, phan mo ta chi
tiét va phuong 4n cu thé minh hoa cac phuong 4n thich hgp cua sang ché va céc phan
nay duge md ta chi nhim muc dich giai thich sang ché. Céc thay doi va cai bién khac
nhau s& trd nén ro rang dbi voi chuyén gia c6 trinh do trung binh trong linh vuc nay
trén co s& phan mo ta chi tiét sang ché.

Ngudi ndp don khong cé y dinh danh cho cdng ching cac phuong dn da boc 16
bat ky. Trong s6 cac thay ddi va cai bién da boc 16, cac thay doi va cdi bién nay c6 thé
khong nam trong pham vi clia cic diém yéu cdu bao ho theo nghia den nhung van la
mdt phan cuia sang ché theo y nghia ctia hoc thuyét twong duong.

Viée sir dung dang sé it trong phan md ta va yéu cau bao hd cin duoc hiéu la
bao gdm céa dang sd nhiéu, trir khi duge chi ra theo cach khac & day hodc trai nguoc rd
rang voi ngir canh. Viéc sir dung Vidu.bétky va tit ca cac vi du, hodc cum tir vi du
(chéngh@n,”nhuJ'vv“)duqcduaraérdéychiduqclﬁéulédérnhﬂlhoaréthénlcho
sang ché va khong lam gi¢i han pham vi cua sang ché, trir khi dugc tuyén bd theo cach
khac.
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. Vién bi hop kim trén co s& k&m chira Cu lam thanh phan phu gia chinh dé lam tang do
cung Vickers, va Fe lam thanh phan dong phu gia dé lam ting do ctl:ng Vickers va
ngan ngtra hién tugng an mon, trong do vién bi nay co6 thanh phan hoa hoc bao gom:
Cu véi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 13,0% khdi luong; Fe voi lugng nam trong
khoang tr 0,0025 dén 0,005% khéi lugng; lugng con lai 1a Zn; va ty 1€ khéi luong cia
Cu/Fe 1a 16n hon hodc biang 20 va nhé hon hoic bang 1000, va ¢6 do cimg Vickers
nam trong khoang 50-150HYV.

. Vién bi hop kim trén co s& kém theo diém 1, trong d6 vién bi nay c6 thanh phan héa
hoc bao gébm: Cu véi lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 10,0% trong lugng; Fe voi
lwong nam trong khoang tir 0,0025 dén 0,005% khéi lugng; luong con lai 1a Zn; va ty
1& khéi lugng%cua Cu/Fe 1a 16n hon hogc bing 300 va nhd hon hogc bang 1000 va ¢6

do6 cung Vickers nam trong khoang 60-150HV.

. Vién bi hop kim trén co s¢ kém theo diém 1 hodc 2, trong d6 Zn la thanh phan chinh
¢6 do tinh khiét 16n hon hoac bang 99,9%.

. Vién bi hgp kim trén co s& kém theo diém 1 hodc 2, trong d6 dudng kinh trung binh

cta vién bi nay nam trong khoang tir 0,1 dén 3,5mm.

. Vién bi hop kim trén co s& kém theo diém 1 hodc 2, trong d6 dudng kinh trung binh

clia vién bi ndy nam trong khoang tir 0,3 dén 2,3mm.

. Vién bi hop kim trén co s& kém theo diém 1 hodc 2, trong d6 duodng kinh trung binh

cua vién bi nay nam trong khoang tir 0,3 dén 1,2mm.

. Vién bi hop kim trén co s¢ kém theo diém 1 hoac 2, trong d6 vién bi nay duoc ap dung
trong viéc xu ly bé mat cua san phém kim loai dugc lam tor hgp kim nhe nhu hop kim

nhom, hop kim kém hodc hgp kim magie.

. Phuong phap san xuét vién bi hop kim trén co s k&m theo diém 1 hodc 2, trong d6
vién bi nay dugce san xuét bang cach tach cac hat ma cac hat ndy dugc san xudt theo
cac bude sau: nho giot kim loai nong chay vao mdi truong lam lanh nhu nudce; lam hoa
rdn va ling dong giot kim loai trong mdi truong 1am lanh; va lam kho san pham ling

dong da hoa ran.
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Fig.1
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Fig.2
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