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lam sach va tinh chét lam c6 dinh & nhiét d6 thap t6t va cé kha nang tao hinh anh

c6 chat lugng cao. Chat hién mau dugc tao ra bang cich lam phan tdn va/hoic

tao nhii twong pha ddu hodc pha monome c6 chita hgp phin chat hién mau

va/hodc tién hgp phén chét hién mau trong moi trudng géc nudc dé tao hat, trong

d6 chét hién mau c6 do tron trung binh nim trong khoang tir 0,925 dén 0,970, va

hop phan chat hién mau va/hoic tién hop phan chét hién mau cé vat liu vo co

nhi€u 16p trong d6 it nhdt mot phan céc ion cua 16p giita trong vat liéu vo co

nhiéu 16p da duoc trao déi ion hitu co.
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Linh vwe kj thudt dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chét hién mau duoc st dung trong thudc hién hinh anh
dé 1am hién hinh anh nap tinh dién trong cic méy ghi dién, cac ban ghi tinh dién va
céc ban in tinh dién, va thiét bi hién hinh anh ghi dién bang cach st dung chét hién
mau. Cu thé hon, sang ché dé cip dén chét hién mau cho may ghi dién duoc ding
cho may sao chép, mdy in laze va céc thiét bi fax gidy phing bang cach st dung hé
théng hién hinh anh ghi dién truc tiép hodc gian tiép, va phuong phap tao hinh anh.
Tinh trang ky thudt cia sing ché

Theo mét vi du vé cac phuong phép ghi dién, hinh anh tinh dién 4n duoc tao
ra trén by phan mang hinh anh béi dién tich va phoi sang, va sau @6 dugc lam hién
bang thubc hién hinh anh chira chét hién mau dé tao thanh hinh anh hién béi chét
hién mau. Hon nita, hinh 4nh hién béi chét hién mau dugc chuyén sang vat liéu ghi
va sau d6 dugc ham cb dinh. Ngoai ra, chét hién mau con lai trén bd phéan mang
hinh anh, ma chua dugc chuyén sang vat liéu ghi dugc lam sach bdi bd phan lam
sach nhu ludi nao duoc bé tri bang cach han ép trén bé mit ctia bd phan mang hinh
anh.

Trong sb cac phuong phap san xuét chat hién mau, phuong phép nghién thanh
bot 14 da biét. Phuong phap nghién thanh bét 14 phwong phép san xuét chét hién mau
béng cach lam tan chay va tron chét thu duoc béng cach thém chét tao mau, va céc
chét phu gia duoc sir dung néu cin nhu nhya déo nhiét 1dm nhua két dinh, va sau d6
nghién thanh bt va phén loai. Tuy nhién, chét hién mau thu dugc theo phwong phap
ndy c6 c& hat 16n, va kho tao thanh hinh anh c¢é d6 nét cao bang cach st dung chét
hién mau nay. .

Nhu véy, cac phuong phép san xudt chat hién mau st dung phuong phap
tring hop hoic phwong phap phan tan tao nhil tuong 1a da biét. Trong s cac phuong
phép tring hop, phuong phap tring hop huyén phu trong d6 monome, chét khoi

mao trung hop, chat tao mau va chat kiém soat dién tich dugc thém vao trong méi
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truong gdc nude chira chit phan tan trong diéu kién khudy dé tao thanh cac giot
dau va sau d6 tién hanh tring hop da duoc biét &én. Phuong phap két hop lam dinh
két va lién két nong chay céc hat thu dugc bang cach sir dung phuong phap trung
hop tao nhii tuong va tring hop huyén phu ciing da dugc biét dén.

Tuy nhién, trong cic phuong phap nay, mic di dudng kinh hat cia chit hién
mau c6 thé duoc gidm, nhung khong thé san xuét chit hién mau chira nhua
polyeste hodc nhua epoxy thich hop cho chit hién mau 13m thanh phén chinh cta
nhwa két dinh béi vi thanh phan chinh trong nhuya két dinh bj giéi han & polyme
thu dugc bang cach trung hop triét dé.

Nhu vay, phuong phép san xuét chat hién mau sir dung phuong phap phén
tan tao nhii twong trong d6 hdn hop ctia nhya két dinh, chét tao mau va dang tuong
tu duoc trén véi méi trudng gbe nude dé nhii hoa 13 d3 biét (xem cong bd don yéu
cAu clp patent Nhat Ban (JP-A) sé 05-066600 va JP-A sb 08-211655). Phwong
phap nay cé thé giam dudng kinh hat cia chat hién mau va mé rong thém pham vi
chon nhwa két dinh. Tuy nhién, khi sir dung phuong phap nay, cac hat min duoc
tao thanh va gy t6n hao trong qu4 trinh nhii ho4.

Nhu vay, phuong phap san xuat chit hién mau bing céch tao nhii twong va
Jam phén tan nhya polyeste va sau d6 1am dinh két va lién két nong chay cac hat
thu dwoc di duoc biét dén (xem JP-A sb 10-020552 va JP-A sb 11-007156).
Phuong phap nay cé thé ngin chin sy xuét hién cta cac hat min va giam tén hao
trong qua trinh nhii hoa.

Tuy nhién, chat hién mau thu dugc bang cich st dung phuong phép tring
hop hozc phuong phap tao nhii trong c6 xu hudng tao thanh dang hinh ciu do stc
ciang bé mit cua cac giot 16ng duoc tao ra trong budc phan tan. Nhu vy, c¢6 van dé
1a khi ‘sfr dung hé théng lam sach béng ludi nao, chat hién mau dang hinh cAu khé
duogc 1am sach béi vi chit hién mau dang hinh ciu quay gifta ludi lam sach va chét
din quang & di vao khoang khong.

Nhu vay, phuong phap tao ra cac hat vo dinh hinh bing cich khudy & tbc d6
cao trude khi két thiuc qua trinh tring hop d bd sung luc co hoc vao céc hat da

duoc biét dén (xem JP-A sb 62-266560). Tuy nhién, khi st dung phwong phép nay,
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c6 van d8 13 trang thai phan tan s& khong dn dinh va cac hat d& két thanh khéi véi
nhau.

Phuong phap dé tao ra cac hat lién két c6 duomg kinh hat nim trong khoang
tir 5 dén 25 pm bang cach sir dung ruou polyvinylic ¢6 muc xa phong hod dic biét
Jam chét phén tan va 1am dinh két cac hat cling da biét (xem JP-A sb 02-51164).
Tuy nhién, c6 van dé 13 hat lién két thu duoc theo phuong phép nay dé c6 duong
kinh hat 16n.

Phuong phap san xuat hat vé dinh hinh bang cach thém chét don cing véi
hop phén chét hién mau vao dung méi hitu co cling d& duoc biét dén (xem JP-A sb
02-51164). Tuy nhién, khi chit d6n duoc thém vao chét hién mau, tinh dan hdi
nhét ctia chat hién mau ting 1én va gidi han ¢b dinh dudi bi han ché. Khi chat don
c6 mit trén bé mat chit hién mau, tinh dan hdi nhét cia chét hién mau tang it,
nhung khi chit nhu chit dén c6 mit & trong 16p bé mit chit hién mau, viéc thdm
s4p va viéc tan chay cta nhua két dinh b tc ché ciing nhu tinh chét 1am cd dinh &
nhiét d6 khong dbi va tinh chét dich chuyén khi néng ciing bi han ché.

Ngoai ra, chét kiém soat dién tich thu dugc bing cach trao d6i ion nhu ion
kim loai c6 mat trong 16p gifta cia vét liéu vo co nhiéu 16p véi ion hitu co da duoc
phét trién, va d& @& xuét st dung cho chit hién mau cho mdy ghi dién (xem JP A s
2003-515795, JP-A s6 2006-500605, JP-A sb 2006-503313, JP-A s6 2003-202708,
JP-A s6 2006-267911).

Chét hién mau cho may ghi dién duoc tao ra boi phuong phap dao pha da
duoc d& xuat (xem JP-A s6 2006-267911). Khi v4t liéu v6 co nhiéu 16p trao dbi véi
ion hitu co dugc ding cho may ghi dién dung chit hién mau dugc tao ra béi
phuong phép déo pha, né 14 khéng du khi chit kiém soét dién tich va hinh dang
cling s& c6 dang cau. Mic di nguyén nhén chua rd rang, van tin ring vat liéu vé co
nhiéu 16p trao d6i véi ion hitu co 13 c6 mit trong d6i déng déu & xung quanh pha
nudc trude khi ddo pha, nhung khong tao thanh hat déng nhét khi dao pha, vat liéu
vd co nhiéu 16p c6 mét khong déu trén bé mit cla cic hat chét hién mau va diéu
nay 13 do su khéng dong déu cia né.

Ban chat ky thuit ciia sang ché
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Céc van d& can dugc giai quyét boi sang ché 1a nhu sau:

1. Chét hién mau va thiét bi tao hinh 4nh c6 kha ning thu duoc chit luong
hinh 4nh c6 kha ning ti tao chim min tdt va c6 chét lugng cao dugc tao ra.

2. Chét hién mau va thiét bi tao hinh 4nh c6 kha nang thu dugc do tin cay
cao dac biét trong viéc lam sach duogc tao ra.

3. Chét hién mau va thiét bi tao hinh 4nh c6 tinh chét 1am cb dinh tét & nhiét
do thép duoc tao ra.

4. Chét hién mau va thiét bj tao hinh anh ma c6 thé thuc hién cac vin dé tir
(1) dén (3) tuong tr dugc tao ra.

5. Chét hién mau kho va thiét bi tao hinh anh c6 kha ning chuyén tdt va
gidm duoc luong chét hién mau con lai sau khi chuyén, va nho d6 c6 thé thu dugc
hinh &nh chét luong cao dugc tao ra.

6. Chit hién mau kho khéng chira dau c6 thé 1am cin bing d6 én dinh dién
tich va tinh chét lam cb dinh & nhiét do thé'lp duoc tao ra.

7. Chét hién mau méi tidu thu it dién, va c6 kha ning can bang tinh cht
chuyén cao cén thiét dbi véi hinh anh mau va d6 thdm thdu OHP & kich thuéc cao
duoc tao ra

Céc tac gia sang ché d& xuét sang ché dé giai quyét cac vAn d& néu trén. Tirc
13, theo sang ché, chét hién mau theo diém 1 va diém 7 yéu ciu bao hod duoc dé
XUuét.

M0 ta chi tiét sang ché

Tét hon néu d6 tron trung binh cua chét hién mau theo sang ché nim trong
khoang tir 0,925 dén 0,970 va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,945 dén
0,965. Db tron duge bidu thi boi gia tri thu duoc bang cach chia chidu dai dudng
chu vi cta dudng tron cé dién tich bing dién tich nhé ra cia miu cho chidu dai
dudng chu vi cia mAu. Tét hon néu ham luong cia cac hat c6 dd tron nhé hon
0,925 trong chit hién mau 1a 15% hodc nho hon. Khi do tron trung binh 1a nhé hon
0,925, trong mét sb truong hop khéng thu duoc tinh chit chuyén mong muén va
hinh anh c¢6 dd sic nét cao khoéng c6 bui. Khi d6 tron vuot qua 0,970, chat din

quang va bang chuyén khong dugc lam sach du va cac vét trén hinh anh xuat hién
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trong mot sb trudng hop trong thiét bi tao hinh anh st dung ludi lam sach. Vi du,
khi hinh anh nhu hinh anh anh chup c¢6 ty 1€ dién tich hinh anh cao duoc tao ra, chét
hién mau ma tao nén hinh anh khéng chuyén do 13i cép gidy bi tich tu trén chit dan
quang l1am déng véang trén hinh anh hodc 1am nhiém bén con l4n nap dién tich ma nap
dién tich cho chét dén quang khi tiép xtic, dan dén lam cho khéng c6 kha ning sir
dung dung tich nap ban dau.

D6 tron trung binh c6 thé dugc x4c dinh bang k¥ thuat vung phat hién quang
hoc ma di qua huyén phu chita chit hién mau qua ving phat hién phan nhan hinh
anh trén tAm phang, phat hién quang hoc hinh anh hat bing may quay CCD (bd
ghép nbi dién tich) va phan tich, va c6 thé duoc do bing céh sir dung thiét bi phan
tich hinh anh hat dang dong chay FPIA-2100 (duoc cung cip boi hing Sysmex).

Duéi day, vét liéu vb co nhidu 16p da trao dbi duoc sir dung theo sang ché s&
duoc mo ta.

Vit liéu vo co nhiéu 16p ding dé chi khoang v6 co duge tao thanh bing cach
pht cac 16p ¢ chiéu day la mot vai nm, va viéc trao dbi ching c6 nghia 1a cac ion
hitu co duge dua vio trong cac ion cd mit trong 16p gitra ciia né. Cu thé, 16p vat
lidu nay duoc md ta trong JP-A s6 2006-500605, JP-A s6 2006-503313 va JP-A sb
2003-202708 néu trén. N6 dugc goi theo nghia rong 1 16p xen vao gitra. Trong sd
céc vat liéu vo co nhiéu 16p, nhém smectit (montmorillonit, saponit va dang twong
tr), nhom kaolin (kaolinit va dang tuong t), magadiit va kanemit 1a d3 biét. V4t
liéu v6 co nhiéu 16p d trao d6i 13 c6 kha ning wa nuée cao do cAu tric 16p d3 trao
d6i. Nhu vy, néu vét liéu v6 co nhiéu 16p khong trao di duoc phan tan trong méi
truong géc nuge dé su dung cho chit hién mau duoc tao hat, vat liéu v6 co nhiéu
16p di chuyén vao méi trudng gbc nude va chét hién mau c6 thé khong bi thay dbi
hinh dang. Tuy nhién, bang c4ch trao ddi ion hiru co, kha ning ky nudce thich hop
xuét hién, vat liéu vo co nhiéu 16p da trao ddi 13 c6 nhidu & xung quanh bé mait hat
chét hién mau, va chit hién mau dé bi thay dbi hinh dang khi tao hat, duoc phan
tan dé tr& thanh bot min va tao ra du tac dung kiém soat dién tich. Vat liéu vé co
nhiéu 16p it déng gbp vao tinh chét 1am cb dinh & nhiét d6 thap cia chét hién mau.

Nhu vay, khi né c6 méat du trong phan bé mat chat hi€én mau, tin rang viéc ¢6 dinh
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& nhiét d6 thap bi han ché. Tuy nhién, do vat liéu vd co nhiéu 16p da trao dbi véi
cac lugng cuc nhd lam thay dbi hinh dang va tao ra tac dung kiém so4t dién tich,
c6 thé 1am can bang tic dung kiém soét hinh dang, tac dung kiém soat dién tich va
viée ¢b dinh & nhiét d6 thép.

Tét hon, néu vat liéu vé co nhiéu 16p da trao dbi duoc sir dung theo sang ché
la vat liéu thu duogc b??mg cach trao dbi mot trong s6 céac céu truc tinh thé kiém géc
smectit vdi cation hitu co. Khodng sét smectit tich dién 4m trong 16p nay va cation
c6 mit & 16p gifta s& bu cho né. Hop chét 16p gitta ndy c6 thé dugc tao thanh bing
cach trao dbi ion cation ndy va hép phu cdc phén tir c6 cuc. Ion kim loai ¢6 thé
dugc dua vao béng cach thé mot phén kim loai hoa tri hai trong vat li€u v6 co
nhiéu 16p véi kim loai hod tri ba. Tuy nhién, khi ion kim loai dugc dua vao, kha
nang ua nudc s€ cao. Nhu vdy, mong mudn néu thu duogc vt liéu v6 co nhiéu 16p
bang cach trao dbi it nhdt mot phan ion kim loai véi cac anion hitu co. Khi d6 nd
sé& c6 kha nang ky nudc thich hop.

Trong vat liéu v co nhiéu 16p trong dé it nhat mdt phan cac ion trong vét
liéu v6 co nhiéu 16p da duoc trao ddi ion hitu co, chét trao dbi ion hiru co bao gdbm
cdc mubi amoni alkyl bac bdn, cac mudi phosphoni va cic mudi imidazoli, va céc
mudi amoni alkyl bic bén 1a mong mubn. Alkyl amoni bac bbén bao gbém
trimetylstearyl amoni, dimetylstearylbenzyl amoni, dimetyloctadexyl amoni va
oleylbis(2-hydroxyetyl)metyl amoni.

Nhu 14 vat liéu v6 co nhiéu 16p da trao ddi, c6 thé st dung kaolinit, cac mubi
phosphat dang 16p va hydroxit 16p kép. Trong trudng hop nay, nhu 13 chét trao dbi,
chét trao d6i ion hitu co c6 thé dugc chon thich hop tuy theo dién tich pha. Khi 16p
dugc tich dién am, cc chét trao d6i ion hitu co néu trén duoc bao gém. Khi 16p
duoc tich dién duong, chét trao ddi ion hitu co bao gdm cdc mudi sulfat, cac mudi
sulfonat, cic mudi cacboxylat hoic cic mubi phosphat c6 alkyl (tir C1 dén C44),
alkynyl (tir C1 dén C22), alkoxy (tir C8 dén C32), hydroxy alkyl (tir C2 dén C22)
mach nhanh, khong mach nhanh hodc mach vong, etylen oxit va propylen oxit.

Axit cacboxylic c6 khung etylen oxit 1 mong mudn.
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Béng cach trao ddi it nhit mot phén vat liéu vo co nhiéu 16p véi ion hitu co,
chét hién mau c6 kha ning ky nudc thich hop, pha diu ¢ chira hop phan chét hién
mau va/hoic tién hop phan chat hién mau cé d6 nhét khong Newton va chét hién
mau c6 thé duoc thay dbi vé hinh dang. Khi d6, ham luong cta vt lidu vo co
nhiéu 16p d4 trao dbi trong d6 phan di dugc trao dbi ion hitu co tét hon néu nim
trong khoang tir 0,05% trong lugng dén 10% trong luong va t6t hon nita néu ndm
trong khoang tir 0,05% trong lwong dén 5% trong luong trong chit hién mau.
Trong ban mé ta ndy, "hop phan chét hién mau dung dé chi vat liéu khac nhau ma
tao nén chat hién mau, va "tién hop phin chét hién mau" ding dé chi cac chit/vat
liéu s& tré thanh vat liéu dé tao nén chét hién mau béng cach phan ung.

Vit liéu v6 co nhiéu 16p d4 trao dbi trong d6 phan da dugc trao dbi ion hitu
co c6 thé dugc chon thich hop, va bao gém montmorillonit, bentonit, hectorit,
atapulgit, sepiolit va hdn hop cia ching. Trong s chiing, montmorillonit hodc
bentonit 14 duogc wu tién béi vi né khong anh huéng dén tinh chit cia chét hién
mau, d6 nhét cé thé dugc kiém soat d& dang va lugng cin thém vao ciia né cb thé
1a nho.

Céc san pham c6 trén thi trudng cta vét liéu v6 co nhiéu 16p trong d6 phan
d3 duoc trao dbi cation hitu co bao gdm quateni 18 bentonit nhu Bentone 3,
Bentone 38, Bentone 38V (duoc cung cdp boi hing Rheox), Tixogel VP (dugc
cung cip boi hing United Catalyst), Clayton 34, Clayton 40, Clayton XL (duoc
cung cip boi hiang Southern Clay); stearalconi bentonit nhu Bentone 27 (dugc
cung cAp bdi hing Rheox), Tixogel LG (duoc cung cip bsi hang United Catalyst),
Clayton AF, Clayton APA (duoc cung cép boi hing Southern Clay); va quateni
18/benzalkoni bentonit nhu Clayton HT va Clayton PS (dugc cung cdp béi hing
Southern Clay). Clayton AF va Clayton APA 14 dic biét duoc uu tién. Di véi vat
liéu vé co nhiéu 16p trong do phﬁn d3 duoc trao d6i cdc anion hitu co, cac vt liéu
thu duoc bing cach cai bién DHT-4A (dugc cung cip boi hing Kyowa Chemical
Industry Co., Ltd.) véi cac anion hitu co cé cong thuc chung (1) 1a dac biét duoc
ru tién. Céng thirc chung sau ddy bao gom, vi du Hitenol 330T (dugc cung cAp béi
hang Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.).
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Cong thic chung (1): RI(OR2)nOS03M: trong dé RI 1a gbc alkyl c6 13
nguyén tir cacbon, R2 13 nhém alkylen c6 tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon, n 1 mot sb
nguyén tir 2 dén 10, va M 1a nguyén t5 kim loai hod tri 1.

Bing cach sir dung vat liéu v co nhiéu 16p da trao dbi, ma c6 thé c6 kha
| ning ky nudc thich hop, tao ra pha diu c6 chira hop phan chét hién mau va/hoic
tién hop phan chit hién mau c6 d6 nhét khong Newton trong quy trinh san xuét
chét hién mau va lam thay d6i hinh dang chét hién mau.

Trong chét hién mau theo séang ché, ty 18 (Dv/Dn) cia dudng kinh hat trung
binh theo thé tich (Dv) v6i duong kinh hat trung binh theo sé luong (Dn) 12 ndm
trong khoang tir 1,00 dén 1,30. Diéu nay 13m cho c6 thé thu duge chit hién mau co
d6 phan giai cao va chat lugng hinh anh cao. Ngoai ra, trong thudc hién hinh 4nh
hai thanh phan, ngay ca khi chit hién mau dugc tiéu thu va cung cép trong thoi
gian dai, sy thay ddi ctia duong kinh hat 13 chét hién mau trong thudc hién hinh
anh 13 thép, ciing nhu khi khudy trong thoi gian dai trong thiét bi hién anh, c6 thé
¢4 duoc tinh chét hién anh tét va dn dinh. Khi Dv/Dn WQT qua 1,30, su thay dbi
ctia duong kinh hat trong cac hat chit hién mau riéng biét s& tré nén 16n, su thay
dbi trong chét hién mau xuét hién khi hién anh, kha nang tao.ra cac chdm min bi
kém di va khong thu dugc hinh anh chét lugng cao. Tét hon nita néu, Dv/Dn 1a
nam trong khoang tir 1,00 dén 1,20, va hinh anh thu duoc t6t hon.

Trong chét hién mau theo sang ché, duong kinh hat trung binh theo thé tich
t6t hon néu nam trong khoang tir 3,0 pm dn 7,0 pm. N6i chung thudng cho ring
duong kinh hat nhd hon cia chit hién mau 13 duoc vu tién hon dé thu duoc hinh
anh c6 d6 phan giai cao va chat luong cao, nhung nguoc lai s& 13 bat loi cho tinh
chét chuyén va tinh chit 1am sach. Khi dudng kinh hat trung binh theo thé tich 1a
nhé hon giéi han néu trén, trong thudc hién hinh anh hai thanh phén, khi khudy
trong thoi gian dai trong thiét bi hién anh, chit hién mau duoc lién két ndng chay
trén bé mit clia chit mang dé giam dién dung tich dién, va trong thudc hién hinh
anh moét thanh phén, viéc tao mang chét hién mau 18n con lin hién anh va viéc lién
két néng chay cia chit hién mau vao thanh phin nhu ludi dé san xuét chét hién

mau mong dé xay ra. Ham lugng ciia bot min c6 lién quan rat 16n dén cac hién
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tuong nay, va cu thé khi ham luong cua cac hat 1a 2 pm hodc nhé hon vuot qua
20%, chit hién mau bj bam dinh vao chit mang va s& gy vin d& vé an toan khi
dién tich & muc cao. Ngugc lai, khi duong kinh hat 1a chét hién mau 1a 16n hon
gi61 han néu trén, s€ kho thu dugc hinh anh c6 do phan giai cao va chét luong hinh
anh cao, ciing nhu duong kinh hat 13 chit hién mau s& thay di 16n khi chit hién
‘mau dugc tiéu thu va cung cip trong thudc hién hinh anh. Tuong tu, khi ty 18 cua
duong kinh hat truhg binh theo thé tich véi dudng kinh hat trung binh theo sb
luong 14 16n hon 1,30, n6 chimg t6 rang cling thu duoc cac két qua tuong tu.

Nhu néu trén, chat hién mau cé dudng kinh hat nhé va dudng kinh hat ddng
déu s& gy kho6 khin cho tinh chét 1am sach. Nhu vdy, t6t hon néu céc hat c6 d6
tron 14 0,950 hodc nho hon chiém tir 20% dén 80% toan b cac hat chit hién mau.

Trude hét, mbi lién quan gitra hinh dang chét hién mau va tinh chit chuyén
s& duoc md ta. Khi st dung may sao chép da mau chuyén bang hién anh nhiéu
mau, so v&i trudng hop ciia chét hién mau den 13 mét mau duge st dung trong may
sao chép mét mau, lugng cta chit hién mau trén chit din quang ting 1én, va kho
c6 thé ting cudng kha ning chuyén thudc chi bing cach sir dung chét hién mau vo
dinh hinh thong thuong. Ngoai ra, khi chét hién mau v dinh hinh théng thuong
dugc st dung, do luc dudi va luc ma sat gitra chit din quang va bd phén lam sach,
gitra thanh phan chuyén trung gian va bd phan lam sach va/hodc gifta chit din
quang va thanh phan chuyén trung gian, viéc lién két néng chay va viéc tao mang
chét hién mau trén bé mit cia chit din quang va bé mit cia thanh phin chuyén
trung gian xuit hién s& d& dang 13m hong kha ning chuyén thudc. Khi tao ra hinh
anh @ mau, hinh anh chét hién mau bén mau khé chuyén mot cach déng déu.
Ngoai ra, khi thanh phén chuyén trung gian dugc st dung, dé xuét hién van dé vé
su dong déu mau va su can bang mau, va khong dé tao ra hinh 4nh di mau cé chét
luong cao mot cach on dinh.

Trén co sé cin bang gifta kha ning 1am sach bing ludi va kha ning chuyén
thubc, céc hat c6 d6 tron 12 0,950 hodc nhd hon chiém tir 20% dén 80% toan bd cac
hat chit hién mau. Nho vay cé thé 1am cén béng gilta tinh chit 1am sach va tinh

chéit chuyén. Tinh chit 1am sach va tinh chét chuyén 14 c6 lién hé chat ché vdi vat
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lidu va ché d6 sir dung cua ludi, va viée chuyén thay dbi tuy theo didu kién quy
trinh. Nhu vy, thiét ké tuy theo quy trinh trong gi6i han néu trén 13 c6 thé. Tuy
nhién, khi ham lugng cua cac hat c6 do tron 1a 0,950 hodc nhé hon 14 nhé hon 20%
toan bd cac hat chat hién mau, s& khé tién hanh 1am sach bang ludi. Khi ham luong
cua céac hat c6 d6 tron 1a 0,950 hodc nhd hon vugt qué 80% toan bd cac hat chét
hién mau, tinh chit chuyén néu trén bi suy giam. Hién tuong nay xay ra béi vi mot
luong chit hién mau s& thay dbi hinh dang qua murc, nhu vay, viée di chuyén cia
chét hién mau trong khi chuyén (bé mit cua chit din quang sang gidy chuyén, bé
mit chit din quang sang bang chuyén trung gian, bang chuyén trung gian thir nhit
sang bang chuyén trung gian thir hai) s& khong tron tru, va hon nita su thay doi
cach hoat dong gifra cac hat-chit hién mau xuét hién, nhu vay, khong thu duoc kha
ning chuyén cao va ddng déu. Ngoai ra, su khong én dinh cia dién tich va tinh d&
v& clia cac hat bt dau thé hién. Ngoai ra, hién tugng nay lam cho bot min xudt
hién trong thudc hién hinh 4nh, s& tr& thanh yéu té 1am giam d6 bén cia thudc hién
hinh anh.

Céac phuong phap xéac dinh hinh dang chit hién mau theo sang ché s& duoc
mo ta dudi day.
Puong kinh hat 12 2 pm hoac nhé hon, 46 tron

Ty 1€ cac hat 2 pm hoac nhé hon, d6 tron va dd tron trung binh cua chét hién
mau theo sang ché c6 thé dugc xac dinh bang thiét bi phan tich hinh 4nh hat dang
dong chay EPIA-2000 (duoc cung cip bai hing Toa Medical Electronics Co. Ltd.).
Theo phuong phap xac dinh cu thé nay, tir 0,1 ml dén 0,5 ml chét hoat déng bé mit
lam chét phén tan, t5t hon 1a mudi alkylbenzen sulfonat dugc thém vao tir 100 ml
dén 150 ml nuéc ma tir d6 céc tap chit d3 duoc loai ra trude do trong binh, va tu
0,1g dén 0,5 g cua mAu can duoc x4c dinh duge bd sung tiép vao d6. Hé phan tan
trong d6 miu da dugc phan tan duoc xir Iy dé phan tan bang cach sir dung thiét b
phan tan siéu 4m trong khoang tlr 1 dén 3 phut dé tao ra ndng d6 phén tan nim
trong khoang tir 3,000 dén 10,000/pul, va hinh dang va su phan phdi chét hién mau
duoc xac dinh béng cach st dung thiét bi néu trén.

Pudng kinh hat chét hién mau
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Puong kinh hat va su phan bd ¢& hat trung binh cta chét hién mau duogc xac
dinh bang phuong phap dém Coulter. Thiét bi do su phan bd c¢& hat ciia cac hat
chit hién mau bao gébm Coulter Counter TA-II va Coulter Multisizer II (ca hai
dugc cung cdp boi hang Coulter). Theo sang ché, viéc xac dinh dugc tién hanh
bang cach st dung Coulter Counter TA-II va ndi giao dién (The Institute of
Japanese Union of Scientists & Engineers - Vién lién hiép khoa hoc va ki su Nhat
‘Ban) dua ra két qua phéan bd sé luong va két qua su phan b thé tich, va may tinh
c4 nhan PC980] (duoc cung cip béi hing NEC).

Phuong phap xac dinh chiung s& duoc mo ta dudi day.

Trude hét, tir 0,1 ml dén 5 ml chét hoat dong bé mit 1am chét phén tan (t6t
hon 1a mudi alkylbenzen sulfonat) dugc thém vao tir 100 ml dén 150 ml dung dich
nudc dién phan. Trong ban md ta nay, dung dich dién phén 1a dung dich nuéc céd
ndng d6 1a khoang 1% NaCl dugc didu ché bang cach sir dung natri clorua loai 1,
va vi du, ISOTON-II (duoc cung cip boi hing Coulter) c6 thé duoc sir dung.
Trong ban mé ta ndy, tir 2 mg dén 20 mg cia miu cin duoc xac dinh dugc thém
vao. Dung dich dién phan dugc xir 1y phéan tan trong d6 miu d3 duogc phén tan
trong khoang tir 1 d&n 3 phut bang cach sir dung thiét bi phéan tan siéu 4m, va cac
hat chét hién mau hoic thé tich, va sb luong cua chét hién mau duoc xac dinh b%'ing
cach st dung khdu d6 100 pm lam khéu d6 bang thiét bi do néu trén dé tinh két
qua phan b thé tich va két qua phén bb sb luong.

Dé lam ranh, 13 ranh c6 kich thude tir 2,00 pm dén nhoé hon 2,52 pm, tir
2,52 um dén nho hon 3,17 pm, tir 3,17 pm dén nho hon 4,00 pm, tir 4,00 pm dén
nhé hon 5,04 pm, tir 5,04 pm dén nhé hon 6,35 pm, tir 6,35 pm dn nhé hon
8,00pm, tir 8,00 pm dén nhod hon 10,08 pm, tir 10,08 um dn nho6 hon 12,70 pm,
tir 12,70 pm dén nho6 hon 16,00 pm, tir 16,00 pm dén nhé hon 20,20 pm, tir 20,20
pm dén nhé hon 25,40 pm, tir 25,40 pm dén nhé hon 32,00 pm va tir 32,00 pm
dén nho6 hon 40,30 pm dugce st dung, va cac hat c6 dudng kinh hat 1a tir 2,00 pm
dén nho hon 40,30 pm duoc dura vao. Pudng kinh hat trung binh theo thé tich (Dv)
tinh theo thé tich duoc tinh tir két qua sy phan bd thé tich theo sang ché, duong
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kinh hat trung binh theo sb lugng (Dn) duoc tinh tir két qua phan bd s luong, va
ty 1& (Dv/Dn) cia ching duogc tinh.

Trong kiém tra tiép theo sang ché, dé tao ra mét cach c6 hi€u qua hon tinh
chét lam cb dinh & nhiét d6 thdp ma vAn gift duoc d6 bén nhiét khi bao quan va tao
ra d6 bén chéng di chuyén do va dp sau khi cai bién c6 chét tién trung hop, tdt
hon néu phan tir lugng trung binh theo trong lwong 14 phan doan THF (dung méi
hitu co) tan dugc cia nhya polyeste chira nhém axit 13 nim trong khoang tir 1000
dén 30000. D6 1a bdi vi khi n6 14 nhé hon 1000, thanh phan oligome ting 1én va
nhu viy d6 bén nhiét khi bao quan bi suy giam, con khi né vuot qua 30000, viée
c4i bién vé6i chét tién tring hop trd nén khéng du do d6 phong bé tré khong gian va
nhu vay d bén chdng di chuyén bi suy giam.

~ Phén tr lugng theo sang ché dugc xac dinh béi GPC (sic ky thdm thau gel)
nhu sau. Cot duge 1am 6n dinh trong budng nhiét & 40°C, THF lam dung mdi dugc
chay trong c6t & nhiét do nay & tbc do 1 ml/phat, dung dich mau THF chira nhira
duoc diéu ché theo tir 0,055 trong luong dén 0,6% trong luong 1am ham luong miu
duoc truyén vao va dugc xac dinh. Khi phan tir luong dugc xac dinh, sy phan bd
theo phén tir lugng cia miu duge tinh tir mdi lién quan gitra cac gia tri log clia
dudng cong chudn tao ra tir mét vai miu chuén polystyren phén tan don va sb
lwong dém dugc. B6i véi mau polystyren chuén dé tao ra dudng cong chuén, vi du,
cac mau c6 phan tir luong 13 6x10%, 2,1x10°, 4x10°, 1,75x10%, 5,1x10%, 1,1x10°,
3,9><;105 , 8,6x10°, 2x10° va 4,48x106 dugc cung cép boi hang Pressure Chemical
Co. hodc Toyo Soda Kogyo dugc sir dung, va 13 chinh x4c néu sir dung it nhét 10
diém ctia mAu polystyren chudn. Thiét bi do RI (chi sb khiic xa) duoc ding dé do.

Bé‘mg cach tao ra d axit cia nhua polyeste ma la nhya két dinh tht nhit ndm
trong khoang tir 1,0 (KOH mg/g) dén 50,0 (KOH mg/g), ¢ thé tao ra tinh chét cta
chét hién mau nhu kiém so4t dudng kinh hat bing cach bb sung hop chit gbc nay,
tinh chét 1am cb dinh & nhiét d6 thap, d6 bén chéng di chuyén & nhiét do cao, do
bén nhiét khi bao quan va do én dinh dién tich. Ttc 13, khi d6 axit vugt qua 50,0
(KOH mg/g), phan Umg gian né hodc lién két chéo ciia polyeste cai bién trd nén

khong i va d6 bén chéng di chuyén & nhiét d6 cao bi anh hudng. Khi né 1a nhd
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hon 1,0 (KOH mg/g), khéng thu duogc tic dung 6n dinh phén tan boi hop chéat gbc
nay khi san xuét, phan tmg gifin nd hoic lién két chéo cua polyeste cai bién d& tién
hanh, va nay sinh van dé vé do bn dinh san xuét.

Phuong phap xéac dinh d6 axit

Viéc xac dinh d6 axit dugc tién hanh trong didu kién sau tuy theo phuong
phap xé4c dinh duoc néu trong JIS K0070-1992. Piéu ché miu: 0,5 g polyeste dugc
thém vao 120 ml THF, va duoc hoa tan bang cach khudy & nhiét d6 trong phong
(23°C) trong khoang 10 gid. Tiép theo 30 ml etanol dugc thém vao dé didu ché dung
dich mau.

Viéc xéc dinh d6 axit c¢6 thé duoc tinh bang cach st dung thiét bi da néu, va
cu thé duoc tinh nhu sau.

M3u duoc chuén d6 bang cach sir dung N/10 dung dich ruou kali hydroxit
duogc dinh trude, va do axit thu dugc béng cach tinh nhu sau tir lugng dung dich
rugu kali hydroxit tiéu thu.

Do axit = KOH (ml) x N x 56,1/trong luong mAu (N 13 thira sb cia N/10
KOH).

Chi tiét v& phuong phap xac dinh d6 axit cia polyeste theo sang ché phu
thudc vao phuong phép sau day theo JIS K0070. THF dugc dung lam dung méi.

D¢ axit dugc x4c dinh cy thé béi thi tuc sau.

Thiét bi do: bd phén chuén d6 chiét 4p tw dong DL-53,

B6 phan chuén d6 (dugc cung cép bdi hang Mettler Toledo);

Pién cuc duoc st dung: DG 113-SC (duoc cung cip boi hing Mettler
Toledo);

Phan mém dé phan tich: LabX Light phién ban 1,00,000;

Hiéu chinh thiét bi: dung méi hdn hop chtra 120 ml toluen va 30ml etanol
dugc str dung.

Nhiét d¢ xac dinh: 23°C.

Céc diéu kién x4c dinh 1a nhu sau.

Khudy
Téc d6 [%] 25
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Thoi gian [gidy] 15
Chuén d6 EQP
Chét chuin d6/bd phan cam bién
Chét chudn &  CH30Na
Nong d6 [mol/l] 0,1
B6 phan cam bién DG 115

Pon vi do mV
Tién pha ché thé tich
Thé tich [ml] 1,0

Thoi gian doi [gidy] O
B6 sung chét chuin d6 Pong
dE (set) [m V] 8,0
dV(nho nhét) [ml] 0,03
dV(16n nhat) [ml] 0,5

Céch xac dinh Lam cén bing c6 diéu khién
dE [mV] 0,5
dt [gidy] 1,0

t(nho nhét) [gidy] 2,0
t(16n nhét) [gidy] 20,0

Ghi nhéan
Ngudng 100,0
Chi bu6c nhay sdu nhit Khéng
Gidi han Khéng
Xu hudng Khoéng
Két thuc
& thé tich 16n nhét [ml] 10,0
& dién thé Khéng
& phan nghiéng Khong

sau mot sb luong EQP  Cé6

n= 1
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cac diéu kién két thic kéthop Khéng

Dénh gia
Thu tuc Chuén
Dién thé 1 Khéng
Pién thé 2 Khong

Ngimg dé dénh gid lai  Khong

Theo séang ché, kha ning 6n dinh bén nhiét trong bao quan cta thanh phan
chinh trong nhua polyeste sau khi cai bién, tirc 13 nhua két dinh phu thudc vao
diém chuyén hoa thuy tinh cia nhua polyeste trudce khi cai bién. Nhu vay, tét hon
néu diém chuyén ho4 thuy tinh ciia nhya polyeste duoc dit & trong khoang tir 35°C
dén 65°C. Tuc 13, khi né 12 nhé hon 35°C, d6 bén nhiét khi bao quan 1a khong du
va khi né vugt qué 65°C, tinh chét 1am ¢ dinh & nhiét d6 thip bi anh hudéng bt
loi.

Piém chuyén hod thuy tinh theo sang ché duoc xac dinh bang cach sir dung
Rigaku THRMOFLEX TG8110 dugc cung cdp boi hing Rigaku Denki Co., Ltd.
trong didu kién ning nhiét d6 1a 10°C/phut.

Phuong phép xac dinh Tg duoc xem xét lai. Pbi véi thiét bi xac dinh Tg,
TG-DSC hé TAS-100 duoc cung cdp bdi hing Rigaku Denki Co., Ltd. duoc st
dung.

Truée hét, khoang 10 mg ctia miu di duoc dit trong binh mau 1am tir nhom,
binh nay sau d6 dugc dét trén b phan dd va dua vao trong 16 dién. Viéc xac dinh
DSC duge thuc hién bang cach 1am néng lan thir nhét tir nhiét d6 phong 1én d&én
150°C & téc d6 nang nhiét d6 1a 10°C/pht, gift nguyén 150°C trong thoi gian 10
phut, sau d6 lam ngudi téi nhiét do phong va git nguyén trong thoi gian 10 phut,
Jam néng tiép 1én dén 150°C & téc d6 nang nhiét d6 13 10°C/phut trong méi trudng
nito. Tg duoc tinh tir tan clia dudng cong thu nhiét & 14n cin Tg va diém tiép xtc
v6i dudng co ban bang cach sit dung hé théng phan tich trong hé théng TAS-100.

Theo viéc kiém tra tiép theo theo sang ché, chét tién trung hop cai bién nhua
polyeste 14 thanh phan nhua két dinh quan trong d tao ra tinh chét 1am c6 dinh &

nhiét d6 thip va d6 bén chéng di chuyén & nhiét d6 cao, va phén tir lugng trung
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binh theo trong luong 14 né tét hon néu 1a ndm trong khoang tir 3000 dén 20000.
Ttc 1a, khi phén tr lugng trung binh theo trong lugng 1a nhé hon 3000, s€ kho
kidm soét téc d6 phéan tng va xut hién van d& vé& do 6n dinh san xuét. Khi phan tir
luong trung binh theo trong luong 1a 16n hon 20000, thi s€ khong thu duoc
polyeste cai bién du, va d6 bén chéng di chuyén bi anh huéng.

Theo viéc kiém tra tiép theo theo sang ché, da phat hién dugc réng do axit
ctia chat hién mau 14 chi s quan trong hon d¢ axit clia nhya két dinh di véi tinh
chét 1am cb dinh & nhiét d6 thip va tinh chét di chuyén & nhiét d6 cao. P axit clia
chét hién mau theo sang ché thu duogc tir nhém dau ciing cacboxyl cia polyeste
chua cai bién. O polyeste chua cai bién nay, tbt hon néu d6 axit ndm trong khoang
tir 0,5 (KOH mg/g) dén 40,0 (KOH mg/g) dé kiém soat tinh chit lam cb dinh &
nhiét d6 thap (nhiét d6 ¢ dinh giéi han dudi, nhiét d6 xuat hién di chuyén do
nhiét) cia chit hién mau. Téc 13, khi do axit ctia chit hién mau vuot qua 40,0
(KOH mg/g), phan mg gifin nd hodc lién két chéo cia polyeste cai bién trd nén
khong du va do bén chdng di chuyén & nhiét d6 cao bi anh hudéng. Khi d6 axit nhé
hon 0,5 (KOH mg/g), khong c6 duoc tic dung 6n dinh phén tin béi hop chit gbe
nay khi diéu ché, phan tmg gisn nd hoic lién két chéo ciia polyeste cai bién dé tién
hanh, va vin dé vé d6 6n dinh san xuit xuét hién.

P axit duoc xac dinh cu thé tuy theo phuong phap xac dinh do axit cua
nhua polyeste néu trén.

Khi c¢6 phan doan THF khéng tan, d6 axit néu trén cta chét hién mau thé
hién @6 axit khi do axit dugc xac dinh bﬁng cach sir dung THF lam dung méi.
(Phuong phap x4c dinh d6 axit ciia chat hién mau)

Viéc xac dinh duoc tién hanh trong diéu kién sau theo phuong phap xac dinh
duogc néu trong JIS K0070 1992. Piéu ché miu: 0,5 g (trong phan doan hoa tan etyl
axetat, 0,3 g) cta chit hién mau duogc sir dung thay cho polyeste.

Nhiét do chuyén ho4 thuy tinh cta chat hién mau theo sang ché t&t hon néu
ndm trong khoang tir 40°C dén 70°C dé thu duoc tinh chét 1am ¢ dinh & nhiét do
thép, dd bén nhiét khi bao quéan va do bén cao. Thc 13, khi nhiét do chuyén hoa
thuy tinh 14 thdp hon 40°C, viéc phong bé & bo phan hién anh va tao mang cho chét
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dan quang dé xay ra. Khi né Vudt qué 10°C, tinh chét 1am ¢ dinh & nhiét d6 thép
13 d& bj pha hong. Chat hién mau theo sang ché c6 thé thu duoc bing cic phuong
phap khéc nhau, vi du, (1) phuong phap trong d6 cac hat chat hién mau c6 c& thich
hop lam chét hién mau, cu thé 1a duong kinh hat nam trong khoang tir 3,0pum dén
7,0pum duogc tao ra bing bude tao hat & phan tan hén hop nguyén lidu chat hién
mau gbc chita nhira két dinh hoic monome ma 13 nguyén liéu gdc ciia no, chét tao
mau, thanh phan sép va chit kiém soét dién tich trong méi trudng gbc nudc dé san
xuét cac hat hén hop nguyén liéu chét hién mau gbc, méi truong gbe nude duge
léy ra khéi cac hat chit hién mau tao thanh va cac hat chét hién mau dugce ria va
duoc 1am khé dé tao ra chat hién mau; (2) phuong phép trong d6 nhua duoc tao ra
bang cach tring hop tao nhii twong va duogc két tu khac loai véi chit sic t6 va chét
nha va sau d6 phuong phap 1am néng chay két tu tring hop tao nhii twong dé lam
néng chay va két hop duoc tién hanh dé tao ra chat hién mau; va (3) hé hoa tan
hodc hé phén tan dugc tao ra bang cach hoa tan hozc 1am phan tan hop phan chét
hién mau dutqé tao ra tlr chat tao mau va thanh phﬁn két dinh duoc tao ra tir it nhét
mot nhua polyeste cai bién (tién hop phan chét hién mau) cé kha ning phan tmg
v6i hydro hoat tinh trong mdt dung mdi hiru co duoc cho phan tmg véi chét lién
két chéo va/hodc chat 1am gisn né trong madi trudng gbc nude chira chit phan tan,
va dung moi dugc loai bo ra khdi hé phan tan thu dugc dé tao ra chit hién mau.
Theo phwong phép niy, cht hién mau thu duoc bang cach hoa tan hozc 1am phén
tan hop phﬁn ch4t hién mau duoc tao ra tir thanh phﬁn két dinh dugc tao ra tir it
nhit mot nhua g polyeste cai bién c6 kha ning phan ung véi hydro hoat tinh, va
chit tao mau trong dung mdi hitu co, phan tng tao ra dung dich hoac hé phén tan
c6 chit lién két chéo hoic chét 1am gifin néd trong méi trudng hydro chira chét phan
tan, va loai dung moéi ra khoi hé phan tan thu duogc.

Nhura gbc polyeste phan tmg cai bién (RMPE) c6 kha ning phan tng véi
hydro hoat tinh dugc sir dung theo sang ché bao gém, vi du, chét tién trung hop
polyeste (A) c6 nhém isoxyanat. Chét tién tring hop (A) nay bao gdém céc chét 1a
dang da ngung tu cta ruou polyhydric (PO) va axit cacboxylic (PC) va trong d6
polyeste c6 hydro hoat tinh dugc cho phan ung tiép vé6i polyisoxyanat (PIC).
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Nhém nay c6 chita hydro hoat tinh ma polyeste néu trén bao gém cic nhém
hydroxyl (nhém rugu hydro va nhéom phenolic hydroxyl), cac nhém amin, cac
nhém cacboxyl va cac nhém mercapto. Trong sb chiing, nhém ruou hydroxyl dugc
uu tién.

Pé 1am chét lién két chéo cho nhua gbc polyeste phan tng cai bién, cac
amin duoc sir dung, va @& lam chét 1am giin nd, cic hop chit diisoxyanat
(diphenylmetan diisoxyanat) dugc st dung. Céc amin duogc néu chi tiét dudi day
c6 tac dung 1am chét lién két chéo va chét 1am gifin nd cho nhwra gbe polyeste cai
bién c6 kha nang phan ng vé6i hydro hoat tinh.

Polyeste cai bién nhu ure-polyeste cai bién thu dugc bing cach cho phan
tmg cac amin (B) véi chat tién tring hop polyeste (A) c6 nhém isoxyanat 13 thusn
tién dé dam bao chét hién mau kho, ddc biét 1a tinh chat 1am cb dinh khéng dau &
nhiét d6 thip (tinh chét nha rong va tinh chét 1am cb dinh khéng c6 co chu st dung
diu nha dé 1am néng mai trudng d& cb dinh) bsi vi phén tir luong cia thanh phin
dai phén tir ctia n6 d& kiém soat. Cu thé, & chét tién tring hop polyeste cé dau cling
dugc cai bién bang ure, d6 bam dinh vao méi trudng 1am néng dé cb dinh c6 thé bi
han ché ma van giit duoc d6 chay cao trong gidi han nhiét d6 ¢b dinh va do trong
sudt ctia nhua polyeste chua cai bién.

Chét tién trung hop polyeste duoc uu tién sit dung theo sang ché thu dugc
bang cach két hop nhém chirc nhur nhém isoxyanat phan tmg véi hydro hoat tinh
vao polyeste c6 nhéom hydro hoat tinh nhu nhéom axit va nhém hydroxyl & dau
cung. Polyeste cai bién (MPE) nhu ure-polyeste cai bién c6 t_hé duoc cam Ung tir
chét tién tring hop nay. Theo sang ché, polyeste cai bién dugc vu tién sir dung lam
nhua két dinh 13 ure-polyeste cai bién thu dugc bang cach cho phan tng cic amin
(B) 1am chéit lién két chéo va/hoic chit lam gidn nd vdi chét tién tring hop
polyeste (A) c6 nhém isoxyanat. Chit tién tring hop polyeste (A) c6 nhém
isoxyanat c6 thé thu duoc biang cach cho phan tng tiép polyeste ma 1a dang da
ngung tu cua rugu polyhydric (PO) va axit polycacboxylic (PC) va c6 hydro hoat
tinh véi polyisoxyanat (PIC). Nhém hydro hoat tinh ma polyeste néu trén c6 bao
gdm cac nhom hydroxyl (nhém hydroxyl va nhém phenolic hydroxyl), cdc nhém

-19-



19736

amin, cdc nhém cacboxyl va cdc nhém mercapto. Trong sb chung, nhém ruou
hydroxyl dugc uu tién.

Ruou polyhydric (PO) bao gém diol (DIO) va rugu polyhydric hod tri ba
hodc hon (TO). DIO mdt minh hodc hdén hop ctia DIO va TO véi luong nhé duoc
uu tién. Piol (DIO) bao gém alkylen glycol (etylen glycol, 1,2 propylen glycol,
1,3-propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol); alkylen ete glycol (dietylen
glycol, trietylen glycol, dipropylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen glycol,
polytetrametylen ete glycol); diol vong béo (1,4-xyclohexan dimetanol, bisphenol
A d3 hydro hod); bisphenol (bisphenol A, bisphenol F, bisphenol S); cic san phdm
cong alkylen oxit (etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit) cua vong diol béo néu
trén; va cac san phim cong alkylen oxit (etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit)
ctia bisphenol néu trén. Trong sb ching, alkylen glycol c6 tir 2 dén 12 nguyén tir
cacbon va céc san phdm cong alkylen oxit ciia bisphenol dugc wu tién, va duoc wu
tién nhét 14 cac san phdm cong alkylen oxit ciia bisphenol va hdn hop cia alkylen
glycol ¢6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon véi ching. Ruou polyhydric hod tri ba
hoac hon (TO) bao gém rugu béo hod tri ba dén hod tri tdm hodc da hoa tri hon
(glyxerin, trimetylol etan, trimetylol propan, pentaerytritol, sorbitol); phenol hoa tri
ba hodc hon (trisphenol PA, phenol novolac, cresol novolad va cac san phém cong
alkylen oxit ciia polyphenol hoa tri ba hoac hon néu trén.

Axit polycacboxylic (PC) bao gdm axit dicacboxylic (DIC) va axit
polycacboxylic hoa tri ba hodc hon (TC). DIC mét minh hodc hdn hop ctia DIC va
TC véi luong nhéd duoc wu tién. Axit dicacboxylic (DIC) bao gbém alkylen axit
dicacboxylic (axit sucxinic, axit adipic, axit sebaxic); axit alkenylen dicacboxylic
(axit maleic, axit fumaric); va axit dicacboxylic thom (axit phtalic, axit isophtalic,
axit terephtalic, axit naphtalen dicacboxylic). Trong sb chung, wu tién 13 axit
alkenylen dicacboxylic c6 tir 4 &n 20 nguyén tir cacbon va axit dicacboxylic thom
c6 tir 4 &n 20 nguyén tir cacbon. Cac axit polycacboxylic ho4 tri ba hogic hon bao
gdm axit polycacboxylic c6 tir 9 dén 20 nguyén tir cacbon (axit trimellitic,
pyromellitic axit). P& 1am axit polycacboxylic, axit anhydrua hosc alkyl este bac

thap cta chat néu trén c6 thé dugc st dung va dugc cho phan ung véi rugu
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polyhydric (PO). Déi véi ty 1& ciia rugu polyhydric (PO) véi axit polycacboxylic
(PC), ty 1é cia nhém hydroxyl [OH] véi nhém cacboxyl [COOH] ([OH]/[COOHD
thudng nam trong khoang tir 2/1 dén 1/1, tét hon 13 ndm trong khoéng tir 1,5/1 d&n
1/1 va tbt hon nita néu nim trong khoang tr 1,3/1 dén 1,02/1.

Polyisoxyanat (PIC) bao gdm polyisoxyanat béo (tetrametylen diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, 2,6 diisoxyanatmetylcaproat); polyisoxyanat vong béo
(isoboron diisoxyanat, xyclohexylmetan diisoxyanat); diisoxyanat thom (trilene
diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat); diisoxyanat béo thom (a,a,a‘,a‘-
| tetrametylxylylen diisoxyanat); isoxyanurat; cac chit thu dwoc bing cich phong
toa polyisoxyanat néu trén bang din xuit phenol, oxim hozc caprolactam; va hén
hop cia chung (hai hoac hon).

V& ty 18 cua polyisoxyanat (PIC), ty 1é tuong duong ciia nhém isoxyanat
[NCO] vé6i nhém hydroxyl [OH] cua polyeste c6 nhém hydroxyl [NCO]/[OH]
thuong nidm trong khoang tir 5/1 d&n 1/1, t6t hon 1 nim trong khoang tir 4/1 dén
1,2/1 va t6t hon nira néu ndm trong khoang tir 2,5/1 d&n 1,511. Khi [NCO]/[OH]
16n hon 5, tinh chét 1am ¢ dinh & nhiét d6 thip bi suy giam. Néu ty 1& mol cia
[NCO] 14 nhé hon 1, khi polyeste cai bién duoc sir dung, ham luong cuia ure trong
este tré nén thip va kha ning chéng di chuyén do nhiét bi suy giam. Ham luong
ctia thanh phan polyisoxyanat (3) trong chat tién tring hop (A) c6 nhém isoxyanat
& dau cing thuong nam trong khoang tir 0,5% trong luong dén 40% trong luong,
t5t hon 14 ndm trong khoang 1% trong lugng dén 30% trong lugng va tét hon nita néu
ndm trong khoang tir 2% trong luong dén 20% trong luong. Khi ham lugng niy nhé
hon 0,5% trong luong, kha ning chéng di chuyén do nhiét bi suy giam cfing nhw né
bét loi d6i v6i ca d6 bén nhiét khi bao quan va tinh chét 1am cb dinh & nhiét do thap.
Khi ham lwong ndy vuot qua 40% trong lugng, tinh chét 1am c¢b dinh & nhiét d6 thap
bi suy giam.

S6 lwong cta nhém isoxyanat chira trong mdi mét phén tir ciia chit tién
tring hop (A) ¢6 nhém isoxyanat thudng 13 mét hodc hon, t6t hon néu trung binh

la tir 1,5 dén 3 va tdt hon nita néu trung binh I3 tir 1,8 dén 2,5. Khi né 1a nhd hon
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mdt trong mdt phén tir, phan tir luong cua ure-polyeste cai bién tré nén thip, va
kha ning chéng di chuyén do nhiét bi suy giam.

Céc amin bao gdm diamin (B1), cic polyamin hod tri ba hoic hon (B2),
rurou amino (B3), aminomercaptan (B4) cac axit amin (B5) va céc chét (B6) thu
dugc bang cach phong toa nhém amino tir B1 dén B5. Piamin (B1) bao gdm céc
diamin thom (phenylendiamin, dietyltoluendiamin, 4,4'-diaminodiphenylmetan);
cac diamin vong béo  (4,4'-diamino-3, 3'-dimetyldixyclohexylmetan,
diaminxyclohexan, isohorondiamin); va cac diamin béo (etylendiamin,
tetrametylendiamin, hexametylendiamin). Cac polyamin hod tri ba hodc hon (B2)
bao gbm dietylentriamin va trietylentetraamin. Ruou amino (B3) bao gdm
etanolamin va  hydroxyetylanilin. Aminomercaptan (B4) bao gdm
aminoetylmercaptan va aminopropylmercaptan. Cac axit amin (B5) bao gbém axit
amino propionic va axit amino caproic. Cac chat (B6) thu duoc bang cach phong
toa nhém amino tir B1 dén B5 bao gém céac hop chét ketimin va cic hop chat
oxazolidin thu duoc tir cac amin tir B1 dén B5 néu trén va cac xeton (axeton, metyl
etyl xeton, metyl isobutyl xeton). Trong sb cic amin (B) ny, wu tién 1a B1 va hén
hop cua B1 va B2 véi lugng nho.

Ngoai ra, bang cach sir dung chit két thic gisin nd néu cén, ¢ thé diéu chinh
phan tir luong ca polyeste. Chat két thuc gidn nd bao gdm monoamin (dietylamin,
dibutylamin, butylamin, laurylamin) va cac chét (cic hop chét ketimin) thu duoc
béng cach phong toa ching.

V& ty 1& cua cac amin (B), ty 18 tuong duong clia nhom isoxyanat [NCO]
trong chét tién tring hop (A) ¢6 nhém isoxyanat véi nhém amino [NHx] trong cac
amin (B) [NCOJ/[NHx] thuong nim trong khoang tir 1/2 dén 2/1, t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 1,5/1 dén 1/1,5 va tét hon nita néu ndm trong khoéang tir 1,2/1 dén
1/1,2. Khi [NCOJ/[NHx] vuot qua 2 hodc la nho hon 1/2, phan tr luong cua
polyeste trd nén thip va kha ning chong di chuyén do nhiét bi suy giam.

Theo sang ché, t6t hon néu nhua gbc polyeste (polyeste) duogc sir dung lam
nhua két dinh 13 ure-polyeste cai bién (UMPE), va lién két uretan c6 thé duoc chta

cling v&i lién két ure trong polyeste nay. Ty 1& mol ctia ham luong lién két ure véi
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ham luong lién két uretan thudong nim trong khoang tir 100/0 dén 10/90, t6t hon 13
nadm trong khoang tir 80/20 dn 20/80 va tét hon nita néu nim trong khoang tir
60/40 dén 30/70. Khi ty 1€ mol cuia ham lugng lién két ure 1a nh6 hon 10%, kha
" ning chéng di chuyén do nhiét bi suy gidm.

Polyeste cai bién nhu ure-polyeste cai bién (UMPE) duoc tao ra bsi mot
-phuong phéap tao hat. Phan t&r lugng trung binh theo trong luong 1a polyeste cai
bién nhu ure-polyeste cai bién (UMPE) thudng 13 10000 hozc hon, tét hon 13 nim
trong khoang tir 20000 dén 10000000, va tét hon nita néu nim trong khoang tir
30000 dén 1000000. Khi phan tir lugng trung binh nhé hon 10000, kha ning chéng
di chuyén do nhiét bi suy giam. Phan tir lugng trung binh theo s6 luong cia
polyeste cai bién nhu ure-polyeste cai bién 1a khong bi gidi han cu thé khi polyeste
chua cai bién duoc néu dudi diy duoc st dung, va ¢ thé 14 phan tir lugng trung
binh theo sb luong & d6 phan tir lugng trung binh theo trong lugng néu trén 1a dé
dang thu dugc. Trong truong hop chi cé ure-polyeste cai bién (UMPE), phan tir
lugng trung binh theo sé luong cia né thudng nim trong khoang tir 2000 dén
15000, tt hon 13 nim trong khoang tir 2000 d&&n 10000 va tét hon nita néu nam
trong khoang tir 2000 dén 8000. Khi phan tir lugng truhg binh vuot qua 15000,
tinh cht 1am cb dinh & nhiét d6 thap va d6 bong khi duoc ding cho thiét bi di mau
bi suy giam.

Theo sang ché, khong chi polyeste cai bién nhu polyeste (UMPE) dugc cai
bién bing ure duoc sit dung duy nhit ma con cing véi polyeste chua cai bién (PE)
c6 thé duge ding 1am nhwa két dinh. Bang cach két hop PE, tinh chit 1am cb dinh
& nhiét 36 thép va d0 bong khi dugc dung cho thiét bi du mau dugc tang cuong, va
truong hop nay dugce uu tién hon truong hgp sir dung mét minh. PE bao gbém dang
da ngung tu ctia ruou polyhydric (PO) va axit polycacboxylic (PC) la gibng cac
thanh phén polyeste trong UMPE néu trén, va uu tién 13 gidng v6i UMPE. Phén tir
lugng trung binh theo trong lugng (Mw) ctiia PE nim trong khoéang tir 10000 dén
300000 va tét hon 14 ndm trong khoang tir 14000 d&&n 200000. Mn ctia né (sd phén
ttr luong trung binh) 13 ndm trong khoang tir 1000 dén 10000 va t6t hon 14 nim
trong khoang tir 1500 dén 6000. Khéng chi polyeste chura cai bién ma con polyeste
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dugc cai bién bing lién két hoa hoc khéac ngoai lién két ure, vi du, polyeste duoc
c4i bién bang lién két uretan c6 thé duoc két hop véi UMPE. N6 dugc wu tién dbi
v6i tinh chét 1am cb dinh & nhiét d6 thdp va kha ning chéng di chuyén do nhiét do
UMPE va PE it nhét 14 twong thich mét phan. Vi viy, tét hon néu thanh phan
polyeste cia UMPE va PE c6 thanh phén twong tu. Trong trudng hop chira PE, ty
16 trong luong cia UMPE véi PE thudng nidm trong khoang tir 5/95 dén 80/20, tdt
hon 14 nim trong khoang tir 5/95 dén 30/70 va t6t hon nita néu nim trong khoang
tir 5/95 dén 25/75. Pic biét dugce wu tién 12 ndm trong khoang tir 7/93 dén 20/80.
Khi ty 1é trong lugng cia UMPE 13 nhé hon 5%, kha ning chéng di chuyén do
nhiét bi suy giam, ciing nhu bét loi vé ca d6 bén nhiét khi bao quan 13n tinh chit
1am c6 dinh & nhiét do thép.

Gia tri hydroxyl (mg KOH/g) ctia PE t6t hon néu 1a 5 hozc hon, va d6 axit
(mg KOH/g) ctia PE thuong ndm trong khoang tir 1 d&n 30 va tét hon 14 ndm trong
khoang tir 5 dén 20. Bang cach 1am cho PE c6 d6 axit, PE 1a d& dang tich dién am,
hon nita 4i luc cta gidy voi chat hién mau 1 tét khi c¢b dinh vao gidy, va tinh chét
1am ¢b dinh & nhiét do thép dugc nang cao. Tuy nhién, khi d6 axit vuogt qua 30, 46
4n dinh cua dién tich ¢6 xu huéng giam ddi véi sy thay d6i méi trudng. Trong
phan tng trang hop, viéc thay dbi d6 axit dAn dén lam thay d6i trong budc tao hat,
va s& kho kiém soét viéc tao nhil twong. '

Phuong phép xéc dinh gia tri hydroxyl

Piéu kién cua thiét bi do 13 gibng nhu trong phuong phép x4c dinh d6 axit
néu trén.

M3u (0,5) duoc can chinh x4c va cho vao trong binh 0100 ml, va 5 ml chét
phan ung axetyl hod dugc thém chinh xac vao d6. Sau dd, binh dugc nhiing trong
bé nude & 100°C + 5°C, va duge 1am néng. Sau mdt dén hai gid, binh duoc 14y ra
khoi bé nude. Sau khi 1am ngudi, nudc duge thém vao va khudy dé phan huy axit
axetic anhydrua. D& phan huy hoan toan hon, binh dugc 1am néng tiép trong bé
nudc trong thoi gian 10 phut hodc hon, va sau khi 1am ngudi, thanh binh dugc rira

k¥ bang dung mdi hitu co. Tién hanh chuin d6 chiét 4p trong dung dich nay bang
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céch sir dung dién cuc néu trén ciing v6i N/2 dung dich ruou kali hydroxit etyl ¢
thu duogc chi s& OH (theo JIS K0070-1966).

Theo sang ché, nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) ctia nhua két dinh thuong
nim trong khoang tir 40°C dén 70°C va tét hon 13 nim trong khoang tir 40°C &n
60°C. Khi né 14 nhé hon 40°C, db bén nhiét ctia chat hién mau bi suy giam. Khi né
vuot qua 70°C, tinh chit 1am cb dinh & nhiét d6 thap tré nén khong di. Trong chat
hién mau khé theo sang ché, ngay ca khi nhiét d6 chuyén ho4 thuy tinh 1 thdp hon
nhiét d6 trong chét hién mau gbc polyeste da biét, d6 bén nhiét khi bao quéan ¢ xu
hudng 6t boi su ddng ton tai ciia polyeste cai bién nhur ure-polyeste cai bién.

Chét nha

Déi voi chit nha (sap) dugc st dung trong chét hién mau theo sang ché, sap
¢6 nhiét d6 néng chay thdp nim trong khoang tir 50°C dén 120°C hoat d6ng hiéu
qua hon gifta con lan ¢ dinh va giao dién chét hién mau 1am chéit nha trong hé
phan tan c¢6 nhua két dinh, nhd d6 c6 tac dung 1én d6 bén chéng di chuyén & nhiét
d6 cao ma khong can sir dung chét nha nhu cc chét dau trén con lan ¢ dinh.

Diém néng chay ciia sap theo sang ché 1a dinh thu nhiét 16n nhat béi dung cu
do nhiét lugng quét vi phan (DSC).

Pé 1am thanh phin sap co tac dung lam chét nha st dung dugc theo sang
ché, vat liéu sau day co thé duoc sir dung. Tuc 1a, vi du cu thé vé céc kim loai phu
gia han déng va sép bao gbm sap thuc vat nhu sap cacnauba, sép cdy bong, sap gb
va sap cdy lua; sap dong vat nhu sap ong va sép ctru; sap khoang nhu ozokerit va
selsyn; va sap ddu mé nhu parafin, vi tinh thé va vazolin. Ngoai cac sép tir nhién
nay, sap hydrocacbon téng hop nhu sap Fischer-Tropsch va sap polyetylen, va sap
tdng hop cla este, xeton va ete cling dugc sir dung. Ngoai ra, cac axit amit béo nhu
axit 12-hydroxystearic amit, axit stearic amit, imit phtalat anhydrua va
hydrocacbon da lo hod, va cac polyme dang tinh thé c6 gbc alkyl dai & mach bén
nhu cac homopolyme hoac copolyme (vi du, copolyme cua n-stearyl acrylat-etyl
metacrylat) ctia polyacrylat nhu poly n-stearyl metacrylat va poly n-lauryl
metacrylat 13 nhyua polyme dang tinh thé c6 phan tir lugng thip ciing c6 thé duogc

st dung.
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Chét tao mau

Pé 1am chét tao mau duoc st dung theo sang ché, tit ca cac thubc nhudm va
séc t6 da biét c6 thé duge sur dung. Vi duy, mudi cacbon, céc thuéc nhudm nigrosin,
mudi sit, phAm vang naphtol S, phidm vang hanza (10G, 5G, G), phim vang
cadimi, sit oxit vang, phdm vang hdng, phdm vang crom, phim vang titan, phim
vang polyazo, phdm vang diu, phdm vang hanza (GR, A, RN, R), phim vang sic
t5 L, phdm vang benzidin (G, GR), phdm vang vinh ciru (NCG), phdm vang
Balkan bén (5G, R), chit nhudm mau do tia tartrazin, chit nhuém mau dé tia vang
quinolin, phidm vang anthrazan BGL, phim vang isoindolinon, colcotha (oxit sit
d6), chi do6, chi d6 diéu, phim d6 cadimi, phim d6 cadimi thuy ngan, phdm dé thuy
ngan sulfua, phdm d6 vinh ciru 4R, phdm 46 para, phdm do faicer, pham do
paracloorthonitroanilin, bdt do diéu lithol bén G, bdt d6 diéu tuoi bén, phém mau
dé son tuoi BS, phém dé vinh ctru (F2R, F4R, FRL, FRLL, F4RH), bdt do diéu
bén VD, phdm mau dé rubi Balkan bén B, bot do diéu tuoi G, phdm mau do6 rubi
lithol GX, phdm d6 vinh ctru F5R, phdm mau dé son tuoi 6B, bot do diéu sic t6
3B, Bordeaux 5B, phém mau niu sim toluidin, Bordeaux vinh ctru F2K, helio
Bordeaux BL, Bordeaux 10B, phém mau niu sAm nhe bon, chit mau nau sdm bon,
chit nhudm mau do tia eosin, chit nhudm mau d6 tia rodamin B, chit nhuém mau
d6 tia rodamin Y, chit nhuém mau d6 tia alizarin, phém dé thioindigo B, phém
mau ndu sim thioindigo, phim d6 dau, phdm dé quinacridon, phdm d6 pyrazolon,
phim d6 polyazo, phdm do diéu crom, phdm mau da cam benzidin, phdm mau da
cam perinon, phdm mau da cam dau, phim xanh coban, phim xanh cerulean, chit
nhudém mau do tia xanh duong kiém, chét nhuém mau d6 tia xanh ong anh, chét
nhudém mau d6 tia xanh Victoria, phidm xanh phtaloxyanin phi kim loai, phdm xanh
phtaloxyanin, phdm xanh da troi bén, phim xanh indanthren (RS, BC), indigo,
phim mau lo biéc, phdm lam phd, phidm xanh anthraquinon, phdm tim bén B,
phim mau dé tia tim metyl, phdm tim coban, phim tim mangan, phim tim dioxan,
phim tim anthraquinon, phim luc crom, phim luc k&m, crom oxit, pyridian, phdm
luc Pari, phém luc séc té B, phém luc naphtol B, phém vang luc, chit nhudém mau

luc do tia axit, phém luc malachit, ph'flm luc phtaloxyanin, phém luc anthraquinon,
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titan oxit, phAm mau k&m, litopon va hdén hop ciia ching c thé duoc sir dung.
Ham lugng cta chit tao mau thudng ndm trong khoang tir 1% trong lugng dén
15% trong lugng va tét hon 1a nam trong khoang tir 3% trong lugng dén 10% trong
lwong so véi chat hién mau.

Chét tao mau dugc st dung theo sang ché c6 thé duogc st dung lam hén hop
nudc cai trong do chét tao mau d3 tao mot phuc hop véi nhua, |

Nhua két dinh duogc ding dé hén hop thu dugc nudc céi hoac phéi tron voi
hdn hop nudc cai bao gbm, ngoai cac nhua polyeste cai bién va chua cai bién néu
trén, cac polyme cia styren nhu polystyren, poly p-clostyren va polyvinyl toluen
va cac nhém thé cia né; cac copolyme gdc styren nhu céc copolyme styren-p--
clostyren, cac copolyme styren-propylen, cdc copolyme styren-vinyl toluen, cac
copolyme styren-vinyl naphtalen, cac copolyme styren metyl acrylat, cac copolyme
styren-etyl acrylat, cac copolyme styren-butyl acrylat, cac copolyme styren-octyl
acrylat, cac copolyme styren-metyl metacrylat, cac copolyme styren-etyl
metacrylat, cdc copolyme styren-butyl metacrylat, cidc copolyme styren-metyl ce
clometacrylat; cadc copolyme styren-acrylonitril, cAc copolyme styren-vinyl metyl
xeton, cac copolyme styren-butadien, cdc copolyme styren-isopren, cac copolyme
styren-acrylonitril-inden, cac copolyme axit styren-maleic va cac copolyme styren-
maleat este; polymetyl metacrylat, polybutyl metacrylat, polyvinyl clorua,
polyvinyl axetat, polyetylen, polypropylen, polyeste, epoxy, cac nhua epoxy
polyhydric, polyuretan, polyamit, polyvinyl butyral, nhua axit polyacrylic,
coldphan, coléphan cai bién, nhua terpen, nhua hydrocacbon béo hodc vong béo,
nhua diu mo thom, parafin d3 lo hod va sép parafin, ma c6 thé duoc st dung mot
minh hosc & dang hén hop.

Hdn hop nuéce cai ndy c6 thé thu duge bang céch trdn va phéi tron nhua cho
hén hop nudc céi va chét tao mau béng luc cét cao. Khi dd, dung moi hiru co cod
thé duoc st dung dé ting cudng tuong tac ctia chit tao mau va nhwa. Phuong phép
dugc goi 1a phuong phép nhanh trong d6 khéi nhio gbc nude cia chét tao mau c6
chira nudc duogc tron va phéi tron voi nhya va dung moi hitu co, chét tao mau duoc

chuyén sang phia nhya va nudc va cac thanh phan dung méi hitu co dugce loai bd
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t8t hon néu dugce sit dung bédi vi phén b3 u6t clia chét tao mau cé thé duoc sir dung
tryc tiép va khong cin phai 1am kh6. D& tron va phdi tron, tbt hon néu str dung
thiét bi phén tén luc cit cao nhu may xay ba truc.

Pé két bam va 1am cb dinh chét kiém so4t dién tich trén bé mit hat chét hién
méu, phuong phép san xuét chét hién mau cho may ghi dién, trong d6 cac hat c6
chtra chét tao mau va nhua va cac hat dugc tao ra tir it nhét cac hat chét kiém soét
dién tich duge tron v6i nhau trong binh bing cach sir dung than quay 13 da biét.
Theo sang ché, theo phuong phap nay, bang cach bao gdm budc trén & van tde
ngoai ria ndm trong khoang tir 40 m dén 150 m/gidy cia than quay trong binh
khong c¢6 thanh phan ¢b dinh nhé ra tir thanh trong cta binh, c6 thé thu duogc cac
hat cht hién mau theo ¥ muén.

Chét hién mau theo sang ché c6 thé chua chét kiém soat dién tich néu can.
Céc chét kiém so4t dién tich d3 biét c6 thé duoc st dung, va bao gém, vi du, cac
thuéc nhuém nigrosin, cac thubc nhudém triphenylmetan, cac thudc nhudém crom
chira phiic hop kim loai, sic t§ axit molybdic chelat, cic thudc nhudém gbc
rodamin, amin géc alkoxy, céac mudi amoni bac bén (bao gém c4c mubi amoni bac
bén flo cai bién), alkylamit, dang don hodc cac hop chét ctia phospho, dang don
hodc céc hop chit ciia tungsten, cac chét hoat tinh gbe flo, cac mudi kim loai
salixylat va cac mudi kim loai ctia cdc dan xuét axit salixylic. Cu thé, Bontron 03
cta thuéc nhudém nigrosin, Bontron P 51 clia mudi amoni bac bdn, Bontron S-34
cta thudc nhudm azo chira kim loai, E-82 ciia phirc hop kim loai gbc axit
oxynaphtoic, E 81 ctia phtrc hop kim loai gbc axit salixylic, E-89 cla phan ngung
tu gbc phenol (dugc cung cAp boi hing Orient Chemical Industries Ltd.); TP-302
va TP-415 ctia phtrc hop molybden mubi amoni bac bén (dugc cung cép bdi hang
Hodogaya Chemical Co., Ltd.); Copy Charge PSY VP2038 cua cac mubi amoni
bac bén, Copy Blue PR cuia din xut triphenylmetan, Copy Charge NEG VP2036
va Copy Charge NX VP434 cua cac mubi amoni bac bdn (dugc cung cip béi hing
Hoechst); LRA-901, LA-147 ma la phuc hcfp boron (dugc cung cip boi hing Japan

Caclit Co., Ltd.) ddng phtaloxyanin, perylen, quinacridon, sic t& gbc azo, va cac
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hop chét gdc polyme c6 cac nhém chirc nhu nhém sulfonic axit, nhém cacboxyl va
mudi amoni bac bén cling duoc bao gom.

Theo sang ché, lugng chét kiém so4t dién tich can duoc st dung duoc xéac
dinh tuy theo loai nhya két dinh, sy c¢6 mat hodc khong cta chét phu gia néu cin va
cac phuong phap san xuit chit hién mau bao gdm phuong phap phén tén, va khong
bi giéi han cu thé, nhung dugc st dung trong gidi han nim trong khoang tir 0,1
phan trong lugng dén 10 phan trong luong so véi 100 phan trong luong cia nha
| két dinh. Giéi han nim trong khoang tir 0,2 phan trong luong dén 5 phan trong
luong dugc uvu ti€n. Khi n6é vuot qua 10 phén trong lugng, tinh chét tich dién cta
chét hién mau 14 qua 16n, tic dung clia chit kiém soat dién tich chinh bi giam, va
lyc hut tinh dién véi con l1an hién anh ting 18n, din dén viéc giam cua tinh chay
ctia thu6c hién hinh 4nh va viéc gidm méat d6 hinh anh. Cac chit kiém soat dién
tich va chit nha nay ciing c6 thé dugc 1am néng chay va phdi trén véi hdn hop
nudc cai va nhua, va tit nhién c6 thé dugc thém vao dung méi hitu co khi hoa tan
hodc lam phan tan.

Chét bd sung ngoai dugc st dung dé tro gitp tinh chay, tinh chét hién anh va
tinh cht tich dién cia cac hat mau thu dugc theo sang ché. Déi véi chit bd sung
ngoai, t8t hon hon néu cac hat vé co ¢6 thé dugc st dung. Duong kinh hat co ban
cta hat v co nay tdt hon néu 13 nim trong khoang tir 5 pm dn 2 pm va dic biét
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 5 pm dén 500 um. Dién tich bé mit riéng cia nd
béi phuong phap BET 1a ndm trong khoang tir 20 m2/g dén 500 m2/g. Luong cac
hat v6 co can dugce st dung t6t hon néu 14 ndm trong khoang tir 0,01% trong lugng
dén 5% trong lwong va dic biét tt hon 13 ndm trong khoang tir 0,01 % trong luong
dén 2,0% trong luong so véi chét hién mau. Vi du cu thé vé cac hat vd co c6 thé
bao gém, vi dy, oxit silic, alumin, titan oxit, bari titanat, magie titanat, canxi
titanat, stronti titanat, km oxit, thiéc oxit, cat thach anh, dit sét, mica, da véi,
diatomit, crom oxit, xeri oxit, colcota, antimon trioxit, magie oxit, zirconi oxit, bari
sulfat, bari cacbonat, canxi cacbonat, silicon cacbua, va silicon nitrit. Trong sb
chung, nhu 13 chét tao tinh chay, wu tién 13 két hop cc hat min oxit silic ky nuéc

v6i cac hat min titan oxit ky nudc. Cu thé, khi cac hat trong d6 duong kinh hat
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trung binh cta ca hai cac hat 1a 50 pm hodc nhoé hon dugc st dung va khudy/tron,
luc tinh dién va luc Van der Waals voi chit hién mau dugc cai thién dang ké. Nhu
véy, da phat hién duoc ring ngay ca bang cach khudy tron bén trong thiét bi nay
hién anh duoc tién hanh dé thu duoc muc dién tich mong mudn, thu dugc chit
luong hinh 4nh t6t ma trén d6 khéng c6 dém dom dém xuét hién ma khéng nha
chét tao tinh chay ra khoi chét-hién mau va chit hién mau con lai sau khi chuyén
duoc gidm.

Hat min titan oxit c6 d6 6n dinh méi trudng va d6 6n dinh mat d6 hinh anh
tbt, nhung c¢6 xu hudng giam tinh chét ting dién tich ban dau. Nhu vay, khi luong
c4c hat min titan oxit cdn thém vao 13 16n hon luong céc hat min oxit silic can thém
va0, tin rdng tac dung phu ciia né sé trd nén 1ém. Tuy nhién, d4 phat hién duoc rang
khi lugng cac hat min oxit silic va céc hat min titan oxit can thém vao 12 nim trong
khoang tir 0,3% trong luong dén 5% trong luong, tinh chit ting dién tich ban dau
1a khéng bi kém di nhiéu, tinh chit ting dién tich mong muén ban dau thu duoc, c6
nghia 13, ngay ca khi sao chép lap lai, chét lugng hinh &nh 4n dinh thu dugc va viée
loang chét hién mau ciing c6 thé dugc e ché.

Nhua két dinh c6 thé duoc tao ra béi phuong phap sau day. Ruou polyhydric
(PO) va polyaxit cacboxylic (PC) duoc lam néng & nhiét o nim trong khoang tir
150°C dén 280°C trong su c6 mit ctia chét xic tac este hod d4 biét nhu tetrabutoxy
titanat hodc dibutyltin oxit dudi 4p sudt giam va chung cAt nudc tao ra néu cin dé
tao ra polyeste c6 nhém hydroxyl. Sau 46, & nhiét do nim trong khoang tir 40°C
dén 140°C, polyisoxyanat (P1C) dugc cho phan ting véi chét nay dé tao ra chét tién
tring hop polyeste (A) c6 nhom isoxyanat. Hon nita, & nhiét d6 nhiét do nim trong
khoang tir 0°C dén 140°C, cac amin (B) dugc cho phan tmg véi chét tién tring hop
polyeste (A) dé tao ra polyeste (UMPE) dugc cai bién bang lién két ure. Phan tir
luong trung binh theo sé luong cla polyeste cai bién nay 14 ndm trong khoang tir
1000 dén 10000 va tt hon 13 nim trong khoang tir 1500 dén 6000. Khi phan tmg
PIC va khi phan tng A véi B, dung méi cling co thé duoc str dung néu can. Dung
mdi sit dung dugc bao gdbm dung méi thom (toluen, xylen), cic xeton (axeton,

metyl etyl xeton, metyl isobutyl xeton), este (etyl axetat), céc amit

-30-



19736

(dimetylformamit, dimetylaxetamit), va ete (tetrahydrofuran), ma la tro d6i voi
isoxyanat (P1C). Khi polyeste (PE) ma chua dugc cai bién biang lién két ure dugc
két hop, PE dugc tao ra theo cling cach nhu d6i véi polyeste c6 nhém hydroxyl va
duoc hoa tan va duge tron trong dung dich sau khi két thuc phan tmg cia UMPE.

Chét hién mau theo sang ché c6 thé duogc tao ra béi phuong phép sau day,
nhung tt nhién khong bi giéi han & phuong phép do.

Phuong phap trung hop tao huyén phu

- Theo phuong phép trung hop tao huyén phu, chit hién mau thu duoc bing
cach lam phéan tan va/hodc tao nhii tuong pha monome c6 chura it nhét hop phan
chét hién mau va/hoic tién hop phan chét hién mau trong méi trudng gbc nude dé
tao hat.

Theo phuong phép nay, cic hat chit hién mau c6 c¢& thich hop lam chét
hién mau, Cu thé dudng kinh hat ndm trong khoang tir 3 pm dén 12 pm dugc tao
ra bing budc tao hat 1am phén tan hdn hop nguyén liéu gbc chét hién mau chira
nhua két dinh hodc monome ma 13 nguyén liéu géc clia nd, vat lidu vo co nhiéu
16p trong do6 it nhit mét phﬁn da duoc trao ddi ion hitu co, chat tao mau, thanh
phén sap va chat kiém soat dién tich trong méi trudng gbc nude tao ra cac hat hdn
hop nguyén liéu gbc chit hién mau, moi truong gbc nudc duoc 14y ra khoi cac hat
chit hién mau tao thanh va céc hat chit hién mau duoc rira va dugc lam kho dé
tao ra chét hién mau.

Theo mdt phuong phap trong do cac hat chét hién mau thu duoc truc tiép
bing phuong phap tring hop tao huyén phti, monome c6 thé duoc st dung dé tao
nhua két dinh, cu thé 14 styren; cac din xut styren nhu o- (m-, p-)metylstyren va
m-(p-)etylstyren; cac monome gbc (met)acrylat este nhu metyl (met)acrylat, etyl
(met)acrylat, propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, dodexyl
(met)acrylat, stearyl (met)acrylat, behenyl (met)acrylat , 2-etylhexyl (met)acrylat,
dimetylaminoetyl (met)acrylat va dietylaminoetyl (met)acrylat; cAc monome gbc
en nhu butadien, isopren, xyclohexen, (met)acrylonitril va axit acrylic amit la tbt
hon néu duoc su dung. Cac chét nay dugc st dung mot minh hodc béng cach tron

thich hop c4c monome dé& c6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh theo ly thuyét (Tg)
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nim trong khoang tir 40°C dén 75°C nhu thudng duoc néu trong tai liéu, Polymer
- Handbook phién ban thir hai III, cac trang 139-192 (John Wiley & Son). Khi
nhiét dd chuyén hoa thuy tinh 1a thdp hon 40°C, d& xay ra vin dé vé d6 bén khi
bao quan va tinh 6n dinh bén cta chit hién mau. Khi nhiét d6 vuot qua 75°C,
diém cb dinh cta chat hién mau tang 1én va tinh chét 1am c6 dinh va kha nang tao
mau bi suy gidm. Ngoai ra, theo sang ché, dugc wu tién néu st dung chét lién két
~ chéo khi tdng hop nhwa két dinh dé ting d6 bén co hoc va kha ning tao mau cia
chit hién mau.

Chét lién két chéo dugce ding cho chét hién mau theo sang ché bao gbém
divinyl benzen, bis(4 acryloxypolyetoxyphenyl)propan, etylen glycol diacrylat, 1,3
butylen glycol diacrylat, 1,4-butandiol diacrylat, 1,5-pentanediol diacrylat, 1,6-
hexandiol diacrylat, neopentyl glycol diacrylat, dietylen glycol diacrylat, trietylen
glycol diacrylat, tetraetylen glycol diacrylat, polyetylen glycol "200, #400 #600
diacrylat, dipropylen glycol diacrylat, diacrylat dang polyeste (MANDA, Nippon
Kayaku Co., Ltd.), va cic chit trong d6 acrylat néu trén di duoc thay thanh
metacrylat) 1am cac chét lién két chéo hai nhém chirc.

Cac chit lién két chéo da chic bao gdbm pentaerytritol triacrylat,
trimetyloletan triacrylat, trimetylolpropan triacrylat, tetrametylolmetan tetraacrylat,
oligoeste acrylat va metacrylat cia nd,  2,2-bis(4-metacryloxy,
polyetoxyphenyl)propan, diallyl phtalat, triallyl xyanurat, triallyl isoxyanurat va
trially trimeritat.

Phuong phép két tu tring hop tao nhii tuong

Theo phuong phap két tu tring hop tao nhil twong, chat hién mau thu duoc
bing cach 1am phén tan va/hodc tao nhil twong pha dau hoiic pha monome c6 chira
it nh4t hop phan chat hién mau hoic tién hop phan chat hién mau trong méi trudng
géc nude dé tao hat.

Chét hién mau dé hién hinh anh nap tinh dién theo sang ché c6 thé dé dang
tao ra tac dung theo sang ché khi dugc tao ra boi phuong phap két tu tring hop tao
nhil tuong trong d6 nhwa dugc tao ra bang cach tring hop tao nhil twrong, dugc két

tu \ cling v6i hé phén tan ca vat lidu v co nhiéu 16p trong d6 it nhit mot phan da
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dugc trao ddi ion hitu co, sic t§ va chét nha, va sau d6 chét hién mau duoc tao ra
b6i phuong phap két tu tring hop tao nhii tuong dé 13am néng chay va két hop.

Phuong phép két tu tring hop tao nhii trong bao gdm buée diéu ché (con
duoc goi 13 "bude két tu") ctia hé phén tan hat da két ty, trong d6 hé phan tan hat
nhua duoc tao ra bing cach tring hop tao nhii tuong, hé phan tén dugc didu ché
tach riéng cua vat liéu vd co nhiéu 16p trong d6 it nhat mét phan da duoc trao dbi
ion hitu co va chét tao mau, va néu cin hé phan tan cla chét nha dugc tron, va it
nhét céc hat nhua, vat liéu vo co nhiéu 16p trong 4o it nhét mot ph.'?ln da duoc trao
dbi ion hitu co va chat tao mau duge két tu dé tao thanh cac hat két tu; va budc
(duge goi 12 "bude lam néng chay") dé tao ra cac hat chét hién mau bang cach lam
néng va lam néng chay céac hat két tu.

Trong budc két tu, hé phan tan hat nhya, vat liéu vo co nhiéu 16p trong do it
nhat mot phén da duge trao dbi ion hitu co, hé phan tan chét tao mau va néu cin hé
phéan tan chét nha duoc tron qua lai va cac hat nhya duge két tu dé tao thanh cac
hat két tu. Céc hat két tu dugc tao ra béng cach két tu khac loai, va khi 6, c¢6 thé
thém vao céc hogp chét c6 dién tich hoa tri don hodc hon, nhu céc kim loai va chét
hoat déng bé mit dang ion c6 kha nang phan cuc khéc nhau tir cac hat két tu ¢ 1am
4n dinh, va viée kiém soat duong kinh hat/sy phan phéi c& hat cia cac hat két tu.
Trong budc lam ndng chay, viéc 1am néng chay dugc tién hanh bang cach 1am néng
dén nhiét d6 bing hoic 16n hon nhiét d6 chuyén hod thuy tinh cia nhua trong cac
hat két tu.

Trude bude 1am néng chay, bude lam két dinh c¢b thé duoc tién hanh trong
d6 cac hat bam dinh dugc tao ra bé‘mg cach thém va tron hé phan tan hat min khac
vao hé phén tan hat d két tu va lam két dinh dong déu cac hat min vao bé mit clia
cac hat két tu. Budc 1am két dinh khac nita c¢6 thé duoc tién hanh trong d6 cac hat
bam dinh duogc tao ra béng céch thém va tron vat liéu vd co nhiéu 16p trong do it
nhit mét phﬁn d3 dugc trao ddi ion hitu co vao hé phén tan hat da két tu va lam két
dinh d(‘Sng déu vat liéu vé co nhiéu 16p trong do it nhét mot phé‘m da duoc trao dbi
ion hitu co trén bé mit cua cac hat két tu. Dé két dinh chic chin vat liéu vo co

nhiéu 16p trong d6 it nhit mot phan d3 duoc trao ddi ion hitu co, budce 1am két dinh
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khéc c¢6 thé dugc tién hanh trong d6 cac hat bam dinh dugc tao ra bang cach thém
va tron hé phan tan hat min khac va lam két dinh déng déu céc hat min trén bé mat
ctia cac hat két tu sau khi két dinh vat liéu vé co nhiéu 16p trong d6 it nhit mot
phén d3 dugc trao ddi ion hitu co. Cac hat bam dinh nay dugc lam néng chay béng
cach 1am néng dén nhiét d6 bang hodc 16n hon nhiét dé chuyén hoa thuy tinh cua
nhua nhu trudng hop néu trén dé tao thanh cc hat néng chay.

Cac hat nong chdy dugc lam ndéng chdy trong budc lam néng chdy c6 mat
dudi dang hé phén tan hat ndng chay c6 mau trong méi trudng gde nude. Cac hat
néng chay duoc loai bo ra khéi méi trudng gbe nudc trong bude rira cling nhu cac
tap chit 1am nhiém béan duoc loai bd trong cac budc nay. Sau do, cac hat noéng
chay dugc 1am khé dé tao ra chit hién mau d tao ra dién tich tinh dién du6i dang
bot.

Trong budc rira, nude axit, hodc nudc bazo trong mét sd truong hop duoc
thém vao va khudy mét vai 14n so véi cac hat néng chay, ma sau d6 duoc loc dé
thu duoc ham luong ran. Nudc duge tinh ché mot vai 14n so véi ham luong ran
dugc thém vao d6, ma sau d6 dugc loc. Quy trinh nay dugc ldp lai mot vai 14n cho
dén khi d6 pH cuda phﬁn loc sau khi loc bang khoang 7 dé tao ra céc hat chét hién
mau cé mau. Trong budc 1am kho, céc hat chit hién mau thu dugc trong budc rua
dugc lam khé & nhiét d6 thdp hon nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh. Khi d6, néu can,
khong khi lam khé dugc cho tudn hoan hoidc thuc hién 1am néng trong diéu kién
chan khong.

Theo sang ché, dé 1am 6n dinh kha ning phan tan clia hé phan tan hat nhua,
hé phén t4n chét tao mau va hé phan tan chét nha, hop chét vong béo nay ciia mudi
kim loai hitu co 1 chit nhii hod theo sang ché ¢6 thé dugce st dung truc tiép. Tuy
nhién, khi do kha nang 6n dinh phu thude d6 pH cua hé phan tan chit tao mau va
hé phan tan chit nha, kha ning phan tan khong lu6n luén 6n dinh trong diéu kién
kiém, chét hoat dong bé mit véi luong nhét dinh c6 thé dugc st dung do kha nang
n dinh theo thoi gian ctia hé phén tan hat nhura.

Chét hoat dong bé mit bao gém, vi duy, chét hoat dong bé mat anion nhu cac

chét hoat dong gbc mudi sulfat este, gbc mubi sulfonat, gbc phosphat este va gbc
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xa phong; céc chét hoat dong bé mat cation nhu cac chit hoat dong bé mat dang
mudi amin va dang mubi amoni bac bbn; chat hoat dong bé mit khong ion nhu cic
chét hoat dong bé mit gbc glycol polyetylen, gbc san phdm cong alkylphenoletylen
oxit va géc ruou da ho4 tri. Trong sb chung, chit hoat dong bé mit dang ion duogc
wu tién, va chét hoat dong bé mait anion va chét hoat dong bé mit cation dugc wu
tién hon. Trong chit hién mau theo sang ché, chét hoat dong bé mit anion ¢6 luc
phén tan manh va kha nang phan tan cac hat nhua va chét tao mau tdt, va chét hoat
dong bé mit cation 13 dugc wu tién 1am chét hoat dong bé mit dé phén tan chit
nha. Chét hoat dong bé mat khéng ion t6t hon néu duoc két hop véi chit hoat dong
bé mat anion hoic chit hoat dong bé mit cation. Chét hoat dong bé mit cb thé
duogc sit dung mot minh hodc & dang két hop cuia hai hodc hon.

Vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit anion bao gém_ cac xa phong cua axit
béo nhu kali laurat, natri oleat va dau thiu dau natri; sulfat este nhu octyl sulfat,
lauryl sulfat va nonylphenyl ete sulfat; natri alkyl naphtalen sulfonat nhu lauryl
sulfonat, dodexylbenzen sulfonat, triisopropylnaphtalen sulfonat, dibutylnaphtalen
sulfonat; cdc mubi sulfonat nhu phin ngung tu naphtalen sulfonat formalin,
monooctyl sulfosucxinat, dioctyl sulfosucxinat, laurat amit sulfonat va oleat amit
sulfonat; phosphat este nhur lauryl phosphat, isopropyl phosphat va nonylphenyl ete
phosphat; cac mubi dialkyl sulfosucxinat nhu natri dioctyl sulfosucxinat; va cac
mudi sulfosucxinat nhu lauryl dinatri sulfosucxinat.

Vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit cation bao gém cac mudi amin nhu
c4c mudi amin hydroclorua lauryl, cic mubi stearyl amin hydroclorua, cic mudi
oleyl amin axetat, cdc mudi stearyl amin axetat va ciac mubi
stearylaminopropylamin axetat; c4c mubi amoni bac bén nhu lauryltrimetyl amoni
clorua, dilauryldimetyl monium clorua, distearyl amoni clorua, distearylaimetyl
amoni clorua, lauryldihydroxydietylmetyl amoni clorua,
oleylbispolyoxyetylenmetyl amoni clorua, lauroylaminopropyldimetyletyl amoni
ethosulfat, lauroylaminopropyldimetylhydroxyetyl amoni perchlorat, alkyl

benzendimetyl amoni clorua va alkyl trimetyl amoni clorua.
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Vi du cu thé v& chét hoat dong bé mit khéng ion bao gdm alkyl ete nhu
polyoxyetylen octyl ete, polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen stearyl ete va
polyoxyetylen oleyl ete; alkyl phenyl ete nhu polyoxyetylen octylphenyl ete va
polyoxyetylen nonylphenyl ete; alkyl este nhu polyoxyetylen laurat, polyoxyetylen
stearat va polyoxyetylen oleat; cac alkyl amin nhu polyoxyetylen laurylamino ete,
polyoxyetylen stearylamino ete, polyoxyetylen oleylamino ete, polyoxyetylen
amino ete diu tuong va polyoxyetylen amino ete m& bo; cac alkyl amit nhu
polyoxyetylen laurat amit, polyoxyetylen stearat amit va polyoxyetylen oleat amit;
cac ete dau thuc vat nhu polyoxyetylen ete dau thiu dau va polyoxyetylen ete dau
cai dau; céc alkanol amit nhu laurat dietanol amit, stearat dietanol amit va oleat
dietanol amit; sorbitan este ete nhu polyoxyetylen sorbitan monolaurat,
polyoxyetylen sorbitan monopalmitat, polyoxyetylen sorbitan monostearat va
polyoxyetylen sorbitan monooleat.

Ham lugng cua chét hoat dong bé mit trong mbi hé phan tan cb thé 1a lugng
ma khéng e ché dic tinh cta chat hién mau theo sang ché, thudong 14 lugng nh,
nam trong khoang tir 0,01% trong lugng dén 1% trong luong, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 0,02% trong luong dén 0,5% trong luong va t6t hon nita néu ndm trong
khoang tir 0,1% trong luong dén 0,2% trong lugng. Khi ham luong 14 nhé hon
0,01% trong luong, viéc _két tu d6i khi xuét hién dic biét 1a & trang thai trong do
pH cia hé phan tan hat nhya la khong du kiém. Trong truong hop ctia hé phan tan
chét tao mau va hé phan tan chét nha, ham luong cta né 13 nim trong khoang tir
0,01% trong luong dén 10% trong lugng, t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,1%
trong luong dén 5% trong luong va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,5%
trong lwong dén 0,2% trong lugng. Khi ham luong 12 nhé hon 0,01% trong lugng,
cac hat cu thé duge nha bai vi d6 én dinh khi két tu 13 khac nhau giita cac hat. Khi
no vuot qua 10% trong lugng, su phan bd theo ¢& hat cia cac hat trd nén rong va
viéc kiém soét duodng kinh hat tré nén khoé khan, ma 1a khong dugce uu tién.

Trong chét hién mau theo sang ché, c6 thé thém vao cac hat min khac nhu
cac chét bd sung trong, cac chét kiém soét dién tich, cac hat vo co, cac hat hitu co,

cac chat lam tron va cac chat lam béng khac nhua, chat tao mau va chat nha.
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Chét bd sung trong duoc st dung véi lugng ma khong tc ché tinh chét tich
dién 1a tinh chét cta chat hién mau, va bao gdm, vi du, cic kim loai va hop kim
chira sit ferit, quéng sét tir, sit da khir, coban, mangan va niken, va vt liéu tir nhu
céc hop chét chira cac kim loai nay.

Chét kiém soat dién tich 13 khong bi gii han cu thé, va trong chat hién mau,
t8t hon néu st dung cac chit khéng mau hodc it mau. Vi du, cac hop chit mudi
amoni bac bén, cac hop chat gdc nigrosin, cac thude nhuém dugc tao ra tir phirc
hop véi nhom, s&t hodc crom va sic td géc triphenylmetan dugc sir dung.

Cac hat vO co bao gém, vi du, tAt ca cac hat cla oxit silic, titania, canxi
cacbonat, magie cacbonat, tricanxi cacbonat va xeri oxit thuong dugc st dung lam
chét b sung ngoai cho bé mit chat hién mau. Céc hat hitu co bao gdm, vi du, tit
ca cac hat cua nhua gbe vinyl, cac nhua polyeste va nhua silicon thuong dugc sir
dung lam chit bd sung ngoai cho bé mit chit hién mau. Céc hat v co va cac hat
hitu co nay c6 thé duoc st dung lam chét trg gitp tinh chay va chét trg gitp lam
sach. Chét 1am tron bao gdm, vi du, axit amit béo nhu etylen bis-stearat amit va
oleat amit, va cac mudi kim loai cia axit béo nhu canxi stearat. Chét lam bong bao
gém, vi duy, oxit silic, alumin va xeri oxit néu trén.

Khi hé phan tan hat nhya, hé phan tan cua véat liéu vo co nhiéu 16p trong dé
it nhit mot phﬁn d3 duoc trao dbi ion hiru co, hé phén tan chét tao mau va hé phan
tan chit nha duoc trén nhu néu trén, ham luong cla chit tao mau c6 thé 13 50%
trong luong hodc nhé hon va tét hon néu 13 nam trong khoang tir 2% trong luong
dén 40% trong lugng. Ham luong cia vat 1iéu vo co nhiéu 16p trong do6 it nhit mot
phén da duoc trao dbi ion hitu co tot hon néu 14 nim trong khoang tir 0,05% trong
lugng dén 10% trong lwong. Ham luong cia thanh phan khac cé thé 1a lugng ma
khong trc ché chit hién mau theo sang ché, thuong 13 lugng cuc nhd, va cu thé
trong gidi han tur 0,01 % trong luong dén 5% trong luong va tét hon 13 nam trong
khoang tir 0,5% trong lugng dn 2% trong luong.

Theo sang ché, méi truong gbc nude duoc ding lam mai truong phén tan
cua hé phén tan hat nhua, hé phén tan cta vat liéu vé co nhiéu 16p trong do it nhét

mot ph'?m d4a duoc trao dbi ion hitu co, hé phén tan chét tao mau, hé phén tan chét
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nha va hé phan tan thanh phin khéc. Vi du cu thé vé& méi truong gbc nudc bao
gdm, vi du, nudc nhu nude cit va nude trao ddi ion, va rugu. Cac mdi trudng nay
c6 thé duoc st dung mét minh hodc & dang két hop cua hai hodc nhiéu hon hai.

Trong budc didu ché hé phén tan hat da két tu theo sang ché, c4c hat két tu
c6 thé duoc didu ché bang cach diéu chinh luc tao nhii twong ctia chit nhii hoa véi
dd pH tao ra viéc két tu. Béng thori, chat két tu ¢ thé duge thém vao cho phuong
phéap dé thu duogc cac hat két tu mot cach bn dinh va nhanh va thu duoc céc hat két
tu ¢6 muc phan b theo c& hat hep hon. Chét két ty t6t hon néu 13 hop chét c6 dién
tich ho4 tri mot hodc hon, va cu thé bao gém chét hoat dong bé mat tan trong nudc
nhu chit hoat dong bé mat khong ion; cac axit nhu axit clohydric, axit sulfuric, axit
nitric, axit axetic va axit oxalic; cac mubi kim loai cua céc axit v co nhu magie
clorua, natri clorua, nhdm sulfat, canxi sulfat, amoni sulfat, nhom nitrat, bac nitrat,
déng sulfat va natri cacbonat; cdc mudi kim loai cia cac axit béo hodc cic axit
thom nhu natri axetat, kali fomat, natri oxalat, natri phtalat va kali salixylat; cac
mudi kim loai cia phenol nhur natri phenolat; cac mudi kim loai ctia céc axit amin;
cic mudi axit v6 co cua cac axit béo hodc cac amin thom nhu cic mubi
trietanolamin hydroclorua va cac mudi anilin hydroclorua. Xét dén d6 6n dinh cua
c4c hat két tu, d6 6n dinh véi nhiét va vé6i thoi gian cta chét két tu va viée bi loai
b6 khi rira, mudi kim loai cia axit vo co duge uu tién vé kha nang thuc hién va su
dung.

Lugng cta céc chit két tu cin thém vao thay dbi tuy theo hod tri ctia dién
tich, thuong la lugng nho, va la khoang 3% trong lugng hoac nhé hon trong trudong
hop ctia dién tich hoa tri don, khoang 1% trong lugng hodc nhé hon trong trudong
hop cuia dién tich hoa tri hai, khoang 0,5% trong luong hoac nhé hon trong trudong
hop cua dién tich hod tri ba. Luong nhd hon cua chét két tu can thém vao dugc wu
tién hon, va hop chét c6 hod tri cao hon 1a thich hop hon béi vi lugng can thém vao
c6 thé duoc giam.

Phuong phap phén tan 14 khéng bi giéi han cu thé, va thiét bi di biét nhu
thiét bi c6 ché do cét toc dod thép, ché do cét tdc db cao, ché d6 ma sat, ché do phun

tia 4p suat cao va ché dd nghién siéu am cé theé dugc sir dung. Che d¢ cat toc 4o
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cao duge uu tién dé tao ra dudng kinh hat ctia hé phan tan nim trong khoang tir 2
pm dén 20 pm. Khi may phan tén cé ché d6 cét toc d6 cao dugc st dung, tan sd
quay la khong bi giéi han cu thé, thudong 13 nim trong khoang tir 1000 vong/phut
dén 30000 vong/phut va t6t hon 14 ndm trong khoang tir 5000 vong/phut dén 20000
vong/phit. Thoi gian phéan tan 14 khong bi gidi han cu thé, va ddi v6i hé theo mé,
thudng 13 ndm trong khoang tir 0,1 phit dén 5 phut. Nhiét d6 khi phén tan thuong
]2 nim trong khoang tir 0°C dén 150°C (tao &p sudt) va tot hon 13 nim trong
khoang tir 40°C dén 98°C. Nhiét d6 cao hon duoc vu tién bsi vi do nhét cta hé
phén tan dugc tao ra tir ure-polyeste cai bién va chét tién trfmg hop (A) 14 thap va
]am phan tan d& dang.

Lugng mdi truong gbe nude can duge sit dung thuong 14 nam trong khoéng
tir 50 phan trong luong dén 2000 phan trong luong va t5t hon 1a ndm trong khoang
tir 100 phan trong luong dén 1000 phén trong lwong so v6i 100 phin trong lwong
ctia thanh phan hop phan hién mau c6 chira polyeste nhu ure polyeste cai bién va
chét tién tring hop (A). Khi né 12 nhé hon 50 phén trong luong, trang thai phan tan
ctia hop phan chit hién mau 13 kém va céc hat chat hién mau c6 dudng kinh hat
mong muén 13 khéng thu duge. Khi né vuot qua 2000 phén trong luong, thi khéng
kinh t&. Chét phan tin c6 thé duoc sir dung néu can. Tét hon, néu st dung chat
phéan tan bai vi sy phan b theo c& hat tré nén rd nét va hé phéan tan 1a 6n dinh.

Céc chét phan tan khac nhau dugc st dung dé nhii hoé hoic phan tan pha
dau trong d6 hop phéan chit hién mau d& dugc phén tén trong chét léng chra nuée.
Chét phén tan nay bao gém chit hoat dong bé mit, chét phan tan hat min v6 co va
chét phén tan hat min polyme.

Chét hoat dong bé mit bao gém chit hoat dong bé mit anion nhu cac mubi
alkylbenzen sulfonat, cac mudi a-olefin sulfonat va cadc mubi phosphat, chét hoat
dong bé mit cation nhu cac dang mubi amin nhu céc mudi alkylamin, céc dan xuét
ruou axit amino béo, cic din xuét axit polyamin béo va imidazolin, va mudi dang
amoni bic bén nhu céc mudi amoni alkyltrimetyl, cac mubi amoni dialkyldimetyl,
cdc mudi amoni alkyldimetylbenzyl, cdc mudi pyridinium, cic mudi alkyl

isoquinolinium va benzethonium clorua, chat hoat dong bé mat khong ion nhu cac
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din xuit axit amit béo va cac dan xuét ruou da hod tri, va chit hoat dong bé mit
ludng tinh nhu alanin, dodexyldi(aminoetyl) glyxin, di(octylaminoetyl)glyxin va
N-alkyl N,N-dimetylamoni betain.

Béng cach sir dung chét hoat dong bé mit c6 nhém floalkyl, co thé thu duoc
tac dung véi cac lugng cuc nhd. Chét hoat dong bé mit anion c6 nhém floalkyl tét
hon dugc st dung bao gdm axit floalkyl cacboxylic c¢6 tir 2 dén 10 nguyén tir
cacbon va cic mudi kim loai cta nd, perflooctansulfonyl dinatri glutamat, 3-
[omega floalkyl(tir C6 dén C11)oxy]-l-alkyl(tt C3 dén C4) natri sulfonat, 3
[omega-floalkanoyl(tir C6 dén C8)-N-etylamino]-1-propan natri sulfonat, floalkyl
(tr C11 dén C20) axit cacboxylic va cic mubi kim loai clia né, axit perfloalkyl
cacboxylic (tir C7 d&n C13) va cac mudi kim loai cia no, cac axit perfloalkyl (tir
C4 dn C12) sulfonic va cac mudi kim loai ciia nd, axit perflooctan sulfonic
dietanol amit, N-propyl-N-(2 hydroxyetyl)perfluoroactansulfonamit, cic mubi
amoni perfluoroalkyl(tr C6 d&n C10)sulfonamitpropyltrimetyl, cac mubi
perfloalkyl(tr C6 dén C16)-N-etylsulfonyl glyxin va monoperfloalkyl(tlr C6 dén
Cl6)etyl phosphat este.

Céc tén thuong phdm bao gém Surflon S-111, S-112, S-113 (duoc cung cip
boi hiang Asahi Glass Co., Ltd.), Fullard FC-93, FC-95,‘FC—98, FC-129 (dugc cung
cAp bdi hang Sumitomo 3M Ltd.), Unidain DS-101, DS-102 (dugc éung cap boi
hang Daikin Industries, Ltd.), Megafac F-110, F-120, F-113, F-191, F 812, F-833
(dugc cung cip boi hing Dainippon Ink And Chemicals, Incorporated), F-Top EF-
102, 103, 104, 105, 112, 123A, 123B, 306A, 501, 201, 204 (dugc cung cip béi
hang Tohchem Products Co., Ltd.), Ftergent F-100, F-150 (dugc cung cAp boi hing
Neos Corporation).

Céac chit hoat dong bé mit cation bao gém céc axit amin bic mdt, bac hai
béo hodic bac hai, cac mudi amoni bic bén béo nhu cac mudi amoni perfloalkyl(tir
C6 dén C10)sulfonamit propyltrimetyl, cdc mudi benzalkonium béo, cic mudi
benzethonium clorua, pyridinium va cidc mudi imidazolium, nhu tén thuong pham,
Surflon S-121 (dugc cung cép bdi hing Asahi Glass Co., Ltd.), Fullard FC-135
(duge cung cAp bdi hing Sumitomo 3M Ltd.), Unidain DS-202 (duoc cung cip béi
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hang Daikin Industries, Ltd.), Megafac F-150, F-824 (dugc cung cAp bdi hing
Dainippon Ink And Chemicals, Incorporated), F-Top EF-132 (dugc cung cép boi
hang Tohchem Products Co., Ltd.) va Ftergent F-300 (duoc cung cip boi hing
Neos Corporation) .

Pé lam cac chét phan tan hop chit vo co it tan trong nuéc, tricanxi phosphat,
canxi cacbonat, titan oxit, silic oxit dang keo va hydroxyapatit c6 thé dugc sir
dung.

D3 xé4c nhan rang polyme hat min c6 ciing tic dung nhu chét phan tin v co.
Vi duy, cac hat min MMA polyme 1 pm va 3 um, cac hat min styren 5 pm va 2 pm,
polyme hat min styren-acrylonitril 1 pm (PB-200H [dugc cung c4p boi hing Kao
Corporation], SGP [dugc cung cAp boi hing Soken], Technopolyme SB [dugc
cung cip boi hing Sekisui Chemical Co., Ltd.], SGP-3G [dugc cung cAp bdi hang
Soken], Micropearl [Sekisui Fine Chemical]) dugc sir dung.

D6i véi chét phan tan sir dung duoc bang cach két hop véi chét phan tan vo
co va polyme hat min néu trén, hé phan tan cac giot 1dng co thé duoc 1am 6n dinh
boi chét keo bao vé géc polyme. Vi du, cic axit nhu axit acrylic, axit metacrylic,
axit a-xyanoacrylic, axit o-xyanometacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit
fumaric, axit maleic va axit maleic anhydrua; hoac (met)acrylic monome c6 nhém
hydroxyl, vi du, B-hydroxyetyl acrylat, B-hydroxyetyl metacrylat, B-hydroxypropyl
acrylat, B-hydroxypropyl metacrylat, y-hydroxypropyl acrylat, y-hydroxypropyl
metacrylt, 3-clo hydroxypropyl acrylat, 3-clo-hydroxypropyl metacrylat, dietylen
glycol mono acrylat este, dietylen glycol monometacrylat este, glyxerin mono
acrylat este, glyxerin monometacrylat este, N-metylol acrylamit va N-metylol
metacrylamit; ruou vinyl hodc ete vé6i rugu vinyl, vi du, vinyl metyl ete, vinyl etyl
ete va vinyl propyl ete, hodc este ciia cic hop chit chira rugu vinyl va nhém
cacboxyl, vi du, vinyl axetat, vinyl propionat va vinyl butyrat; cac homopolyme
hoac cac copolyme cua céac chét c6 nguyén tr nito hoac di vong cia nd, vi du,
acrylamit, metacrylamit, diaxeton acrylamit hodc cac hop chit metylol cta nd,
clorua nhu axit acrylic clorua va axit metacrylic clorua, vinyl pyridin, vinyl

pyrolidon, vinyl imidazol va etylen imin; cac hop chéit gbc polyoxyetylen nhu
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polyoxyetylen, polyoxypropylen, polyoxyetylen alkylamin, polyoxypropylen
alkylamin, polyoxyetylen alkylamit, polyoxypropylen alkylamit, polyoxyetylen
nonylphenyl ete, polyoxyetylen laurylphenyl ete, polyoxyetylen stearylphenyl ete
va polyoxyetylen nonylphenyl este; va cac xelluloza nhu metylxenluloza,
hydroxyetylxenluloza va hydroxypropylxenluloza va dang tuong tu ¢6 thé dugc st
dung.

Céc hat chét hién mau thay déi vé hinh dang duoc tao ra bang cach khudy va
lam co hé phén tan da tao nhii twong thu duoc (chét phan tmg) & gidi han nhiét do
khéng dbi thap hon nhiét do chliyén hoa thuy tinh cta nhwa & gi6i han ndng do
dung moi hiru co dé tao ra cac hat cong sinh, sau do, tdng dan nhiét do cta toan bd
hé trong diéu kién khudy dong chay nhiéu tng dé loai dung méi hiru co, va tién
hanh khir dung mdi. Khi hop chit nhu mubi canxi phosphat ma dugc hoa tan trong
axit hodc kiém dugc ding 1am chét én dinh phén tan, mubi canxi phosphat duoc
14y ra khai cac hat min bang cach hoa tan mudi canxi phosphat trong axit nhur axit
clohydric va sau d6 rira bang nudc. Ngoai ra, mubi cling c6 thé duogc loai ra bang
cach phén giai bang enzym.

Khi chit phan tan dugc st dung, chit phan tan c6 thé dugc gitt lai trén bé
mit cla hat chit hién mau.

Ngodi ra, @& giam d6 nhét cia hé phéan tan chira thanh phan hop phan hién
mau, c6 thé st dung dung méi trong dé polyeste nhu ure-polyeste cai bién va chét
tién tring hop (A) dugc hoa tan. Tt hon néu né dugc sir dung lam dung méi béi vi
su phan bd theo ¢& hat trd nén r6 nét.

Tét hon, néu dung méi c6 nhiét d6 sb6i nhé hon 100°C va 1a dé bay hoi dé d&
loai bd chung. Pé lam dung méi, vi dy, toluen, xylen, benzen, cacbon tetraclorua,
metylen clorua, 1,2-dicloetan, 1,1,2-tricloetan, tricloetylen, cloform,
monoclobenzen, dicloetyliden, metyl axetat, etyl axetat, metyl etyl xeton va metyl
isobutyl xeton c6 thé dugc st dung mét minh hodc & dang két hop cta hai hosc
hon. Cu thé, dung méi thom nhu toluen va xylen, va hydrocacbon di halogen hoé
nhu metylen clorua, 1,2-dicloetan, cloform va cacbon tetraclorua dugc uu tién.

Lugng dung mdi can duoc sir dung thudng 13 nim trong khoang tir 0 phin dén 300
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phén, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0 phan dn 100 phan va tét hon nita néu ndm
trong khoang tur 25 phan dn 70 phén so véi 100 phin cta chét tién tring hop (A).
Khi dung m6i dugc st dung, dung mdi duoc loai bd ra khéi chét phan tmg duéi ap
sudt khi quyén hodc 4p sudt giam dan sau khi phan tng giin nd va/hoic lién két
chéo polyeste cai bién (chét tién tring hop) vé6i amin.

Thoi gian phan tng cia phan Ung gidn né va/hodc lién két chéo dugc chon,
vi du, tuy theo kha nang phan tng bing cach két hop cdu tric nhém isoxyanat
trong chét tién tring hop (A) véi cac amin (B), thudng 1a nim trong khoang tir 10
phut dén 40 gio va t6t hon 12 nim trong khoang tir 2 gid dén 24 gio. Nhiét 46 phan
{mg thudng nim trong khoang tir 0°C dén 150°C va tbt hon 13 nim trong khoang tir
40°C dén 98°C. Chét xuc tac da bibt c6 thé dwoc sir dung néu can. Cy thé, dibutyl
thiéc laurat va dioctyl thiéc laurat dugc sir dung. Pé 1am chét lam gifin nd va/hodc
chét lién két chéo, cac amin (B) néu trén duoc sir dung.

Theo sang ché, trude khi khir dung méi tir hé phén tén (dung dich phan Umg)
sau khi phan ting gidn nd va/hodc lién két chéo, t6t hon néu cac hat cong sinh duge
tao ra bang cach khudy va 1am co hé phéan tin & giéi han nhiét do khong dbi thap
hon nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh ctia nhyua & giéi han ndng d6 dung méi hitu co,
hinh dang dugc xac nhén, va sau d6 khir dung méi dugc tién hanh & nhiét 6 ndm
trong khoang tur 10°C dén 50°C. Chét hién mau dugc thay dbi vé& hinh dang bang
cach khudy chét léng trudc khi loai dung méi. Diéu kién nay khong phai diéu kién
tuyét dbi, va can lva chon diéu kién mot cach thich hop. Khi néng d6 cua dung moi
hitu co chtra trong qua trinh nghién tao hat 13 cao, bang cach giam d6 nhét cla chét
16ng dugc tao nhil tuong, hinh dang hat dé tré thanh dang hinh cau khi cac giot
16ng duoc két hop. Khi ndng d6 cia dung méi hitu co chira trong qua trinh nghién
tao hat la thép, do nhét cua cac giot 16ng 1a cao va cac giot 1ong khong tao thanh
mot hat tron ven dé loai bod. Nhu vay, khong can dat diéu kién tbi wu, va hinh dang
chét hién mau c6 thé duoc kiém soét mét cach thich hop b??mg cach chon diéu kién.
Ngoai ra, c6 thé kiém soat hinh dang bdi ham lugng cua vat liéu vo co nhiéu 16p d&
trao dbi hitu co. Tét hon néu vat liéu vé co nhiéu 16p da trao ddi hitu co chiém tur

0,05% dén 10% chét rin trong dung dich hodc hé phan tén. Khi ham lugng cia n6

-43-



19736

13 nho hon 0,05%, d6 nhét dich cda pha dau 1a khéng thu dugc va hinh dang dich
1a khong thu duoc. Do d nhét thip cia céc giot 1ong, ngay ca khi cac giot 16ng
dugc cong sinh trong khi khué'ly va lam co, hat cdng sinh dich 1a khong thu dugc va
cac giot long trd thanh dang hinh cau. Khi né6 vuot qué 10%, tinh chit san xut bi
suy giam, d6 nhdt cia cac giot 1ong tré nén qua cao, hat cong sinh la khong thu
dugc va hon nira kha ning ¢ dinh b suy giam.

Ngoai ra, ty 16 Dv/Dn cia duong kinh hat trung binh theo thé tich (DV) vdi
dudng kinh hat trung binh theo sé luong (Dn) c6 thé duoc kiém soat bing cach
didu chinh d nhét 16p nude, d6 nhét 16p dau, cac tinh chit cla cac hat nhya min
va luong can thém vao. Dv va Dn ¢6 thé duoc kiém soét bang cach diéu chinh céc
tinh chét va luong cua cac hat nhua min can thém vao.

Chét hién mau theo sang ché c6 thé duge st dung lam thudc hién hinh anh
hai thanh phdn.Trong trudng hop nay, chat hién mau c6 thé duoc sir dung bang
cach két hop v6i chit mang tir tinh. Ty 1 cta chéat hién mau véi chit mang chira
trong thudc hién hinh 4nh t6t hon néu nim trong khoang tir 1 phén trong luong dén
10 phén trong lugng cia chét hién mau so véi 100 phén trong luong ciia chét
mang. Pdi v6i chit mang tur tinh, bot sét, bot sét ferit, bot quang st tir va cac chét
mang nhya cé tir tinh ¢6 dudng kinh hat nim trong khoang tir 20 um dén 200 pm
ma 12 da biét theo cach thong thudng c6 thé duoc st dung. Vit lidu phi bao gdm
nhua géc amino, vi du, nhuya ure formaldehyt, nhya melamin, nhua
benzoguanamin, nhya ure, nhua polyamit va nhua epoxy. Tuong tu, nhua gbe
polyvinyl va polyvinyliden, vi du, nhua acryl, nhua polymetyl metacrylat, nhua
polyacrylonitril, nhya polyvinyl axetat, nhua ruou polyvinylic, nhua polyvinyl
butyral, nhua gbc polystyren nhu nhwa polystyren va nhua styren acryl copolyme,
nhua olefin d3 halogen hod nhu polyvinyl clorua, nhua gbc cac polyeste nhu nhya
polyetylen terephtalat va nhua polybutylen terephtalat, nhua gbc polycacbonat,
nhua polyetylen, cac flo terpolyme nhu nhua polyvinyl florua, polyvinyliden
florua, nhua poly trifloetylen, nhua polyhexaflopropylen, copolyme cua vinyliden
florua va acryl monome, copolyme cua vinyliden florua va vinyl florua va

terpolyme cua tetrafloetylen va vinyliden florua va monome khéng florua, va
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silicon ¢6 thé duoc sir dung. Néu can, bot dén c6 thé dugc chia trong nhya bao phu.
DPé 1am bot dan, bot kim loai, mudi cacbon, titan oxit, thiéc oxit va kém oxit ¢6 thé
duogc st dung. Tt hon 13, bot din ndy c6 duong kinh hat trung binh 13 1um hoic
nho hon. Khi dudng kinh hat trung binh 14 16n hon 1pm, s& kho kiém so4t dién tré.

Chét hién mau theo sang ché ciing c6 thé duoc sir dung 1am chét hién mau tir
tinh mot thanh phan khéng st dung chit mang hodc 1am chét hién mau khéng tir
tinh.

Bang cach sir dung chit hién mau theo sang ché, c6 thé tién hanh viéc 1am sach
t6t.

Chét hién mau kho theo sang ché c6 tinh chat lam ¢ dinh tét & nhiét do
thép, kiém soat chinh x4c dién tich, duoc gitr lai voi luong nhod sau khi chuyén
trong thiét bi nho st dung ludi lam sach va tao hinh anh c6 chét luong cao va do
phén giai cao.

Vi du

Sang ché s& duoc mo ta tiép béi cac vi du dudi ddy, nhung sang ché khong
bi giéi han & céc vi du nay. Duéi dy, "phan" thé hién "phan theo trong lugng".
Vidul |

Trong ngin phan tmg dugc trang bi dng 1am ngudi, bé phan khudy va éng
dan nito, 229 phan san phdm cong bisphenol A etylen oxit 2 mol, 529 phén san
phim cong bisphenol A propylen oxit 3 mol, 208 phan axit terephtalic, 46 phan
axit adipic va 2 phan dibutyl thiéc oxit duoc thay thé, va dugc ‘cho phan Ung &
230°C trong 8 git dudi 4p sudt khi quyén. Sau d6, phan tng duoc tién hanh dudi
4p suét giam déan tir 10 mmHg dén 15 mmHg trong 5 gid. Sau d6, 44 phan axit
trimetric anhydrua dugc thém vao ngan phan Ung va dugc cho phan tmg ¢ 180°C
duéi ap suét khi quyén trong 2 gitr dé téng hop polyeste chua cai bién.

Nhua polyeste chua cai bién thu dugc c6 phan tir lugng trung binh theo sb
luong 1a 2500, phan tr lugng trung binh theo trong lugng 1a 6700, nhiét o chuyén
hoa thuy tinh 1a 43°C va d¢ axit 1a 25 mg KOH/g.

~ Nudce (1200 phén), 540 phan .mu(f)i cacbon Printex 35 (duoc cung cip boi
hang Degussa; luong dau hép thu DBP = 42 mU100 mg, pH 9,5) va 1200 phan
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nhua polyeste chua cai bién duoc tron bang cach st dung may khudy Henschel
(dugc cung cip bdi hing Mitsui Mining Co., Ltd.). H6n hop thu dugc dugc phdi
tron & 150°C trong 30 phut biang cach sir dung hai con lin, duoc 1am gisin né bing
cach 4p dung 4p sudt va 1am ngudi, sau d6 phun bui bing thiét bj phun bui dé thu
duoc hdn hop nudce cai.

Binh phéan tmg dugc trang bi thanh khudy va nhiét ké, 378 phén ciia polyeste -
chua cai bién, 110 phan sap cacnauba, 22 phan phiic hop kim loai salixylat E-84
(duge cung cp bdi hing Orient Chemical Industries Ltd.) va 947 phan etyl axetat
duoc dua vao, va sau d6 duoc lam nong 1én tai 80°C, dugc gilt & nhiét do 80°C
trong 5 gir va 1am ngudi dén 30°C trong mdt gio. Sau d6, 500 phan cta hdn hop
nudce cai va 500 phan etyl axetat duoc dua vao trong binh phan tmg va tron trong
mot gid dé thu duge dung dich nguyén liéu gbe.

Dung dich nguyén liéu gbc thu duoc (1324 phén) duoc chuyén sang binh
phan tng, st dung Ultraviscomill (dugc cung cip boi hang Imex) ciia may xay bi,
cac hat ziricon 0,5 mm duoc lam déy dén 80% thé tich, cho di qua ba lan trong
diéu kién tbc d chuyén chit 1ong & 1 kg/gidr va van tdc ngoai ria dia 13 6 m/gidy dé
phan tan sic t6 d6 C.L va sap cacnauba dé tao ra hé phan tan sép.

Sau d6, 1324 phén etyl axetat dung dich chtra 65% trong luong cua nhua
polyeste chua cai bién duoc thém vao hé phan tan sap. Sau d6, 3 phan vit lidu v
co nhidu 16p montmorillonit (Clayton APA dugc cung cip béi hing Southern Clay
Products) trong d6 it nht mot phan d& dugc cai bién biang mudi amoni bac bdn ¢6
nhém benzyl duge thém vao 200 phin hé phan tan thu dugc bing cach cho di qua
mdt 14n nhd sir dung Ultraviscomill trong cing diéu kién nhu néu trén, va khudy
bang cach sir dung T. K. Homodisper duoc cung cip bdi hing Tokushu Kika
Kogyo Co. Ltd. trong 30 phut d& tao ra hé phan tan ctia vat lidu chit hién mau.

Do nhdt cia hé phan tan thu dugce cia vat lidu chit hién mau dugc x4c dinh
nhu sau.

Str dung luu bién ké dang song song AR200 (duoc cung cdp bsi hing DA
Instruments Japan) cé chira dia song song c6 duong kinh 1a 20 mm, khe dugc dét

dén 30 pm, sau khi bd sung luc cét & toc do cat 13 30000 gidy™ & 25°C dén hé phan
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tan cta vat lidu chit hién mau, do nhét (d6 nhét A) dugc xac dinh khi tde do cat
duoc thay ddi tir 0 gidy™ dén 70 gidy™ trong 20 gidy. St dung luu bién ké dang
song song AR200, d nhét (46 nhét B) dugce xac dinh khi luc cat dugc thém vao &
tbc do cit 1a 30000 gidy” & 25°C trong 30 gidy vao hé phan tan clia vat lidu chét
hién mau. Két qua nay duogc thé hién trong bang 1.

Trong mét binh phan tng dugc trang bi éng 1am ngudi, bd phan khuly va
dng dan nito, 628 phan san phdm cong bisphenol A etylen oxit 2 mol, 81 phan san
phim cong bisphenbl A propylen oxit 2 mol, 283 phan axit terephtalic, 22 phin
axit trimellitic va 2 phan dibutyl thiéc oxit dugc thém vao, va dugc cho phan tmg &
230°C trong 8 gid dudi 4p sudt khi quyén. Sau d6, phan g dugc tién hanh duéi
4p suét giam dan ndm trong khoang tir 10 mmHg dén 15 mmHg trong 5 gio dé
tbng hop nhura polyeste trung gian.

Nhua polyeste trung gian thu dugc c¢6 phan tr lugng trung binh theo sb
lwgng 12 2100, phén tir luong trung binh theo trong lwong 14 9500, nhiét d6 chuyén
hoa thuy tinh 1a 55°C, 46 axit 1a 25 mg KOH/g, va gia tri hydroxyl 1a 51 mg
KOH/g.

Sau d6, trong mét binh phan tng duoc trang bi éng lam ngudi, bd phan
khudy va éng dén nito, 410 phan cta nhua polyeste trung gian, 89 phan isophoron
diisoxyanat va 500 phan etyl axetat dugc dua vao, va duge cho phan tmg & 100°C
trong 5 gior dé téng hop chét tién trung hop. Ham luong cia isoxyanat trong chét
tién tring hop thu duoc 13 1,53% trong luong.

Trong mét binh phan tmg duoc trang bi thanh khudy va nhiét k&, 170 phan
isophoron diamin va 75 phin metyl etyl xeton duoc dua vao, va dugc cho phan
mg & 50°C trong 5 gid @ tong hop hop chat ketimin. Hop chat ketimin nay cé gia
tri amin 1a 418 mg KOH/g.

Trong mot binh phan mg, 749 phan cta hé phén tan cta vat liéu chét hién
mau, 115 phan cta chit tién tring hop va 2,9 phan ctia hop chét ketimin duoc dira
vao, va trén béng cach st dung may tron dﬁ‘)ng nhét kiéu TK (duoc cung cép bai

hang Tokushu Kika) & 5000 vong/phut trong mot phiit dé tao ra hdn hop pha dau.
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Trong mdt binh phéan tmg dugc trang bi thanh khudy va nhiét ké, 683 phan
nuée, 11 phin Eleminol RS-30 (mudi natri cta sulfat este clia san phidm cong
etylen oxit cda axit metacrylic) (dugc cung cdp boi hing Sanyo Chemical
Industries, Ltd.), 83 phan styren, 83 phan axit metacrylic, 110 phan butyl acrylat va
1 phan amoni persulfat dugc dua vao, va khudy & 400 vong/phut trong 15 phut dé
tao ra nhii twong 1éng. Nhil tvong 1dng dugc lam néng 1én téi 75°C va dugc cho
phan ng trong 5 gid. Sau d6, 30 phin dung dich nuéc chita 1 % trong lugng
amoni persulfat dﬁqc thém vao, va viée 0 dugce tién hanh & 75°C trong 5 gio dé tao
ra hé phén tan hat nhya.

Puong kinh hat va su phan bd ciia dudong kinh ciia cac hat dugc phan tan cia céc
hat ctia thé phan tan trong chét hién mau 1ong

Theo séng ché, dudng kinh cia céc hat cia thé phan tan va su phan bb cia
dudng kinh cac hat dugc phén tan trong chit hién mau Iéng duoc xac dinh bang
cach sir dung "Microtrack UPA-150" (dugc cung cip bdi hing Nikkiso), va dugc
phén tich bing cich st dung phan mém phén tich, "Microtrack Particle Size
Analyzed Ver. 10.1.3-016EE (duoc cung cip bai hing Nikkiso). Cu thé, chét hién
mau 16ng, sau d6 dung mdi dugc ding dé tao ra chét hién mau 16ng dugc thém vao
trong binh mau 30 ml lam bang thuy tinh d& tao ra 10% theo hé phén tan khéi
luong. Hé phén tan thu dugc dugc xir Iy bang cach sir dung "Thiét bi 1am phén tén
siéu 4m - Ultrasonic dispersing device W-113 MK-II" (dugc cung cép béi hing
Honda Electronics Co., Ltd.) trong 2 phut.

Nho sir dung dung méi dugc ding dé tao ra chit hién mau 1dng, gié tri co
ban duoc xac dinh, sau d6 hé phéan tan dugc cho nho giot, va dudng kinh cta hat
duoc phén tan dugc xac dinh trong didu kién dé cho gia tri cia mAu nap trong thiét
bi nay 14 nim trong khoang tir 1 dén 10. Theo phuong phap xac dinh ndy, quan
trong 13 x4c dinh trong diéu kién sao cho gia tri cia mau nap trong thiét bi nay 1a
nam trong khoang tir 1 dén 10 dé c6 kha nang 1ap lai viéc x4c dinh ctia duong kinh
ctia hat duoc phan tan. D& thu dugc gia tri cia miu nap, khong can diéu chinh
luong ciia hé phan tan cin 1am nhé giot.

Céc diéu kién x4c dinh va phan tich dugc dat nhu sau:
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Hién thi su phan bd: lua chon phéan chia thé tich, duong kinh hat: sb luong
rinh chudn: 44, thoi gian x4c dinh: gidy, sb luong x4c dinh: mot 1an, d6 thdm thau
hat: thAm duoc, hinh dang hat: khéng phai dang hinh ciu, ty trong: 1 g/cm3

Dbi v6i gia tri ca chi sé khic xa dung méi, gid tri dung méi dugce ding cho
chét hién mau 16ng trong sd céc gia tri dwoc néu trong "Hudng dan vé céac didu
kién dua vao khi do - Guideline for input conditions upon measurement" dugc
cong bb béi Nikkiso duge sir dung.

Nude (990 phan), 83 phan ciia hé phan tan hat nhua, 37 phén Eleminol
MON-7 (dugc cung cdp boi hing Sanyo Chemical Industries, Ltd.), dung dich
nuéc chira 48,5% trong lugng ciia dodexyldiphenyl ete natri disulfonat, 135 phan
Serogen BS-H-3 (duoc cung cip béi hing Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.), dung
dich nuéc chta 1% trong luong cia polyme chit phan tan, natri
cacboxymetylxenluloza va 90 phin etyl axetat duoc tron va khudy dé tao ra méi
trudng gbc nudc.

Hén hop pha déu (867 phan) duoc thém vao 1200 phan ciia mdi trudng gbc
nuéc, sau d6 dugce tron & 3000 vong/phut bing cach sir dung may trén déng nhét kiéu
TK trong 20 phut dé thu duoc hé phan tan (khdi nhio d4 dugc tao nhii tuong).

Sau d6, trong mdt binh phan tmg duoc trang bi thanh khudy va nhiét ké,
khdi nhio di dugc tao nhil tuong dugc dua vao, khir dung moi duge tién hanh &
30°C trong 8 gid va viée u dugc tién hanh & 45°C trong 4 gid dé tao ra khdi nhio
phan tan.

Pudng kinh hat trung binh theo thé tich (Dv) va duong kinh hat trung binh
theo s& luong (Dn) cta chat hién mau theo sang ché dugc xac dinh béng céach st
dung co ciu x4c dinh c& hat, "Multisizer III" dugc cung cép boi hing Beckman
Coulter & dudng kinh 156 hong 14 100 pm, va duoc phan tich boi phin mém phan
tich (Beckman Coulter Multisizer 3 phién ban 3.51). Cu thé, 0,5 ml 100% trong
luong chit hoat dong bé mit (muéi alkylbenzen sulfonat, Neogen SC-A: dugc
cung cip béi hing Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) dugc thém vao binh loai
100ml lam bé'tng thuy tinh, sau d6 0,5 g mdi chét hién mau duogc thém vao va tron

bang cach sir dung thanh d4o micro, va 80 ml nuéc trao do6i ion dugc thém vao. Hé
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phan tan thu dugc dugc xur ly bang céch sir dung "Thiét bi phan tan siéu 4m -
Ultrasonic dispersing device W-113MK-II" (dugc cung cép bodi hing Honda
Electronics Co., Ltd.) trong thoi gian 10 phut. Hé phan tan duoc xac dinh bing
cach st dung Multisizer III va st dung Isoton III (dugc cung cAp béi hing
Beckman Coulter) lam dung dich dé xac dinh. Hé phéan tan mau chit hién mau
dugc lam nhé giot sao cho ndng d6 trong thiét bi x4c dinh dugc 1a 8 + 2%. Theo
phuong phép xac dinh nay, quan trong 1a tao ra ndng do 8 + 2% dé c6 kha nang lip
lai viéc x4c dinh. Khong c6 16i phét sinh trong dudng kinh hat trong gii han nay.

Khéi nhdo phan tan (100 phan trong lugng) dugc loc dudi 4p suit giam dén,
sau d6 100 phin nuéc trao ddi ion dugc thém vio phan ba loc, va trén & toe do
12000 vong/phit bang cach sir dung may trén d6ng nhit kiéu TK trong thoi gian
10 phut. Axit clohydric (10% trong luong) duoc thém vao phan b3 loc thu dugc dé
didu chinh d6 pH dén 2,8, va tron & téc d6 12000 vong/phut bang cach st dung
may tron ddng nhat kiéu TK trong thoi gian 10 phit, va sau d6 dugc loc.

Nuée trao dbi ion (300 phén) durgc thém vao phan ba thu duge sau, va trén &
12000 vong/phit bang cach st dung may khudy homo kiéu TK trong thoi gian 10
phut, va budc nay duoc lap lai dé thu duoc phén ba loc cudi cung.

Phan ba loc cudi cing thu dugc duge lam khd bing cach sir dung co cdu lam
khé dang tAm & 45°C trong 48 gidr va rdy bang sang c6 16 13 75 um dé tao ra cac
hat chét hién mau géc.

Oxit silic ky nude (1,0 phan) va titan oxit ky nudc (0,5 phan) 1am cac chét
bd sung ngoai duoc thém vao 100 phin cia cac hat chat hién mau gbc thu dugc, va
tron bang cach s dung may khudy Henschel (dugc cung cAp bsi hing Mitsui
Mining Co., Ltd.) dé tao ra chat hién mau.

Vidu2

Ché4t hién mau dugce tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1, chi trur 1a lugng
vat liéu vo co nhiéu 16p da trao dbi (thuong hiéu: Clayton APA) can duogc thém
vao dugc thay ddi tir 3 phan dn 0,1 phan.

Vidu3
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Chét hién mau duoc tao ra theo cing cach nhu trong vi du 1, chi trir rang
Clayton APA duoc thay thanh vit liéu v6 co nhiéu 16p montmorillonit (Clayton
HY duoc cung cip boi hing Southern Clay Products) trong d6 it nhat mot phén da
duoc cai bién bing mudi amoni cé nhém polyoxyetylen.

Vidu4

Chét hién mau duoc tao ra theo cuing cach nhu trong vi du 1, chi trir 1a luong
Clayton APA can thém vao dugc thay dbi tir 3 phan dén 1,4 phan.

Vidu5

Chét hién mau duoc tao ra theo ciing cach nhu trong vi du 1, chi trir 13 luong
Clayton APA can thém vao duoc thay ddi tir 3 phan dén 4 phan.

Vidu6

Chét hién mau duoc tao ra theo ciing cach nhu trong vi du 1, chi trir 13 luong
Clayton APA can thém vao dugc thay ddi tir 3 phén dén 6 phan.

Vidu7
- Piéu ché hé phan tan chat tao mau (1)

Mudi cacbon (dugc cung cAp béi hing Degussa: Printex 35) 125 phén

Ajisper PB821 (duoc cung cdp boi hing Ajinomoto Fine Techno) 18,8
phan va

etyl axetat (dugc cung cip boi hing Wako Pure Chemical Industries Ltd.)
356,2 phan dugc hoa tan/dugc phan tan bang cach sir dung Ultraviscomill (duoc
cung cip boi hing Imex) dé tao ra hé phan tan chét tao mau (1) lam phén tan chét
tao mau (séc t6 den).

Piéu ché hé phan tan chit nha
-Diéu ché hé phan tan chét nha (1) (thanh phan sap A)

Sap cacnauba (nhiét d¢ néng chay: 83°C, do axit 8§ mg KOH/g, muc xa
phong hoé: 80 mg KOH/g) 30 phén, va

etyl axetat (dugc cung cip bdi hing Wako Pure Chemical Industries Ltd.)
270 phan dugc nghién bdt uét bing céch sir dung Ultraviscomill (dwoc cung cp

boi hang Imex) dé tao ra hé phén tan chét nha (1).
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- Pidu ché vt lidu v6 co nhiéu 16p trao dbi véi cation hitu co (hé phan tan chét
thay d6i hinh dang A)

Clayton APA (duoc cung cip béi hing Southern Clay Products) 30 phan va

etyl axetat (duogc cung cip boi hing Wako Pure Chemical Industries Ltd.)
270 phén dugc nghién bdt uét bing cach st dung Ultraviscomill (dugc cung cp
boi hang Imex) dé tao ra hé phén tan chét thay dbi hinh dang A.
Polyeste (1)

Nhua polyeste dugc tao ra tir san phim cong bisphenol A propylen oxit, san
phim cong bisphenol A etylen oxit va din xuét axit terephtalic (Mw 50000, Mn
3000, d6 axit mg KOH/g, gia tri hydroxyl 27 mg KOH/g, Tg 55°C va diém lam

mém 112°C) 350 phan
hé phan tan chit tao mau (1) 237 phﬁn
hé phan tan chit thay d6i hinh dang A 72 phan
hé phan tan chat nha (1) - 304 phan va

cac hat min silicon oxit ky nuéc (R972 dugc cung cip bdi hing Aerosil)
17,8 phan
duogc tron va khudy k§ cho dén khi dong déu (dung dich nay tao thanh dung dich
A).

Ngoai ra, 100 phan hé phan tan canxi cacbonat trong d6 40 phan céc hat
canxi cacbonat d4 dugc phan tin trong 60 phan nudc va 200 phin dung dich nudc
chita 1 % Serogen BS-H (duoc cung cép bdi hing Daiich Kogyo Seiyaku Co., Ltd)
va 157 phan nuéc duoc khudy bang cach sir dung may tron ddng nhét TK kiéu F
(duoc cung cip béi hing Primix) (dung dich nay tao thanh dung dich B). Ngoai ra,
bang cach str dung may tron ddng nhat TK kiéu Mark 2 F (duoc cung cip boi hing
Primix), 345 phén dung dich B va 250 phin dung dich A dugc khudy & tbc do
10000 vong/phut trong 2 phiit dé tao huyén pht cho hén hop, va sau d6 khudy &
nhiét d6 trong phong & 4p suét khi quyén bang cach st dung bd phan khudy dang
chan vit trong 48 gid dé loai dung méi. Sau dé, axit clohydric dugc thém vao dé

loai canxi cacbonat, sau d6 hon hgp dugc rira bang nude, duge lam kho va phan
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loai dé tao ra chit hién mau. Puong kinh hat trung binh cua chit hién mau 13 6,2
pm. |

Vidu8

Piéu ché nhya khong c6 dung méi

Dung dich monome d& tron trong d6 100 phan trong luong ciia styren va 0,7
phan trong lugng cia di-tertiary-butyl-peroxit dd dugc tron ddng déu duoc bd sung
lién tuc trong 30 phut vao thiét bi thanh tring c6 chira bd phan khudy duoc kiém
so4t & 215°C va bd phén lam néng va bd phan 1am ngudi, va giit trong 30 phut voi
nhiét d gitt & 215°C dé tao ra nhua khong c6 dung moi. Nhya khéng c6 dung méi
thu dugc ¢6 phan ti lugng dinh Mp 14 4150 va phéan tu lugng trung binh theo trong
luong Mw 1a 4800.

Piéu ché hé phéan tan nhya d3 tao nhii tuong

Trong mot binh dugc trang bi b phan khuéy va bom tam sai, 27 phén trong
lugng nude cit va mot phan trong luong cua chét nhii hod anion (thuwong hiéu:
Neogen SC-A dugc cung cip bdi hang Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) dugc dua
véo, khudy va duge hoa tan, va sau d6 dung dich monome d4 tron dugc tao ra tir 75
phan trong luong ca styren, 25 phan trong luong cia butyl acrylat va 0,05 phén trong
luong cta divinyl benzen duoc khudy va 1am nho giot dé tao ra hé phan tan monome
da tao nhil tuong.

Sau d6, trong mot binh phan tmg chiu 4p suit dugc trang bi bo phan khudy,
bo phan hién thi ap sult, nhiét k& va bom tam sai, 120 phén trong luong clia nudc
cAt dugc dua vao binh, bén trong binh dugc thay thé bang khi nito, sau d6 nhiét do
duogc nang 1én t6i 80°C, 5% trong luong cia hé phén tdin monome d4 tao nhil tuong
néu trén duge thém véao binh phan tmg chiu 4p suit, tiép theo 1 phan trong luong
cia dung dich nuéc chira 2% trong lugng kali persulfat dugc thém vao dé tién
hanh tring hgp ban d4u & 80°C. Sau khi két thiic tring hop ban du, nhiét d6 duogc
ning 1én téi 85°C, hé phan tdn monome da tao nhil twong con lai va 4 phan 2%
trong luong kali persulfat dugc thém vao trong 3 gio, sau do, dugc gilt & cung
nhiét do dé tao ra dung dich nhya géc styren d4 tao nhil tuong c¢6 dudng kinh hat 1a

15 pm va néng do chét rén 14 40%. Hé phén tan nhya da tao nhii tuong thu dugc co6
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téc do chuyén ho4 tring hop cao va c6 thé dugc tring hop mét cach on dinh. Nho
viéc tach riéng nhua béng cach lam ly tdm hé phan tan nhya da tao nhii tuong va
phén tich phan tir lugng, phan tr luong trung binh theo trong Iuwong Mw 1a 950000
va phéan tir lugng dinh Mp 1a 700000.

Nho str dung thiét bi tron lién tuc (thuong hiéu: thiét bi tron KRC duoc cung
cAp béi hing Kurimoto Ltd.), 100 phén trong luong ctia nhya khéng c6 dung méi
va 135 phin trong lugng ctia hé phén tin nhya d4 tao nhil twong dugc tron lién tuc
va nudc duogc loai ra béng cach lam néng & nhiét 6 4o bao 1a 215°C dé tao ra san
phim tron d3 loai nudc béng cach 1am bay hoi trong d6 ham lugng nuée 13 0,1%
hodc nhé hon. Ham lugng cia monome con lai trong san phém tron da loai nudc
bang cach 1am bay hoi 13 80 ppm. Sau khi 1am ngudi, san phim trén da loai nude
bang cach lam bay hoi dugc nghién thanh bdt thé biang cach s dung thiét bi
nghin bta, va sau d6 duoc nghién thanh bot min bang cach sit dung thiét bi
nghién phun dé tao ra nhua styren acryl (1).

Thu tuc thao tdc dugc thuc hién theo cung cach nhu trong vi du 7, chi trir
rang polyeste (1) trong vi du 7 dugc thay thanh nhya styren acryl (1).

Vi du 9 (tham khao)

Na3PO4 (5 phan theo khdi luong) duge dua vao 500 phan theo khéi lugng,
ma sau d6 dugc 1am néng & nhiét d6 60°C, va sau d6 khudy bang cach sir dung bd
phén khudy Clearmix tdc do cao (dugc cung cip boi hing M technique, vén tbc
ngoai ria 1a 22 m/s). Dung dich nuéc trong do 2 phan theo khdi luong cia CaCl, da
duoc hoa tan trong 15 phan theo khéi luong ctia nudc trao ddi ion dugc bd sung
nhanh vao d6 dé tao ra méi trudng gde nude chira Ca3(PO4)2.

monome styren trung hop dugc 85 phan theo khéi lugng

n-Butyl acrylat 20 phan theo khéi luong

phém lyc sdc t6 chét tao mau C.I. 15:3 7,5 phan theo khéi luong

Chét kidm soét dién tich (dwoc cung cip boi hing Orient Chemical Industries
Ltd.) 1 phén theo khéi luong

Nhua polyeste c6 cuc bdo hoa 5 phan theo khéi luong

(d6 axit 10 mg KOH/g, phén t lugng dinh 7500)
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Chét nha, sap este (nhiét d6 dinh toa nhiét téi da trong DSC, 72°C) 15 phén
theo khdi luong

Clayton APA (dugc cung cip bdi hing Southern Clay Products) 15 phén theo
khéi luong

Ngoai ra, vat liéu néu trén dugc lam néng & nhiét d6 60°C, khudy va vat liéu
tuong Ung duoc hoa tan hodc dugc phéan tan ddéng déu trong monome tring hop
dugc. 2,2'-Azobis(2,4-dimetylvaleronitril 1am chét khoi mao tring hop duoc thém
vao d6 dé tao ra hop phan monome tring hop dugc.

Hop phén monome tring hop dugc duge dua vao méi trudng gbc nude, ma
sau do duogc khuéy_ & 60°C trong méi trudong khi nito trong 15 phut bang cach str
dung bd phéan khudy Clearmix tdc d6 cao (dugc cung cip béi hing M technique,
vén tdc ngoai ria 22 m/s) dé tao ra cac hat hgp phin monome tring hop duoc trong
mdi trudng gde nude. Sau khi phéan tan, bd phan khudy dugc dimg, va hop phin
duge dua vao thiét bj dé tring hop c¢6 chita canh khudy nguyén ving (dugc cung
c4p boi hing Shinko Pantec). Monome tring hop dugc dugce cho phan tmg & 60°C
trong moi truong khi nito trong 5 gid trong diéu kién khudy canh khudy & van téc
ngoai ria 16n nhét 13 3 m/s trong thiét bi tring hop 11. Sau d6, nhiét d6 dugc nang
1én téi 80°C, va monome trung hop dugc dugc cho phan tmg trong 5 gi¢. Sau khi
két thiic phan tmg tring hop, san phim dugc rira, dugc lam kho va phén loai dé tao
ra chét hién mau. Puong kinh hat trung binh cda cac hat chit hién mau 14 5,8 pm.
Vidu so sénh 1

Chét hién mau duoc tao ra theo cing cach nhu trong vi du 1, chi trir réng
Clayton APA (dugc cung cip béi hing Southern Clay Products) 14 khong dugc thém
vao.

Vi du so sénh 2

Chét hién mau dugc tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1, chi trir 1a luong
Clayton APA (dugc cung cép boi hing Southern Clay Products) duoc thay thanh
MEK-ST-UP (Nissan Chemical Industries, Ltd.).

Vi du so séanh 3
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Chét hién mau duoc tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1, chi trir rﬁng
Clayton APA (dugc cung cép boi hing Southern Clay Products duge thay thanh
vat liéu hitu co nhiéu 16p di trao dbi montmorillonit (thuong hiéu: Kunipia dugc
cung cAp béi hing Kunimin Industries Co., Ltd.).

Vi du so sanh 4

Trong 1300 phan nuéc trao dbi ion, 100 phén hop chét hydrotalxit nay c6
coéng thic chung A va 4 phan chét hoat d6ng bé mit anion (Neogen SC-A dugc
cung cip boi hang Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) dugc dua vao va dugc tao
nhil twong va dugc phan tin bang cich st dung may tron ddng nhat T.K.
MARKII2,5 (duoc cung cip boi hing Primix). Sau d6, hén hop duge 1am néng téi
130°C va tao &p suét & 500 kg/cm?2 trong dang PANDA 2K dugc hoat dong trong
30 phut. Sau do, hdn hop dugc 1am ngudi va duge loai bd dé tao ra hé phén tan vét
liéu vd co nhidu 16p A. Vat liéu nay duoc lam khé dudi 4p sudt giam dan & loai
nuée dé thu duoc vat liéu vo co nhiéu 16p A.

Chét hién mau duoc tao ra theo cing cach nhu trong vi du 1, chi trir réng
Clayton APA (duoc cung cdp bdi hing Southern Clay Products) dugc thay thanh
vat liéu v6 co nhiéu 16p A.

Cong thiic A: Mgy 7 Al ¢3(OH)»(CO3)o,15 - 0,57H,0
Vi du so sanh 5
- Vi du v& téng hop nhua polyeste

Axit terephtalic (TPA) va axit isophtalic (IPA) lam axit cacboxylic hoa tri
hai, polyoxypropylen(2,4)-2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan  (BPA-PO) va
polyoxyetylen-(2,4)-2,2-bis(4 hydroxydiphenyl)propan (BPA-EO) lam diol thom,
va etylen glycol (EG) lam diol béo dugc sir dung theo ty 1€ hop phén dugc thé hién
trong bang 2, 0,3% trong luong cua tetrabutyl titanat lam chét xuc tac tring hop
duoc thém vao tit ca cac monome trong binh tach riéng duoc, va dugc cho phan
Umg trong binh dugc trang bi nhiét k&, thanh khudy, bd phan ngung va éng dan nito
trong bd phan 1am néng vo6 bang dién trong dong nito & ap sut khi quyén & 220°C
trong 15 gio, va ap sudt duge giam 14n luot va phan tmg duoc tiép tuc & 10 mmHg.
Phén tmg duoc tiép theo boi diém 1am mém tuy theo ASTM E28- 517, va phan
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tng duoc-chdm dirt bang cach ngét chan khong khi diém lam mém tré thanh nhiét
d6 nhét dinh dé tao ra nhua polyeste mach thing A. Hop phan va cac gi4 tri tinh
chét vat 1y (gié tri tinh chit) cta nhua duoc téng hop duoc chi ra.

Bang 2

TPA [mol%] 34
[PA [mol%] 0
SPA-PO  [mol%)] 20,5
SPA-EO  [mol%] 12,5
EG [mol%] 24
T1/2 [°C] 105
Do axit [KOHmg/g] 7,2
Tg [°C] 56
Mw 6200

- Vi du vé diéu ché chit nha va hé phan tan chét nha

Séap cacnauba di tinh ché s6 1 (dugc cung cAp boi hing CERARICA NODA
Co., Ltd.) (105 phén), 45 phan ciia nhua polyeste A va 280 phén béi céc hat ziricon
0,5 mm trong metyl etyl xeton dugc dua vao trong may xay bi (DynoMill dugc
cung cip béi hing Shinmaru Enterprises), duoc phan tan trong 2 gid, sau d6 dugc
14y ra tir may xay, va ham luong rin dugc diéu chinh dén 20% trong luogng dé tao
ra hé phan tn min cta chit nha.
-Vidu vé diéu ché hé phan tan chit tao mau

Chét tao mau C.LPIGMENT RED 57:1; Symuler Brilliant Cacmin 6B 285
(duoc cung cip boi hing Dainippon Ink And Chemicals, Incorporated), nhua va
c4c hat ziricon 0,5 mm trong metyl etyl xeton duogc diéu chinh ham lwong ran dén tir
35% dén 50% dugc dua vao trong may xay bi (DynoMill duge cung cip bsi hing
Shinmaru Enterprises), duoc phén tan trong 2 gid, sau d6 dugc liy ra tir may xay, va
ham lugng ran duge diéu chinh dn 20% trong luong dé tao ra hé phén tan chét tao
mau.
- Hé phén tan cia vat lidu v6 co nhiéu 16p

Vit liéu v6 co nhiéu 16p montmorillonit (15 phan) (Clayton APA dugc cung
cép boi hang Southern Clay Products) trong d6 it nhit mot phin da dugc cai bién
bang mudi amoni bac bdn c6 nhém benzyl dugc phan tin trong 135 phan metyl
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etyl xeton, va dugc dua vao vdi cac hat ziricon 0,5 mm trong may xay bi
(DynoMill dugc cung cdp béi hang Shinmaru Enterprises), dugc phan tan trong 2
gio, sau dé duogc léy ra tir may xay, va ham luong ran duoc diéu chinh dén 20%
trong luong dé tao ra hé phan tan cua vat 1iéu vb co nhiéu 16p.

- Biéu ché pha dau

Hé phan tan chét tao mau néu trén, nhua polyeste va metyl etyl xeton dugc
tron bing cach st dung Homodisper (duoc cung cip boi hang Primix), va ham
luong rin duogc diéu chinh dén 50% dé tao ra pha dau.

Pha dau néu trén (600 phan), 100 phin hé phén tan chét nha, 15 phin hé
phan tan vat li€u vo co nhiéu l16p, 57,5 phén metyl etyl xeton, 29,0 phﬁn ruou
isopropyl lam ché_t tang tdc d4o pha va 25,8 phan dung dich nuéc chira amoniac
duge dua vao trong binh hinh tru va khudy k§. Sau d6, 230 phan nudc duoc thém
vao, va nhiét dd chét long dugce dua vé 30°C, va sau d6 viéc dao pha tao nhil tuong
duge thuc hién bing cach cho chay nho giot 44 phan nudc trong didu kién khudy.
Van tbc ngoai ria khi d6 1a 1,2 m/s. Sau khi tiép tuc khudy trong 30 phit, chuyén
dong quay dugc lam giam, va 400 phén nuéc duge thém vio.

Sau d6, dung mdi duoc loai ra bang cach chung cit dudi ap suét giam, va
raa bﬁng nuée duge tién hanh b:‘?mg cach loc. Sau 46, phﬁn ba udt thu duoc dugc
tai phan tan trong nudc, dung dich nuéc chira 1 N axit clohydric dugc thém vao
cho dén khi d6 pH cta hé phén tan bing khoang 4, va sau d6 rira bang nudc duoc
tién hanh bang cach loc. Phan bd uét thu dugc theo phuong phap nay duge lam
d6ng kho nhanh va phén loai bang cach sir dung thiét bi phan loai hé théng dong
khi dé tao ra cac hat chét hién mau c6 dudng kinh hat trung binh theo thé tich 1a
6,5 pm va do tron trung binh la 0,978.

Két qua danh gia ciia chat hién mau néu trén duge thé hién trong bang 1

Bang 1

Pudng | Pudng [Suphinbd|Potron|  SF1
kinh hat | kinh hat |theo c& hat| trung
trung binh | trung binh binh
theothé | theo s
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tich lugng
Vidu 1 5,1 4,9 1,04 | 0,947 151
Vi du 2 4,6 4,3 1,07 | 0,958 128
Vi du 3 5,5 5,0 1,10 | 0,953 133
Vi du 4 5,8 5,2 1,12 | 0,950 138
Vidus 52 4,8 1,08 | 0,938 158
Vidu6 5,9 52 1,13 | 0,927 195
Vidu7 6,2 5,0 1,24 | 0,958 128
Vidu 8 5,7 4,7 1,21 | 0,964 131
Vidu 9 5,8 4,4 1,32 | 0,961 130
'Vidu so sanh 1 6,8 5,6 1,21 0,962 110
Vidusosanh2| 4,8 4,3 1,12 | 0,958 128
Vidusosanh3| 5.8 4,4 1,32 | 0,981 128
Vidusosanh4| 54 4,7 1,15 | 0,982 112
Vi du so sanh 5 6,5 5,1 1,28 0,978 124
Tinh chat 13m sach| Tinh chatlam c¢6 |dich chuyén
dinh & nhiét d6 thip| do nhiét
Ban | 1000 t&{100000 tod
dau

Vidu l B B B A A
Vidu 2 B B B B A
Vidu 3 B B B B A
Vidu 4 B B B A A
Vidu5 B B B A A
Vidu 6 B B B A B
Vidu7 B B B B A
Vidu 8 B B B C A
Vidu9 B B B B A
Vi du so D N.E. N.E. B D
sanh 1
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Vi du s D | NE. | NE D C
sanh 2
Vi du so B B B E A
sanh 3
Vi du so D N.E. N.E A A
sanh 4
Vi du so D N.E. N.E D C
sanh 5

Vi du 9 la vi du tham khao

N.E: khong thé danh gia

Tir cac két qua nay, da tim ra riang chat hién mau trong cic vi du c6 tinh chét
lam sach tét tir pha ban d4u cho dén sau mét thoi gian dai. Chét hién mau cua vi du
so sanh 1 ¢6 khiém khuyét trong viéc 1am sach trong pha ban dau, va c6 thé khong
danh gia dugc mét thoi gian dai.

Phuong phép danh gi4 va két qua danh gia chit hién mau

V& chit hién mau thu dugc, duong kinh hat trung binh theo thé tich Dv,
duong kinh hat trung binh theo s6 luong Dn, su phan bd theo ¢& hat Dv/Dn, d6
tron trung binh, hinh dang SF1 va tinh chit 1am sach dugc xac dinh nhu sau. Dv va
Dn duoc xéc dinh bang cach sir dung thiét bi phén tich ¢& hat, Multisizer IIT (dugc
cung cip bdi hing Beckman Coulter) & dudng kinh 16 héng 13 100 pm. Dv/Dn
duge tinh tir cac két qua thu duoc.

Theo sang ché, thiét bi phan tich hinh anh hat dang dong chay (FPIA-2100
duge cung cip béi hing Sysmex) dugc sir dung dé xac dinh chit hién mau siéu
min, va viéc phan tich duoc tién hanh bang cach sir dung phin mém phan tich
(FPIA-2100 chuong trinh xtr ly dit liéu cho FPIA phién ban 00-10). Cu thé, tir 0,1
ml dén 0,5 ml 10% trong luong cua chit hoat dong bé mat (muéi alkylbenzen
sulfonat, Neogen SC-A: dugc cung cap bdi hing Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.)
duoc thém vao binh loai 100ml lam bang thuy tinh, sau d6 tir 0,1 g d&n 0,5 g mdi

chat hién mau dugc thém vao va tron bang cach st dung thanh dédo micro, va 80 ml
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nuée trao ddi ion duge thém vao. Hé phan tan thu duoc duoc xir 1y bang céach sir
dung thiét bi 1am phén tan siéu 4m - Ultrasonic dispersing device (duoc cung cp
béi hang Honda Electronics Co., Ltd.) trong 3 phut. Nho sir dung FPIA-2100, hinh
dang chét hién mau va su phan bd cla chiung dugc xac dinh trong hé phéan tan cho
dén khi thu duoc ndng d6 nam trong khoang tir 5000 hat/pl dén 15000 hat/pl. Theo
phuong phép xac dinh nay, quan trong la ndng d6 cta hé phan tan 13 ndm trong
khoang tir 5000 hat/ul dén 15000 hat/pl dé c6 kha ning xac dinh lip lai do tron
trung binh. P& thu dugc ndng do ctia hé phén tan néu trén, khong can thay dbi didu
kién cda hé phan tan, tuc 1a, lugng chét hbat dong bé mit va chit hién mau can
thém vao. Luong chit hoat dong bé mit can thiét thay ddi tuy theo tinh ky nudc
ctia chét hién mau nhu trudng hop clia phuong phap xac dinh dudng kinh hat chit
hién mau. Khi luong chét hoat dong bé mit 1a 16n, tiéng dn do céc bot xuét hién.
Khi né 12 nho, hé phén tén tr& nén khéng du béi vi chét hoat dong bé mit co thé
khong lam 4m @i chét hién mau. Luong chét hién mau can thém vao thay ddi tuy
theo duong kinh hat. Trong truong hop duong kinh hat nho, can lugng chét hién
mau nho. Trong truong hgp duong kinh hat 16m, can luong cht hién mau 16n. Khi
dudng kinh hat chit hién mau nim trong khoang tir 3 um dén 7 um, béng cach
thém tr 0,1 g dén 0,5 g chit hién mau, c6 thé diéu chinh ndng d6 phan tan dén tir
5000 hat/ul dén 15000 hat/pl.

SF1 dugc xac dinh nhu sau. Sau khi lam léng chit hién mau, 100 hoic hon
cac hat chét hién mau dugc quan sat thy trong diéu kién dién thé ting 14 2,5 Ke V
bf?mg cach st dung thiét bi c6 dd phéan giai cuc cao FE-SEM S-5200 (dugc cung
cAp boi hang Hitachi Ltd.). Sau d6, SF1 dugc tinh bang céch st dung thiét bj phan
tich hinh 4nh Luzex AP (duoc cung cdp boi hing Nicole) va phin mém dé xu ly
hinh anh.

Tinh chat 1am sach dugc x4c dinh nhu sau. O pha ban d4u va sau khi in 1000
t& va 100000 t&, chat hién mau con lai trén chit din quang d& di qua budc lam
sach dugc chuyén sang gidy tring bang cach sir dung bing Scotch (dugc cung cip
boi hang Sumitomo 3M Ltd.), va dugc x4c dinh béng cach st dung thiét bi do mat
do khic xa Macbeth loai RD514. Két qua 13, nhimng to thé hién su sai khac 13 0,01
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ho#ic nho hon tir gidy tring duoc x4c dinh 13 tét "B", va nhimg to thé hién sy sai
khéc 12 16n hon 0,01 dugc x4c dinh 12 ti "D".

Tinh chét 1am c6 dinh cta chét hién mau duoc xac dinh nhu sau. Trong may
t4i tao mau (a) ma 12 Imagio Neo 450 dugc trang bi co cu cb dinh 1am néng bing
tai duoc thé hién trén Fig.1, danh gia gibng nhau dugc tién hanh. Chét nén cia
bang tai la polyimit dayl100 pum, 16p dan héi trung gian 13 cao su silicon day 100
um, 16p chéng dich chuyén trén bé mat 12 PFA day 15 pum, con lan ¢ dinh 12 bot
silicon, 6ng tru kim loai ctia con lan ép 13 SUS c6 d day 1a 1mm, 16p chéng dich
chuyén cta con lin ép 14 ng PFA + cao su silicon c6 d¢ day 14 2 mm, con lan 1am
néng 12 nhém c6 d6 day 14 2 mm va 4p suit bé mit 1a 1 x 10° Pa.

Tiéu chi d4nh gi4 mdi tinh chét 1a nhu sau
(1) tinh chét 1am cb dinh & nhiét d6 thip (nim bac dénh gid)

A: thép hon 120°C, B: tir 120°C dén 130°C, C: tir 130°C dén 140°C, D: tir
140°C dén 150°C, va E: 150°C hodc hon.

(2) Tinh chét dich chuyén do nhiét (nim bac d4nh gid)

A: 201°C hoc hon, B: tir 200°C dén 191°C, C: tir 190°C dén 181°C, D: tur
180°C dén 171 °C va E: 170°C hoic thp hon.

Mitc do (nhiét d6 gidgi han dudi cb dinh) va nhiét d6 dich chuyén do nhiét
(nhiét d6 chéng dich chuyén do nhiét) thu duoc. Nhiét do giéi han duéi c6 dinh
ctia chit hién mau théng thuong duoc c¢b dinh & nhiét d6 thip 13 nim trong khoang
tir 140°C dén 150°C. Cac diéu kién danh gia viéc cd dinh & nhiét d6 thap dugc dit
dén van tc thang 14 ndm trong khoang tir 120 mm/gidy dén 150 mm/gidy dé cép
gidy, bé mat ap sudt 13 1,2 Kgf/em® va chiéu rong kep 12 3 mm. Trong diéu kién
d4nh gia viéc dich chuyén & nhiét d cao, vén tbc thing dé cép gidy la 50 mm/gidy,
bé mit 4p sudt 1a 20 Kgf/em?2 va chiéu rong khe kep 14 4,5 mm.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét hién mau dugc didu ché bang cach lam phan tan va/hodc tao nhil twong pha
dau trong mdi trudng gbe nude va sau d6 loai bo dung moi d8 tao hat chét hién
mau,

trong d6 pha dau bao gdm trong dung moéi hitu co it nhét 13 nhya két dinh,
chét tao mau, vat liéu vo co nhiéu 16p trao dbi, trong do it nhit mot phén cac ion
ctia 16p xen gifta trong vét liéu v6 co nhiéu 16p d6 da dugc trao dbi véi cac ion hitu
co, |

trong d6 chat hién mau c¢6 do tron trung binh ndm trong khoang tir 0,925 dén
0,970.
2. Chét hién mau theo diém 1, trong d6 vét liéu vd co nhiéu 16p trao dbi 1a vat lieu
v6 co nhiéu 16p trong do it nhAt mot phin clia céc ion cua 16p xen gilta trong vat
liéu v co nhiéu 16p da dugctrao dbi v6i cac cation hiru co.
3. Chét hién mau theo diém 1 hodc 2, trong do6 chit hién mau ndy chua it nhét hai
loai nhya két dinh.
4. Chét hién mau theo diém 3, trong d6 nhya két dinh tha nhit dugc chira trong
nhua két dinh 1a nhya c6 cbt polyeste.
5. Chét hién mau theo diém 4, trong d6 nhuya c6 cbt polyeste 1a nhya polyeste.
6. Chét hién mau theo diém 5, trong d6 nhya polyeste néu trén la nhya polyeste
chura duogc cai bién.
7. Chét hién mau dugc didu ché b.%lng cach 1am phan tan va/hoéc tao nhii tuong pha
diu trong moi trudng gbc nuée va sau d6 loai bé dung mbi dé tao hat chét hién
mau,

trong d6 pha diu bao gdm trong dung mdi hitu co it nhét 13 nhya két dinh
va/hoac tién chét nhya két dinh, chit tao mau, va vét liéu vo co nhiéu 16p trao dbi
trong do it nhét mot phén clia cac ion ciia 16p xen gitta trong vat liéu vo co nhiéu

16p da duoc trao doi véi cac ion hitu co,
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trong d6 chat hién mau c6 do tron trung binh nam trong khoang tir 0,925 dén

0,970,

trong d6 nhya két dinh thtt nhit duoc chira trong nhya két dinh 13 nhya c6
cbt polyeste, va

trong do chit hién mau duoc tao hat bing cach hoa tan hodc phén tén it nhét
nhua két dinh tht nhét, tién chét nhua két dinh, hop chét dugc md rong hodc dugc
lien két chéo véi tién chét nhya két dinh, chét tao mau, chét nha va vat liéu vo co
nhiéu 16p trao dbi trong dung mdi hitu co, viéc li€n két chéo va/hodc mé rong cac
thanh phén & trén dugc chira trong dung dich hodc phén tan trong mbi trudng goc
nuéce, va loai bé dung moi khéi h¢ phén tan thu dugc.
8. Chét hién mau theo diém 7, trong d6 tién chit nhya két dinh 13 nhya géc
polyeste da dugc cai bién.
9. Chét hién mau theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 8, trong d6 ti s
(Dv/Dn) cia duong kinh hat trung binh theo thé tich (Dv) trén duong kinh hat
trung binh theo sé lugng (Dn) nam trong khoang tir 1,00 dén 1,30, va cac hat chét
hién mau c6 do tron 1a 0,950 hodc nhd hon chiém tir 20% dén 80% toan b cac hat
chét hién mau.
10. Chét hién mau theo didm bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 9, trong d6 vat liéu
v6 co nhiéu 16p trao ddi duoc chira véi lugng nam trong khoang tir 0,05% theo
trong lugng dén 10% theo trong lugng trong pha diu dua trén ham lugng ran.
11. Chét hién mau theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 cac hat
chit hién mau c6 dudng kinh 13 2 um hodc nhé hon chiém tr 1 % theo sb lugng
dén 20% theo sb luong ctia toan bd céc hat chét hién mau.
12. Chét hién mau theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 11, trong do ham
lugng thanh phén nhya polyeste dugc chia trong nhua két dinh thir nhit nim trong
khoang tir 50% theo trong luong dén 100% theo trong lugng.
13. Chét hién mau theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 12, trong do6 chét

hién mau c6 duong kinh hat trung binh theo thé tich (Dv) nim trong khoang tir
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3,0um dén 7,0 pm, va ti s6 (Dv/Dn) cia dudng kinh hat trung binh theo thé tich
(Dv) trén dudng kinh hat trung binh theo s& lwong (Dn) ctia chit hién mau nim
trong khoang tir 1,00 dén 1,20.

14. Thubc hién hinh anh chtra chit hién mau theo diém bt ky trong sb céc diém tir

1 dén 13.

15. Thiét bi tao hinh anh bao gdm chét hién mau theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 13, trong d6 hinh anh dugc tao nén nhd sir dung chét hién mau.
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