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(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA HE THONG DPIEU KHIEN CONG SUAT

(57) Séng ch€ d¢ xudt phuong phdp, thiét bi va hé thong diéu khién cong suit.
Thuc thé diéu khién tao vecto thu thap hé s6 diéu khién cong sudt D.* ctia ddu
truyén thit i trén s6ng mang phu thit k, trong d6 dau truyén thit i nay 1a mot bo
thu phdt trong s6 M b6 thu phat dugc dat tai ddu phia téng dai, 1 <k <K, vaK
biéu thi s6 lugng séng mang phy; va giri hé s6 diéu khién cong sust D.* dén ddu
truyén thit i, d€ n€u xdc dinh dugc, theo hé s6 diéu khién cong sust D.* , ring he
s0 diéu khién cong suat D;* nay 1a nhd hon hé s6 khuéch dai cong sust g* cia tin
hiéu truyén hién tai ciia ddu truyén th{ i, trén séng mang phu tht k, thi ddu
truyén thit i cai tao h¢ s6 khuéch dai cong sudt g* clia tin hiéu truyén hién tai,
sao cho hé s6 khuéch dai cong suét da dugc céi tao g* nhd hon hodc bing hé s6
diéu khién cong sudt D;¥, diéu nay c6 thé khic phuc vin dé ca phuong phap
diéu khién cong sudt clia gidi phdp d biét, titc hoat dong diéu khién phiic tap va

hiéu sut truyén tin hiéu cta toan bo dudng truyén bi gidm.

N A : . 101
Dau truyen tht i nhan h s§ diéu khién cong sudt dugc |/
gui tir thue thé diéu khién tao vecto

Gri hé s6 diéu khién cong suét dén dau truyén thi i,
" | d& neu x4c dinh duoc, theo hé s6 djéu khién cong suat
\ M A A ge A <A A A Y By 9 a
ndy, rang hé s6 diéu khien céng suat ndy 1a nh6 hon hé
s0 khuéch dai cong sut cua tin hiéu truyén hién tai 102
clia dAu truyén thi i, trén séng mang phy thir k, thi dau
truyén thiri cai tao hé s6 khuéch dai cong suit ctia tin
hiéu truyén hién tai, sao cho h¢ s6 khuéch daj cong
suat dd dugc cai tao nho hon hodc bang hé sb didu
khién cong suat nay
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- Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Séng ché @& cap dén linh vuc céc cong nghé truyén'théng, cu thé 1a dén

phuong phép, thiét bj va hé théng diéu khién cong suét.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché
Hién nay, hé théng triét tiéu xuyén am tao vecto (Vectoring) bao gém
“d4u phia tdng dai va ddu xa. Pau phia tong dai bao gdbm nhiéu (M) bd thu
phat, va diu xa bao gdm nhiéu (M) b6 thu phat. Trong qu4 trinh truyén dudng
xubng, thi M bo thu phét cia dau phia tdng dai c6 chirc ning nhu cic dau
truyén, con M bd thu phét cia dau xa thi ¢6 chtrc ning nhu cdc dau nhén, va
mdi dau truyén tuong 1'mg< v6i mot dau nhan.

Thong thudng, cong suit hodic mat do phd cong suit (Power Spectral
Density - PSD) cua tin hi€u duogc gui tir dau truyén duoc diéu khién nghiém
ngit. Vi du, tdng cong suét cua cac tin hiéu truyén phai khéng dugc vuot qua
gidi han cua gia tri cuc dai dugc quy dinh. Theo vi du khac, cong suét (tic
mat d6 phd cong suit - PSD) cua tin hiéu truyén trén mdi séng fnang phu
dugc didu khién béing profin PSD.

Do yéu ciu diéu khién céng suét, nén b tién ma hoa tai ddu truyén can
phai khong dugc ting cong suét truyén. Theo giai phap di biét, hé sé chuén
hoa % duoc dung dé thuc hién viéc diéu khién cong suét chuin ho4 trén ma
tran tién ma hoa P vén duogc bd tién mi hod ding dé thu duoc P=)-P , trong
d6 2 1a sb nhé hon hoic bing 1, va P 13 ma tran tién ma hoa sau khi thuc
hién viéc diéu khién cong suit. Bi vi 2 14 s6 nhé hon hodc bang 1, nén téng
ctia cac phan tir duge 14y binh phuong cia timg hang trong ma trin tién ma

hod P sau khi didu khién cong suét c6 thé nhé hon hoic br?tng 1, do d6, ma
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tran tién ma hod P sau khi diéu khién cong sut s& khong lam ting cong suét
truyén, nén tin hiéu truyén, vén di qua bd tién ma hod, cia timg dudng c6 thé
thoa méan yéu cau diéu khién cong suét truyén.

Sau khi b6 tién mi hoa ding hé sé chuin hoa 2, vén tuong dwong voéi
viéc tt ca cac tin hiéu truyén duoc nhan véi 4, thi tin hiéu ma d4u nhan nhan
dugc s& bi méo, do d6, diu nh4n cin phai sir dung hé sé khéi phuc 1/2 dé

‘khéi phuc tin hiéu nhan duoc, tic 13 ma trdn cén béng mién tin sd
(Frequency domain EQualizer - FEQ) ctia bd can bing mién tin sb FEQ can
phai dugc nhan véi hé s6 khoi phuc 1/4
Pé khoi phuc tin hiéu truyén & diu nhan, ngoai viéc nhan ma tran tién
mi hod P v6i hé s§ chudn hoa 4, thi ma trdn FEQ phai duoc nhan véi hé sb
- khoéi phuc 174 ; ndu khéng, khi hé s chuén hoa 4 dugc 4p dung vao b tién
mé hod va hé s6 khéi phuc 1/2 khéng duoc 4p dung vao ma tran FEQ, thi tin
~hiéu nhan s& bi méo. Tuy nhién, ma trin tién m3 hod P dugc nhan véi hé s6
chudn hod 4 tai du truyén, ma trin FEQ duogc nhén v6i hé s6 khoi phuc 1/4
tai diu nhan, va khé 13 khé dé c6 thé ddng thoi 4p dung hé sb chuln hoa 4
vao bd tién mé hoé va ap dung hé s6 khoi phuc 1/4 vao FEQ, diéu nay lam
tang su phirc tap cho viéc diéu khién cong suét.
~ Ngoai ra, theo phuong phép diéu khién cong sudt néu trén, tit ca céc
phﬁn tr trong ma trén tién m4 hod P déu dugc nhén véi hé sb chuén hod 4,
vén twong duong véi viée céc tin hiéu truyén trong tat ca cac dudng déu dliqc
nhan v6i hé s6 chuén hod 4 dé giam va lam yéu bét. Khi c4c tin hiéu xuyén
4m ctia chi mot s it dudng 13 rit manh (tirc 1a chi c6 mot sé phan tir trong ma
tran tién ma hoa P 14 rat 16n), thi hoat dong diéu khién cong suét néu trén sé
1am suy yéu cac tin hiéu truyén cta cac dudng khac ma c6 cac tin hidu xXuyén
am khong manh, diéu nay lam gidm hiéu suét truyén tin hiéu cta toan bd

dudng truyén.
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Do d6, phuong phép diéu khién cong suit theo giai phap da biét gip phai
céc van dé 1a hoat dong diéu khién phtc tap va hiéu suét truyén tin hiéu cta

toan bd duong truyén bj giam.

Ban chit ki thuét ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phép, thiét bi va hé théng didu khién cong
sﬁét, dé c6 thé khic phuc vén dé cua phuong phép diéu khién cong suit cia
giai phap da biét, tirc hoat dong diu khién phic tap va hiéu suét truyén tin
hiéu ciia toan bd duong truyén bi giam.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét phuong phap didu khién cong
sult, duoc 4p dung trong hé thdng triét tiéu xuyén 4m tao vecto, phuong phap
nay bao gém céc budc:

thu thap, béi thuc thé didu khién tao vecto, hé sé diéu khién cong suét
D/ cta diu truyén thi i trén séng mang phu thir &, trong d6 dAu truyén thi i
ndy 1a mdt bo thu phat trong s6 M bd thu phat duoc dit tai diu phia tong dai,
1<k <K vaK biéu thj sé lugng séng mang phu; va

gt hé sb diéu khién cong suit D;f dén dAu truyén tht i, d néu xac dinh
dugc ring hé sb diéu khién cong suit D, 13 nhé hon hé s6 khuéch dai cong
suit £ ! clia tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén thit i, trén séng mang phu
thi £, thi dau truyén th i cai tao hé sb khuéch dai cong sut &' ctia tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch dai cong suét d3 duoc cai tao & + nho
hon hoic bing hé sb diéu khién cong suit D/,

Duya trén khia canh thir nhat, theo cach thitc thuc hién kha thi thir nhét,
budc thu thap, bai thuc thé diéu khién tao vecto, hé sb diéu khién cong sut
D/ ciia diu truyén thi i trén séng mang phu thit £ bao gdm buéc:

gui, boi thuc thé diéu khién tao vecto, hé s6 diéu khién cong sudt Di'

dén dAu nhan thit i, trong d6 dAu nhan thi i nay 1 mot bd thu phat, twong tmg
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voi du truyén thi i, trong s6 M bd thu phat dugc dat tai dau xa, dé néu x4c
dinh duoc rﬁng hé s6 diéu khién cong sudt 2+ 14 nhé hon hé s6 khuéch dai
c6ng suét gfk, clia tin hiéu truyén hién tai cua ddu truyén tht i, trén séng
mang phu thit &, thi diu nhén thi i cai tao hé sé khuéch dai cong sudt &' cia
tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai cong sudt da duoc cai tao
£/ nhoé hon hoac béng hé sb diéu khién cong subt D' , va gui hé s6 khuéch
dai cong suit d3 dugc cai tao 8 0 nay dén dau truyén thi i.

Dua trén khia canh thtr nhit hodc cich thiic thuc hién kha thi thir nhét
ctia khia canh thr nhét, theo cach thic thuc hién kha thi tha hai, buéc thu
thap, bdi thuc thé diéu khién tao vecto, hé sb diéu khién cong subt D' ciia
dAu truyén thir i trén song mang phu thir £ bao gbm cac budc:

thu thap, béi thuc thé diéu khién tao vecto, ma tran tién ma hod P* trén
song mang phu tht &; va

tinh toan hé sb didu khién cong suét D, clia dhu truyén thir i trén séng
mang phu thr £ nho str dung vecto hang tha i va vecto cdt thir i cia ma trén
Pk

Dua trén cach thitc thuc hién kha thi thir nhat hodc thtr hai cta khia canh
thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thi ba, sau budc giri hé sb diéu
khiénv cong suét D dn dhu truyén thir i, hodc sau budc g, béi thuc thé
diéu khién tao vecto, hé sé diéu khién cong sudt D' dén diu nhan thw i,
phuong phép nay con bao gdbm budc:

nhan, boi thuc thé didu khién tao vecto, thong diép dap tmg giéi han
cong suit dugc giri tir dau truyén thi i.

Theo khia canh thir hai, séng ché d& xuét phuong phap diéu khién cong
suét, duogc ap dung trong hé théng triét ti€u xuyén am tao vecto, phuong phap

nay bao gom céc budc:
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< A A roe 1A A asA - R A e k R
nhan, béi dau truyén thir i, hé sb didu khién cong sudt P duogc giri tir

k
Dy nay 1a

thuc thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé sb didu khién cong suit
hé s6 diéu khién cong suit, thu duogc béi thuc thé diéu khién tao vecto, cia
dAu truyén thi i trén séng mang phu th k, ddu truyén thir i nay 14 mot bd thu
phat trong s6 M bd thu phat duoc dit tai diu phia tdng dai, 1<k<K, va K
* biéu thj sb lugng séng mang phu; va

néu xé4c dinh duge réng hé s diéu khién cong suét D,/ 13 nhé hon hé sb
khuéch dai cong suit & ciia tin hiéu truyén hién tai cta diu truyén tht i, trén
song mang phu thir £, thi cai tao hé s6 khuéch dai cong suét £ " clia tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé sb khuééh dai cong suat da dugc cai tao € ' nho
hon hoic bang hé sé diéu khién cong suét D/,

Dua trén khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhat,
sau budc cai tao hé sb khuéch dai cong sudt &' cia tin hiéu truyén hién tai,
thi bhuong phép nay con bao gém cac budc:

cap nhat, boi du truyén thir i, théng sb 16p vat Iy ciia dudng truyén giita
dAu truyén tht i va dau nhén thi i theo hé sb khuéch dai cong suit di duoc
cai tao & / , trong d6 diu nhan tht i ndy 1a mot bd thu phat, twong ung voi
dau truyén thur i, trong s6 M bd thu phat dugc dat tai dau xa; va |

giri thong s 16p vat Iy dd duoc cép nhat dén dAu nhén thit i, dé dau nhan
thir 7 nhan théng sb 16p vat 1y da dugc cp nhét nay, va tra vé thong diép dap
g cap nhat théng sb l6p vat 1y cho dAu truyén thi i.

Dua trén khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi th{ hai, sau
budc cai tao hé sd khuéch dai cong sudt &' cta tin hiéu truyén hién tai, thi
phuong phap niy con bao gdm céc bude:

giri, béi dau truyén thi i, hé s khuéch dai cong suét da dugc cai tao & o
dén dAu nhén thr i, dé dAu nhan tht # cap nhat théng sé 16p vat Iy cia duong

truyén gitta ddu truyén tht i va dau nhan tht i theo hé sb khuéch dai cong
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sudt da duoc cai tao £ " va giri thoéng sb 16p vt Iy da duoc cap nhat dén dau
truyén thit i; va

nhén thong s6 16p vat ly da dugc cép nhét dugce g tur d4u nhén thit i, va
giri thong diép dap tmg cap nhat thong sb 16p vat Iy dén dAu nhén thi .

Dua trén khia canh th hai hoac cach thfrc thuc hién kha thi tht nhét
hodc thir hai cia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi th{ ba,
sau budc cai tao hé sb khuéch dai cong suit & ciia tin hiéu truyén hién tai,
thi phwong phép nay con bao gdm buéc:

giri, bdi dau truyén thir 7, thong diép dap tmg gidi han cong suét dén thuc
thé diéu khién tao vecto.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit phuong phép diéu khién cong
suét, duoc 4p dung trong hé thdng triét tiéu xuyén am tao vecto, phwong phap
nay bao gdm céc budc:

nhén, bdi dau nhan thi i, hé s6 didu khién cong sudt D duoc gui tu
thuc thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé sé diéu khién cong suit D, nay la
hé s6 diéu khién cong suét, thu duge boi thuc thé diéu khién tao vecto, cia
dAu truyén thir i trén séng mang phu thir &, dau truyén thir i nay 1a mot bo thu
phat trong s6 M bd thu phét dugc dit tai ddu phia téng dai, 1sk<K va K
 biéu thi s6 lugng séng mang phuy, va dau nhan thi i nay la mdt b thu phat,
tuong Gng v6i dau truyén thi i, trong sé M bd thu phat duoc dit tai dau xa;

néu xac dinh duogc ring hé sb diéu khién cong sudt 2" 12 nho hon hé sb
khuéch dai cong suht &' cia tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén thir 7, trén
song mang phu thir &, thi cai tao hé s6 khuéch dai cong suét £ ! cta tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé s khuéch dai cong suit da dugc cai tao & + nho
hon hoic bing hé s6 didu khién céng suét D/ ; va

LA A £ < A A, an 2s LY S A .o
gtri hé so khuéch dai cong suat dd dugc cai tao &+ dén dau truyén thir i.
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Dua trén khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
trude budce giri hé s6 khuéch dai cong suét da duoc cai tao 8  dén dhu truyén
thit i, thi phuong phép nay con bao gém céc budc:

cap nhat, béi dAu nhén thi i, théng s 16p vat 1y ciia dudng truyén giita
dau truyén tht i va diu nhan tht i theo hé s§ khuéch dai cong suét da dugc
cai tao & ’fk;

giri thong sb 16p vat 1y da duoc cap nhat dén dau truyén thir i, trong do6
thong sb lép\‘/'ét Iy @3 dugc cap nhat ndy bao gdbm hé sb khuéch dai cong sut
da duoc caitao & ’fk; va

nhén thong diép dap Gng cép nhét thong sb 16p vat 1y dugc giri tir dau
truyén thi .

Dua trén khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, sau
budc giri hé s6 khuéch dai cong suit d3 duoc cai tao & " dén diu truyén thr ,
thi phuong phap nay con bao gbm cac buéc:

nhan, bdi diu nhan thi i, thong s6 16p vat 1y da duoc cap nhat duoc giri
tir dAu truyén tht i, trong d6 théng s 16p vét Iy da dugce cap nhat nay la
thong s6 16p vat 1y, ctia dudng truyén gitra dau truyén thir i va ddu nhén tht i,
dugc cép nhat boi dau truyén thir i theo hé sb khuéch dai cong suit d3 dugc
caitao & Fiva

tra v& thong diép dap tmg cap nhat théng sb 16p vt 1y cho dau truyén
thir 7.

Theo khia canh thir tur, sang ché d& xuét thiét bi didu khién cong suit,
duoc dit tai thuc thé diéu khién tao vecto va duoc ap dung trong hé théng
triét tiéu xuyén am tao vecto, thiét bi nay bao gém:

mddun thu thap, dugc tao cAu hinh dé thu thap hé sé diéu khién cong

k

suat D¢ cta dAu truyén thi i trén séng mang phu tht k, trong d6 dau truyén
thir i nay 13 mot bd thu phat trong sé M b thu phat duoc dit tai dau phia téng

dai, 1<k <K vaK biéu thi s6 luong séng mang phy; va
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mddun glri, dugc tao cAu hinh dé giri, #n dau truyén thi 7, hé sé didu
khién cong sut 2" ma médun thu thap thu thap duoc, dé néu x4c dinh duogc
ring hé s diéu khién cong suit D, 13 nhé hon hé s6 khuéch dai cong suit

&' cua tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén thit , trén song mang phu th

k, thi dau truyén thir / cai tao hé sé khuéch dai cong suit &' clia tin hiéu
.tr.uy‘énrhién tai, sao cho hé s khuéch dai cong suit di duoc cai tao &  nho
~ hon hoic bang hé s6 diéu khién cong suét D/,

) ”DL_ra trén khia canh thir tu, theo cach thitc thuc hién kha thi thi nhét, sau
khi mddun thu thap thu dugc hé sb didu khién cong suét D/ ciia diu truyén
thir i trén séng mang phu thi £, thi

mddun glri con duge tao cAu hinh dé giri hé s6 diéu khién cong sut D,
dén diu nhan tht i, trong d6 dAu nhén tht i nay la mot bo thu phét, tuong Uing
véi dau truyén thtr 7, trong s6 M bd thu phat dugc dit tai dau xa, dé néu xac
dinh dugc ring hé sb didu khién cong sut 2 12 nhé hon hé sé khuéch dai
cong suét £ 3 , clia tin hiéu truyén hién tai cua dAu truyén tht i, trén song
mang phu tht £, thi dau nhén thir 7 cai tao hé sb khuéch dai cong sut &' cla
tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai cong sudt di duoc cai tao
&' nhé hon hodc bing hé sé diéu khién cong sut D , va giri hé s6 khuéch
dai cong suit d3 duogc cai tao 8 i nay dén dau truyén thir 7.

Dua trén khia canh thir tu hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhit cta
khia canh thir tu, theo cach thic thuc hién kha thi thir hai, médun thu thap
duoc tao ciu hinh cu thé dé:

thu thép ma tran tién ma hoa P* trén séng mang phu th k; va

tinh toan hé s6 diéu khién cong suét D,/ ctia dAu truyén thir i trén séng
mang phu thr £ nho str dung vecto hang thir i va vecto cdt thir i ciia ma tran

Pk
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Dua trén khia canh th tu hodc cach thirc thuc hién kha thi tha nhét hodc
thir hai ctia khia canh thir tu, theo cach thic thuc hién kha thi thir ba, thiét bi
nay con bao gdm:

mddun nhén, dugc tao cAu hinh d nhan thong diép dap tmg gi6i han
cong suét duge g tir dau truyén th .

Theo khia canh th{r ndm, sang ché @ xuét thiét bi diéu khién cong suét,
duge dit tai dau truyén va dugc 4p dung trong hé théng triét tiéu xuyén am
tao vecto, trong do d4u truyén nay 1a mot bd thu phét trong s6 M bo thu phat
rdu:c_rc' dét tai d4u phia tong dai, thiétil;i'ﬁdiéu khién cong suét ndy bao gdm:

- m6dun nhén, duogc tao cAu hinh dé nhéan hé s diéu khién cong suit D'

dugc gt tir thue thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé so dieu khién cong suat

k /4 o X « R A A A 5. A 3 A <A
D, nay 1a hé s6 di€u khién cong suat, thu thdp dugc boi thuc thé dieu khién

tao vecto, ciia dau truyén trén song mang phu thi &, 1<i<M i biéu thi so thu
tu ctia dau truyén, 1<k <K va K biéu thi s0 lugng séng mang phuy; va
modun cai tao, dugc tao cau hinh dé: néu xac dinh dugc rang hé so di€u

k

. 2 A J4 \ . A A £ A £ L . n
khién cong suat D" 14 nhé hon hé sb khuéch dai cong suat & cua tin hiéu

“truyén hién tai cta déu truyén, trén séng mang phu thir £, thi cai tao hé 56

£ A £ koo, <n A N . 1A A £
khuéch dai cong suat & cua tin hiéu truyén hién tai, sao cho h¢ s6 khuéch

s A A, am 5. - K 5 < N A A geA - A A
. dai cong suat di dugc cai tao € nhod hon hodc bang hé so dieu khién cong

r k
suat D, .

Dua trén khia canh thr ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi tha nhét,
sau khi mddun cai tao cai tao hé sb khuéch dai cong sudt & cla tin hiéu
truyén hién tai, thi thiét bi nay con bao goém:

modun cap nhat, dugce tao ciu hinh dé cap nhéat thong s6 16p vat ly ctua
dudng truyén gitta ddu truyén va diu nhan twong tng theo hé s6 khuéch dai

L .k P 9 e A 9 e r A A (4
cong suat & dugc cai tao bdi moédun cai tao, trong d6 dau nhan tuong Ung
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nay 12 mét bd thu phat, tuong Ung véi du truyén, trong sé M bd thu phat
duoc dit tai dau xa; va

mddun giri, dugc tao cdu hinh dé giri, dén diu nhan tuong Ung nay,
thong s6 16p vat 1y duoc cap nhat béi médun cip nhat, dé dau nhén tuong
{mg nay nhan duoc thong sé 16p vat Iy da duge cap nhat, va tra vé thong diép
dap img cip nhét thong s6 16p vat Iy cho dau truyén.

DL_fa trén khia canh tht nim hodc cach thirc thuc hién kha thi tha nhét
cta khia canh thr ndm, theo cach thic thyc hién kha thi thir hai, sau khi
modun cai tao céi tao hé s6 khuéch dai cong subt &' cua tin hiéu truyén hién
tai, thi

mddun giri con duoc tao ciu hinh dé giri hé sb khuéch dai cong suét da
dugc cai tao & /" dén dhu nhén twong tmg, dé dau nh4n tuong Umg cap nhat
thong sb 16p vt Iy cia dudng truyén giita du nhan tuong ng va dau truyén
theo hé sb khuéch dai cong suit da dugc cai tao & 0 , va giri thong sb 16p vat
ly da dugc cép nhat dén dau truyén; va

modun nhan con duoc tao ciu hinh dé nhan théng sb 16p vét ly da duoc
cap nhat dugc glri tir d4u nhén twong tmg, & modun gui gui thong diép dap
g c4p nhit thong s6 16p vat 1y dén diu nhan twong tmg nay.

Dua trén khia canh thir nim hoic cach thirc thuc hién kha thi thi nhét

‘hodc thtr hai ctia khia canh thtt ndm, theo cich thirc thuc hién kha thi th ba,
sau khi médun cai tao cai tao hé sb khuéch dai cong sudt &' cia tin hiéu
truyén hién tai, thi

mddun giri con duge tao cdu hinh dé gii thong di€p dap tng gidi han
cong suét dén thuc thé didu khién tao vecto.

Theo khia canh thr sau, sang ché dé xuét thiét bi diéu khién cong suét,
duogc dit tai dlu nhén va dugc ap dung trong hé théng triét ti€u xuyén am tao
vecto, trong d6 diu nhan nay 14 mot b thu phat trong s6 M bd thu phat duoc

dit tai dAu xa, thiét bi diéu khién cong suit nay bao gom:
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médun nhan, duge tao ciu hinh dé nhan hé s6 diéu khién cong sudt Di'
dugc gir tir thuc thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé sé diéu khién cong suit
D/ nay 1a hé sé diéu khién cong suit, thu duge béi thuc thé diéu khién tao

vecto, ctia ddu truyén thir i trén séng mang phu thi &, dau truyén th i nay 1a
mot bd thu phét, twong tmg véi dau nhan, trong s6 M bd thu phét duoc dit tai
d4u phia tong dai, 1<*¥ <K va K biéu thi sb luong séng mang phu; va

modun cai tao, dugc tao cAu hinh dé: néu x4c dinh duoc réng hé sb diéu
khién cong sudt 2+ 13 nhé hon hé sb khuéch dai cong sudt &' cua tin hiéu
truyén hién tai ctia ddu truyén thi i, trén séng mang phu thir £, thi cai tao hé
s6 khuéch dai cong suit £ ! cia tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch
dai cong suit da dugc cai tao & ' nhé hon hodc bing hé sb diéu khién cong
suét D ;va

modun giri, duge tao ciu hinh dé giri hé s6 khuéch dai cong suit da duoc
cai tao & dén diu truyén thi i.

Dua trén khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
trudc khi modun g gii hé sé khuéch dai cong suét d3 duoc cai tao & " dén
dau truyén thir 7; thi thiét bj nay con bao gdm:

mddun cip nhat, dugc tao cau hinh & cép nhat théng sb 16p vat 1y cua

- duong truyén gitta dau truyén tht i va diu nhén tht i theo hé sé khuéch dai
cong sudt di dugc cai tao € V" ; trong d6

modun giri con duoc tao cAu hinh dé giri thong sb 16p vt ly da dugc cap
nhat dén déu truyén thi i, trong d6 théng sb 16p vat Iy dd duoc cap nhét nay
bao gém hé s6 khuéch dai cong suét di duoc cai tao £ /! ;va

'm6dun nhan con duge tao ciu hinh d& nhan thong diép dép Ung cap nhat

thong sb 16p vat Iy duoc giri tir dau truyén th .
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Dua trén khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién kha thi thi hai, sau
khi médun giri giri hé sé khuéch dai cong suat di duoc cai tao £ /" dén dhu
truyén thi 7, thi

 modun nhén con duge tao cdu hinh ¢ nhan théng s6 16p vat 1y da duoc
cap nhét dugc giri tir dlu truyén thir 7, trong d6 thong sé 16p vat 1y di duoc
cap nhét nay 1a théng sb 16p vit 1y, cta dudng truyén gitta dau truyén thir i va
dau nhén, duoc cap nhat badi dau truyén thtt i theo hé s6 khuéch dai cong suét
d3 duoc cai tao & 0 ; va
- mddun gtri con duoc tao cdu hinh dé tra vé thong diép dép umg cap nhat
thong sb 16p vt 1y cho dau truyén thi i.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét hé théng diéu khién cong suit,
dugc 4p dung trong hé théng triét tidu xuyén am tao vecto, hé théng nay bao
gém thuc thé diéu khién tao vecto, M dau truyén, va M dau nhén, trong d6

M déu truyén 14 M b6 thu phét dugce dit tai dau phia téng dai, M dau
nhén 1a M b6 thu phat duogc dit tai d4u xa, va M dau truyén nay tuong Ung
mot-mdt véi M dau nhan nay;

thuc thé diéu khién tao vecto bao gdm thiét bi diéu khién cong suét theo
khia ce_lnh th tu;

dAu truyén bét ki trong s M dau truyén déu bao gbém thiét bi diéu khién
cong suét theo khia canh tht nim; va ,

dAu nhan bit ki trong s6 M diu nhin déu bao gdm thiét bi diéu khién
cong sudt theo khia canh thir sau.

Theo khia canh thir tam, sang ché @ xuit thuc thé didu khién tao vecto,
duogc 4p dung trong hé thdng triét tiéu xuyén 4m tao vecto, thuc thé nay bao
2dm b6 xit Iy, bd nhé, va buyt giao tiép, trong d6 bd nhé ndy lwu giit 1énh dé
thyc hién phuong phép didu khién cong suét, va bd xit Iy duoc néi véi bo nhé

nay théng qua buyt giao tiép; va
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khi bd xir Iy goi ra 1énh trong bd nhd, thi cac bude nhu sau dugce thuc
hién:

thu thap hé s6 diéu khién cong suit D/ ctia dhu truyén thir i trén séng
mang phu thi k, trong d6 d4u truyén thi i nay 13 mot bo thu phat trong sO M
bo thu phat duge dat tai dAu phia tdng dai, 1<k <K, va K biéu thj s lugng
song mang phuy; va |

giri hé s6 diéu khién cong suét D,/ ¢én diu truyén thit 7, & néu xac dinh
i &udo r%tng hé sé diéu khién cong suét D, 13 nhé hon hé s6 khuéch dai cong
sudt & ca tin hiéu truy_én hién tai cua dau truyén thir 7, trén séng mang phu
tht k, thi dAu truyén thi i cai tao hé s6 khuéch dai cong suét & cua tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé sd khuéch dai cong suét d3 duoc cai tao £ * nhé
hon hoic bang hé s6 diéu khién cong suét D/,

Dua trén khia canh th{r tam, theo cach thirc thuc hién kha thi thu nhét,
sau budc thu thip hé s6 diéu khién cong suit D/ ¢iia diu truyén thir i trén
song mang phu thi £, thi cac budc nay con bao g6m bude:

giri hé sb didu khién cong suét D/ gén dhu nhan thi i, trong d6 dAu nhan
thir  nay 1a mdt by thu phat, tuong Uing véi dau truyén thir 7, trong s6 M bd
thu phat duogc dat tai dau xa, dé néu x4c dinh dugc réng hé sb diéu khién cong
suét 2 13 nho hon hé sé khuéch dai cong suét &', ciia tin hiéu truyén hién
tai ciia dau truyén thi i, trén séng mang phu thir k, thi dau nhén tht i cai tao
hé s khuéch dai cong sudt &' cia tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6
khuéch dai cong suét da duoc cai tao & o nhd hon hodc béng hé s6 diéu khién
cong subt Di' , va gui hé s6 khuéch dai cong sﬁét da duoc cai tao € i nay dén
dAu truyén thir 7.

Dua trén khia canh thir tam hodc cach thirc thuc hién kha thi th nhét
cua khia canh thir tdm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, budc thu thap
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hé s diéu khién cong suét D/ cua diu truyén thir 7 trén song mang phu thi £
bao gdm céc bude:
thu thap ma trin tién ma hoa P* trén séng mang phu thi &; va
tinh toan hé sé diéu khién cong suét D/ clia dhu truyén thir i trén séng
mang phu tht £ nho st dung vecto hang thir i va vecto ¢t thir i cila ma trén
Pk
Dua trén khia canh thir tam hoéc cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta
khia caﬁh thir tam, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, sau budc guri hé
s6 didu khién cong suét D, ¢én dhu truyén thir i, hodc sau budc g, boi thuc
| thé diéu khién tao vecto, hé sb diéu khién cong sudt O dén ddu nhéan tht i,
thi cac budc nay con bao gém budc:
nhan thong diép dép tmg gidi han cong suét dugc giri tir dau truyén thi i.
Theo khia canh thtr chin, sang ché dé xuét dau truyén, dugc 4p dung
trong hé thdng triét tiéu xuyén 4m tao vecto, trong d6 dau truyén nay 13 mot
b6 thu phat trong s6 M bd thu phét duogc dit tai dau phia tdng dai, va dau
truyén nay bao gém bd xir 1y, bd nhg, va buyt giao tip, trong d6 bd nhd nay
luu giir 1énh dé thuc hién phuong phép diéu khién cong suét, va bd xir ly
dugc ndi véi bd nhé nay qua buyt giao tiép; va
khi bd x1t 1y goi ra 1énh trong bd nhd, thi cac budc nhu sau duoc thuc
hién:
nhén hé s diéu khién cong subt D duoc gui tu thuc thé diéu khién tao
vecto, trong d6 hé sé diéu khién coéng sut D, nay 12‘1 hé s6 diéu khién cong
suét, thu thdp dugc bdi thuc thé diéu khién tao vecto, cia dau truyén trén
séng mang phu tht &, i biu thi sb thir tw ciia dAu truyén, 1<k <K va K biéu
thi s6 lugng séng mang phu; va

£ 3 A 2:2 A A A F s ) A A
neu xac dinh dugc rang hé s6 di€u khién cong suat Di" 14 nhé hon hé sb

-k . A 4 k 2 r * A A A . 2 A A 7 . A
khuéch dai cong suat & cuda tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén th i, trén

-15-



19734

séng mang phu thi £, thi cai tao hé sé khuéch dai cong suit & ! ctia tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai cong suét da dugc cai tao & " nhd
hon hodc bang hé s didu khién cong suit D,

Dua trén khia canh thir chin, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
sau budc cai tao hé sb khuéch dai cong sudt & cua tin hiéu truyén hién tai,
thi cac bude nay con bao gém cac bude:

cap nhét thong sb 16p vat 1y ciia dudng truyén gitta dau truyén va dau
nhén th 7 theo hé s6 khuéch dai cong suét d3 duoc cai tao & V" , trong d6 dau
nhén thir i ndy 1 mot bd thu phét, twong tmg véi dau truyén ndy, trong sé6 M
b thu phét dugc dét tai dau xa; va

giri thong sb 16p vat 1y da dugc cép nhat dén dAu nhan thit i, dé diu nhan
thir i tiép nhan thong sb 16p vat ly da duoc cap nhat ndy, va tra vé thong diép
\dép g cap nhat théng s 16p vét Iy cho diu truyén nay.

Dua trén khia canh th chin hodc cach thic thuc hién kha thi thi nhét
cua khia canh thir chin, theo cach thic thuc hién kha thi thir hai, sau budc cai
tao hé sd khuéch dai cong sut &' ciia tin hiéu truyén hién tai, thi cac budc
ndy con bao gdm céc budc:

- gtri hé s6 khuéch dai cong suit d3 duoc cai tao 8  dn diu nhan thy i,
dé dau nhén thir i cip nhat thong s 16p vat 1y cla dudng truyén gitta dau
truyén va dau nhan thi i theo hé sé khuéch dai cong suét da duoc cai tao £ i ,
va giri thong sb 16p vt 1y da dugc cap nhat dén d4u truyén nay; va

nh4n théng sb 16p vét ly da dugc cap nhat dugce gui tir d4u nhan tht i, va
giri thong diép dép tng cap nhat thong s 16p vat 1y dén dau nhan thir i.

Dua trén khia canh thir chin hoédc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét
hodc thir hai cta khia canh th chin, theo cach thirc thuc hién kha thi thit ba,
sau budc cai tao hé s6 khuéch dai cong suét € ! cta tin hiéu truyén hién tai,

thi cac budc nay con bao gom budc:
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giri thong diép dap Umg gi6i han cong suit d&én thuc thé didu khién tao
vecto.

Theo khia canh tht muoi, sang ché dé xuét/] dau nhén, duge ap dung
trong hé thdng triét tiéu xuyén 4m tao vecto, trong d6 dau nhan nay 1a mot bd
thu phat trong s6 M bd thu phat duogc dat tai dau xa, va dau nhan nay bao
gém b6 xir 1y, bd nhd, va buyt giao tiép, trong d6 bd nhé nay luu giir 1énh dé
thuc hién phuong phép diéu khién cong suit, va bd xir Iy dugc ndi véi bd nhé

ndy qua buyt giao tiép; va
. khi bo x1r lngoi ra 1é€nh trong bd nhg, thi cac budc nhu sau dugce thuc
hién:

nhén hé s6 diéu khién cong subt D' duoc gui tir thue thé didu khién tao

vecto, trong d6 hé sé diéu khién cong sudt D' nay 13 hé sb diéu khién céng
suét, thu dugc bdi thuc thé diéu khién tao vecto, cua dau truyén tha 7 trén
séng mang phu thit k, dau truyén thir i ndy 13 mot bd thu phét, twong Gng véi
d4u nhén, trong s6 M bd thu phat dugc dit tai dAu phia tong dai, 1sk<K va
K biéu thi sb lwong séng mang phy;

néu xéac dinh dugc r.%mg hé sb diéu khién cong suét 2+ 13 nhé hon hé sb

‘khuéch dai cong suit &' cia tin hiéu truyén hién tai ctia dau truyén th 7, trén

song mang phu thir k, thi cai tao hé sé khuéch dai cong sut £ " cta tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé sé khuéch dai-céng suét d3 duoc cai tao & " nhé
hon hoéc béang hé s6 diu khién cong suét D ; va

giri hé sb khuéch dai cong suit da dugc cai tao & /" dén dAu truyén tht i.

Dua trén khia canh thir mudi, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét,
trudc budc giri hé sé khuéch dai cong suit di duoc cai tao £ /' dén dhu truyén
thit 7, thi cac budc ndy con bao gdm céc budc:

cap nhat thong s6 16p vét Iy ctia dudng truyén gitra ddu truyén thir i va

\ e r s . Lk -
dau nhan theo hé s khuéch dai cong suat da dugc cai tao &/ nay;
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gtri thong s6 16p vat ly da duge cip nhit dén dAu truyén tht i, trong d6
théng s 16p vat ly da duoc cap nhat nay bao 2dm hé sb khuéch dai cong suét
da dugc cai tao & v ;va

nhén théng diép dép tmg cap nhét thong sb 16p vat 1y dugc g tir dau
'gruy:én thir i. A

Dua trén khia canh thir mudi, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai,
sau budc gui hé s6 khuéch dai cong suét da duoc cai tao €  dén du truyén
_ thtt i, thi cac budc nay con bao gdm cac budc:

nhén théng sb 16p vat 1y d& duogc cdp nhit dugce gui tir déu truyén thi i,
trong d6 thong sb 16p vat Iy di dugc cép nhét nay 1a thong s6 16p vit 1y, cia
dudng truyén gitta ddu truyén tha i va dAu nhén, dugc cip nhat boi dau
truyén thtt i theo hé s6 khuéch dai cong suét da duoc cai tao & V ; va

tra vé thong diép dép mg cép nhat thong sd 16p vat 1y cho du truyén
thir 7.

Theo sang ché, thuc thé didu khién tao vecto s& thu thap hé s6 diéu khién
cong suét D/ ctia dhu truyén thir i trén séng mang phu tha k; va ghi hé sd
diéu khién cong suat Di' nay dén dau truyén thi i, & néu x4c dinh dugc, theo
hé sb diéu khién cong subt Di' nhan duoc, réng hé s6 diéu khién cong suét
D/ 13 nho hon hé s khuéch dai cong sult & , cua tin hiéu truyén hién tai cia
déu truyén thir i, trén séng mang phu thir £, thi dAu truyén thir i cai tao hé sb
khuéch dai cong suit € ! cla tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch
dai cong suét da duoc cai tao & " nhé hon hodic bang hé sb didu khién cong
sudt 2" . Béi vi hé sb didu khién cong suét D, tuong g véi mdi dau truyén
la doc 1ap, nén hé s6 diéu khién cong suét ciia mdi duong 13 doc lap, va
khong anh huéng dén cac hé s6 diéu khién cong suit ciia cac dudng khéc,
nén khi hoat dong diéu khién cong suat dugc thuc hién déi véi tin hidu truyén

cia dau truyén cia mdt duong nao do, thi cac tin hiéu truyén cia cac dau
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truyén cia cac dudng khic s€ khong bi yéu di, va hi€u suat truyén tin hi€u
cua toan by duong truyén khong bi gidm; do d6, van dé cua phuong phap
dieu khién cong suat theo giai phap da biét, do 1a hi¢u suat truyén tin hi€u cua

toan bo dudng truyén bi gidm, c6 thé dugc khic phuc.

MO ta vin tit cac hinh vé

‘Pé mo6 ta cac giai phap theo sang ché hodc cc giai phap dd biét mot
cach rd rang hon, thi phin sau ddy s& mo ta vén tit cic hinh v& kém theo, vén
cAn thiét d8 mé ta sang ché hodic giai phap da biét. Cac hinh v& kém theo
trong phin md ta sau ddy chi thé hién mét sé phuong 4n cia sang ché, va
nhimg ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé tao ra céc hinh
v& khéc dua vao cac hinh v& kém theo ndy ma khéng can dén hoat dong c6
tinh sang tao nao.

Fig.1 13 hinh thé hién luu d6 cta phuong phép diéu khién cong suit theo
mdt phuong an cia sang ché;

Fig.2 13 hinh thé hién luu db cua phuong phap diéu khién cong suét theo
phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.3 14 hinh thé hién luu d6 cua phuong phép diéu khién cong suit theo
phuong an khéc cia sang ché;

Fig.4 13 hinh thé hién so dd bdo hiéu ciia phuong phap diéu khién cong
sut theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.5 13 hinh thé hién so db ciu triic cua thiét bi diéu khién cong suét
theo phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.6 13 hinh thé hién so dd cu tric cua thiét bj didu khién cong suit
theo phuong 4n khic cia sang ché;

Fig.7 13 hinh thé hién so dd cu tric cua thiét bj didu khién cong suét
theo phuong 4n khac clia sang ché;

Fig.8 14 hinh thé hién so db cdu tric cta hé thng diéu khién cong suét

theo phuong 4n khac ciia séng ché;
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Fig.9 13 hinh thé hién so dd chu trac cua thuc thé didu khién tao vecto
theo phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.10 13 hinh thé hién so db ciu tric cta déu truyén theo phuong an
khac ciia sang ché; va

Fig.11 13 hinh thé hién so db cAu tric ciia diu nhan theo phuong an khac

cla sang ché.

MO ta chi tiét cac phwong an thue hién siang ché

Phan sau day s& mo ta rd cac giai phép ki thudt cta sang ché dua vao céc
hinh v& kém theo va céc phuong 4n thyuc hién sang ché, dé lam cho cac muc
dich, cac giai phap ki thuét va cac vu diém cua sang ché rd rang hon. Phan
néy chi mé ta mét s6 chir khéng ‘phéi t4t ca cac phuong an thuc hién sang
ché. Tht ca cac phuong 4n khic ma nhitng nguoi c6 kién thirc trung binh
trong linh vuc nay c6 thé tao ra dua trén cac phuong 4n ndy ctia sang ché ma
khong can dén hoat dong sang tao nao thi ciing nim trong pham vi bao hd
ctia sang ché. |

Céc giai phap ki thuét theo sang ché dugc ap dung trong hé théng triét
tiéu xuyén 4m tao vecto (Vectoring). Hé théng triét tiéu xuyén 4m tao vecto
(Vectoring) nay bao gdm dau phia téng dai va diu xa. Pau phia tong dai bao
gdbm M bd thu phét, va diu xa bao gdbm M bd thu phat.

Trong qué trinh truyén dudng xudng, thi M b thu phat dugc dit tai dau
phia> téng dai cé chirc ning nhu cac diu truyén, con M bd thu phat dugc dat
tai dAu xa thi c6 chirc ndng nhu cdc diu nhan, va mdi dau truyén twong Umg
v&i mot dau nhan.

Fig.1 14 hinh thé hién luu db cta phuong phap diéu khién cong suét theo
mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phap
diéu khién cong suit theo phuong 4n ndy c6 thé bao gdm cac budc:

101. Thuc thé diéu khién tao vecto thu thap hé sé diéu khién cong suit

ctia dau truyén thi i trén séng mang phu thi .
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D/’ bidu thi hé s§ didu khién cong suit cta dau truyén thir i trén song
mang phu tht £.

Dau truyén thir i 13 mét bd thu phat trong s6 M bo thu phat duge dat tai
dAu phia tdng dai, 1<* <K va K biéu thi s6 lugng séng mang phu.

Theo mot cach thirc thuc hién cla sang ché, qua trinh thuc thé didu
thién tao vecto thu thap hé sé diéu khién céng sudt 2 ciia diu truyén thir i
trén s6ng mang phu thi k£ bao gém céc bude:

thu thap, béi thuc thé didu khién tao vecto, ma tran tién ma hoa P* trén
song mang phu thir k; trong qua trinh thuc hién cu thé thi, vi du, mAu sai sb
(Error Sample - ES) va chudi hoa tiéu (Pilot Sequence - PS) trén séng mang
phu thir £ dugc thu thap dé thu dugc ma tran kénh chuén ho4 trén séng mang
phu thit ; chi tiét ¢ thé duoc tim thiy trong cac tai liu vé hé théng triét tiéu

xuyén 4m tao vecto (VECTOR) G993.5, nén khong dugc md ta lai nira.

Ma tran kénh chuén ho4 trén séng mang phu thir & 13 uéc lugng cia ma

k prk 2w .. 7k _ k gk
tran F- EQ .H" y3 duoc biéu dién dudi dang: H, =FEQ.H"

. A k Y . 2 \ 14 2 A ~
Noéi chung, ma tran FEQ" 13 nghich ddo duong chéo cia ma trén kénh
k 2 4 .y . 2
H do @6 Hy 1a ma tran kénh chuan hoa ma trong d6 tat ca cac gia tri cua
céc phan tir dudng chéo déu bang 13.
A o k_l \‘-I 14 \ o ' 2
Sau d6, thu dugc ma tran tién ma hoa P*i A, bang cach tim nghich dao
. H}*
cua "« .
X asA . A ~ or ; A A geA XA £ k
Thuc thé diéu khién tao vecto sé& tinh toan hé so6 di€u khién cong suat D,
ctia dau truyén thir i trén séng mang phu thr £ nhd st dung vecto hang thir i
va vecto cot thir i ciia ma trdn P*. Trong qua trinh thyuc hién cu thé thi, vi du,

=1 max2] |27

cong thirc 2’ dugc dung dé tinh hé so di€u khién cong

7 k- \ \
suit D¢ ctia dAu truyén thit i trén séng mang phu thi .
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k A . N\ r e 9 A .« A ~ J4 A r
E" biéu thi vecto hang thr 7, clia ma tran tién ma hoa P, trén song mang

. P .2 . R LA Lo o \ .. a oA
phu tht £, " ! "2 biéu thi chuin bic hai cia vecto hang th{ i trong ma tréan tién

ma hod P trén séng mang phu thir &, tic cén bac hai cua tbng cac phan tir

dugc 14y binh phuong clia vecto hang, va “E’an biéu thi chuén bac hai cta
vecto hang thir i ciia chuyén vi ctia ma tran tién ma hoa P trén séng mang phu
thir .

102. Giri hé s didu khién cong suit dén dau truyén thi i, dé néu xac
dinh duoc, theo hé sé didu khién céngA sut nay, rang hé sb diéu khién cong
suit nay 13 nhé hon hé s6 khuéch dai cong suét cua tin hiéu truyén hién tai
ctia dau truyén thtr 7, trén séng mang phu thtr £, thi d4u truyén thi i cai tao hé
s6 khuéch dai cong suét cua tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch dai
cong suat di dugc cai tao nhé hon hosic bing hé s6 diéu khién cong suit nay.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy chon cia sang ché, sau khi.thuc thé
didu khién tao vecto thu thap hé s6 diéu khién cong sut 2 ctia dhu truyén
thir i trén s6ng mang phu thir &, thi phuong phép nay bao gbm budc:

gui, bdi thuc thé diéu khién tao vecto, hé sb didu khién cong suit D;f
dén dau truyén tht i, @& néu xac dinh dugc, theo hé s6 diéu khién cong sut
D/ nay, ring hé sb diéu khién cong suét O nay 13 nh6 hon hé sé khuéch dai
cong sut &' , cta tin hiéu truyén hién tai ctaa dau truyén tha i, trén séng
mang phu thir £, thi dau truyén thi i cai tao hé s6 khuéch dai cong sudt & 3
cua tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s khuéch dai cong suét d3 duoc cai
tao € ' nhé hon hodc bing hé sé diéu khién cong suét 2’ nay.

Theo mdt cach thirc thuc hién cua sang ché, sau khi dau truyén th i cai
tao hé s6 khuéch dai cong sudt & ciia tin hiéu truyén hién tai, thi dau truyén

thtt i va diu nhan thir i can phai thuong lugng, theo hé¢ s6 khuéch dai cong
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suét da dugc cai tao & / , thong sb 16p vat 1y méi cta dudng truyén gitta déu
truyén thir ; va ddu nhan thir i, qua trinh nay bao gdm cac budc cu thé 1a:

cip nhét, béi ddu truyén thir i, thong sb 16p vat Iy ciia dudng truyén giita
déu truyén th i va ddu nhan thi i theo hé sb khuéch dai cong sut di duoc
cai tao & /. , trong d6 dau nhan thi i ndy 1a mot bd thu phat, tuong tng véi
dau truyén thir 7, trong s6 M bo thu phat dugc dat tai dau xa; va

gl thong s 16p vét 1y da dugc cap nhat dén du nhan thi i, @ ddu nhan
thir 7 tiép nhan thong sb 16p vat 1y da duoc cap nhat ndy, va tra vé thong diép

- d4p tmg cAp nhat thong s6 16p vét 1y cho dau truyén thi i nay; hoic

gui, boi dau truyén thtt i, hé s6 khuéch dai cong suét da duogc cai tao & il
dén dAu nhan thir i, 38 dau nhén tht i cap nhat thong s6 16p vat 1y cia dudng
truyén gitta ddu truyén thtr i va dau nhan tht i theo hé sb khuéch dai cong
suét da dugc cai tao 8 i , va giri thong sb 16p vat ly da dugc cap nhat dén diu
truyén tht i; va

nhén théng sb 16p vat Iy da duoc cip nhat dugce giri tir du nhan thir 7, va
giri thong diép dap tmg cép nhat thong sb 16p vét Iy dén dau nhan thi i.

Theo mét cach thirc thuc hién ciia sang ché, sau khi théng s 16p vat ly
m&i gifta dAu truyén thir i va du nhan thir i duge thuwong lugng, thi phuong |
phép nay bao gdm budc:

giri, béi dau truyén thi i, thong diép dap vmg giéi han cong suat dén thuc
thé didu khién tao Vécto. |

Theo mot cach thic thuc hién tuy chon cua sang ché, sau khi thuc thé

D* X A
i cua dau truyén

diéu khién tao vecto thu thap hé sb diéu khién cong suét
thir  trén séng mang phu thir &, thi phwong phap nay bao gdbm budc:

gui, béi thuc thé diéu khién tao vecto, hé sé diéu khién cong sut D
dén dAu nhén thi 7, trong d6 dAu nhan thir i nay 13 mot b thu phat, trong g
véi du truyén thu i, trong s6 M bo thu phat dugc dat tai dau xa, dé néu x4c

. A A 2:A <A A A LI N A A a:A -2
dinh duogc, theo hé sb didu khién cong sudt P+ nay, ring hé s6 diéu khién
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cong sut Di' nay 13 nhé hon hé sb khuéch dai cong sudt &' , cua tin hiéu
truyén hién tai ctia ddu truyén thi i, trén séng mang phl% thir &, thi dAu nhan
tht i cai tao hé sb khuéch dai cong sut & cha tin hiéu truyén hién tai, sao
cho hé s6 khuéch dai cong suat da dugc cai tao & ' nho hon hodc béng hé sb
diéu khién cong sudt Di' , va guri hé s6 khuéch dai cong suét da duoc cai tao
g/ nay dén dau truyén thi 7.

Theo mét cach thirc thuc hién cua sang ché, sau khi diu nhén thi i cai
tao ﬁé srékrhuéch dai cong sudt & cia tin hiéu truyén hién tai cta dau truyén
thi i, thi dau truyén thir i va dau nhan th i can phai thuong lugng, theo hé s6
khuéch dai cong suét d3 duoc cai tao & W , thong sb 16p vat Iy méi cia duong
truyén gitta ddu truyén thir i va dau nhan thi i, qua trinh nay bao gdm cac
bude cu thé la:

trude khi hé sb khuéch dai cong suét da dugc cai tao & W dugc gui dén
du truyén thr 7, thi cp nhat, boi diu nhan thir i, thong sb 16p vat ly cua
dudng truyén giita diu truyén thr i va du nhan thi i theo hé sb khuéch dai
cong sut da dugc cai tao & ’ik; gui thong sb 16p vat ly da duoc cap nhat dén
d4u truyén tht i, trong d6 thong sb 16p vat ly da dugc cap nhét nay bao gdbm
hé s6 khuéch dai cong suét da duoc cai tao € 0 ; nhan thong diép dap uing cap
nhat thong s6 16p vat Iy duoc giri tir dAu truyén thit i; hosdc

sau khi hé s khuéch dai cong sult da duoc cai tao & k duogc gui dén dau
truyén thir i, thi nhén, béi dau nhan thi i, thong s 16p vat ly da dugc cap
nhat dugc g tir diu truyén thi i, trong d6 thong sd 16p vat 1y da duoc cap
nhat nay 1a thong sb 16p vt 1y, ctia dudng truyén gitta dau truyén thi i va dau
nhan thu i, dugc cap nhat boi dau truyén thtr i theo hé sb khuéch dai cong
suit da duogc cai tao & ’fk; va tra vé thong diép dap tmg cép nhat thong sé 16p

vét Iy cho dau truyén thir .
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k 4 o A « R A A 9 A
Boi vi D¢ tinh dugc trén day la hé s6 diéu khién cong suat cua dau

truyén thi i trén séng mang phu thir &, nén theo phuong 4n nay, hé sé diéu
khién cong suét ciia mdi dau truyén trén mdi séng mang phu 1a doc lap, va
khong anh hudng dén cac hé sb didu khién cong sut clia cac dudng truyén
khéc.

Can luu ¥ ring trong qua trinh tng dung thuc tién, dé tranh cac hoat
dong twong tac thong diép du thira giita thuc thé didu khién tao vecto va dau
i 7'7t;ﬁuyén, thi thyc fché diéu khién tao vecto thuong g, béng céach sir dung thong
diép (vi du, théng diép yéu ciu gi6i han cong suit), sau khi céc hé sb diéu
khién cong suét Atu’ohg.fmg ctia mdi dau truyén trén tit ca cac S(’)ng mang phu
dugc tinh toan, cac hé s diéu khién cong suit twong tmg ctia timg dAu truyén
trén tit ca cic song mang phu dén dau truyén hodc dén dau nhéan tuong ung
v6i du truyén ndy.

Cén Iuu ¥ ring theo phuwong 4n nay, sau khi nhén riéng duoc thong diép
dap Ung gi6i han céng sut dugc g tir mbi du truyén, thi thuc thé didu
khién tao vecto gri ma tran tién ma hod P thu dugc néu trén dén bd tidn ma
hoa, dé bd tién mé hod thuc hién tién trinh tién ma hoa dbi véi tin hidu truyén
ctia mbi dau truyén.

B&i vi mdi dau truyén déu gi6i han cong suit truyén clia tin hiéu truyén
theo hé sb diéu khién cong suét duge gui tir thuc thé didu khién tao vecto,
nén tin hiéu truyén ciia mdi déu truyén ciing c6 thé thoa mén yéu ciu diéu
khién cong suét truyén ma khéng cén thuc hién viée dinh ti 18 chudn hoa dbi
v6i ma tran tién ma hod P. Vi theo phuong &n nay, cong viéc dinh ti 1é chudn
hoé khong dugc thuc hién trén ma trén tién m& ho4 P, nén ma tran F EQ ciing
khong can phai dugc nhan v&i hé sb khoi phuc, nén sy phtc tap khi diéu
khién céng suét c6 thé dugc giam bot ma khéng can phai d@)ﬁg thoi chuyén

qua lai gitta hoat dong tién ma hoa va FEQ.
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Theo phuong 4n nay cia sang ché, thyc thé diéu khién tao vecto sé& thu
thap hé sé diéu khién cong suit D/ coa diu truyén thir i trén séng mang phu
thit k; va giri hé s6 didu khidn cong sudt 2 nay dén dau truyén thi 4, dé néu
xac dinh dugc, theo hé sb diéu khién cong sut Di' nhan dugc, réng hé sb
diéu khién cong suét D" 13 nho hon hé sb khuéch dai cong sult &' , cua tin
hiéu truyén hién tai cia ddu truyén thir i, trén séng mang phu thi &, thi dau
truyén thir i cai tao hé s6 khuéch dai cong sut & cua tin hiéu truyén hién
tai, sao cho hé sb khuéch dai cong sult di dugc cai tao € ' nhé hon hoéc

M A K asA <R A £, DF vs v 1A A asA . 2 A £, DF
bang hé so diéu khién cong suat % . Bdi vi hé so diéu khién cong suat
tuong tmg v6i mdi dau truyén 13 doc 14p, nén hé sb didu khién cong suét cua
mdi duong 1a doc lép, va khéng anh hudng dén cic hé sé diéu khién cong
suét cia cac dudng khéc, nén khi hoat dong diéu khién cong suét dugc thuc
hién ddi v6i tin hiéu truyén cta dau truyén cua mot duong nao do, thi cac tin
hiéu truyén cia cac du truyén cua cac dudng khac s& khong bi yéu di, va
hiéu suét truyén tin hiéu cta toan bd dudng truyén khong bi giam; do d6, van
dé ctia phuong phap didu khién cong suét theo giai phép da biét, d6 1a hiéu
sudt truyén tin hiéu cta toan bd dudng truyén bi giam, c6 thé dugc khic
phuc.

- Trong khi d6, mdi dau truyén déu giéi han cong suit truyén cia tin hidu
truyén theo hé sé diéu khién cong suit duoc giri tir thuc thé diéu khién tao
~ vecto, nén tin hiéu truyén cia mdi diu truyén ciing c6 thé thoa mén yéu cu
diéu khién cong suét truyén ma khong can thuc hién viéc dinh ti 1& chuin hoa
d6i v6i ma tran tién ma hod P. Vi theo phuong 4n nay, cong viéc dinh ti 18
chuén hoa khong dugc thuc hién trén ma tran tién mi hod P, nén ma tran
FEQ ciing khéng can phai duoc nhan véi hé sb khoi phuc, nén sy phirc tap
khi diéu khién cong suét c6 thé dugc giam bét ma khong cin phai dong thoi

chuyén qua lai giira hoat dong tién ma hod va FEQ.
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Fig.2 12 hinh thé hién luu d6 cta phuong phap diéu khién cong suét theo
phuong 4n khac cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap
didu khién cong suét theo phurong 4n nay c6 thé bao gdm cac bude:

201. PAu truyén thir i nhan hé sé diéu khién cong suit dugc giri tir thuc
thé diéu khién tao vecto.

Hé sb diéu khién cong suét D duogc gui tir thuc thé diéu khién tao vecto
néy 13 hé sb diéu khién cong suét; thu duoc béi thuc thé didu khién tao vecto,
~ cua dau truyén thir i trén séng mang phu thur &, dAu truyén th i nay 1a mot bd
thu phat trong s6 M bd thu phét duoc dit tai diu phia tong dai, 1sk<K vaK
cho biét s luong séng mang phu. 7

Chi tiét v& phuong phéap dé thu thap, boi thuc thé didu khién tao vecto,
hé sb diéu khién cong suit ctia du truyén thi i trén séng mang phu thir &, ¢6
thé duoc tim thiy & cac ndi dung lién quan ctia phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.1.

Cu thé 13, dAu truyén thtr i thu thap hé s didu khién cong suét 24 nho
st dung thong diép }yéu cau gidi han cong suit dugce giri tir thuc thé didu

khién tao vecto.

k

Boi vi hé s6 didu khién cong sudt P 13 hé sb diéu khién cong suit cua
dau truyén tht i trén séng mang phu thir £, nén theo phuong 4n nay, hé sb
diéu khién cong suit cia mbi dau truyén trén mdi séng mang phu 1a doc lap,
va khéng anh hudng dén cac hé sb diéu khién cong suét cta cic dudng truyén
khéc.

Can luu y rang trong qua trinh tmg dung thuc tién, d& tranh cac hoat
dong tuong tac théng diép du thira giita thuc thé diéu khién tao vecto va dau
truyén, thi thuc thé diéu khién tao vecto thudng giri, bang cach sir dung thong
diép (vi dy, thong diép yéu ciu giéi han cong sudt), sau khi cac hé sb didu

khién cOng suat tuong tng cuia moi dau truyén trén tat ca cac song mang phu
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dugc tinh toan, cic hé sb didu khién cong suét trong tmg cua timg du truyén
trén tat ca cac séng mang phu dén dau truyén nay.

202. Néu x4c dinh dugc, theo hé s6 diéu khién cong suit nay, ring hé sb
diéu khién cong suét nay 13 nhé hon hé sb khuéch dai cong suét, ciia tin hiéu
~ truyén hién tai ctia dAu truyén thir i, trén séng mang phu thi , thi cai tao hé
s6 khuéch dai cong sudt ctia tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé sé khuéch dai
cong sut di dugc cai tao nho hon hodc bang hé sé didu khién cong suét nay.

HCu"thé 14, d4u truyén thit i x4c dinh, theo hé s diéu khién cong suit D}
xem hé sb diéu khiéﬁ cong suét D/ nay c6 nhé hon hé sb khuéch dai cong
sudt &' , clia tin hiéu truyén hién tai ctia dau truyén thit i, trén séng mang phu
thir £, hay khong;

néu x4c dinh dugc ring hé s§ didu khién cong suét D, 13 nhé hon hé sé
khuéch dai cong sut &' ctia tin hiéu truyén hién tai cta dau truyén tha 7, trén
séng mang phu thir £, thi cai tao hé sé khuéch dai cong suét £ " clia tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai cong suét d3 duoc cai tao 8 + nhé
hon hoic bing hé sb diéu khién cong suat D/

Néu x4c dinh duoc rang hé s6 diéu khién céng sudt 2 13 16n hon hoac
b%mg hé sb khuéch dai cong suét gfk, cua tin hiéu truyén hién tai ctia dau
truyén thir i, trén séng mang phu thi £, thi dau truyén th i gii théng diép
dap g gidi han cong suit dén thyc thé diéu khién tao vecto.

Theo mdt cach thirc thyuc hién cia sang ché, sau khi dau truyén tht i cai
tao hé s6 khuéch dai cong sudt &' cia tin hiéu truyén hién tai, thi dau truyén
thir i va dAu nhé4n tuong tmg (ddu nhén thit i) cin phai thuong luong, theo hé
s6 khuéch dai cong suét di duge cai tao & ’fk, théng sb 16p vat ly méi cia
dudng truyén gitta dlu truyén thir i va ddu nhén thi i, qué trinh nay bao gdm

cac budc cu theé la:
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cap nhat, boi du truyén thi i, théng s6 16p vét Iy cta duong truyén giita

dau truyén thir i va dau nhén thi i theo hé s6 khuéch dai cong sult da dugc

cai tao €7 ; va giri thong sb 16p vat Iy di dugc cap nhat dén diu nhan thy i,

dé dAu nhan thir i tiép nhén thong s6 16p vat Iy dd duoc cap nhat, va tra vé
théng diép dép tmg cAp nhat thong sb 16p vét Iy cho dau truyén thir 7; hodc

gui, béi dau truyén tht 7, hé s6 khuéch dai cong suét d& dugce cai tao & W

~ dén dAu nh4n th 7, d& dAu nhén thi i c4p nhat thong s6 16p vat 1y clia dudng

o ;-truyén gitta ddu truyén thtr i va déu nhan th i theo hé s6 khuéch dai cong

suit da duoc cai tao & / , va guri thong s6 16p vat 1y da dugc cap nhat dén dau
truyén thi 7; va nhan thong sb 16p vat ly di dugc cap nhat dugc giri tir ddu
~ nhan th i, va giri thong diép dap tmg cip nhét thong sb 16p vat 1y dén dau
nhanthii.

Theo mdt cach thirc thuc hién cia sang ché, sau khi théng s6 16p vt Iy
mdi gitta dAu truyén thir i va diu nhén th i duge thuong lugng, thi phuong
phap niy bao gdbm budc:

giri, boi ddu truyén thir i, théng diép dap tmg gi6i han cong suit dén thuc
thé diéu khién tao vecto.

Theo d6, sau khi nhan dugc thong diép dap vmg gidi han cong suét dugc
i tir m&i dAu truyén, thi thuc thé diéu khién tao vecto giri ma tran tién ma
ho4 P thu duge néu trén dén b tién ma hod, dé bd tién m3 hod thuc hién tién
trinh tién m3 hoa dbi véi tin hiéu truyén cia mbi diu truyén nhd sir dung ma
tran tién m4 hoa P nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thuc thé diéu khién tao vecto s& thu
thap hé sb diéu khién cong suét D/ ctia dAu truyén thir i trén séng mang phu
thir k; va giri hé s didu khién cong suét D/ nay dén dau truyén thi i, dé néu

. A A asA . 2 ~ £ k A M A A
xac dinh duogc, theo hé so0 di€u khi€n cdng suat D, nhan dugc, rang hé s6
k

A « 2 A £ R 5 A K J4 - A J4 k ” ,
didu khién cone suat P+ 13 nho hon hé sb khuéch dai cong suat & , cua tin
. . b

hiéu truyén hién tai cta ddu truyén thi i, trén séng mang phu thi &, thi dau
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p . A A £ < A £ koo ‘A A ‘A
truyén thir i cai tao hé so khuéch dai coéng suat & cua tin hiéu truyén hién

. A A A . A A ~ 9 5 .k 2 -
tai, sao cho hé so khuéch dai cong suat da dugc cai tao € nho hon hodc
N A A 2:A SR A £, D* ae v 1A A geA <R A £, DF
bang hé s6 diéu khién cong suat “# . Boi vi hé so di€u khién cong suat v
tuong ng v4i moi dau truyén 1a doc 14p, nén hé s6 dieu khién cong suét cua
moi dudng 1a doc 1ap, va khong anh hudng dén cac hé s6 diéu khién cong

suat ciia cac dudong khac, nén khi hoat dong di€u khién cdng suat duoc thuc

- hién d6i véi tin hiéu truyén cua dau truyén cia mot dudng nao do, thi céc tin

hiéu truyén cta cac du truyén cla cac duong khéc s& khéng bi yéu di, va
hiéu suét truyén tin hiéu cta toan bd dudng truyén khéng bi giam; do d6, van
dé cua phuong phép didu khién c6ng suét theo giai phap da biét, d6 1a hiéu
suét truyén tin hiéu cua toan by dudng truyén bi giam, c6 thé dugc khic
phuc.

Trong khi d6, m&i dau truyén déu gi6i han cong sut truyén cia tin hiéu

truyén theo hé sd diéu khién cong suat dugc gui tir thuc thé diéu khién tao

- vecto, nén tin hiéu truyén cia moéi dau truyén cling c6 thé thod mén yéu cau

didu khién cong suét truyén ma khong can thuc hién viéc dinh ti 18 chuén hoa
ddi v6i ma trin tién ma hoa P. Vi theo phuong 4n nay, cong viéc dinh ti 1€
chuén hoa khéng dugc thuc hién trén ma trin tién m3 hoa P, nén ma tran
FEQ ciing khong can phai dugc nhan vé6i hé sb6 khoi phuc, nén sy phuc tap
khi didu khién cong suit c6 thé dugc gidm b6t ma khong cn phai ddng thoi
chuyén qua lai gitra hoat dong tién ma hoa va FEQ.

- Fig.3 1a hinh thé hién luu dd ctia phuong phap diéu khién cong suét theo
phuong an khéc cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap
didu khién cong sut theo phuong 4n nay c6 thé bao gém céc budc:

301. PAu nhan thir i nhan hé sé diéu khién cong sudt duoc gii tir thuc
thé diéu khién tao vecto.
Hé sd diéu khién cong suét D/ duogc gui tir thyce thé diéu khién tao vecto

1a hé sO diéu khién cong suét, thu dugc bdi thuc thé dieéu khién tao vecto, cia
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dAu truyén thi i trén séng mang phu tht &, trong d6 dau truyén thir i nay 1a
moét bo thu phat trong s6 M bd thu phat duogc dat tai dau phia téng dai,
1<k <K K biéu thj s6 luong séng mang phy, va diu nhan thi i 1a mot bd thu
phét, tuong Gng véi dau truyén thir 7, trong s6 M bd thu phat duogc dat tai dau
xa.

Chi tiét vé phuong phap dé thu thép, boi thuc thé diéu khién tao vecto,
hé s diéu khién cong suit cua diu truyén thit i trén séng mang phu tht &, c6
thé duoc tim thiy & cc ndi dung lién quan ciia phuong an dugc thé hién trén
Figl. |

Cu thé 13, d4u nhén tht i thu thip hé sb didu khién cong suét 2 nho sir

~dung thong diép yéu ciu giéi han cong suét dugc giri tir thyc thé didu khién
tao vecto.

Bai vi hé s6 diéu khién cong suét D/ 13 hé s diu khién cong suét cia
dau truyén thir i trén séng mang phu thir k, nén theo phuong 4n nay, hé sb
didu khién cong suit ciia mbi dﬁu truyén trén mdi séng mang phu 1a doc lap,
va khéng anh huéng dén cac hé s6 diéu khién cong suét ciia cac dudng truyén
khac.

Can luu y ring trong qué‘trinh tmg dung thyc tién, dé tranh cac hoat

~ddng tuong tac thong diép du thira gitra thuc thé diéu khién tao vecto va du
nhan, thi thuc thé diéu khién tao vecto ‘ihu&mg giri, bang cach sir dung thong
diép (vi duy, théng diép yéu cau gi6i han cong suét), sau khi cac hé sb didu
khién cong sut trong ung cua mdi d4u truyén trén tit ca cac séng mang phu
dugc tinh toan, cac hé sb diéu khién cong suit trong Gmg cia timg dau truyén
trén t4t ca cac séng mang phu dén diu nhan tuong Ung.

302. Néu x4c dinh duogc, theo hé s6 diéu khién cong sudt nay, réng hé sb
diéu khién céng suit nay 14 nhé hon hé sé khuéch dai cong suét, cua tin hidu

truyén hién tai cta dau truyén thir 7, trén song mang phu thir £, thi cai tao hé
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s6 khuéch dai cong suit cua tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai
cong suit di dugce cai tao nhé hon hoic bé‘mg hé s6 diéu khién cong suét nay.

Cu thé 13, néu xac dinh duoc, theo hé sb diéu khién cong sut Di' , rﬁng
hé sb diéu khién cong suit Oi' nay la nho hon hé s6 khuéch dai cong suit &' ,
cua tin hi€u truyén hién tai cta dau truyén thir i, trén song mang phu thu £, thi
dAu nhén tht i cai tao hé sb khuéch dai cong suat & ! clia tin hiéu truyén hién
tai, sao cho hé sb khuéch dai cong suét da duqé cai tao £/ nhé hon hodc
' bing hé sb didu khién cong suit O .

303. Guri hé s6 khuéch dai cong sudt d3 duoc cai tao dén dau truyén thi

Theo mét cach thirc thuc hién cua sang ché, sau khi ddu nhan thir 7 cai
tao hé s6 khuéch dai cong suat £ " clia tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén
thr i, thi diu nhan thi i va du truyén tuong mg (d4u truyén thtr i) cin
thuong luong théng sb 16p vat Iy méi ciia dudng truyén gitra dau truyén thir i
va dau nhan tht i, qua trinh ndy bao gdm céc budc cu thé 1a:

cap nhat, bdi dau nhan thi i, thong sb 16p vat Iy cia dudng truyén giita
dau truyén thtt i va diu nhén tht i theo hé sb khuéch dai cong suét da dugc
cai tao & ’fk; giri théng sb 16p vat Iy di dugc cap nhat dén ddu truyén thi i,
trong d6 thong sb 16p vat Iy d3 duoc cop nhét ndy bao gdm hé s khuéch dai
cong suit da duoc cai tao & + ; va nhan théng diép dap g cap nhat thong sd
16p vat ly duoc guri tir dau nhan tht i; hoic

sau khi hé s6 khuéch dai cong suét di duge cai tao duge gui dén dau
truyén thir i, thi nhin, boi ddu nhan th i, thong sb 16p vat Iy dd duogc cap
nhat dugc gt tir ddu truyén thi i, trong d6 thong sé 16p vat 1y di duoc cap
nhét nay 13 thong sb 16p vt 1y, cﬁa} dudng truyén gitta dau truyén thi 7 va dau

nhan thtr i, dugc cép nhat boi dau truyén thir i theo hé sd khuéch dai cong
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sudt da duoc cai tao &7 ; va tra vé, boi diu nhan tht i, thong didp dép tmg
cap nhét thong sb 16p vat 1y cho dau truyén thr .

Can luu ¥ rang, sau khi thong s 16p vat Iy méi giita dau truyén thir / va
d4u nhan tht i dugc thuong luong, thi dau truyén thir i giri thong diép dap
- Uing gi6i han c6ng suit dén thuc thé diéu khiér_l tao vecto.

Theo d6, sau khi nhan duoc thong diép dap tmg gi6i han cong suét duoc
giri tir mbi dAu truyén, thi thuc thé didu khién tao vecto giri ma trén tién ma
hod P thu dugc néu trén dén bo tién ma hod, d& bd tién ma hoa thyc hién tién
trinh tién m3 hoa d6i véi tin hiéu truyén cta mdi diu truyén nho st dung ma
tran tién ma hoa P nay.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, ddu nhan thir i nhan hé sé diéu khién
cong suét D/ , thu dugc béi thuce thé didu khién tao vecto, cia ddu truyén thir
i trén séng mang phu thit k; va néu x4c dinh duoc, theo hé sb didu khién cong
suét 2 nay, rang hé sb diéu khién cong suit D, 13 nhé hon hé sb khuéch dai
cong suét £ 3 , clia tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén tht i, trén séng
mang phu thit £, thi cai tao hé sb khuéch dai cong suét £ ! cta tin hiéu truyén
hién tai ctia dau truyén thir i, sao cho hé s khuéch dai cong suit d3 duoc cai
tao & " nhé hon hoéc bﬁng hé sb diéu khién cong suét Dﬁk, va gii hé sb
khuéch dai cong suit di dugc cai tao & i dén dau truyén thir i. Béi vi hé s6
diéu khién cong suét D tuong l'mg v6i mbi dau truyén 13 doc 1ap, nén hé sb
diéu khién cong suit ciia mdi duong 13 doc 14p, va khong anh hudng dén céc
hé s diéu khién cong suit cia cac dudng khac, nén khi hoat dong diéu khién
cong suét duoc thuc hién dbi véi tin hidu truyén cia du truyén cua mot
duong ndo do, thi cac tin hidu truyén cta cac dau truyén ciia cac dudng khéc
s& khong bi yéu di, va hiu suét truyén tin hidu cia toan bd dudng truyén

khong bi giam; do d6, vin d& ctia phuong phép diéu khién cong sudt theo giai
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phap da biét, d6 1a hiéu suét truyén tin hidu cta toan bd duong truyén bi
giam, cd thé duoc khéc phuc.

Trong khi d6, mbi dau truyén déu giéi han cong suét truyén cda tin hiéu
truyén theo hé sb diéu khién cong suat duoc g tir thuc thé diéu khién tao
vecto, nén tin hiéu truyén ciia mdi dau truyén ciing c6 thé thoa man yéu ciu
diéu khién cong suét truyén ma khéng can thuc hién viéc dinh ti 18 chuén hoa
d6i voi ma tran tién ma hod P. Vi theo phuong 4n ndy, céng viéc dinh ti 1&
- chuén hod khéng dugc thyuc hién trén ma trdn tién m4 hoa P, nén ma tran
FEQ ciing khong can phai duoc nhan véi hé s6 khoi phuc, nén su phirc tap
khi diéu khién cong suét cé thé dugc gidm bot ma khong can phai dong thoi
chuyén qua lai gitta hoat dong tién ma hoa va FEQ.

Fig.4 13 hinh thé hién so @ bao hiéu ciia phuong phap diéu khién cong
sudt theo phuong 4n khic clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
phuong phap diéu khién cong suét theo phuong 4n nay co thé bao gdm cac
budc:

401. Thyc thé diéu khién‘ tao vecto thu thap hé s6 didu khién cong suit
ctia dau truyén thi i trén séng mang phu thi .

Phuong 4n thuc hién cu thé c6 thé dugc tim th_éy & phan ndi dung lién
quan & budc 101 ciia phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1.

402. Thuc thé didu khién tao vecto gti hé sb didu khién cong sudt d¢én
d4u truyén thir i.

Cu thé 13, thuc thé diu khién tao vecto giri hé s6 diéu khién cong sudt
D, dén diu truyén thi i nhd st dung thong diép yéu ciu gi6i han cong suét.
403. PAu truyén thir i xac dinh xem hé sé diéu khién cong sudt nay cé
nhé hon hé sé khuéch dai cong sudt, cua tin hiéu truyén hién tai cua dau
truyén tht i, trén séng mang phu thit k, hay khong.

Di

A A A 2-} A A A k
Sau khi dau truyén thir i nhan dugc hé so diéu khién cong suat ~# dugc

gui tur thuc thé didu khién tao vecto & bude 402, néu xé4c dinh duoc réng hé
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sb diéu khién cong sudt 2 1a nhé hon hé sd khuéch dai cOng suét & , cua tin
hiéu truyén hién tai ctia dau truyén tht i, trén séng mang phu thit £, thi budc
404 duoc thyc hién; con néu nguoc lai thi budc 406 dugc thuc hién.

404. Piu truyén thtr i cai tao hé s6 khuéch dai cong suit cda tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch dai cong suét da duge cai tao nho hon
hoiic bing hé s didu khién cong suét ndy.

405. Péu truyén thir / va diu nhén thir i thuong lugng va cip nhat thong
s 16p vat ly clia dudng truyén gitta dAu truyén thir i v diu nhén thir i theo
hé s6 khuéch dai cong sudt da duoc cai tao.

Trong qua trinh thyc hién cu thé thi:

Theo céch thirc thyc hién thir nhat, ddu truyén thi / cap nhat thong sb
16p vat ly cta dudng truyén giita dau truyén tht i va diu nhén tht i theo hé s
khuéch dai cong suit di dugc cai tao & "’k; va gtii thong sb 16p vat Iy da dugc
cdp nhét dén diu nhan tht i, ¢ dAu nhan thit i tiép nhén thong sb 16p vat Iy
da dugc cap nhat, va tra vé thong di¢p dap ng cép nhit thong sb 16p vat ly
cho dau truyén thu i.

Cén lvu y ring, du truyén thir ; cAn phai thdng béo, bing cach st dung
phién ban nghich déo cia céc bit khung ddng b trong ki hidu ddng bg, cho
dau nhén tht i biét v& thoi diém 4p dung théng sb 16p vat ly da dugc cap
nhat.

Déi vé6i viee diu truyén thir i cap nhit théng sb 16p vat 1y cla dudng
truyén gitra dau truyén thir i va ddu nhén tht i theo hé s khuéch dai cong
suét da dugce cai tao g,f’ trong qud trinh thyc hién cu thé thi, vi du, dau truyén
thit i sir dung hé s6 khuéch dai cong suét da duge cai tao & " dd cap nhat
thong s6 ti s tin hiéu trén nhiéu (Signal to Noise Ratio - SNR), tirc 13,
SNR* = SNR' x g* / g

'k A A Pl "X ~ A A \ k \ 2 /’\ r
SNR" 1a ti s6 tin hiéu trén nhiéu da dugc cap nhat, va SVR" 13 ti s6 tin

hi€u trén nhiéu hién tai.
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C6 thé thu duge thuat todn nap bit méi theo SNR* méi, va sd lugng bit
duqé mang bdi séng mang phu th k& duoc tinh nhu sau: sé luong bit =
round(log2(1+5Y R /Margin)).

Sau khi thu dugc thuat toan nap bit mdi, thi téng sb luong bit va ti 1€
kich hoat cia mdi ki hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao) c6 thé duoc cp
nhit, va théng sb tao khung ciing dugc cap nhét. Théng sb tao khung nay bao
gém mot lugng bit (bit) cua khdi truyén dir liéu.

Béi vi hoat dong cép phat bit lién quan dén phép toan 1am tron, nén sau
khi 1am tron, thi cn phai cép nhat SV R dura trén sb6 nguyén; hé sb khuéch
dai cong suét £ ! dugc tinh chinh theo cong thirc bit = log2(1+5V: R /Margin),
sao cho khi sb lugng bit 13 s& nguyén, thi hé s6 khuéch dai cong suét tuong
{mg bang v&i hé sb khuéch dai cong sudt da duge cai tao & v

- Chi tiét v& viéc ddu truyén thi i tinh todn thong sb 16p vat ly ctia duong
truyén giira dau trliyén thir / va dAu nhén th i theo hé sb khuéch dai cong
suét d3 duoc cai tao & " co thé dugc tim thy trong céc tai lidu vé hé théng
triét tiéu xuyén am tao vecto (VECTOR) G993.5, nén khéng dugc md ta lai &
day. Théng sb 16p vat Iy nay bao gdm, nhung khong bi giéi han &, hé sb
khuéch dai cong suit clia séng mang phuy, ti sb tin hiéu trén nhidu cia séng
mang phu, kiéu cdp phét bit ciia séng mang phu, va hé s FEQ hoic théng sb
kénh mang cia séng mang phu.

Theo céch thic thuc hién thi hai, dau truyén thir i gtri hé sb6 khuéch dai
cong suét da dugc cai tao £ " dén dhu nhan thit 7, d& du nhén thi i cap nhat
thong sb 16p vat Iy ciia dudng truyén gitta dAu truyén thir i va diu nhan thi i
theo hé s6 khuéch dai cong suét da dugce cai tao & 0 , va giri thong sb 16p vat

ly d& dugc cap nhat dén dau truyén thir i; va dau truyén thir i nhan thong sb
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16p vét ly da dugc cap nhat duge giri tir dau nhén tha i, va gui thong di€p dap
ing cép nhat théng s 16p vat 1y dén diu nhan thi 7.

Cén luu y ring, diu nhan tht i cAn phai théng béo, bing cach sir dung
phién ban nghich dao cua céc bit khung dong b trong ki hiéu ddng bo, cho
dAu truyén thtr i bibt v& thoi diém &p dung thong sb 16p vat 1y da duge cap
nhat.

Chi tiét v& viéc dau nhan thir i cdp nhat thong sb 16p vét Iy ciia dudng
truyén gitra dau truyén thtt i va ddu nhan thi i theo hé sé khuéch dai cOng
suft da dugc cai tao €7 ¢6 thé duoc tim thdy & quy trinh thuc hién néu trén
ma trong d6 dAu truyén thi i cap nhat théng s 16p vat ly chia dudng truyén
gifta d4u truyén thir i va diu nhan tht i theo hé sé khuéch dai cong suét da
duoc cai tao & W , nén khong dugc mo ta lai.

406. Pau truyén thi i gui théng diép dap Gng gi6i han cong suit dén
thuc thé diéu khién tao vecto.

Mt céch tuy chon, sau buéce 401, phuong phéap nay c6 thé con bao gdm
buédce 407.

407. Thyc thé diéu khién tao vecto giri hé sd diéu khién cong suét dén
dAu nhan th i.

Déu nhén tht 7 14 dAu nhan twong Gng v6i dAu truyén thi 7.

408. Dau nhén tht i xac dinh ring hé s6 didu khién cong suit nay 1a nho
hon hé s6 khuéch dai cong suét cua tin hiéu truyén hién tai ctia dau truyén thi
i, trén s6ng mang phu thit &, va cai tao hé s6 khuéch dai cdng suét cia tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé s§ khuéch dai cong suét da duoc cai tao nhd hon
hoic bing hé sé diéu khién cong suét nay.

409. Dau nhén thr i giri hé s6 khuéch dai cong sudt da duogc cai tao dén
dau truyén thir i.

Theo mdt cach thirc thyc hién cia sang ché, sau khi du nhédn thir i cai

X X <A £ ko s 1ea A A . X A
tao hé so khuéch dai cong suét & cia tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén
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thtr 4, thi dau hhén thir i va dAu truyén twong tng (dau truyén thi i) can
thuong luong théng sb 16p vat Iy méi clia dudng truyén gifta dau truyén thir i
va dAu nhan tht i, qué trinh nay bao gdm cic 1but('zc cu thé 1a:

cap nhat, béi dAu nhén thi 7, thong sb 16p vat Iy ciia dudng truyén giita
dAu truyén tht i va diu nhén th i theo hé sb khuéch dai cong sudt da duogc
cai tao & "'k; giri thong sb 16p vat 1y da duoc cap nhat dén dau truyén thi i,
trong d6 thong s 16p vat 1y dd dugc cap nhat nay bao gbm hé sb khuéch dai
cong suit da duQc cai tao & / ; va nhan thong di€p dap ung cap nhat thong sb
16p vat Iy dugc giri tir dAu truyén thir i; hodic

sau khi hé s6 khuéch dai cong sut da dugc cai tao dugc gui dén dau
truyén thtr 7, thi nhan, béi dau nhéan th i, théng s6 16p vat Iy da dugc cép
nhét duoc gui tir dau truyén thir i, trong d6 thong sd 16p vat Iy da dugc cap
nhat nay 13 thong sb 16p vat 1y, cia duong truyén giita ddu truyén thr i va dau
nhan tha i, dugc cdp nhat boi dau truyén thtr i theo hé sb khuéch dai cong
- sult da duoc cai tao & ’fk; va tra vé, bsi dAu nhén thi i, thong di€p dap Ung
cap nhat thong s6 16p vat 1y cho déu truyén thir i.

Sau d, tién trinh quay tré lai budc 406, tirc 13 d4u truyén thir i giri thong
diép dap tmg gi6i han cong suit dén thyc thé diéu khién tao vecto.

Cén luu ¥ ring, d& giam bét cac hoat dong twong tic béo hidu, dya trén
viéc nhén riéng théng diép dap ung giéi han cong suat duoc g tir mdi dau
truyén, thi thuc thé didu khién tao vecto s& giri ma tran tién ma hoa dén bd
tién ma hoa, va bd tién ma hoa thyc hién tién trinh tién ma hod dbi véi tin
hiéu truyén ctia mdi ddu truyén nho st dung ma tran tién m4 hoa P.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, thuc thé didu khién tao vecto s& thu
thap hé sb diéu khién céng suét D/ ¢iia dhu truyén thi i trén séng mang phu
thir k; va giri hé sé didu khién cong sudt D' nay dén dau truyén thir i hoic
d4u nhan tht i, d& néu x4c dinh duogc, theo hé s6 diéu khién cong subt Di'

k

nhan dugc, rang hé so di€u khién cong suat Di" 1a nho hon hé sb khuéch dai

-38-



19734

cong sut gik, clia tin hidu truyén hién tai cia du truyén tht i, trén song
mang phu tht &, thi diu truyén tht i hodc diu nhan thi i ci tao hé sé khuéch
dai cong sudt & cua tin hiéu truyén hién tai, sab cho hé sb khuéch dai cong
sult d& dugc cai tao & ' nhoé hon hozc bang hé sé didu khién cong subt D .
Bai vi hé sb diéu khién cong suét D, turong Umg v6i mdi du truyén 1 doc
1ap, nén hé sb diéu khién cong suét ctia mdi dudng 1a doc 1ap, va khong anh
hudng dén céc hé sb diéu khién cong suét clia cac duong khac, nén khi hoat
dong diéu khién Céng suét dugc thuc hién ddi véi tin hiéu truyén ctia dau
truyén ctia mot dudng nao d6, thi cc tin hiéu truyén cia cac ddu truyén coa
cac duong khac s& khong bj yéu di, va hiéu suét truyén tin hiéu cia toan bd
dudng truyén khong bi giam; do d6, van dé cua phuong phap diéu khién cong
suét theo giai phap da biét, d6 1a hidu suét truyén tin hiéu cua toan bd dudng
truyén bi giam, c6 thé duoc khéc phuc.

Trong khi d6, mdi diu truyén déu gi6i han cong sut truyén cia tin hiéu
truyén theo hé s6 diéu khién cong suét dugc gui tir thyc thé diéu khién tao
vecto, nén tin hiéu truyén ctia méi du truyén ciing c6 thé thoé mén yéu cu
didu khién cong suét truyén ma khong can thuc hién viée dinh ti 16 chudn hoa
d6i v6i ma trén tién ma hod P. Vi theo phuong an nay, cong viéc dinh ti 1€
chuén hoa khéng dugc thuc hién trén ma trin tién mi hod P, nén ma trin
FEQ ciing khéng cin phai duoc nhan véi hé s6 khdi phuc, nén sy phuc tap
khi diéu khién c6ng suét c6 thé duge giam bét ma khong cin phai dong thoi
chuyén qua lai giita hoat déng tién ma hoa va FEQ.

Fig.5 13 hinh thé hién so db cu triic cta thiét bi didu khién cong sut
theo phuong 4n khic cta sang ché. Thiét bi diéu khién cong suit nay duoc
dit tai thuc thé diéu khién tao vecto, dugc &p dung trong hé théng triét tiéu
xuyén ém tao vecto, va nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi nay bao gém:

modun thu thap 51, dugc tao cu hinh dé thu thap hé sb didu khién cong

7 k \ 2 \ N
sudt Pi ciia ddu truyén thir i trén song mang phu th £, trong d6 dau truyén
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thir 7 nay 1a mot b thu phat trong s6 M b6 thu phat dugc dat tai dau phia téng
dai, 1<k <K va K biéu thj s6 luvong séng mang phuy; va

- médun gii 52, dugc tao cAu hinh dé gui, dén dau truyén th i, hé s6 diéu
khién cong suét D" ma médun thu thap thu thap dugc, dé néu x4c dinh duogc,
theo hé s diéu khién cong suét D,/ , rang hé s diéu khién cong sudt 2 1a
" nhé hon hé sb khuéch dai cong suAt & cla tin hiéu truyén hién tai cia dau
) truyén thir 7, trén séng mang phu thir £, thi dau truyén thtt i cai tao hé s
- khuéch dai cong suét £ ! cta tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch
dai cong sudt di duoc cai tao £ " nho hon hozc bang hé sé diéu khién cong

7 k
suat D, .

Vi dy, sau khi m6dun thu thap thu dugc hé s6 diéu khién cong sudt Oi'
ctia dau truyén tht i trén séng mang phu thi £, thi

moédun gui 52 con dugce tao cAu hinh dé: gui hé s6 diéu khién cong sut
D/’ dén dAu nhan thtr 7, trong d6 dAu nhan th  nay 13 mot bd thu phét, tuong
{tmg v6i dau truyén thi i, trong s6 M bd thu phat dugc dit tai ddu xa, dé néu

APTP. R A A Eoos A A a2 <X
xac dinh dugc, theo hé so di€u khién cong suat Dy rang hé so diéu khién

cong suat D,/ 13 nhé hon hé s6 khuéch dai cong suit £ 3 , clia tin hiéu truyén
hién tai ctia d4u truyén tht i, trén séng mang phu thit %, thi dAu nhan thir 7 cai
tgio hé sb khuéch dai cong sudt & coa tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé sb
khuéch dai cong suit da duoc cai tao & ' nhé hon hoac béng hé s6 diéu khién

k r r . A X ~ 9 .k by A
; va gtri hé so khuéch dai cong suat d3 duogc cai tao € nay den

cong suit i
d4u truyén thi i.
Vi du, médun thu thép 51 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thap ma trin tién ma hod P* trén séng mang phu thi k; va
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tinh toan hé sé didu khién cong suét D/’ ctia diu truyén thir i trén séng
mang phu th £ nho st dung vecto hang thi i va vecto cdt thir i cda ma tran
Pk

Vi du, thiét bi nay con bao gém:

mddun nhan 53, duge tao ciu hinh dé nhan thong di€p dap img gidi han
'céng sult duoc giri tir diu truyén thir .

Cén luu y ring, dé giam bét cac hoat dong tuong tac bao hidu, dua trén
viéc médun nhén 53 nhén riéng thong diép dép Ung gidi han cong suit dugc
giri tir mbi dau _truyén, thi modun giri 52 s& giri ma tran tién m3 hdé dén bod
tién ma hod, dé bd tién ma hoa thyc hién tién trinh tién ma hod déi véi tin
hiéu truyén ctia mdi dau truyén nho sir dung ma trén tién ma hoa P.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thuc thé didu khién tao vecto s& thu
thap hé s diéu khién cong suit D,/ ctia dhu truyén thir i trén séng mang phu
thir k; va giri hé sé diéu khién cong suit D,/ nay dén dAu truyén thir i, d néu
xé4c dinh duoc, theo hé sb diéu khién cong suét D/ nhan duoc, rﬁng hé sb
diéu khién cong sudt 2 1a nhé hon hé s6 khuéch dai cOng subt &' , cua tin
hiéu truyén hién tai ctia dau truyén tht i, trén séng mang phu thir &, thi diu
,truyén thir i cai tao hé s6 khuéch dai cong sudt &' cua tin hiéu truyén hién

4 4 3 A A ~ 9 e .k 2 w
tai, sao cho hé so khuéch dai cong suat dd dugc cai tao € nho hon hoac

3 £ 4e X A £ k oe v 1A A gsA S £ k
bing hé sb didu khién cong sudt P . Béi vi hé s6 diéu khién cong suét Di

turong tmg véi mdi ddu truyén 1a doc 14p, nén hé sb didu khién cong sut cua
mdi dudng 13 doc 14p, va khong anh huéng dén cac hé sb didu khién cong
suét cua céc duong khéc, nén khi hoat dong diéu khién cong suit dugc thuc
hién d6i véi tin hidu truyén cta du truyén ctia mét dudng nao dé, thi cac tin
hiéu truyén cia céc du truyén cia cac dudng khac s& khong bi yéu di, va
hiéu suét truyén tin hiéu cua toan bd dudng truyén khong bi giam; do do6, van

dé ctia phuong phap diéu khién cong suit theo giai phap da biét, d6 1a hiéu
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sudt truyén tin hiéu cta toan b dudng truyén bi giam, c6 thé duoc khic
phuc.

Trong khi d6, mdi dAu truyén déu gidi han cong sut truyén cta tin higu
truyén theo hé sb diéu khién cong suit duoc gui tu thuc thé diéu khién tao
vecto, nén tin hiéu truyén ciia mdi dau truyén ciing c6 thé thoa man yéu cau
diéu khién cong suét truyén ma khong can thuc hién viéc dinh ti 18 chuin hod
~ @bi v6i ma tran tién ma hoa P. Vi theo phuong 4n ndy, cong viéc dinh ti 18
chuén ho4 khéng duogc thuc hién trén ma trin tién ma hoa P, nén ma trin
FEQ ciing khéhg cin phai dugc nhan véi hé s6 khoi phuc, nén su phtc tap
" khi didu khién cong suét co thé dugc giam bét ma khong can phai déng thoi
“chuyén qua lai gitta hoat dong tién ma hod va FEQ. |

Fig.6 13 hinh thé hién so db cAu triic cua thiét bj diéu khién cong suat
theo phuong an khéc cia sang ché. Thiét bi didu khién cong suit nay dugc ap
dung trong hé théng triét tiéu xuyén 4m tao vecto, va dugc dat tai dau truyén.
Piu truyén héy 1a m4t bo thu phat trong s6 M bo thu phat dit tai dau phia
téng dai. Nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi diéu khién cong suit nay bao
gbm:

modun nhén 61, duoc tao ciu hinh dé nhan hé sb diéu khién céng suét

k y 2 g0 A < 2 1A A asA T
Dy duge gtri tir thuc thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé so dieu khién cong

subt Di' nay la hé s6 diéu khién cong sut, thu thap duoc béi thuc thé didu
khién tao vecto, ciia dau truyén trén séng mang phu thit k, 1<i<M j biéu thi
s6 thir tu cta dau truyén, 1<k <K va K biéu thi sb lugng séng mang phy; va
modun cai tao 62, duogc tao cAu hinh dé: néu x4c dinh dugc, theo hé sé
diéu khién cong suét D, , rang hé sb diéu khién cong suét D, 13 nhé hon hé
s6 khuéch dai cong suét 8 ! chia tin hiéu truyén hién tai cta dAu truyén, trén
song mang phu tht £, thi cai tao hé s6 khuéch dai cong suét & " cta tin hiéu
truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch dai cong sut da duoc cai tao € " nhé

N LA A A A k
hon hodc bang hé so diéu khién cong suat Dy
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Vi du, sau khi mddun cai tao 62 cai tao hé sb khuéch dai cong suit &'
ctia tin hiéu truyén hién tai; thi thiét bj nay con bao gom:

moOdun cdp nhét 63, dugc tao cAu hinh dé cap nhat thong s6 16p vat ly
ctia dudng truyén giita dAu truyén va dau nhan tuong tmg theo hé sb khuéch
dai cong subt €7 duogc cai tao bai modun cai tao 62, trong do d4u nhén tuong
ting nay 13 mot bod thu phét, twong tng véi dau truyén, trong s6 M b thu phat
dugc dit tai dlu xa; va

“mddun giri 64, dugc tao cAu hinh dé giri, dén d4u nhan tuong tng nay,

thong sb 16p vat Iy duoc cap nhét béi médun cap nhat 63, & diu nhan twong
g nay tiép nhan thong sb 16p vat 1y d& dugc cap nhat, va tra vé thong diép
dap tmg cap nhat thong s 16p vat Iy cho dau truyén.
Vi duy, sau khi m6dun cai tao cai tao hé s6 khuéch dai cong suét &' cha
tin hiéu truyén hién tai, thi
modun gui 64 con duge tao cAu hinh dé gti hé s6 khuéch dai cong suét
da dugc cai tao & " dén diu nhan tuong Ung, dé du nhan tuong Gng cap nhat
- théng sb6 16p vt 1y ciia dudng truyén giita d4u nhan twong tmg va dau truyén
theo hé s khuéch dai cong sudt dd duoc cai tao € /! , va giri thong sb 16p vat
ly d3 dugc cép nhat &én dau truyén; va

modun nhan 61 con dugc tao cAu hinh dé nhéan thong s6 l6p vat ly da
dugc cap nhat duogc gui tur d4u nhan tuong Ung, dé modun guri g thong diép
dap Umg cép nhat théng s6 16p vat 1y dén dAu nhan twong (mg nay.

Vi du, sau khi mdédun cai tao cai tao hé sb khuéch dai cong suét &' cla
tin hiéu truyén hién tai, thi médun g 64 con dugc tao cAu hinh dé.gﬁ’i thong
di¢p dap Ung giéi han cong suét dén thyc thé didu khién tao vecto. “

Theo d6, dé giam bét cac hoat dong twong tac bao hiéu, dua trén viée
nhan riéng thong di€p dap Umg gidi han coéng suit duoc gui tir mdi dau

truyén, thi thyc thé diéu khién tao vecto s€ guri ma tran ti€én ma hoa dén bd
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tién mi hod, dé bd tién ma hoa thuc hién tién trinh tién ma hod dbi véi tin
hiéu truyén ctia m&i du truyén nhd sir dung ma tran tién ma hoa P.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, diu truyén nhan hé sb diéu khién
cong sudt Oi' , thu dugc boi thue thé didu khién tao vecto, ciia dau truyén trén
song mang phu thu &; va néu xac dinh dugc, theo hé s6 diéu khién cong suét

k

h nhan duoc, réng hé sb diéu khién cong suit P+ 13 nho hon hé s khuéch
dai-cong suét £ ik», clia tin hiéu truyén hién tai cia dau truyén nay, trén song
mang phu thir &, thi cai tao hé sé khuéch dai cong suit £ ! clia tin hiéu truyén
hién tai? sao cho hé sb khuéch dai cong suit da duoc cai tao &  nhé hon hoéd
bing hé sb diéu khién cong suét D/ Béivi hé sb diéu khién cong suét D/
tuong g v6i mbi dau truyén 13 doc 14p, nén hé sb didu khién cong suit cia
mdi dudng 14 doc lap, va khong anh huéng dén cac hé sb didu khién cong
suét cta céc duong khéc, nén khi hoat dong diéu khién cong suét dugc thuc
hién d6i véi tin hiéu truyén cta dau truyén ctia mot dudng nao do, thi cac tin
hiéu truyén cia cic du truyén cta cdc dudng khac s& khong bi yéu di, va
hiéu suét truyén tin hidu cta toan bd dudng truyén khéng bi giam; do d6, vn
dé ctia phuong phép diéu khién cong suét theo giai phap da biét, d6 1a hidu
suit truyén tin hiéu cda toan by dudng truyén bi giam, c6 thé dugc khic
phuc.

Trong khi 6, m&i d4u truyén déu gidi han cong suit truyén cia tin hiéu
truyén theo hé sé diéu khién cong suit duoc g tir thuc thé didu khién tao
vecto, nén tin hidu truyén cta mdi dau truyén ciing c6 thé thoa mén yéu ciu
diéu khién cong suét truyén ma khéng can thuc hién viée dinh ti 16 chudn hoa
d6i v6i ma tran tién ma hoa P. Vi theo phuong 4n nay, cong viéc dinh ti 16
chuén hoa khéng dugc thuc hién trén ma trin tién mé hod P, nén ma tran
FEQ ciing khong can phai duoc nhan véi hé sb khéi phuc, nén su phuc tap
khi diéu khién cong suit c6 thé dugc giam bét ma khéng cin phai dong thoi

chuyén qua lai gitta hoat dong tién ma hoa va FEQ.
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Fig.7 14 hinh thé hién so db ciu triac cua thiét bi diéu khién cong suét
theo phuong 4n khac ctia sang ché. Thiét bi diéu khién cong suat ndy duogc ap
dung trong hé théng tri€t tiéu xuyén am tao vecto, va dugc dat tai d4u nhan.
Piu nhan nay 1a mot bd thu phat trong s6 M bo thu phat dugc dat tai dau xa.
Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi nay bao gbm:

modun nhﬁn 71, dugc tao cAu hinh dé nhin hé s diéu khién céng'sué'lt
D} duogc gui tir thuc thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé s6 diéu khién cong
suét Dfifkf riéy 12 hé sb diéu khién cong suét, thu dugc boi thuc thé didu khién
tao vecto, ctia diu truyén thir i trén séng mang phu thi k, diu truyén thit i nay
13 mot bd thu phat, twong g v6i diu nhén, trong s6 M b6 thu phat duoc dit
tai d4u phia tong dai, 1<* <K va K biéu thi s6 lugng séng mang phy;

mddun cai tao 72, duoc tao ciu hinh dé: néu xac dinh duoc, theo hé sb
diéu khién cong suét D, , rang hé s6 didu khién cong suét D, 13 nhé hon hé
s6 khuéch dai cong suét £ ! clia tin hiéu truyén hién tai cta du truyén thi i,
trén song mang phu thir , thi cai tao hé s6 khuéch dai cong suét € " cia tin
hiéu truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai céng suat da duoc cai tao & v
nho hon hodc bang hé sé didu khién cong sut D/ ; va

moédun gui 73, dugc tao cAu hinh dé gui hé sb6 khuéch dai cong suét da
duogc céﬁ tao & " dén dhu truyén thi i.

Vi du, trude khi modun gii 73 giri hé sb khuéch dai cong suét d% duogc
cdi tao g/ dn dhu truyén thir i i, thi th1et bi nay con bao gdm:

modun cap nhét 74, duoc tao cAu hinh dé cp nhat thong sb 16p vat ly
clia dudng truyén gitra diu truyén thir i va dau nhén tha i theo hé s6 khuéch
dai cong suét da duoc cai tao £ v trong d6

mddun giri 73 con dugce tao ciu hinh d& giri thong s6 16p vat 1y da duoc
cap nhat dén dau truyén thir i, trong d6 thong sb 16p vat ly da dugc cap nhat

Y r r r . 5 k N
nay bao gom hé s6 khuéch dai cong suat da dugc cai tao & ; va

-45-



19734

mddun nhén 71 con duge tao cAu hinh dé nhan thong diép dap tmg cap
nhat thong s6 16p vat Iy duoc g tir diu truyén th 7.

Vi duy, sau khi médun gtri 73 gii hé s6 khuéch dai cong sut da duoc cai
tao & " dén diu truyén thir i, thi

mddun nhan 71 con duge tao cu hinh dé nhin thong sb 16p vat ly da

dugc cip nhét dwoc gir tir ddu truyén thi i, trong do6 thong sd 16p vat ly da
dugc cép nhét nay 1a thong s 16p vat 1y, cla dudng truyén gita dau truyén
" th i va d4u nhén, dugc cép nhat boi dau truyén thir i theo hé s6 khuéch dai
cong suét da duoc cai tao £ " ;va

mddun giri 73 con duoc tao cAu hinh dé tra vé théng diép dap tng cap
nhét théng s6 16p vét Iy cho dau truyén thir . |

'Cén luu ¥ ring, sau khi dAu nhén va dau truyén (d4u truyén thir i) twong
{mg véi du nhan nay thuong luong xong thong s6 16p vat Iy méi, thi dau
truyén thir i s& giri thong diép dép Umg gi6i han cong suat dén thuc thé didu
khién tao vecto. |

Theo d6, sau khi nhin dugc thong diép dap ung gi6i han cong suit duogc
giri tir mbi dau truyén, thi thuc thé didu khién tao vecto glri ma trin tién ma
hod P thu dugc néu trén dén b(f)'tién mi hod, dé bd tién ma ho4 thuc hién tién
trinh tién ma hoa ddi véi tin hiéu truyén cia mdi dau truyén nhd st dung ma
tran tién ma hod P nay.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, dAu nhan nhan hé s didu khién cong
suat Di' , thu duoc béi thuc thé diéu khién tao vecto, cia dau truyén thir i trén
séng mang phu thir &; va néu x4c dinh duoc, theo hé sb didu khién cong suét
D/ nhan duoc, réng hé s6 diéu khién cong sudt 2+ 13 nho hon hé s6 khuéch
dai cong suit & ; , cua tin hiéu truyén hién tai ctia dau truyén tht i, trén song
mang phu thit £, thi cai tao hé s6 khuéch dai cong suét &' cia tin hiéu truyén

4 4 . A /’\ ~ 9 > k 2 £
hién tai, sao cho hé so6 khuéch dai cong suat da dugc cai tao &+ nho hon hodc
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bing hé sé didu khién cong suit Dﬁk, va giri hé s khuéch dai cong suit da
duge cai tao &7 dén dAu truyén thir i. Boi vi hé s didu khién cong suét D/
tuong mg véi mbi dau truyén 1a doc 14p, nén hé sb didu khién cong suét cia
mdi dudng 1a doc 14p, va khong anh hudng dén cac hé sb didu khién cong
sudt cia cac dudng khac, nén khi hoat dong diéu khién cong suét duogc thuc
hién d6i véi tin hiéu truyén cua d_éu truyén cua mot dudng nao do, thi cac tin
hiéu truyén cia cic dau truyén cua cac duong khac s€ khong bi yéu di, va
B hiéu suét truyén tin hi€u cta toan by duong truyén khong bi gidm; do do, van
& cua phuong phap diéu khién cong suit theo giai phap di biét, d6 1a hiéu
sudt truyén tin hiéu ctia toan bd duong truyén bi giam, c6 thé duoc khéc
phuc.

Trong khi do, mdi diu truyén déu gidi han cong suit truyén cua tin hiéu
truyén theo hé sé diéu khién cong suét duoc giri tir thuc thé diéu khién tao
vecto, nén tin hiéu truyén ciia mdi du truyén cﬁng c6 thé thoa man yéu ciu
diéu khién cong suét truyén ma khong can thuc hién viée dinh ti 1& chuén hoa
d6i v6i ma tran tién ma hoa P. Vi theo phuong 4n nay, cong viéc dinh ti 18
chuén hod khéng duoc thuc hién trén ma trin tién mi hoa P, nén ma trin
FEQ ciing khéng can phai dugc nhan véi hé sé khoi phuc, nén su phirc tap
khi diéu khién cong suit cé thé dugc giam bt ma khong cin phai dong thoi
chuyén qua lai giita hoat dong tién ma hod va FEQ.

Fig.8 13 hinh thé hién so @6 ciu tric cta hé thdng diéu khién cong suit
theo phuong an khac cta sang ché. Hé thdng diéu khién cong suét ndy duoc
ap dung trong hé théng triét tiéu xuyén am tao vecto, va nhu dugc thé hién
trén Fig.8, hé théng nay bao gdm thuc thé didu khién tao vecto 81, M déu
truyén 82, va M d4u nhan 83.

M dau truyén la M bd thu phat dugc dat tai dau phia téng dai, M dau
nhén 1a M b thu phat dugc dat tai dau xa, va M dau truyén nay tuong ung

mot-mot véi M dau nhan nay.
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Thuc thé didu khién tao vecto 81 bao gdm thiét bj diéu khién cong suét
theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5, va khong dugc mo ta chi tiét lai
nira;

dAu truyén bat ki trong s6 M déu truyén 82 déu bao gbm thiét bi didu
khién céng suét theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6, va khong duge mé
t4 chi tiét lai nita; va

du nhéan bét ki trong s6 M dAu nhan 83 déu bao gdm thiét bj diéu khién
cong suit theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6, va khéng dugc md ta chi
tiét lai nira.

Ngoai ra, hé théng nay con bao gém bd tién m3 hoa 84, duoc dit tai dau
phia tdng dai, duoc ndi tich biét dén thuc thé diéu khién tao vecto 81 va M
dau truyén 82, va dugc tao cAu hinh dé: nhan ma trén tién ma hoa duoc gui tir
thuc thé diéu khién tao vecto 81A, va thuc hién viée tién ma hoa dbi Vo1 cac tin
hiéu truyén cua M d4u truyén nho sir dung ma trén tién ma hoa nay.

Fig.9 12 hinh thé hién so db céu truc cta thuc thé diéu khién tao vecto
theo phuong 4n khac cua sang ché. Thuc thé diéu khién tao vecto nay duoc
ap dung trong hé théng triét tiéu xuyén 4m tao vecto, va nhu dugc thé hién
trén Fig.9, thuc thé nay bao gdm bo xit 1y, bd nhé, va buyt giao tiép, trong d6
b6 nhd luu gitr 1énh dé thyc hién.phuong phap didu khién cong suit, va b xir
ly duoc ndi véi bd nhé qua buyt giao tiép. Ngoai ra, thuc thé diéu khién tao
vecto ndy con bao gdm buyt giao tiép, d& thiét 1ap cac két ni truyén thong
v6i phan tir mang khac (vi du, ddu truyén) nho st dung buyt giao tiép nay.

Khi bd xir Iy goi ra Iénh trong bd nhd, thi cac bude nhu sau dugc thuc
hién: |

thu thap hé sb didu khién cong suét D/ ctia dhu truyén thi i trén séng
mang phu thit &, trong d6 dau truyén‘thl'r i nay 12 mot bd thu phat trong sé6 M
bd thu phét dugc dit tai diu phia tbng dai, 1<#<K va K biéu thi s6 lugng

song mang phu; va
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giri hé sb didu khién cong suét D, gén dhu truyén thir 7, & néu xac dinh
duoc, theo hé sé didu khién cong sut D/ nay, rang hé sé diéu khién cong
sudt D' nay 13 nh6 hon hé s khuéch dai cong sudt & cia tin hiéu truyén
hién tai ctia dau truyén thi i, trén séng mang phu tht £, thi d4u truyén thi i
cai tao hé s6 khuéch dai cong sut &' ctia tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé
s6 khuéch dai cong suit da dugc cai tao & " nhé hon hoic bing hé s6 diéu

k
Di" nay.

khién cong suét
Vi du, sau budc thu thap hé s6 diéu khién cong suét D cia dﬁu truyén
‘th( i trén séng mang phu thi £, thi cac budc nay con bao gbm budc:
gui hé s6 diéu khién cong sudt Di dén dhu nhan tht i, trong d6 dau nhan
thir i nay 1a mét bg thu phat, tuong tng véi dau truyén thir i, trong s6 M bd
‘thu phét duge dat tai diu xa, dé néu x4c dinh dugc, theo hé sb diéu khién
cong sut D+, ring hé s didu khién cong sudt 2+ 1a nhé hon hé sé khuéch
dai cong sudt &' , ciia tin hiéu truyén hién tai cua dau truyén thir 7, trén song
mang phu thir &, thi d3u nhén thi i cai tao hé s6 khuéch dai cong sudt 8 " cta
tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch dai cong sult da dugc cai tao
£/ nho hon hoic bing hé sb didu khién cong suit D/ va gtri hé sb khuéch
dai cong suét da duoc cdi tao & ) nay dén dau truyén thi .
Vi duy, buéc thu thépy hé s6 diéu khién cong sudt 2" cla déu truyén tha i
trén song mang phu thir £ bao gbm cac budc:
thu thap ma tran tién m4 hod P* trén séng mang phu tht &; va
tinh toan hé s6 didu khién cong suét D/ ¢ua ddu truyén thir i trén séng
mang phu thir £ nho str dung vecto hang thir i va vecto cdt thir i ciia ma trén

Pk
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Vi du, sau budc giri hé sb diéu khién cong sut Di dén diu truyén thr 7,
hodc sau budc giri, bdi thuc thé diéu khién tao vecto, hé s6 diéu khién cong
suét D" dén dAu nhén thi i, thi cac budc nay con bao gbm budc:

nhén thong diép dap ung gidi han cong suét dugc giri tir dau truyén thi .

Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay, sau khi nhén riéng dugc thong diép
dap Gng gibéi han cong sudt dugc giri tir mi dAu truyén, thi thuc thé didu
khién tao vecto gii ma tran tién m& hoa P thu duoc néu trén dén bd tién ma
ho4, dé b6 tidn ma hod thuc hién tién trinh tién m3 hod d6i véi tin hiéu truyén
ctia mdi déu truyén.

Theo phuong an nay cua sang ché, thuc thé didu khién tao vecto sé& thu
thap hé sb diéu khién cong suét D/ ctia diu truyén thit i trén séng mang phu
thir k; va giri hé sb didu khién c6ng suét D, nay dén dau truyén th i, d néu
x4ac dinh dugc, theo hé s6 diéu khién cong sut D/ nhén duoc, réng hé sb
diéu khién cong sust 24 1 nhé hon hé sb khuéch dai cong suit & , cua tin
hiéu truyén hién tai cia d4u truyén thi 7, trén séng mang phu thit £, thi dau
truyén thir i cai tao hé s6 khuéch dai cong sut & cua tin hiéu truyén hién
tai, sao cho hé s6 khuéch dai cong suét di dugc cai tao & + 1nho hon hoac

| 7 \ Lo / k . I L2 / k
bang hé so6 diéu khién cong suat D", Boi vi hé so dieu khién cong suét D,
tuong tmg véi moi dAu truyén 13 doc 1ap, nén hé sb diéu khién cong suét ciia
m3i duong 1 doc 1ap, va khong anh huéng dén cac hé sé diéu khién cong
suét cta cac duong khac, nén khi hoat dong diéu khién cong suét dugc thuc
hién ddi v6i tin hidu truyén cia dau truyén ctia mot dudng nao do, thi cac tin
hiéu truyén cta cac dau truyén cua cic dudng khic s& khong bi yéu di, va
hiéu suét truyén tin hiéu cua toan by dudng truyén khong bi giam; do do, vén
d ctia phuong phap diéu khién cong sudt theo giai phap di biét, d6 1a hiéu
sudt truyén tin hiéu cta toan b dudng truyén bi giam, c6 thé dugc khic

phuc.
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Trong khi d6, mbi dau -truyén déu gi6i han cong suit truyén ctia tin hiéu
truyén theo hé sb diéu khién cong sudt dugc gui tir thuc thé didu khién tao
vecto, nén tin hiéu truyén ctiia mdi dau truyén ciing cé thé thoa man yéu ciu
diéu khién cong sudt truyén ma khéng can thuc hién viéc dinh ti 1é chuén hod
ddi véi ma trén tién m3 ho4 P. Vi theo phuong 4n nay, cong viéc dinh ti 1¢
chuén hod khong duogc thuc hién trén ma tran tién ma hoa P, nén ma tran
FEQ ciing khong cin phai duoc nhan véi hé s6 khéi phuc, nén sy phirc tap
- khi diéu khién cong suit c6 thé duoc gidm bot ma khong can phai ddng thoi
chuyén qua lai gifra hoat dong tién ma hoé va FEQ.

Fig.10 13 hinh thé hién so d6 cu tric cua dau truyén theo phuong 4n
khac cua sang ché. Diu truyén ndy duoc 4p dung trong hé théng triét tiéu
xuyén 4m tao vecto. Pau truyén ndy 13 mét bd thu phat trong sé M bd thu
phat dat tai dau phia téng dai. Nhu dl.l;(.)’C thé hién trén Fig.10, dau truyén nay
bao gdm bd xtt Iy, bd nhé, va buyt giao tiép, trong d6 bd nhé luu gilr Iénh dé
thyc hién phuong phép didu khién cong sudt, va b xir Iy duoc ndi véi bo nhé
qua buyt giao tiép. Ngoai ra, ddu truyén nay con bao gdm giao dién truyén

thong, dé thiét 1ap két ndi truyén thong v6i phin tir mang khac (vi dy, thuc
thé diéu khién tao vecto) nho sir dung giao dién truyén thong nay.

Khi bg xtr 1y goi ra lénh trong bd nhd, thi cac budc nhu sau duoc thuc
hién: | | |

nhan hé sd diéu khién cong sudt Di' duoc gui tir thuc thé diéu khién tao
vecto, trong d6 hé sb didu khién cong suét D/ nay 13 hé sé didu khién cong
suét, thu thdp dugc boi thuc thé diéu khién tao vecto, cia dau truyén trén
song mang phu thir £, i biéu thi sb thi tw ctia ddu truyén, 1<k <K va K biéu
thi sd luong séng mang phu;

néu xéc dinh dugc, theo hé sb diéu khién cong sut i’ , réng hé s diéu

<A A 4 ) k \ N\ 2 A A A . A A k 9 r
khién cong sudt P# nay 12 nhd hon hé sb khuéch dai cong suit &, cua tin

hiéu truyén hién tai ctia ddu truyén tht i, trén séng mang phu th{ %, thi cai tao
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X 4 . A l( k 2 r * A /‘\ *A . Pl /’\
hé s6 khuéch dai céng suat & cia tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé so

X s A A, a3~ ) s -k . o 1Y A A 3sA . 2
khuéch dai cong suat da dugc caitao €+ nho hon hodc bang hé so dieu khién

A £, DF
cong suat ~# nay.

Vi duy, sau buéc thay dbi hé sb khuéch dai cong suét &' coa tin hiéu

truyén hién tai, thi cac budc ndy con bao gdm céc budc:
cép nhat théng s6 16p vat Iy ciia dudng truyén giita dau truyén va dau
nhén thir i theo hé sb khuéch dai .cc‘)ng suét da duoc cai tao £ i , trong d6 dau
nhan thir i ndy 12 mot bd thu phat, trong tmg véi dau truyén nay, trong sé M
b thu phat dugc dat tai dau xa; va
- gui thong sé 16p vat ly da dugc cap nhét dén dau nhén thi i, d& dau nhan

thir i tiép nhén thong sb 16p vat 1y da dugc cép nhat nay, va tra vé thong diép
dap tng cap nhat thong sb 16p vét 1y cho du truyén nay.

Vi duy, sau budc thay ddi hé s6 khuéch dai cong suft & coa tin hiéu
truyén hién tai, thi cac budc nay con bao gdm cac bude: |

gui hé 56 khuéch dai cong suét d3 duoc cai tao & /" dén dhu nhéan thir i,
dé dau nhan thi i cip nhat thong sb 16p vt Iy cta dudng truyén gitra déu
truyén va diu nhén thi i theo hé sb khuéch dai cong suét d3 dugc cai tao € r ,
va gt thong sb 16p vat 1y da dugc cap nhét dén dau truyén nay

,nhén/thﬁng s6 16p vat 1y da duoc cap nhat dugc gir tir dAu nhan tht i, va
giri thong diép dap tmg cap nhat thong sb 16p vat Iy dén déu nhan thi ;.

Vi du, sau budc thay ddi hé sb khuéch dai cong suft & cua tin hiéu
truyén hién tai, thi c4c budc nay con bao gdm céc bude:

giri thong diép ddp tmg giéi han cong suat dén thuc thé diu khién tao
vecto.

Theo d6, dé giam bdt cac hoat dong tuong tac bao hi€u, dua trén viéc
nhan riéng thong diép dap ung gidi han coéng suit duogc gii tir mdi dau

truyen, thi thuc thé di€u khién tao vecto sé giri ma tran ti€én ma hoa dén bd
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tién ma hod, d& bd tién ma hod thyc hién tién trinh tién ma hoa déi véi tin
hiéu truyén ctia mdi ddu truyén nho sir dung ma trin tién m4 hoa P.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dAu truyén nhén hé s6 didu khién
cong suit Di' , thu duoc bai thuc thé diéu khién tao vecto, cia dau truyén trén
song mang phu thir &; va néu xac dinh dugc, theo hé sé didu khién cong suét
D/ nhan duoc, rﬁng hé sé diéu khién cong suét D" 13 nhé hon hé s khuéch
dai cong sut & 3 , clia tin hiéu truyén hién tai cta dau truyén nay, trén séng
" mang phu thir &, thi cai tao hé sd khuéch dai cong suét £ ! cta tin hiéu truyén
hién tai, sao cho hé s khuéch dai cong suét da dugc cai tao £ " nhé hon hoac
" bing hé sb diéu khién cong suit D/ Baivi hé sb diéu khién cong suét D}
tuong (mg v6i mdi dau truyén 1a doc lap, nén hé sd diéu khién cong suit ctia
mdi dudng 1a doc 14p, va khong anh hudng dén cac hé sb didu khién cong
sudt cta cac dudong khéc, nén khi hoat dong diéu khién cong suit dugc thuc
“hién dbi véi tin hidu truyén cta dau truyén ciia mot dudng nio d6, thi céc tin
hiéu truyén cia cdc ddu truyén ciia cac dudng khac s& khong bi yéu di, va
hiéu suét truyén tin hiéu cua toan bo duong truyén khong bi giam; do do, van
dé cta phuong phap diéu khién cong suét theo giai phap di biét, d6 1a hiéu
suét truyén tin hiéu ca toan bd duong truyén bi giam, c6 thé duoc khéc
phuc.

Trong khi d6, m&i dau truyén déu gi6i han céng suét truyén cia tin hiéu
truyén theo hé sb diéu khién céng sudt dugc giri tir thuc thé didu khién tao
vecto, nén tin hiéu truyén ctia mdi dau truyén ciing c6 thé thoa man yéu cau
diéu khién cong sut truyén ma khong can thué hién viéc dinh ti 1& chu4n hod
d6i v6i ma tran tién ma hoa P. Vi theo phuong 4n nay, cong viéc dinh ti 1€
chuén hoa khong duoc thuc hién trén ma trin tién m3 hoa P, nén ma tran
FEQ ciling khong can phai duoc nhan véi hé s6 khoi phuc, nén su phuc tap
khi diéu khién cong suét c6 thé dugc giam bét ma khong can phai dong thoi

chuyén qua lai gifta hoat dong tién ma hoa va FEQ.
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Fig.11 12 hinh thé hién so dd ciu trtc cia d4u nhén theo phuong 4n khac
ctia sang ché. Pau nhan nay dugc 4p dung trong hé thdng triét tiéu xuyén 4m
tao vecto. Dau nhan nay 1 mét bd thu phat trong s6 M bd thu phat dugc dat
tai dAu xa. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, dau nhan nay bao gbm bo xir 1y, bd
nhd, va buyt giao tiép, trong d6 bo nhé luu gitr 1énh dé thuc hién phuong
phap didu khién cong suét, va bd xir Iy duoc nbi v6i bd nhé qua buyt giao
tiép. Nigoai ra, ddu nhan nay con bao gbm giao dién truyén thong, dé thiét 1ap
'két ndi truyén thong véi phan tir mang khac (vi dy, thuc thé didu khién tao
vecto) nho su dung giao dién truyén thong nay.

Khi bd xir 1y goi ra Iénh trong bd nhd, thi cac bude nhu sau duge thuc
hién: |

nhén hé s diéu khién cong subt Di duogc gui tur thuc thé didu khién tao
vecto, trong d6 hé sb diéu khién cong sudt D' nay 13 hé s didu khién cong
suét, thu duge bai thuc thé diéu khién tao vecto, cia dau truyén thir i trén
song mang phu thu £, d4u truyén thi i ndy 12 mot bo thu phét, twong Umg véi
déu nhén, trong s M bd thu phét duoc dit tai déu phia tong dai, I<Sk<K va
K biéu thi sb luong séng mang phy;

néu x4c dinh dugc, theo hé s diéu khién cong subt Di' , rﬁng hé sb didu
khién cong suét D/ nay 13 nhé hon hé sb khuéch dai cong sut g/ , cla tin
~hiéu truyén hién tai ciia diu truyén th{ i, trén séng mang phy thi £, thi cai tao
hé s6 khuéch dai cong sudt &' cia tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6
khuéch dai cong sult da duoc cai tao & " nhé hon hodc béng hé s6 diéu khién
cong suét D, nay; va

gtri hé s6 khuéch dai cong sudt di dugc cai tao & " dén diu truyén thi i.

Vi du, trude bude gui hé s6 khuéch dai cong suét di duogc cai tao £ i

dén dau truyén thir i, thi cac budc nay bao gom céc budc:
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cap nhat thong s6 16p vat 1y cta duong truyén gitra dau truyén tha i va
d4u nhén theo hé s khuéch dai cong suit da duoc cai tao 8 o nay;

gui thong s6 16p vat 1y da dugc cap nhét dén dau truyén thu i, trong do
thong s 16p vat 1y da dugc cap nhat nay bao gdbm hé sb khuéch dai cong sut
da duogc cai tao & ! ;va
o - nhan théng diép dap tmg cdp nhat théng sb 16p vat 1y duoc giri tir diu
truyén thir 7. |

Vi dy, sau budc giri hé sb khuéch dai cong suét da duoc ééi tao & " dén
d4u truyén thit i, thi céc budc nay bao g?mi cac budc:

nhan théng sb 16p vat 1y da duge cap nhat duge giri tir dau truyén thi i,
trong d6 thoéng s6 16p vat Iy da dugc cip nhat nay 1a thong sb 16p vat 1y, cta
dudng truyén giita dau truyén thir i va déu nhan, duoc cip nhit béi diu
truyén thir i theo hé sé khuéch dai cong sudt d3 duoc cai tao & " ; va

tra vé théng diép déap tng cap nhat thong sb 16p vét Iy cho dau truyén
thir i.

- Can luu ¥ ring, sau khi diu nhén va du truyén (dAu truyén thir i) tuong
g v6i dau nhén nay thuong luong xong thong sb 16p vat Iy méi, thi dau
truyén thi i s& giri thong diép dap mg gidi han cong suit dén thuc thé didu
khién tao vecto.

Theo d6, sau khi nhan dugc théng diép dap tmg gi6i han cong suét dugc
giri tir mdi dAu truyén, thi thue thé didu khién tao vecto giri ma tran tién ma
hoa P thu dugc néu trén dén b tién ma hoa, d& bd tién ma hod thyc hién tién
trinh tién ma ho4 dbi véi tin hiéu truyén ctia mdi dau truyén nho sir dung ma
tran tién ma hoa P nay.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, diu nhan nhan hé sb diéu khién cong
suat Di' , thu dugc boi thuc thé diéu khién tao vecto, cia diu truyén th i trén
séng mang phu thir &; va néu xé4c dinh duoc, theo hé sé didu khién coéng sut

k N £ 102 SR A £ LI ) A K £
Di" nhén dugc, rang hé so di€u khién cong suat Di" 13 nhé hon hé sé khuéch
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£ k . n A <A ., A A e A .
dai cong suat &, cua tin hiu truyén hién tai cia dau truyén thi i, trén song
. A X £ - A £ ke 1A X
mang phu thtr £, thi cai tao hé so khuéch dai cong suat & cua tin hiéu truyén
. A . A A A . A 4 ~ 9 e >k 9’ -
hién tai, sao cho hé so khuéch dai cong suat dd dugc cai tao € nho hon hodc

N X g:} <A A £ Eoooy oA A A c A A, s~
bang hé so dieu khler} cong suat Pr | va giri hé sb khuéch dai cong suat di

/
/

duogc cai tao & " dén'dhu truyén thi i. B&i vi hé s diéu khién cong suét D/
tuong Umg véi mbi dAu truyén 13 doc 14p, nén hé sé didu khién cong suét cla
niSi dudng 13 doc 1ap, va khong anh hudng dén cac hé sb didu khién cong
suét cla céc duong khac, nér} khi hoat dong diéu khién cong suit dugc thuc
hién dbi v6i tin hiéu truyén cta diu truyén cia mot duc‘rhg nao do, thi cac tin
hiéu truyén cia céc dau truyén cta cac duong khac s& khong bi yéu di, va
hiéu suét truyén tin hiéu cta toan bd dudng truyén khéng bi giam; do d6, van
dé cua phuong phap diéu khién cong suét theo giai phap da biét, d6 1a hiéu
suét truyén tin hiéu cua toan bd duodng truyén bj giam, c6 thé dugc khic
phuc.

Trong khi d6, mdi dau truyén déu gidi han cong sut truyén cua tin hiéu
truyén theo hé sb diéu khién cong suét duge gui tir thuc thé diéu khién tao
vecto, nén tin hiéu truyén ctia méi dau truyén ciing c6 thé thoa man yéu ciu
diéu khién cong suét truyén ma kh6ng can thuc hién viée dinh ti 16 chuén hoa
d6i v6i ma tran tidn mi hoa P. Vi theo phuong 4n nay, cong viéc dinh ti 1¢
chuén ho4 khéng dugc thuc hién trén ma trin tién mi hoad P, nén ma tran
FEQ ciing khéng can phai duoc nhin vé6i hé sb khéi phuc, nén su phtc tap
khi diéu khién c6ng suét c6 thé dugc giam bét ma khéng can phai dong thoi
chuyén qua lai giita hoat dong tién ma hoé va FEQ.

Cac chuyén gia trong linh vuc nay c6 thé thiy ré ring, dé tién loi cho
viéc md ta va nham muc dich mé ta vén tét, thi qua trinh hoat dong chi tiét
cda hé théng, thiét bi, va cic don vi néu trén c6 thé duge tim théy & qua trinh
tuong mg trong cac phuong an vé phuong phap trén diy, nén khong dugc

mo ta lai nira.
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Theo mdt s& phuong 4n trong don nay, can hiéu ring hé thdng, thiét bi
va phuong phéap dugc boc 16 ¢6 thé duoc thyuc hién theo nhing cach khac.
Phuong 4n vé thiét bi dugc mé ta chi duge néu 1am vi du. Vi dy, nhém don vi
néu trén chi 1a nhém chirc nidng logic, va né co thé 1a nhém khac khi thuc
hién thyec té. Vi du, c4c don vi hodic cac thanh phén c6 thé duoc két hop hoédc

~ dugc tich hop vao hé théng khéc, hodic mdt s diu hiéu c6 thé duge bo qua,
hodc khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cac mbi ghép v6i nhau hodc cac mbi
Vghép hoic cac két ndi giao tiép truc tiép da dugc thé hién hoac dugc mo ta
‘néu trén 14 c6 thé &u’qc thuc hién nhd st dung mot sb giao dién. Cac mdi
ghép hoic cac két ndi giao tiép gian tiép giita cac thiét bi hoic cac khdi 1a co
~ thé dugc thyuc hién vé& mat dién tt, co hoc, hoac cac dang khac.

Céc khéi duoc mé ta dudi dang cic bo phan riéng r& c6 thé 13, hoic
khong phai 13, riéng r& vé mit vt 1y, va cac bd phan duoc thé hién dudi dang
cac khéi c6 thé 13, hodc khong phai 13, cac khdi vat 1y, cé thé dugc dit tai mot
vi tri, hodc c¢6 thé dugc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s hodic tit ca
trong sb céac khdi nay co thé dugc chon theo cac nhu cau thuc t& dé dat duoc
cac muc dich cua cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning & cac phuong 4n cia sang ché co6 thé dugc
tich hop vao mét khéi xir 1y, hodc mdi trong sb cac khbi nay cé thé ton tai
mdt minh v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu khdi dugce hop nhét thanh mét
khéi. Khéi hop nhit duge c6 thé dugc thuc hién dudi dang phan cimg, hoic
c6 thé dugc thuc hién duéi dang phin cimg ngoai khéi chirc ning phin mém
ra. |

Khi khdi hop nhit néu trén duoc thuc hién dudi dang khdi chiic ning
phin mém, thi khéi hop nhét nay c6 thé duoc luu gift trong phuong tién luu
trit doc dugc bing may tinh. Khéi chirc ning phan mém nay dugc luu gilt
trén phuong tién luu trir va bao gdm mat sé 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may
tinh (c6 thé 1a méy tinh c4 nhén, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién mot

sé trong s cac budc cia cic phuong phép da dugc mo ta trong cac phuong
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4n theo sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: cac phuong tién bét
ki ma c6 thé luu gitt ma chwong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial
Bus - buyt ndi tiép van ning), dia cting thdo ra dugc, ROM (Read Only
Memory - b nhé chi doc), RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cap
ngau nhién), dia tir, hoic dia quang.

Cubi cing, can luu ¥ ring cic phuong 4n néu trén chi nhim mo ta cac
giai phéap ki thuat cua sang ché, chir khéng nham giéi han sang ché. Mic du
sang ché" dd dugc md ta chi tiét dya vao cac phwong an néu trén, nhung
nhtrng ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc nay van c6 thé cai tao cac
giai phap ki thuét dd dugc mo ta trong cac phuong an néu trén, hoac tao ra
cac phuong 4n thay thé tuong dwong dbi véi mot sé dau hiéu ki thust cta cac
phuong 4n ndy ma khéng nim ngoai pham vi bao hé cua cac giai phap cia

cac phuong an cda sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap diéu khién cong suét, dugce 4p dung trong hé théng triét tiéu
xuyén 4m tao vecto, phuwong phap nay bao gém cac buéc:
thu thap (101), bsi thuc thé diéu khién tao vecto, hé sb didu khién cong
suét Pfik ctia dau truyén thir i trén ééng mang phu thi &, trong d6 dau truyén
77 thu i néy 1a mét b thu phat trong s6 M bo thu phat dugc dat tai dau phia téng
dai, 1<k<K vi K biéu thi s6 luong séng mang phu; va
~ khac biét & chS bao gdm céc budc sau:
giri (102) hé sb didu khién cong suét 2 dén du truyén thir i, 3& néu xac
dinh duoc ring hé sb didu khién cong suit 2+ 1a nho hon hé sb khubch dai
7 céng suét &' cua tin hiéu truyén hién tai ctia dau truyén thi , trén song mang
phu thir £, thi d4u truyén thi i cai tao hé sb khuéch dai cong suét £ k cua tin
| hiéu truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai cong suét da duoc cai tao € il

N P X A £ k
nho hon hodc bang hé so diéu khién coéng suét Dy

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé sau budc thu thap (101), boi thuc thé
diéu khién tao vecto, hé sb didu khién cong sut D/ cia dhu truyén thi i trén
séng mang phu thir k, phuong phép nay con bao gdm buéc:

giri, béi thuc thé didu khién tao vecto, hé sb diéu khién cong sut D/
dén dau nhan th 4, trong d6 dAu nhén thir / ndy 13 mot bé thu phat, tuong Umg
voi dau truyén tht i, trong s6 M bd thu phét dugc dit tai du xa, dé néu xéc
dinh duoc ring hé s didu khién cong sudt 2+ 13 nhé hon hé sé khuéch dai
cong suét gik, clia tin hiéu truyén hién tai coa dau truyén thir i, trén song
mang phu thi £, thi d4u nhén thi iA cai tao hé sd khuéch dai c6ng sut &' cua

tin hi¢u truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch dai cong suat da duoc cai tao
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- K ) <« 13 A A a:A SR A A L I P A
& nho hon hogc bang hé s6 diéu khién cong suat P | va giri hé sb khuéch
4 3 . k b A A A 7.
dai cong suat da dugc cai tao &7 nay dén dau truyén thi i.

/
3. Phuong phap theo diém 1 hozc 2, trong d6 budc thu thap (101), béi thuc

thé diéu khién tao vecto, hé sb diéu khién cong suét D/ cua diu truyén thir i
trén séng mang phu thir & bao gbém céc buée:

‘thu thap, béi thuc thé diéu khién tao vecto, ma trn tién ma hoa P* trén
song mang phu tht £; va

tinh toan hé s6 diéu khién cong suit D/ ctia dhu truyén thir i trén séng
mang phu thir £ nhd str dung vecto hang thir i va vecto cot thtr i cia ma tran

Pk

4. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 sau budc gii (102) hé sb didu
khién cong sut O dén dau truyén thir 7, hoac sau buéc g, boi thuc thé
diéu khién tao vecto, hé sb diéu khién cong sudt O dén dhu nhan thir i, thi
phuong phép nay con bao gém budc:

nhan, boi thuc thé didu khién tao vecto, théng diép dap tmg gi6i han

cong suét duoc gir tir dau truyén thir 7.

5. Phuong phép diéu khién cong suét, dugc 4p dung trong hé théng triét tidu
xuyén 4m tao vecto, phuong phap nay bao gdbm cac buéc:

nhan (301), bdi ddu truyén tha 7, hé sb didu khién cong suit 2+ duoc
gui tir thuc thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé s didu khién cong sudt Di'
nay la hé s6 diéu khién cong suét, thu duoc boi thuc thé didu khién tao vecto,
ctia dAu truyén thi i trén séng mang phu thi &, diu truyén th i nay la mét bo
thu phét trong s6 M bd thu phat duoc dit tai du phia tng dai, 1<k < K,vaK

biéu thi s6 luong séng mang phu; va
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khac biét & chd bao gdbm cac budc:

néu xac dinh duogc rang hé s diéu khién cong suét D/’ 13 nhé hon hé sb
khuéch dai cong sudt & cla tin hiéu truyén hién tai cua dau truyén thir 7, trén
séng mang phu thir &, thi cai tao (302) hé sb khuéch dai cong suét & cta tin
hiéu truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai cong sudt da duoc cai tao £ "
- nho hon hoic bing hé sb didu khién cong suit D, : va giri (303) hé s6 khuéch

. A X, 3~ ”e kX A A .
dai cong suat da dugc caitao & dén dau truyén thir i.

6. Phuong phap theo diém 5, trudc khi giri (303) hé sb khuéch dai cong suét
- d3 dugce cai tao 8 V" dén dhu truyén thir i bao gébm cac budc:

cap nhat, béi dau nhan thir i, thong sb 16p vat 1y ciia dudng truyén gitta
dau truyén thtt i va diu nhan th i theo hé sb khuéch dai cong sult da dugc
caitao & ’fk; B

gtri thong sb lop vét 1y da dugc cap nhat dén dau truyén thir , trong d6
thong sb 16p vat 1y duge cap nhat bao gdm hé sb khuéch dai cong suit di
dugc cai tao & "‘k; va

nhan tin nhin dap tmg cap nhét tham sb 16p vat Iy dugce gl béi dau

truyén thi i.

7. Phuong phap theo diém 5, sau khi giri (303) hé s6 khuéch dai cong suét di
duogc cai tao € /" dén dhu truyén thir i bao gdbm cac budc:

nhén, béi dau nhén thir i, théng sb 16p vat Iy da duoc cap nhat duge giri
tir dAu truyén tht i, trong d6 thong sb 16p vat Iy dd dugc cap nhat nay 1a
thong sb 16p vat 1y, ciia dudng truyén gitra déu truyén thit i va dau nhan thi 7,
dugc cép nhat béi dau truyén thtr i theo hé sb khuéch dai cong suit da duoc

o
caitao & ;va

-61-



19734

tra vé thong diép dép tmg cap nhat thong sb 16p vét 1y cho dau truyén
thir .

8. Thiét bj diéu khién cong suit, duoc dit tai thyuc thé didu khién tao vecto va
dugc ap dung trong hé thdng triét tiéu xuyén 4m tao vecto, thiét bi nay bao
gbm:

mddun thu thap (51), dugc tao cu hinh dé thu thap hé sé didu khién
cong suét Dﬁ’i”cﬁa déu truyén thi i trén séng mang phu tht k, trong d6 déu
truyén tht i nay 13 mot bd thu phat trong s6 M bd thu phat dugc dit tai dau
phia téng dai, 1<s*#<K vaK biéu thi sb luong séng mang phy; va

khéc biét & chd con bao gdm cac budc:

modun giri (52), duge tao cAu hinh dé giri, &én dau truyén tha i, hé sb
diéu khién coéng suit D, ma médun thu thap (51) thu thép duogc, sao cho néu
xé4c dinh dugc ring hé sb diéu khién cong sudt 2+ 13 nho hon hé s khuéch
dai cong suét £ " cla tin hiéu truyén hién tai ctia dau truyén th i, trén song
mang phu thir k, thi du truyén th i cai tao hé s6 khuéch dai cong suét &'
cua tin hiéu truyén hién tai, sao cho hé sé khuéch dai cong suét d3 duogc cai

-k , o 1.3 A A 3:A cR A £ k
tao €/ nho hon hodc bang hé so diéu khién cong suat Dy

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 sau khi médun thu thap (51) thu dugc hé sb
didu khién cong suét D/ ciia dAu truyén thit i trén séng mang phu thi , thi:

modun giri (52) con duoc tao cAu hinh dé giri hé sb didu khién cong suit

D, gén dhu nhén thir i, trong d6 d4u nhan thi / nay 1a mot bd thu phat, tuong

mg voi du truyén tht i, trong s6 M bo thu phat dugc dit tai ddu xa, dé néu

xéc.dinh duoc ring hé sb diéu khién cong sudt 2" 1 nhé hon hé sb khuéch

dai cong suit & ; , clia tin hiéu truyén hién tai ctia dau truyén thi i, trén song

A . A K A . A £ L
mang phu thir &, thi ddu nhin thir 7 cai tao hé s0 khuéch dai cong suat & cia
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~ tin hi€u truyén hién tai, sao cho hé so6 khuéch dai céng suat da dugc cai tao
-k 5 . 1.3 A A e} SR A A LR 4 e
& nho hon hoic bing hé sb didu khién cong sudt P , va giri hé sé khuéch

X LN L aA A .o
dai cong suat da dugc cai tao €7 nay dén dau truyén thi i.

10. Thiét bi theo diém 8 hoéc 9, trong d6 mddun thu thap (51) dugc tao cAu
hinh cu thé dé: |

thu thap ma trn tién ma hod P* trén séng mang phu tht k; va

tinh toan hé sb diéu khién cong suét D/ ciia dAu truyén thi i trén song
mang phu tht £ nho str dung vecto hang thir i va vecto ¢t thir i ctia ma tran

Pk

11. Thiét bi diéu khién cong suét, duge dit tai diu nhan va dugc ap dung
trong hé théng triét tiéu xuyén am tao vecto, trong d6 diu nhén nay 1a mot bo
thu phat trong s6 M bd thu phét dugc dit tai ddu xa, thiét bi didu khién cong
suét nay bao gdm:

mo6dun nhén (71), duogc tao cAu hinh d& nhan hé s didu khién cong suit
D duoc g tir thuc thé diéu khién tao vecto, trong d6 hé sb didu khién cong
 suét D/’ nay 1a hé sé didu khidn cong sut, thu dugc boi thuc thé didu khién
tao vecto, cua dAu truyén tht i trén séng mang phu thtt k, d4u truyén thir i nay
1a mot b6 thu phat, tuong ung véi dAu nhan, trong s6 M b thu phét dugc d3t
tai d4u phia tdng dai, 1<*¥ <K va K bidu thi sb lugng sé6ng mang phu;

thiét bi diéu khién cong suét khéc biét & chd con bao gbm:

modun cai tao (72), duoc tao cdu hinh dé: néu xac dinh duoc réng hé sb
didu khién cong suit D, 13 nhé hon hé sb khuéch dai cong sut &' cia tin

hiéu truyén hién tai ctia du truyén tht i, trén song mang phu thu £, thi cai tao

£ X P £ koo, . n A ‘A . A A
h¢ s6 khuéch dai cong suat & cua tin hi€u truyén hién tai, sao cho hé so
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X . A A, a2~ ys K . < M A A g:A . R
khuéch dai cong suat di dugc cai tao &+ nho hon hodc bing hé s6 diéu khién
A £, DF _
cong suat ~i ; va
modun guri (73), duge tao cau hinh d€ guri hé so khuéch dai cong suat da

. LY A A ;o
dugc cai tao & dén dau truyén thi i.

12. Thiét b theo diém 11, trong d6 truéc khi médun giri (73) giti hé sb
khuéch dai cong suét da dugc cai tao 8 " dén du truyén thi i, thi thiét bj nay
con bao gdm:

modun cap nhat (74), duoc tao cAu hinh dé cép nhat thong s6 16p vat ly
ctia duong truyén giita dau truyén tht i va diu nhan thi i theo hé s6 khuéch
dai cong suét da dugc cai tao £ 0 ; trong d6:

mddun giri (73) con duge tao cAu hinh dé giri théng sb 16p vat ly da
dugc cdp nhét dén dau truyén thir i, trong d6 thong sb 16p vat ly da dugc cap
nhat ndy bao gém hé s6 khuéch dai cong suét da dugc cai tao & W ;va

mddun nhén (71) con dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép dap tmg cép
nhat thong s6 16p vat Iy dugc giri tir dau truyén thi i.

13. Thiét bj theo diém 11, trong d6 sau khi modun giri (73) gt hé s6 khuéch
dai cong suét da duoc cai tao £ " dén ddu truyén thit 7, thi:

mo6dun nhan (71) con dugce tao ciu hinh dé nhan théng sb 16p vat ly da
dugc cap nhét duoc giri tir dau truyén thi i, trong d6 thong sb wp vat Iy da
dugc cdp nhat nay 13 théng sb 16p vat 1y, cia dudng truyén gitta ddu truyén
tht i va diu nhan, dugc cap nhat boi dau truyén thi i theo hé sb khuéch dai
cong suét da dugc cai tao & fr ;va

mddun giri (73) con dugc tao cAu hinh dé tra vé thong diép dap g cap

nhat théng s6 16p vét Iy cho du truyén thir i.
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14. Hé théng diéu khién cong suét, dugc ap dung trong hé théng triét ti€éu
xuyén am tao vecto, hé théng nay bao gém thuc thé diéu khién tao vecto, M
dau truyén, va M dau nhén, trong do: |

M diu truyén 132 M bo thu phét duoc dit tai dAu phia tdng dai, M dau
nhan 1a M bd thu phat dugc dat tai dau xa, va M dau truyén nay tuong Ung
mot-mot véi M dau nhén nay;

thuc thé didu khién tao vecto bao gém thiét bj diéu khién céng sut theo
diém bét ki trong sb cac diém tir 8 dén 10;

d4u nhén bét ki trong s6 M diu nhan déu bao g(‘Sm thiét bi diéu khién

cong suét theo diém bét ki trong sb cac diém tir 11 dén 13.
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1/6

Pau truyen thir i nhin hé so didu khlen cong suit dugc
gui tir thyuc thé didu khién tao vecto

Gtri hé sd diéu khién céng sut den dau truyen thir i,
dé néu xac dinh dugc, theo h¢ so dleu khién cong suat
nay,, rang hé so didu kh1en cong sudt nay 1a nhé hon hé

SO khuech dai cong suét ctia tin hiéu truyén hién tai
cua dau truyen thir i, trén s6ng mang phu thir k, thi dau
truyén thit i cai tao he s6 khuéch dai cong suét ctia tin

hiéu truyén hién tai, sao cho hé s6 khuéch dai cong

suat da dugc cai tao nho hon hoac béang hé sb diéu
khién cong suét nay

TFig.1

101

102

201

Péu truyen thir i nhan hé so didu khlen cong suit duge ./

gui tir thyc thé diéu khién tao vecto

Néu xac dinh dugc, theo hé sb diéu khién cong suit
nay, rang hé sb didu khlen cong suét nay 1a nhé hon
hé so khuech dai cong suét, ciia tin hiéu truyén hién

202

| tai ctia dau truyen thir i, trén song mang phy thir k, thi -

cai tao hé s6 khuéch dal cong suat cta tin hiéu truyén

hién tai, sao cho hé sé khuech dai cong suat da dugc

cai tao nho hon hodc bang hé s diéu khién cong suit
nay

Fig.2
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2/6

Piu nhan thi i nhin hé so didu khlen cong suét dugc
gui tur thyc thé diéu khién tao vecto

Néu xac dinh duoc, theo hé s6 dleu khién cong suit

nay, rang 1 hé sé didu khlen cong suét nay 1a nho hon

hé s6 khuech dai cong suét, ctia tin hiéu truyén hién
tai cia dau truyen thir i, trén song mang phu thir k,
thi céi tao hé sb khuéch dai cong suat cua tin hleu

truyén hién tai, sao cho hé sb khuéch dai cong suat da
dugc cdi tao nho hon hoac bang hé s6 diéu khién
cong suét nay

y

Gri hé s6 khuéch dai cong suit da dugc cai tao dén
dau truyén thir i

Fig.3
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3/6
Thuc thé diéu Pau truyén Dau nhén thir
khién tao vecto thir i i

I

401. Thyc thé diéu khién tao vecto thu
thap hé s6 diéu khién cong sut cua diu
truyén thi i, trén séng mang phu thi k

402. Thyuc the dleu khlen tao 2 a2 .2
vecto giri hé s diéu khién cong | 407 Thye the dieu khien tao
suat dén dAu truyén thu i vecto gl hé sg diéu khién cong
> suat dén dau nhén thi i

403. PAu truyén thir | 1x4c dinh xem h¢ so diéu khién cong suat
ndy c¢6 nhé hon hé sO khuech dai cong suét, clia tin hiéu truyén
hién tai ciia dau truyén thi i, trén séng mang phu thu k, hay
khong
|

404. Piu truyen thit i cai tao hé s6 khuech dai cong suat cua tin
hi¢u truyen hién tai, sao cho hé s6 khuéch dal cong suat da dugc
cai tao nho hon hoac bang hé s6 diéu khién cong suit nay

405. Pau truyen thiriva dau nhan thr i thuong luong va cap nhat thong s6
16p vat ly cta duong truyén gitta dau truyén thir i va dAu nhén thi i theo hé
s6 khuéch dai cong sudt da duoc cai tao

408. Dau nhén tht i x4c dinh ring hé s6_ |
didu khién cong suét nay 13 nho hon he 56
l khuéch dai cong sut cua tin hi€u truyen
hién tai cua dau truyen thir i, trén song
|mang phu thir k, va cdi tao hé so khuéch d‘a1I
cong suat cua tin hi¢u truyen hién tai, sao |
I cho hé sb khuéch dal cong suat da duoc cail
| tao nho hon hodc bang hé s6 diéukhién |
[ cOng suat nay |

406. bau truyén thir i giri thong | 409. Diu nhén thit i giri hé sb

di€p dap umg gi6i han cong khuéch daj cong suét da duoc cai
suit dén thyc thé didu khién tao tao dén dau truyén thi i

vecto I
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