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(57) Sang ché dé cap dén hé thong (10) va phuong phép x4c dinh tham s6 diéu khién
cong sudt ctia kénh diéu khién dudng lén vat 1y (Physical Uplink Control Channel -
PUCCH) h(ncg,ngarg) cho hai dinh dang CA, PUCCH dugc két tap séng mang -
PUCCH dinh dang 3 va chon kénh. Tri s6 clia h(ngg,nyarg) dua trén chi mot ham
tuyén tinh nyagq cho tat ca cdc dinh dang CA PUCCH. Dya trén dinh dang CA PUCCH
duoc tao cdu hinh cho thiét bi ngudi sir dung (User Equipment - UE), (12), eNode-B
(16) lenh cho UE chon hoic 4p dung mot ham tuyén tinh cu thé nyapq 1am tri s6 cho
tham s6 diéu khién cong suat h(neg,nyarg), dé gitp UE thiét lap cong sudt truyén tin
hiéu PUCCH cta né chinh xdc hon. Cac tri s6 cho cic tham s6 diéu khién cong suat
PUCCH khéc nhut Ap_pyccy™® ciing dugc cung cdp dé st dung véi PUCCH dinh dang 3 .
Mot tham s6 bl méi c6 thé dugc bao hiéu cho timg dinh dang PUCCH c6 phan tap phat

duoc tao cdu hinh.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc didu khién cong suét trong hé thdng truyén thong
khong day. Cu thé hon, va khong gi6i han, sang ché hudng t61 hé théng va phuong
phap diéu khién coéng suit truyén cia tin hiéu kénh didu khién dudng lén vat ly
(Physical Uplink Control Channel - PUCCH) trong mang khong diy di dong véi viéce
két tap séng mang (Carrier Aggregation - CA).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé thdng truyén thong khéng day (vi du mang dién thoai di dong thé hé
thir ba (third generation - 3G) hay thé hé th tu (fourth generation - 4G) phat trién lau
dai (Long Term Evolution- LTE), tram gbc (vi du Node-B duogc phat trién hay eNode-
B (eNB) hoic phan tir twong tu) c6 thé truyén thong tin cAp phat tir tai nguyén kénh
| khong day téi thiét bi di dong cAm tay hay thiét bi ngudi sit dung (User Equipment-
UE) qua tin hiéu diéu khién duong xubng nhu tin hidu kénh diéu khién duong xudng
vat 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) trong mang 3G hay 4G cua du
4n d6i tac thé hé thir ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP). Mang di dong
hién nay st dung yéu cdu lip lai tv dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request-
HARQ), sau khi thu sy truyén duong xudng PDCCH (vi du, truyén tir mot tram gbc toi
mdt thiét bi di dong), UE s& giai mi n6 va bao vé tram gdc lidu viéc giai mai c6 thanh
cong (Acknowledge - ACK) hay khéng (Negative Acknowledge - NACK). UE thuc
hién bao cdo bang cach sir dung sy truyén duong 1én (vi du truyén tir thiét bi di dong
t6i tram gbc trong mang 6), nhu tin hiéu kénh didu khién duong lén vat 1y (Physical
Uplink Control Channel - PUCCH) trong c4c mang 3G va 4G. Do @6, tin hiéu diéu
khién dudng 1én PUCCH tir thiét bi d4u cubi di dong tGi tram gbc c6 thé bao gdm cac
b4o nhan (ACK/NACK) ARQ lai cho dit liéu dudng xubng nhan duoc. PUCCH c6 thé
bao gdm ca bao cdo vé thiét bi déu cudi (vi du duéi dang mét hodc nhidu bit chi béo
chét luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) lién quan t6i diéu kién kénh duong

xu6ng. Tram goc dung cac bdo cdo nay dé hd tro viéc 14p lich biéu duong xudng sip
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t6i ctia thiét bi cam tay. PUCCH bao gdm cé céc yéu cdu Iap lich biéu ciia UE, chi béo
rang thiét bi di dong hay UE can tai nguyén duong 1én cho viéc truyén dit liéu dudng

A

1én.

Qua trinh van hanh chung ctia cic kénh vat Iy LTE dugc mé ta theo nhiéu tiéu
chuin k¥ thuét truy cap vo tuyén mat dit toan cdu phét trién (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access — E-UTRA) nhu, vi du, cac tiéu chudn ky thuat (Technical
Specification - TS) ctia 3GPP, 36.201 (“Physical Layer: General Description”), 36.211
(“Physical Channels and Modulation™), 36. 212 (“Multiplexing and Channel Coding”),
36.213 (“Physical Layer Procedures”) va 36.214 (“Physical Layer - Measurements™).
Céc tiéu chuin ky thuét ndy duoc ding dé tham khéo thém va dua vao trong tai li¢u

nay dé tham khao.

LTE Rel-8 (Rel-8) d3 dugc tiéu chuin héa dé hd tro cac bang tan hoat dong 1én
t6i 20MHz. Tuy nhién, dé d4p tmg c4c yéu ciu ning cao cua vién thong di dong quéc
té (International Mobile Techcommunication- IMT), 3GPP d3 bit dau cong viéc trén
LTE Rel-10 (Rel-10) (“LTE-Advanced”) dé hd trg cac béng tin 16n hon 20MHz. Mot
yéu cau quan trong v6i LTE Rel-10 13 phai twong thich nguoc véi LTE Rel-8. Nghia 1a
bao gbm ca tuong thich phd, ching han, séng mang LTE Rel-10, rong hon 20MHz,
can c6 mot sb song mang LTE (nho hon) t6i dugc thiét bi dau cubi Rel-8. Cac song
mang nhd hon cé thé dugc goi 1a s6ng mang thanh phan (Component Carrier-CC).
Trong c4c qu trinh phat trién thoi ky dAu ciia LTE Rel-10, s luong céc thiét bi diu
cudi cap LTE Rel-10 c6 thé nhd hon so vé6i nhidu thiét bj dAu cudi LTE doi ci (vi du
céc thiét bi dau cubi Rel-8). Do d6, can dam bao viéc st dung hiéu qua séng mang
(Rel-10) rong cho céc thiét bi doi cii. N6i cach khac, cac séng mang can duogc cai dit
dé cac thiét bi diu cudi doi cii ¢6 thé 1ap lich biéu tat ca cac phan ciia séng mang LTE
Rel-10 bang rong. Mot cach dé thu dugc viée sir dung hiéu qué nay 13 bang phuong
phap két tp séng mang (CA). CA c6 nghia 12 thiét bi diu cubi LTE Rel-10 c6 thé
nhan nhiéu CC, trong d6 timg CC c6, hoic it nhit 13 cé thé c6, cau tric giéng song
mang LTE Rel-8. FIG.1 md ti nguyén 1y clia két tdp CC. Nhu duogc thé hién trén
FIG.1, bing tin hoat ddng 100MHz (dwoc biéu thj béi s tham chiéu “2”) trong Rel-10

c6 thé duoc thue hién béng su két tap cia nam bang tdn nhé hon (don gian 1 lién ké)
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20MHz (twong thich véi yéu cdu Rel-8) duoc bidu thi béi sb tham chidu “4” dén “8”.
Luu y 12 Rel-10 hd trg két tap t6i 5 song mang, ma mdi séng mang c6 bing tin 1én dén
20MHz. Do 6, néu mubn, su két tdp séng mang trong Rel-10 ciing cé thé duge sir
dung dé két tap hai séng mang c6 bang tan mdi séng mang la SMHz. Su két tip séng
mang trén dudng 1én va dudng xudng c6 thé hd tro tde do dit li€u cao hon kha ning
ciia cac hé théng truyén théng doi cii (vi du, hoat dong ciia UE theo 3GPP Rel-8 hoic
thip hon). Kha ning hoat dong ctia UE chi qua mét cap duong 1én/dudng xudng
(DL/UL) duoc goi la “Legacy UE’s” (UE doi cii), trong khi kha niing hoat dong cua
UE qua nhiéu DL/UL goi 14 “Advance UE’s” (UE cai tién).

S6 CC duoc két tap cling nhur bang tin cta timg CC riéng biét c6 thé 14 khac
nhau trén dudng 1én va dudng xudng. “CAu hinh dbi xtmg” dé cap dén truomg hop sb
CC trén dudng 1én va dudng xudng 12 nhu nhau, con “cdu hinh khong dbi xtmg” moé ta
treomg hop sb lugng CC trén dudng 1én va duong xubng 13 khac nhau. Can phai luu y
rang s6 CC dugc tao cdu hinh trong mang c6 thé khac véi sb CC duoc thdy béi thiét bi
dau cudi (hodc UE): thiét bi ddu cubi, vi du, s& hd trg nhidu CC dudng xudng hon CC
dudng 1én, ngay ca khi mang cung cap cling s6 CC dudng 1én va duong xubng. Méi
lién hé gitra cac DL CC va UL c6 thé 1a mét dic tinh cta UE.

Viée lap lich biéu cua CC duge thuc hién trén PDCCH qua sur thiét 1p dudng
xudng. Thong tin didu khién trén PDCCH dugc dinh dang nhu thong bao thong tin
didu khién duong xuér}g (Downlink Control Information-DCI). Trong Rel-8, thiét bi
d4u cubi chi hoat ddng v&i mot DL CC va mot UL CC. Do d6, su két hop gitta thiét
1ap DL, cép UL, va DL CC va UL CC tuong tmg la & rang trong Rel-8. Tuy nhién,
trong Rel-10, ¢6 hai ché @9 ctia CA cin phan biét: ché do thir nhit rat giéng véi hoat
dong ctua nhiéu thiét bi dau cubdi Rel-8, tirc 13, su thiét lap DL hay cép UL duoc chira
trong théng bao DCI dugce truyén trén CC ¢6 hiéu luc v6i chinh DL CC hodc 13 véi UL
CC lién quan (qua lién két ddc tinh 6 hogc dic tinh UE ). Ché d6 hoat dong thtr hai
tang théng bao DCI véi truong chi bdo séng mang (Carrier Indicator Field — CIF).
Thong bao DCI bao gdm sur thiét 1ap DL v6i CIF c6 hiéu luc véi DL CC duoc biéu thi
v6i CIF va DCI bao gom su cap UL véi CIF c6 hiéu luc véi UL CC duogc bidu thi.
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Can diéu khién cong suét truyén cho tin hiéu truyén (vi du, tin hiéu PUCCH
duoc truyén tir mot UE t6i tram gbc) trong khi trao déi dit lidu gifta tram gdc (base
station - BS) va UE. Dic biét, viéc diéu khién cong sut truyén cua kénh duong 1én 1a
quan trong vé mit tiéu hao cong suit cia UE va do tin cdy cua dich vy. Trong viéc
truyén dudng 1én, néu cong suét truyén quéa yéu, BS khong thé nhan dugc tin hiéu
truyén ciia UE. Mat khac, néu cong sut truyén qua manh, tin hiéu truyén c6 thé anh
huéng dén tin hidu truyén cia UE khéc, va c6 thé 1am tdng murc ti€u thy pin cia UE

truyén tin hiéu manh nhu vay.

Céc thong bdo DCI cho cac thiét 1ap duong xubng (cta céc tai nguyén duong
1én) chira thiét 1ap khéi tai nguyén, cc tham sé didu bién va céc tham sb lién quan dén
so 6 ma héa, phién ban du HARQ, v.v.. Ngoai nhitng tham s6 lién quan dén viéc
truyén duong xudng thyc té, hiu hét cac dinh dang DCI cho thiét 1ap duong xubng
cling chtra trudng bit cho 1énh didu khién cong suét truyén (Transmit Power Control -
TPC). C4c 1énh TPC c6 thé dugc st dung béi eNB dé didu khién cong sudt duong 1én
cia PUCCH tuong tmg ma dugc ding dé truyén phan hdi HARQ (dap Umg lai thong
bao DCI nhén dugc qua PDCCH). N6i chung, cac 1énh TPC duogc st dung dé diéu

khién cong suét truyén ciia kénh gifta tram gdc (base station - BS) va UE.

M3i thiét 1ap DL dugc lap lich biéu vé6i chinh théng bao DCI cia né trén
PDCCH. Vi cac dinh dang DCI Rel-8 hay cac dinh dang giéng véi Rel-8 cling duoc sir
dung cho Rel-10, tirng théng bao DCI nhén dugc trong Rel-10 do d6 chtra ca truong
bit TPC cung cép tri s6 diéu chinh cong suét truyén cho PUCCH. Diém hoat dong cda
tat ca cac dinh dang PUCCH 1la nhu nhau. Tuc 13, cac dinh dang PUCCH Rel-8
1/1a/1b/2/2a/2b va céc dinh dang PUCCH bb sung trong Rel-10, tirc 1, PUCCH dinh
dang 3 va sy lya chon kénh dya trén so @6 phan hdi HARQ, tit ca déu sit dung cing
vong lap diéu khién cong suét, ngoai trir cic tham s§ didu khién cong suit
Moty M) VA SrrveenlF) (duge dinh nghia duei day dwa vao cong thic (1)). Chc
tham sb ndy it nhat s& tinh dén cong ning va kich c& tai dit liéu khac nhau cho cac
dinh dang PUCCH khac nhau. Do d6 cic tham sb nay dugc xac dinh riéng biét cho
mdi dinh dang PUCCH.
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Trong Rel-8, diéu khién cong sudt PUCCH duoc dinh nghia nhu sau:

Poyccu ()= min‘{PCMAX By pucch +PL+ h(”CQI MHARQ )+ Af puccu (F)+g(i )} (1)

Trong cdng thic (1) trén, “ Ppyeq; (i)” 12 cong sudt truyén PUCCH cho khung

Hi"

phu (vi du, 1ms khung phu trong 10ms khung v6 tuyén); “P.,,” 14 cong suét
truyén 16n nhét (tai UE) cho PUCCH CC ( vi du, UL PCC (Uplink Primary CC- CC

duomg 1én so cép)); “Ry_pucch” 1a cong suat thu PUCCH mong muén (tai eNB hodc

nit diéu khién tuwong tu khac trong LTE) dugc bao hi¢u bdi cac 16p cao hon (trong
mang LTE); “h(nCQI,n HARQ)” 13 tham s6 bu phu thudc vao sb “ncor” (= 0) cua cac
bit CQI hoic s6 “npyy ro” (= 0) cua céc bit HARQ (trong tin hi¢u PUCCH duogc truyén
boi UE), @ duy tri cling mirc ning lugng cho mdi bit thong tin, “Ap puccu(F)” 1a
tham sb bu phu thudc vao dinh dang PUCCH (cua tin hiéu PUCCH dugc truyén béi
" UE), dé cung cép dt chd cho viée thuc hién bd nhan (vi du, eNB hodc tram géc khac)
va céc diéu kién vo tuyén nhau; “g(i)= g(i)+A§l5PUCCH (i—kyp)” 12 tri s6 didu chinh
m=0
cong suét tich liy xuét phat tir 1énh TPC “Spyccy(i)”. Cac tri s6 “M 7 va “k,,” phu
thudc vao viéc ché do hai chidu (vi du, cac ché d6 truyén thong gitta UE va eNB) 1a
song cong chia tan s§ (Frequency Division Duplex — FDD) hay 1a song cong chia thoi

gian (Time Division Duplex — TDD); va “ PL > 13 tén hao hanh trinh.

Trong Rel-8, PUCCH h) tro nhiéu dinh dang nhu dinh dang 1, 1a, 1b, 2, 2a, 2b,
va su két hop cuia cac dinh dang 1/1a/1b va 2/2a/2b. Cac dinh dang PUCCH nay dugc
stt dung theo cach sau day: PUCCH dinh dang 1 sir dung mot bit chi bao yéu cau lap
biéu (Scheduling Request Indicator - SRI), PUCCH dinh dang la si dung 1 bit
ACK/NACK, PUCCH dinh dang 1b str dung 2 bit ACK/NACK, PUCCH dinh dang 2
st dung CQI cé chu ky, PUCCH dinh dang 2a st dung CQI c6 chu ky voi 1 bit
ACK/NACK, va PUCCH dinh dang 2b st dung CQI ¢6 chu ky véi 2 bit ACK/NACK.

Trong Rel-8/9, h(nCQI,n HA RQ) dugc dinh nghia nhu sau:
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a. Dbi v6i cac PUCCH dinh dang 1,1 a va 1b, Alncor.nparp)=0

b. Péi v6i PUCCH dinh dang 2, 2a, 2b va tién t6 tuin hoan binh thudng

n
h( )_ IOIOgIO(ﬂJ ifnCQ] >4
ncor>"HARQ )= 4
0 otherwise

c. Péi v6i PUCCH dinh dang 2 va tién t6 tuAn hoan m& rong

n +n
101og10(ﬂ4HﬂJ if negr +prg 2 4

h(ncor-mano)

0 otherwise
Nhu d3 dé cap & trén, mot trong sb cac tham s diéu khién cong suét, tirc 13,
h(nCQ],n H4Ro) dugc dinh nghia cho nhidu dinh dang PUCCH dugc hd trg trong Rel-
8. Ngoai ra, dd dugc dé xudt cho PUCCH dinh dang 3 trong Rel-10 d& ap dung
h(nCQ],n HA RQ)= 1010g10(n HARQ)- Tuy nhién, tri s6 logarit dugc dé xuét hién thoi cia
h(nCQI,n HARQ) cho PUCCH dinh dang 3 c6 thé khong cung cép sy didu khién cong

suat chinh xAac.

Do d6, cin xéc dinh Alncor.nparg) tot hon cho céc dinh dang CA PUCCH

trong Rel-10 (vi du, PUCCH dinh dang 3 va Iga chon kénh) dé duy tri cing mrc nang
lugng cho mdi bit théng tin dugc truyén qua tin hiéu PUCCH (tir UE ). Ngoai ra cin
cung cap hé phuong phéap dé x4c dinh céc tri s6 cho cac tham sb diéu khién cong sut
At puccs (F) ¢ho PUCCH dinh dang 3 trong Rel-10 dé gitip diéu khién cong suit truyén

dudng 1é€n chinh x4c hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d€ xuat gidi phap cho cac nhu cau dugc dé cip & trén d€ xac dinh

h(nCQI,n HA RQ) chinh x4c hon cho hai dinh dang CA PUCCH trong Rel-10. Theo mot

phuong 4n ctia sang ché, h(nCQ],n HA RQ) duogc dua trén ham tuyén tinh ctia nz4 RO cho

-7-
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ca hai dinh dang CA PUCCH trong Rel-10. Dya trén dinh dang CA PUCCH duoc tao
céu hinh cho UE, eNB c6 thé chi ddn UE (vi du, thong qua trudng bit TPC trong tin
higu PDCCH tir eNB) dé chon hofic 4p dung ham tuyén tinh riéng ciianggo 1am tri s
cho tham sb diéu khién cong suét h(nCQ[,n HA RQ), dé cho phép UE thiét 1ap cong sut

truyén tin hiéu PUCCH cua n6 chinh x4ac hon. Sang ché cling cung cép cac tri s6 mau

cho tham sd Ag pucen (F) S€ duoc st dung cho PUCCH dinh dang 3 trong Rel-10.

Trong mot phuong 4n, sang ché dé cap dén phuong phéap didu khién cong suit
truyén cla tin hiéu PUCCH dugc truyén béi UE trong truyén thong khong day véi bd
xir 1y théng qua mang khong day dugc két hop voi né. Phuong phap nay dic trung béi
cac budc: sir dung bo xur 1y, tao cAu hinh dinh dang PUCCH cho tin hiéu PUCCH; va,
st dung bd xit 1y, chi din UE 4p dung chi ham tuyén tinh cta npy ro lam tri s6 cho
h(nCQI,nHARQ), trong do h(nCQI,nHARQ) 1a tham Sé dléu khlén céng suét dl_l’a trén
dinh dang PUCCH va anh huéng dén cong suét truyén cua tin hiéu PUCCH, va trong
dd ncor biéu thi s6 bit chi bao chit lwong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) va
NHARQ biéu thi sd bit yéu ciu lap lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request -

HARQ) trong tin hi¢u PUCCH.

Theo phuong 4n khéc, sing ché dé cap dén nut truyén thong di dong duogc tao
c4u hinh dé cung cép giao dién v6 tuyén dén thiét bi cdm tay trong mang khong day
két hop véi thiét bi di dong cAm tay. Nt truyén thong di dong dugc dic trung bdi viee
bao gdm: phuong tién dé tao cdu hinh dinh dang PUCCH cho tin hiéu PUCCH duoc
truyén béi thiét bi di dong cdm tay; va phuong tién chi din thiét bi di dong cim tay &p

dung ham tuyén tinh sau cua nHARQ lam tri Sé cho h(nCQI,nHARQ) : h(nCQ[,nHARQ)

_DHARQ

+B, trong d6 "a" 1 hing s6 nguyén va | B | <1, trong d6 h(”CQIa”HARQ) la
tham sb diéu khién cong suit dya trén dinh dang PUCCH va anh hudng dén cong sut
truyén cta tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncpy biéu thi s6 bit CQI va nzyr biéu thi s6

bit HARQ trong tin hiéu PUCCH.
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Theo phuong 4n khac, sang ché d& cép dén hé théng dic trung boi viéc bao
gbm: thiét bi cim tay c6 thé hoat dong trong mang khong déy dugc két hop v6i no; va
nit truyén thong di déng dugc tao ciu hinh dé cung cip giao dién vo tuyén dén thiét bi
di dong cAm tay trong mang khong diy. Nut truyén thong di dong trong hé théng con
duoc tao cdu hinh dé thuc hién nhu sau: x4c dinh dinh dang PUCCH cho tin hiéu
PUCCH dugc truyén béi thiét bi di dong cim tay va chi dan thiét bi di dong cim tay

4p dung ham tuyén tinh coa n HARo lam tri sd cho h(nCQ],n HARQ), trong do
hlncor.nrarp) 12 tham sé didu khién cong suét dwa trén dinh dang PUCCH va anh
huéng dén cong suat truyén ctia tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncp; biéu thi sd bit CQI

va nppp biéu thi sb bit HARQ trong tin hiéu PUCCH.

Theo phuong 4n khac, sang ché @ cap dén phuong phép dic trung boi céc
budc: sir dung bd xt 1y, nhan tin hiéu diéu khién cong suét tlr nut truyén thong di dong
dé diéu khién cong sut truyén cua tin hiéu PUCCH; d4p tng vdi tin hiéu diéu khién
cong suét, chon ham tuyén tinh cta ng, ro lam tri s6 cho h(nCQI,n HA RQ) st dung b0
xtr 1y, trong d6 hlncor.nparp) 1a tham sb diéu khién cong suit anh huéng dén cong
suét truyén cua tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncgy biéu thi s6 bit CQI va ngyrp bidu
thi sb bit HARQ trong tin hi¢u PUCCH; va, sit dung bd x1t 1y, truyén tin hi¢u PUCCH
v6i ham tuyén tinh dugc 4p dung thém vao d6 dé didu khién ting phin cong suit

truyén ciia tin hiéu PUCCH.

Trong phuong 4n khéc, sang ché d& cap dén UE c6 thé hoat dong trong mang
khong day dugc két hop véi né. UE duge dic trung bdi viéc bao gdm: phwong tién
nhén tin hi¢u diéu khién céng suét tir nit truyén théng di dong dé didu khién cong suit
truyén cua tin hiéu PUCCH sé& duoc truyén béi UE, trong d6 nut truyén thong di dong
duoc tao cau hinh dé cung cip giao dién v6 tuyén dén UE trong mang khong day; va

phuong tién dé 4p dung chi ham tuyén tinh caa » HARQ lam tri sd cho h(nCQ[,n HARQ)

dap tmg véi tin hiéu diéu khién cong suét, trong d6 h(nCQ[,n HARQ) 1a tham sd diéu
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khién coéng suit 4nh hudng dén cong sudt truyén cia tin hiéu PUCCH, v trong d6

ncor biéu thi s6 bit CQI va ng4pp biéu thi sb bit HARQ trong tin higu PUCCH.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé cap dén phwong phép didu khién cong sudt
truyén ctia tin hiéu PUCCH dugc truyén boi UE trong truyén thong khong day véi b
xir 1y thong qua mang khong day duoc két hop voi né. Tin hiéu PUCCH bao gbm s
bit CQI va sb bit HARQ. Phuong phép nay duoc dic trung béi cac bude: st dung bo -
xu ly, x4c dinh liéu dinh dang PUCCH cho tin hi¢u PUCCH c6 stt dung phén tip phat
hay khong; va, khi dinh dang PUCCH duoc xac dinh dé sur dung phan tap phat, chon
tham s6 bu cho dinh dang PUCCH sir dung bd xtr 1y, trong d6 tham s bu c6 thé anh

huémg hoic c6 thé khong anh huéng dén tri s cua h(nCQ[,n HA RQ), trong 4o
h(nCQI,n HA RQ) 14 tham s diéu khién cong suét dya trén dinh dang PUCCH va trong
d6 tham s6 bu anh hudng dén cong suét truyén cta tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncg;
biéu thi s6 bit chi béo chét luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) va npyro

biéu thi s6 bit HARQ trong tin hiéu PUCCH.

Theo phuong én khac, sang ché dé cap dén UE c6 thé hoat dong dugc trong
mang khéng day duogc két hop véi né. UE dugc dic trung boi viée bao gdm: phuong
tién nhan dinh dang PUCCH cho tin hiéu PUCCH sé& duoc truyén boi UE, trong d6
dinh dang PUCCH sir dung phan tap phét va tin hiéu PUCCH bao gdm sb bit CQI va
s6 bit HARQ; va phuong tién chon tham s bu cho dinh dang PUCCH, trong d6 tham

50 bl ¢6 thé anh huéng hodc c6 thé khong anh huéng dén tri s6 ciia hlncor.ngare),
trong d6 hlncor.nparg) 12 tham sb diéu khién cong suét dva trén dinh dang PUCCH

va trong d6 tham sb bu anh huéng dén cong suit truyén cua tin hiéu PUCCH, va trong

d6 ncgr biéu thi s6 bit CQI va np4pp biéu thi sb bit HARQ trong tin hi¢u PUCCH.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& cap dén nut truyén thong di dong duge tao
céu hinh @& cung cip giao dién v tuyén dén thiét bi cAm tay trong mang khong day
két hop véi thiét bi di dong cdm tay. Nut truyén thong di dong duge dic trung boi viee
bao gém: phuong tién xac dinh dinh dang PUCCH cho tin hiéu PUCCH duoc truyén
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boi thiét bi di dong cAm tay st dung phan tdp phat, tin hi€¢u PUCCH bao gém sb bit
CQI va sb bit HARQ; va, khi dinh dang PUCCH duogc xac dinh dé s dung phéan tap
phat, chon tham s bu cho dinh dang PUCCH, trong d6 tham sb bu ¢6 thé anh huéng
hoic c6 thé khong anh huéng dén tri sb cua h(nCQ[,n HARQ), trong do h(nCQI,n HARQ)
1a tham sb diéu khién cong sudt dua trén dinh dang PUCCH va trong d6 tham sb bu

anh huéng dén cong suat truyén cia tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncpy biéu thi sb bit

CQI va npypp biéu thi s6 bit HARQ trong tin hiéu PUCCH.

Viéc x4c dinh tuyén tinh ctia hlncor.nparg) (V@ céc tri sb két qua cho
A pucen (F)) theo céc dan dat ctia sang ché c6 thé cung cip viéc didu khién cong suét
chinh x4c hon cho hai dinh dang PUCCH trong Rel-10, tirc 1a, PUCCH dinh dang 3 va
lwa chon kénh so véi néu thyc hién cing phurong phap nhu dbi véi PUCCH dinh dang
2 (x4c dinh logarit). Viéc didu khién coéng sut cang chinh x4c din dén cang it nhifu
lién 6 va kha nang ddn kénh cang cao trén PUCCH, va do dd, thong luong hé théng
(tirc 13, thong lugng dit lidu trén dudong xudng cho UE) trén kénh chia sé dudng xudng
vat ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) cang cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Trong phan sau day, sang ché dugc md t& dya vao cac phuong an lam vi du

dugc minh hoa trén cac hinh v§, trong dé:
FIG.1 minh hoa nguyén 1y két tdp séng mang thanh phan (Component Carrier —
CO);

FIG.2 14 so db ciia hé théng khong day 1am vi du trong d6 viéc didu khién cong

sudt PUCCH c6 thé duoc thyuc hién theo sy dan dit cia phuong an theo sang ché;

FIG.3 minh hoa dd thi mé ta cac ti 18 tin hiéu trén nhiéu (Signal-to-Noise Ratios
- SNR) hoat dong cho PUCCH dinh dang 3 theo cac gia thiét m6 hinh kénh khac nhau;

FIG.4 mo ta cac gia s6 SNR hoat dong twong d6i theo PUCCH dinh dang 3 theo
cac gia thiét mé hinh kénh khac nhau duoc thé hién trén FIG.3;
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FIG.5 thé hién ring cing mo6t ham tuyén tinh cho h(nCQI,n HA RQ) duoc dua ra
v6i sy tham chiéu dén FIG.4 ¢6 thé duge sir dung dé chon kénh diéu khién cong suét
dua trén céc so dd phan héi HARQ;

FIG.6 thé hién cac duong SNR hoat dong twong dbi cho hai kiéu phan hdi chon
kénh cé cac ngudng phat hi¢n DTX khéc nhau;

FIG.7 minh hoa c4c két qua dugc mod phong cho cong ning mirc két nbi cua
phan tdp phat tai nguyén truc giao theo khong gian (Spatial Orthogonal-Resource
Transmit Diversity - SORTD) cho PUCCH dinh dang 3 véi kich c& tai dit li€u
ACK/NACK tir 2 d&n 11 bit;

FIG.8 minh hoa cic két qua dwgc mé phong cho cong ning muc két ndi
SORTD cho PUCCH dinh dang 3 véi kich ¢& tai dit lisu ACK/NACK tir 2 dén 21 bit;

FIG.9 mb ta gia s& SNR hoat dong twong ddi theo PUCCH dinh dang 3 (véi
phan tap phat) theo cac gia thiét mo hinh kénh khac nhau dugc thé hién trén FIG.7 va
minh hoa cliing mot ham tuyén tinh cho h(nCQI,n HA RQ) dugc dua ra ban dau véi su
tham chiéu dén FIG.4 c6 thé duoc st dung dé diéu khién cong sudt tin hiéu PUCCH
dinh dang 3 v&i phén tip phat;

FIG.10 mo ta gia s6 SNR hoat déng tuwong ddi theo PUCCH dinh dang 3 (véi
phan tap phat) theo cac gia thiét mo hinh kénh khac nhau dugc thé hién trén FIG.8 va
cling minh hoa cdch ma ham tuyén tinh cho h(nCQ[,n HA RQ) duogc dua ra ban dau véi
sur tham chiéu dén FIG.4 phi hop v6i cac duong PUCCH véi phan tap phat;

FIG.11 minh hoa gia s6 SNR hoat dong tuong dbi theo PUCCH dinh dang 3
(phan tap phat) theo cac gia thiét mo hinh kénh khac nhau duoc thé hién trén FIG.8,
nhung thé hién ring ham tuyén tinh cho klncor.nparp) €6 0 doc 1/3 ¢6 thé cung cép
su diéu khién cong sut 5t hon cho cac duomg PUCCH (phén tip phat) trén FIG.S8;

FIG.12 1a so dd khéi cua thiét bi cidm tay hosic UE 12 lam vi du theo mot
phuong 4n clia sang ché; va

FIG.13 1a so @6 khdi ciia eNode-B 1am vi du theo phuong 4n minh hoa cia sang

ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Trong phan mé ta chi tiét dudi ddy, nhidu chi tiét cu thé duogc d@ cap dé giup
hiéu 18 rang vé sang ché. Tuy nhién, s& duoc hiéu béi ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét trong tmg 13 sang ché c6 thé duoc thyuc hién ma khong c6 cac
chi tiét cu thé nay. Trong c4c trudng hop khac, cac phuong phép, quy trinh, thanh phin
va mach di dugc biét dén s& khong dugc mé ta chi tiét dé khong 1am khé hiéu sang
ché. Ngoai ra, cdn hiéu ring mic di sang ché dwoc mé ta chi yéu trong trudng hop
clia mang dién thoai/dit liéu 6, nhung sang ché ciling c6 thé dugc thuc hién trong céc
dang khac cua mang khong day (vi du, mang dit liéu khong diy toan doanh nghiép,

mang truyén thong v¢ tinh, va cac mang twong tu).

Trong subt phan md ta, khi vién dan dén "mot phwong 4n" hoic "phuong an" c6
nghia la du hiéu, cAu tric, hodc dic tinh cu thé dugc mé ta lién quan dén phuong an
dugc chira trong it nhdt mot phuong 4n cua sang ché. Vi vay, su xuét hién cia cum tir
"trong m{t phuong 4n" hodc "trong phuong an" hodc "theo mdt phuong an" (hoic cum
tir khic c6 nghia tuong tw) & nhitng vi tri khac nhau trong sudt ban mé ta khong nhét
thiét 13 tit ca vién dan dén cung phuong &n. Hon nita, cac déu hiéu, cac chu trac, hodc
cic dac tinh cu thé c6 thé duoc két hop theo bat ky cach phit hop ndo trong mot hodc
nhiéu phuong 4n. Hon nita, tiy thudc vao ngit canh cia ban md ta, thuat ngit sd it 6
thé bao gém cac dang s6 nhidu ctia n6 va thuét ngit s6 nhidu ¢ thé bao gbm dang sb it

cda no.

Luu ¥y ring cac cum tir "duoc lién két", "dugc két néi", "két ndi", "két néi dién",
v.v., dugc st dung thay thé cho nhau trong tai li€u nay dé aé cap chung dén didu kién
cta viéc duoc két ndi dién. Tuong tu, dbi tuong thr nhét dugc xem xét dén 1a "truyén
théng" véi dbi tugng (hodc cac ddi twong ) thir hai khi dbi twong thu nhit giri va/hodc
nhan duoc bang dién (hoiic qua dudng diy hoic khong day) céc tin hiéu thong tin (cho
du c6 chira thong tin thoai hodc thong tin dit liéu phi thoai/diéu khién) t6i dbi tuong
thir hai b4t ké loai tin hiéu ndo (twong ty hoic sb). Luu ¥ thém ring cac hinh v& khac
nhau (bao gdm ca so dd, d6 thi, hogc biéu dd thanh phin) dugc thé hién va mé ta & day

chi nhdm muc dich minh hoa, va khong dugc vé theo ty 1¢€.
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FIG.2 12 so dd cta hé théng khong diy 1am vi du 10 trong d6 viéc diéu khién
cong suat PUCCH theo cac dan dit cia mot phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc thuc
hién. Hé théng 10 c6 thé bao gdm thiét bi di déng cAm tay 12 ma nim trong truyén
théng khong diy véi mang séng mang 14 ciia nha cung cip dich Vu khong day thong
qua nut truyén thong 16 ciia mang séng mang 14. Nt truyén thong 16 c6 thé, vi du, 1a
tram gdc trong mang 3G hoic Node-B duoc phat trién (eNode-B) khi mang séng mang
12 mang tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE, va c6 thé cung cip giao dién
v6 tuyén cho thiét bi di dong cim tay 12. Trong cac phwong an khac, nit truyén thong
16 ciing c6 thé bao gdm b diéu khién vi tri, diém truy cap (AP), hoic loai thiét bi giao
dién vo tuyén bit ky c6 kha ning hoat dong trong méi truong khong dy. Luu ¥ & day
13 cac thuat ngit "thiét bi di dong cAm tay", "thiét bi cAm tay khong day," va "thiét bi
ngudi st dung (UE)" dugc st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay dé chi mot
thiét bi truyén thong khong diy c6 kha ning truyén thong giong ndi va/hodc dit liéu
théng qua mang séng mang khong diy. Mot s6 vi du vé céac thiét bj cdm tay nhu vy
bao gdém dién thoai di dong hoic cac thiét bi chuyén dir liéu (vi du, thiét bi k§ thuat sb
hd tro c4 nhan (PDA) hoic may nhin tin), dién thoai thong minh (vi du, iPhonefM,
Android™, BlackBerry™, v.v.), may vi tinh, hodc loai thiét bi nguoi sir dung bit ky
c6 kha ndng hoat dong trong mdi truong khong day. Tuong tu, cic tir nglt "mang
khong diy" hay "mang séng mang" c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau trong tai
liéu nay dé vién dén dén mang truyén théng khong day (vi du, mang di dong) d& dang

truyén thong giong néi va/hoic dit lidu giira hai thiét bi nguoi sir dung (UE).

Ngoai viéc cung cép giao dién vo tuyén (vi du, dugc biéu thi biang lién két
khong day 17 trén FIG.2) t6i UE 12 thong qua anten 19, nit truyén thong 16 ciing thuc
hién ca viéc quan 1y tai nguyén vo tuyén (vi du, trong trudng hop cia eNode-B trong
hé théng LTE), vi du, thong qua két tap song mang (CA) (vi du, két hop dén nim séng
mang, mdi séng c6 bing tan 1én dén 20MHz) dwoc dé cap & trén. Trong trudng hop
cua mang séng mang 3G 14, nit truyén thong 16 bao gdm cac chirc ning ciia tram gc
3G cung v6i mot sd hodc tit ca cac chirc ning ciia bd diéu khién mang vo tuyén

(Radio Network Controller - RNC) 3G dé thyc hién viéc diéu khién cong suat PUCCH
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dugc md ta dudi day. Cac nut truyén thong trong cac loai mang séng mang khac (vi

du, mang 4G va hon thé nita) ciing c6 thé duoc tao ciu hinh theo cach tuong tu.

Trong mot phuong 4n, nit 16 c6 thé duoc tao ciu hinh (trong phéin clirng, thong
qua phén mém, hodc c4 hai) dé thyuc hién viéc diéu khién cong sudt PUCCH nhu duoc
mo ta & day. Vi du, vi cdu triic phan cimg hién tai cta nit truyén thong 16 khong thé
thay d6i, hé phuong phép didu khién cong suidt PUCCH theo mt phuong &n cua sang
ché c6 thé dugc thuc hién thong qua cac chuong trinh phu hop clia mét hodc nhidu bd
xtr Iy (vi du, bd xtt 1y 95 (hodc, dic biét 13, khdi xur Iy 99) trén FIG.13) trong nut
truyén thong 16. Viéc chay mi chuong trinh (bdi b xtr 1y tai nat 16) khién bd xit Iy
thyc hién viéc diéu khién cong sudt PUCCH nhu di duoc mé ta & ddy. Vi vay, trong
phin md ta dudi ddy, mic di nut truyén thong 16 c6 thé duoc vién din dén nhu 1a
"thuc thi", "hoan thanh", hodc "thyc hién" chirc ning hodc qua trinh, s& 13 hién nhién
d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay ring viéc thuc hién
c6 thé dugc hoan thanh v& mit k§ thuat trong phén cimg va/hodc phin mém nhu mong
mudn. Tuong tw, UE 12 duoc tao cAu hinh phd hop (trong phan cimg vi/hoic phin
mém) dé thuc hién phan diéu khién cong suidt PUCCH ciia né nhu dugc md ta chi tiét

hon dudi day.

C4c mang séng mang 14 bao gdbm mang 151 18 két hop v6i nit truyén théng 16
va cung cip cac ham diéu khién va logic (vi du, quan 1y tai khodn thué bao, thanh toén,
quén 1y thué bao di dong, v.v.) trong mang 18. Trong truong hop clia mang séng mang
LTE, mang 15i 18 13 cdng truy cip (Access Gateway-AGW). Bat ké loai mang séng
mang 14, mang 16i 18 van hoat dong dé cung cip két ndi UE 12 t6i thiét bi di dong
cAm tay khéac hoat dong trong mang séng mang 14 va ciing t6i cac thiét bi truyén thong
khac (vi duy, dién thoai cb dinh) hodc céc tai nguyén khac (vi dy, trang web internet)
trong cic mang giong ndi va/hoic dit liéu bén ngoai vao mang séng mang 14. V& vin
dé nay, mang 16i 18 c6 thé duoc két hop véi mang chuyén mach géi 20 (vi duy, mang
giao thirc 1ién mang (Intenet Protocol - IP) nhu Internet) cling nhu mang chuyén mach
kénh 22 nhu mang dién thoai chuyén mach céng cong (Public-Switched Telephone
Network - PSTN) dé thiét lap cac két nbi mong mudn ngoai cac thiét bj hoat dong

trong mang séng mang 14. Nhu vay, thong qua két ndi cua nat truyén thong 16 véi
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mang 15i 18 va lién két vo tuyén cia thiét bi cdm tay 12 v6i nat truyén thong 16, nguoi
st dung thiét bi cAm tay 12 c6 thé truy cap theo cach khong day (va lién mach) vao
nhiéu tai nguyén hoic hé théng khac ngoai hoat dong trong mang song mang 14 cua
bd véan hanh.

Nhu duge hiéu, mang séng mang 14 ¢6 thé 13 mang dién thoai 6 trong do UE 12
c6 thé 13 khdi thué bao. Tuy nhién, nhu d& dé cp & trén, sang ché c6 thé hoat dong ca
trong cadc mang khong day khong 6 khac (mang thoai, mang di li¢u, hodc ca hai). Hon
nita, cic phan clia mang séng mang 14 c6 thé bao gdm, doc 1ap hoic két hop, bit ky
mang truyén thong cé diy hay khong diy & hién tai hay twong lai, vi dy, PSTN, hodc
lién két truyén thong dya trén v€ tinh. Tuong tu, nhu da dugc dé cap & trén, mang song
mang 14 c6 thé két nbi véi Internet thong qua két ndi mang 16i 18 cia né véi mang IP

(chuyén mach géi) 20 hoic c6 thé bao gdm mét phan Internet nhu mot phén ctia né.

Du c6 két tap song mang (CA) hay khéng, trong qué trinh truy cép ban dau,
thiét bi dau cudi (hoic UE) LTE Rel-10 c6 thé van hanh twong tw nhu thiét bi ddu cudi
LTE Rel-8. Sau khi két ndi thanh c6ng vao mang, thiét bi diu cudi c6 thé - tuy thudc
vao kha’l ning ciia n6 va mang - duoc tao ciu hinh véi cac CC bd sung trong UL va
DL. C4u hinh nay c6 thé dua trén viéc bao hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio
Resource Control - RRC). Tuy nhién, do viéc bao hi¢u RRC nang va tbc do bao hiéu
RRC khé cham, thiét bj diu cudi c6 thé duoc tao cAu hinh ban diu (boi eNB 16) voi
nhiéu CC mic du khong phai tit ca trong sb chiing hién dang str dung. Néu thiét bi dau
cudi/UE 12 dugc tao cdu hinh trén nhiéu CC, thiét bi ddu cudi c6 thé phai theo dbi tAt
ca cac DL CC dugc tao cAu hinh cho PDCCH va kénh chia sé duong xubng vat 1y
(Physical Downlink Shared Channel - PDSCH). Diéu nay c6 thé yéu cdu mot bing
théng rong hon, tdc d9 14y mau cao hon, v.v., ma din dén s tiéu thy dién ning cao tai

UE 12.

Pé giam thiéu cac van dé néu trén vdi cac cdu hinh trén nhiéu CC, LTE Rel-10
ciing hd tro viéce kich hoat cac CC (véi cu hinh cua cac CC dugc dé cap O trén) boi
eNB 16. Trong mot phuong 4n, cac bg giam sat thiét bi ddu cubi hodac UE 12 chi duoc

tao ciu hinh va kich hoat cac CC cho PDCCH va PDSCH. Trong mot phuong an, viéc
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kich hoat dua trén cac phan tir didu khién truy cap méi truong (Media Access Control -
MAC), ¢c6 thé nhanh hon so v&i viéc bao hiéu RRC. Viéc kich hoat/khit kich hoat dua
trén MAC ¢6 thé theo ddi s& CC cin thiét dé dap tmg nhu cau tdc do dir liéu hién tai.
Khi mot Iugng dit liéu 16n truyén dén, nhiéu CC duoc kich hoat (vi du, bdi eNB 16),
duoc st dung dé truyén dt 1iéu, va dugc khir kich hoat khi khong can nira. T4t ca trix
mdt CC - DL CC so cép (DL PCC) co thé duoc khtr kich hoat. Do d6 viéc kich hoat
cung cép kha ning dé tao ciu hinh nhiéu CC nhung chi kich hoat chiing khi cén thiét.
Hau hét thoi gian, thiét bj ddu cudi hoic UE 12 c6 mdt hodc mot vai CC duge kich

hoat, din dén bang thong tiép nhan thip hon va do d6 giam tiéu thu pin.

Tuy nhién, néu viéc béo hiéu MAC (va dac biét 1a bao hi¢u phan hdi HARQ
(bdi UE 12) biéu thi khi 1énh kich hoat d3 duoc nhéan thanh céng) gay ra 13i, sau do,
frong mot phuong &n, dinh dang CA PUCCH s& dua trén s6 CC duoc tao cu hinh.
Nhu viy, trong truong hop céd nhiéu hon mot CC dugce tao cdu hinh cho UE 12, dinh
dang CA PUCCH cua Rel-10 dugc chon cho UE 12 bdi eNB 16 va duogc truyén thong
t6i UE 12 thong qua tin hiéu diéu khién duong xubng (vi dy, tin hiéu PDCCH). Mat
khac, trong trudng hop chi tao ciu hinh mét CC cho UE 12, dinh dang PUCCH cua

Rel-8 s& duoc chon.

Tir géc @6 UE, ca cdu hinh CC dudng 1én/xudng (UL/DL) dbi xtmg va bt dbi
xung déu dugc hd trg. Khi UE 12 dugc tao cdu hinh véi mdt DL CC (ma sau d6 1a DL
PCC) va UL CC (ma sau d6 1a UL PCC), eNB 16 chi din UE 12 vén hanh
ACK/NACK ddng trén PUCCH dua theo Rel-8. Phin tir kénh diéu khién thér nhét
(Conntrol Channel Element - CCE) dugc st dung ¢ truyén PDCCH cho viéc thiét 1ap
DL x4c dinh tai nguyén ACK/NACK d6ng trén PUCCH Rel-8. Néu chi mét DL CC
duoc lién két 6 cu thé v6i UL PCC, khéng cé sy xung dot PUCCH ndo vi tit ca
PDCCH dugc truyén st dung CCE thtr nhét 13 khac nhau.

Trong kich ban CA khong d6i xting hay ddi véi cac nguyén nhéan khéc, nhidu
DL CC dugc lién két 6 cu thé véi cing UL CC. Céc thiét bi ddu cudi duoc tao ciu
hinh vé6i cing UL CC nhung v6i DL CC khac nhau (tirc 13 véi bat ky DL CC nao ma
duoc lién két 6 cu thé v6i UL CC) chia sé cﬁng UL PCC nhung c6 cac DL PCC khac
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nhau. Céc thiét bi dau cudi nhan cac thiét lap DL tir cac DL CC khac nhau sg& truyén
phan hdi HARQ cta ching t6i cing UL CC. Tity vao b 14p lich biéu eNB (khong
duoc thé hién trén FIG.2, ma dugc thé hién trén FIG. 13) dé dam bao réng khong cé su
xung dot PUCCH xay ra. Tuy nhién, it nhit 1 trong Rel-10, thiét bi ddu cubi co thé
khong dugc tao cau hinh véi UL CC nhiéu hon véi DL CC.

Trong mot phuong an, khi UE 12 ¢6 nhiéu DL CC dugc tao cAu hinh (boi eNB
16), mdi PDCCH truyén trén DL PCC déu c6 tai nguyén PUCCH Rel-8 duoc danh sén
trén UL PCC. Mic du thiét bj dAu cubi dwoc tao cAu hinh v6i nhiéu DL CC, nhung chi
nhan dugc mot thiét lap DL PCC, né van st dung tai nguyén PUCCH Rel-8 trén UL
PCC. Phuong 4n khéc c6 thé sir dung, ngay ca véi mot thiét 1ap DL PCC duy nhét,
PUCCH CA ma cho phép su phan héi cia cac bit HARQ tuwong tmg véi s6 lugng CC
duoc tao céu hinh - di chi mot DL PCC kich hoat va duoc st dung. Trong phuong an
khac, v6i su thu nhan ctia cac thiét 1ap DL trén mot SC thir cip (Secondary CC — SCC)
hay su thu nhén cda nhiéu thiét lap DL, CA PUCCH van c6 thé duoc st dung vi CA
PUCCH c6 thé hd trg s phan hdi cta cac bit HARQ cta nhiéu CC.

Diéu khién céng sudt cho PUCCH dugc md ta trong phdn 5.1.2.1 trong Rel-10
ctia 3GPP TS 36,213 (dwoc d cap & trén). Su boc 1 clia phin nay dugc két hop trong
tai liéu nay bang cach tham chiéu toan b tai lidu. Nhur dugc biét, didu khién cong suét
cho PUCCH gdm phén chung cho tit ca cac dinh dang PUCCH va cac tham sé riéng
dya vao tai dit liéu trén PUCCH. Phén riéng chi yéu gdm hai tham s6 Ay pyecy (F) V2
h(ncor-marg) - Tham SO A pyeey(F) Xéc dinh sw khéc biét tinh ndng tuong déi giita
PUCCH dinh dang 1a va dinh dang PUCCH hién dung (cho UE 12). Vi PUCCH dinh
dang 3 trong Rel-10, ¢ thé x4c dinh duoc 3 dén 4 tri sb phan biét (nhu duge md ta
dudi day) cho sd bu twong d6i niy. Cac tri sb nay c6 thé gdm viée thuc hién by nhén
eNB khéac nhau tiém ning. Mt khac, tham sb h(ncormaarg) 14m thich g cong sudt
truyén PUCCH (tai UE 12) véi sb bit dugc truyén trong tin hiéu PUCCH tir UE 12.
Nhu da dua ra trong phﬁn "Tinh trang k¥ thuat" & trén, véi PUCCH 1la/lb, tri sb
h(ncor»muaro )1 0dB, vi cac dinh dang nay chi hd trg mot kich ¢ tai dix lidu/kich ¢ tai

dit liéu b dinh (1 hodc 2-bit ACK/NACK) cho dinh dang. Tuy nhién, PUCCH dinh
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dang 3 trong Rel-10 twong ty v6i dinh dang PUCCH 2 trong Rel-8 & chd ho trg nhiéu
kich c& phan dir liéu khac nhau. Do d6, mong muén 13 viéc diéu khién cong suat 13

twong thich véi s6 bit ACK/NACK dugc truyén véi PUCCH dinh dang 3.

FIG.3 minh hoa cac dd thi 30-35 mo ta ti 1¢ tin hiéu trén nhiéu (Signal-to-Noise
Ratios — SNR) hoat dong cho PUCCH dinh dang 3 theo cac gia thiét mo6 hinh kénh
khac nhau. Céac tri sb cua cdc SNR hoat dong cho PUCCH dinh dang la (1-bit
ACK/NACK) cho cac mo hinh kénh gia dinh cling dugc thé hién nhu su tham khao va
dinh nghia bang s6 tham chiéu "37". P& d& dang minh hoa, mdi ky hiéu hinh hoc 38-
43 mo6 ta cho cac tri s6 SNR cho dinh dang 1a khong chi dinh nghia riéng trén FIG.3,
ma dinh nghia chung théng qua s6 tham chiéu "37". Tuy nhién, mdi ky hiéu hinh hoc
38-43 dugc dinh nghia trong phan ghi chu cta FIG.3 va ciing dwoc danh ddu trén dd
thi twong tng 30-35. Dé v cac duong 30-35 va 37 1a két qua md phong tin hi¢u
PUCCH nhan dugc tai eNB (vi du, eNB 16) dudi sau loai kénh vo tuyén gia dinh khac
nhau (vi du, cac kénh cho nguoi di bd hodc danh cho xe cd) va tbc do (cua UE trong
loai kénh tuwong ng): (i) kénh cho nguoi di bo dugce tang cuong (Enhanced Pedestrian
Channel — EPA) c6 bang thong 10MHz va téc d6 UE 3km/h (tirc 13 tbc d6 cua UE khi
UE dugc mot ngudi di séng mang) (ky hiéu biang tam gic chuyén vi ngang 38), (ii)
kénh cho d6 thi dién hinh dwoc ting cudng (Enhanced Typical Urban-ETU) c6 bang
thong SMHz va téc 46 UE 3km/h (ky hiéu bing déu "x" 39), (iii) kénh ETU 5MHz véi
téc @6 UE 120km/h (tirc 13 téc d6 ciia UE khi UE dwoc mét chiéc xe mang) (ky hiéu
bang hinh thoi 40), (iv) kénh EPA 10MHz véi tbc d6 UE 3km/h va ¢6 tin hidu dudng
1én b6 sung - tin hiéu chuin thim do (Sonding Reference Signal-SRS) - tir UE té1 eNB
(dugc ky hiéu bang vong tron 41), (v) kénh ETU 5MHz véi téc d6 UE 3km/h va ¢6
thém mot tin hiéu SRS (dugc ky hiéu bang hinh tam gidc huéng 18n 42), va kénh ETU
SMHz véi tdc ¢6 UE 120km/h va c6 tin hiéu SRS (ky hiéu bang tam gidc hudng
xudng 43).

Luu ¥ 1a tin hi¢u SRS duoc gii boi UE (vi du, UE 12) dén eNB (vi du, eNB
16). UE c6 thé sir dung tin hiéu SRS d@é cho phép eNB cung cip lap lich dudng 1én phu
thudc kénh (vi du, tinh chon loc tan sd). D& dap tmg véi céc tin hiéu SRS tir UE, eNB

c6 thé cung cdp thong tin lap lich biéu duwoc yéu cdu théng qua béo hiéu
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PDCCH/PDSCH tir eNB. Tin hi¢u SRS duogc giri khong phu thudc vao tin hiéu
PUCCH.

T FIG.3 thdy ring PUCCH dinh dang 3 rat gon (gi6i han tdi da 1a 11 bit
ACK/NACK nhu trai lai véi 21 bit ACK/NACK trén FIG.4 dugc mé ta dudi day) c6
thé din dén cac phan bu SNR nhé cho mdi bit tai dit 1iéu bd sung (ACK/NACK). Véi
tri s6 bl trung binh nhé hon 0,3dB, phan didu khién cong sudt PUCCH bb sung (vi du,
trong pham vi clia cong thiic (1)) tinh dén cac khung phu SRS 16 rang khong dugc
dam bao trong tin hicu PUCCH dinh dang 3.

FIG.4 m6 ta gia s6 SNR hoat dong tuong dbi cho PUCCH dinh dang 3 theo cac
gia thiét m6 hinh kénh khic nhau duoc thé hién trén FIG.3. P& c6 thé x4ac dinh
A pucen (F) va ham chinh x4c cta h(ncy,ny40) cho PUCCH dinh dang 3 trong Rel-10,
gia dinh trong trudng hop FIG.4 ring eNB (vi du, eNB mé phong, hoic eNB 16 thuc
- tai) diéu khién chinh xac cong suét cia PUCCH dinh dang la. Véi gid dinh nay, cén
dung mot dudng cong/dd thi phit hop véi d6 déc cua tit ca dudng 30-35 trén FIG.3 dé
x4c dinh mot tri s& cho h(nCQ,,nHARQ) trong cac phuong an cua FIG.3 va FIG.4. Viéc
xac dinh Ag pycey(F) duoc thuc hién theo quy trinh twong tu béng cach tinh toan su

khéc biét gitta dd thi PUCCH dinh dang 1a va PUCCH dinh dang 3 tuong tmg v6i mbi

loai kénh va toc do.

Dé xay dung FIG.4, mdi duong 30-35 trén FIG.3 (bao gdm ca cac két qua
PUCCH dinh dang 1a “37”) d4 dugc di chuyén tiy ¥ dé tit ca cac duong xép trén dinh
clia nhau. Phuong phép ndy do d6 cho phép tir mot dudng tim ra do déc cua tit ca cac
duong khi dugc xép véi nhau, tr d6 xac dinh h(ncg,,nHARQ). Nho viéc xac dinh
h(ncgr Maarg ) » €O thé x4c dinh Ar puccn (F) tuong mg cho tirng ngit canh cia kénh. Hon
nita, trén FIG.3 va FIG.4, bo nhan md phong (vi du, eNB hoic tram gbc khac) c6 thé
st dung thuit todn phat hién DTX (Discontinuous Transmission - truyén gian doan)
phit hop. Nhu dugc biét, véi viée truyén gian doan, truyén thong giita eNB va UE trén
kénh s& khong lién tuc, nhung c6 thé c6 chu ky bat va tit qua cac yéu clu truyén dit
liéu. Do d6, kénh cap DTX khong thé hoat dong lién tuc.
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Dé dé dang cho viéc minh hoa va 1am 1, can lwu ¥ ring cic dudng tir FIG.3
xuét hién trén FIG.4 khong duoc dinh nghia riéng. Tuong tuw, trong cac hinh khéc (vi
du, cac hinh v& tir FIG.5 dén FIG.11) duoc md ta & day, khi cdn 1am 13, viéc dinh
nghia chi tiét cac dudng qua sd tham chiéu. Hon nira, dé d& théo luan, cac sb tham
chiéu 38-43 va ky hiéu hinh hoc tvong tmg lién quan dén cac mé hinh kénh khéc nhau
duoc sir dung nhit quan trén cac hinh v& tir FIG.3 dén FIG.6 dugc trinh bay & day.
Twong tu, cac s6 tham chiéu 64-66 va k¥ hiéu hinh hoc twong tng lién quan dén md
hinh kénh khac nhau duoc st dung nhit quén trén cac hinh v& tir FIG.7 dén FIG.11

dugc mo ta dudi day.

Trén FIG.4, pham vi bit ACK/NACK (con goi 1a "A /N") dugc mo rong (1én
dén 21 bit) dé bao ham ca cac két qua mo6 phéng cung cp trude (trén FIG.3) cho
PUCCH dinh dang 3 theo céc gia thiét mo hinh kénh khéc nhau. Trén FIG.4, duong 45
xép mot cach phii hop ngang qua cac duong khac (ttc 13, phién ban dugc dich chuyén
clia cc dudng 30-35 tir FIG.3). Tir dudng 45 thiy rang cong thirc sau c6 thé rat phu
hop véi cac gia sé SNR cho cac duong 30-35 trén FIG.3 va FIG.4:

nH‘IRQ -1

. @

h("CQI sHARQ )=

Hon nfra, tir cac vi tri tuong dbi cua cac dudong PUCCH dinh dang 3 va dinh

dang 1a, c6 thé thdy ring hai trong sb céc tri sd cia Ag puccaF) 1a 0 va 1 dB. Pé cho
thém mot s6 giéi han thuc hién, tri 6 bd sung cho Ay pyeey (F) c6 thé 12 2 dB. Tri s6
thit tw Ap pycen (F) €0 thé dé du phong (cho viéc x4c dinh dic trung cho cach thue hién)
va c6 thé dugc s dung trong trudong hop két qua danh gia SNR thuc té chi ra TAng cin
phai m& rong pham vi tri sd Ag pyccn (F) . Luu y 13, trong mdt phuong 4n, sy bao hiéu
RRC c6 thé ¢6 2 bit dugc cp phat ¢ truyén tri s6 A pyeen (F) cho dinh dang PUCCH
cu thé, do d6 cho phép x4c dinh bdn tri sé khac nhau cho Ag puccn (F) - Theo phuong 4n
khac, @0 16m tri s6 bat ky (> 0) xdc dinh cho Ay pyeey(F) phu thudc sb bit danh cho

A puccn (F) trong giao thirc bao hiéu vo tuyén.
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Nhu d& cap & trén, PUCCH dinh dang 3 trong Rel-10 dwoc d& xuit dé ap dung
h(nCQI,n HARQ)= 1010g10(n HARQ). FIG.4 ciing thé hién duong 47 theo cong thirc dwa
trén loga (dugc didu chinh mot chit bang cach trir di 4,5dB dé tiém cén gin nhét voi
duong 30-35 trén FIG.4) cho hlncor.nparg). Tir dudng 47 nhan théy ring cong thirc
loga dé xuét cho h(nCQ[,n HA RQ) c6 vé khong phu hop véi dit liu cling nhu viée xac

dinh tuyén tinh duoc dé xuit trong cong thirc (2) & trén.

Do d6, trong mdt phuong 4n, véi PUCCH dinh dang 3, tham s0 Ay, pyecq(F) bao

nHARQ -1

gdm cAc tri s6 {0 dB, 1dB, 2dB, du trit}, va hlncgr.nparg )= :

. Do do, cac

tri s6 cho Ag pucen (F) theo mdt phuong 4n ciia sang ché cung cdp bién lién quan dén
su thuc hién dﬁy du va bao gém viéc thuc hién trén bd nhan khac nhau (vi du, eNB
hodc tram gbc khéc). Hon nita, cac tri s& cho Ag pucen (F)ciing bao gdm c4c ngir canh
hoat dong khac nhau ma eNB (vi du, eNB 16) c6 thé dugc trién khai (vi du, néu méi
~ truong vo tuyén xung quanh eNB tao ra mot kénh rit phén tin, v.v.). Trong mot

phuong 4n, tri s6 cho tham sé h(nCQ &L HARQ) c6 thé dugc biéu dién chung nhur sau:

NHARQ
[04

h(nCQI,nHARQ)= +ﬂ (3)

Trong cong thirc (3) & trén, "o" 13 hing s6 nguyén va | B | <1. Tri sb caa "8,
hodc d& bao gdm trong h(ncg,,n HARQ) (nhu trong trudng hop cua cong thuc (3) & trén)
hodc trong Ag pyccy (F). Trong truong hop cia cong thirc (2), @ =2 va p=-1/2. Tuy

nhién, trong cac phuong an khéc, o, va B c6 thé co cac tri s6 khac. Vi du, trong phuong
an cua FIG.11 du6i day, a =3 va p=-1/3.

Do d6 theo mot phuong 4n cia sang ché, eNB 16 c6 thé tao cu hinh ban diu
mot dinh dang PUCCH cho UE 12. Trong trudng hop két tip séng mang (CA), eNB
16 c6 thé dinh 3 dinh dang CA PUCCH nhu PUCCH dinh dang 3 hay lua chon kénh.
Dua trén dinh dang CA PUCCH, eNB 16 c6 thé chi dan UE 12 ap dung chi mdt ham

tuyén tinh cta ngygrp (vi du, bing cong thic (2) va (3) & trén) lam tri sé cho
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h(nCQI,nHARQ) dé diéu khién cong suét truyén cua tin hiéu PUCCHquqc truyén béi UE
12. Trong mot phuong 4n, ham tuyén tinh thich hop cho h(nCQ,,n HARQ) c6 thé duge Iuu
trong bd nhé (dugc thé hién trén FIG.12) trong UE 12. C4c ham nay s& chi rd cac diéu
kién kénh, dung phén tap phat hay khong (nhu dugc md ta dudi day), v.v.. ENB 16 c6
thé dinh rd (vi du, qua chi bao (vi du, mot tri sé cu thé hoic sy két hop cia cac bit)
thong qua 1énh TPC trong thdong bao DCI trén PDCCH) t6i UE 12 ma cac ham luu trit
ctia n6 4p dung cho diéu khién céng suit. Tuong tw, UE 12 ciing luru trix tap hop céc tri

86 A pycen (F) theo nhu din dit cua sang ché. ENB 16 ciing c6 dinh 1o (vi du, thong
qua cac 1énh TPC) tri s6 Ap pyecq(F) dugc sir dung boi mot UE 12 cu thé dya trén céac

diéu kién kénh hién c6 va dinh dang PUCCH. UE 12 dugc tao ciu hinh dé chon céc tri

s0 eNB cu thé cho céc tham s0 di€éu khién cong suat duong 1én khac nhau.

Vi tit ca cac 1énh TPC d@ cap dén cing mét quy chiéu UL CC va/hoac PUCCH,
trong mdt phuong 4n, chi can truyén 1énh TPC dung trong mot trudng TPC va tai sir
dung céc truomg TPC trong thong bdo DCI khéc cho thong tin lién quan diéu khién phi
cong suat. Viéc 1am niy c6 thé cho phép tdc d6 dir liéu cao hon cho cac thong tin diéu
khién khong du thira.

Pé cap dén cong thic (2), néu PUCCH dinh dang 3 dwoc sit dung cho CA
ACK/NACK, trong mdt phuong an, ngy ro trong cong thuc (2) co thé dwa trén mot

hoic nhiéu diéu sau day: (i) s6 bit ACK/NACK (trong céc tin hiéu PUCCH dugc
truyén boi UE 12) twong tmg véi sb lugng cic séng mang thanh phan dugc tao chu
hinh va cac ché do truyén dugc tao cdu hinh trén cdc CC cu hinh, (i) s§ lwong bit
ACK/NACK tuong tng véi s6 lugng séng mang thanh phin dwoc kich hoat va ché do
truyén duoc tao cdu hinh trén cdc CC duoc kich hoat, va (iii) sé luong bit ACK/NACK
twong tng v6i s6 khéi truyén UE 12 nhan dugc (vi dy, s6 lugng bit ACK/NACK thuc
su dugc truyén di boi UE 12 cho cac khéi truyén nhan dugc). Cac ché do truyén bao
gbm céc ché d¢ truyén UL/DL da dau vio da dau ra (Multiple Input Multiple Output —
MIMO) trong LTE.
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Rét hiém khi UE khéng dugc 14p lich biéu tit ca tai nguyén ma né c6 thé nhan
duoc. N6i cach khac, néu UE dugc kich hoat nhiéu song mang thanh phén va dugc 1ap
lich biéu, sau d6 UE dugc lap lich biéu hau hét cac 14n trén tit ca song mang thanh
phin dugc kich hoat clia né. Bé tranh tinh trang UE truyén véi cong sudt quéa yéu,
trong mot phuong 4an, UE cén thiét 14p cong suit cia né trén PUCCH dinh dang 3 dua

trén s lugng cac séng mang thanh phin duoc kich hoat.

Tuy nhién, néu eNB va UE c6 hiéu biét khac nhau vé s séng mang thanh phén
dugc kich hoat, trong mot phuong an, tri sb cla n HARQ cho PUCCH dinh dang 3 s&

dwa trén s6 CC dugc tao céu hinh va khong duwa trén s6 séng mang thanh phan dugc
kich hoat. C6 hai mit chinh & day: (i) 16i NACK->ACK hoic 16i ACK->NACK trong
thong bao (khir) kich hoat MAC trong trudng hop séng mang thanh phin duoc kich
hoat hay khtr kich hoat, va (ii) truong hgp khir kich hoat doc 14p cua cac song mang
thanh phén béi UE. Sy khir kich hoat tu quan di dwoc néi dén trong truong hop eNB
"quén" khir kich hoat cic séng mang thanh phan. Do d6, truong hop khir kich hoat doc
1ap s& tréanh dugc & mirc eNB béi viéc thuc hién eNB thich hgp. Tuy nhién, 16i NACK-
>ACK hoic 16i ACK->NACK van x4y ra trong mot ) truong hop, nhung sy anh
huéng ciia chiing ¢ thé 13 nhé néu chi anh huéng dén diéu khién cong suit voi phan
m3 héa bai vi, ddi véi viee diéu khién cong suét, eNB c6 thé bu béng cach truyén mot
s6 1énh TPC bb sung. Hon nita, néu didu khién cong suét dua trén sb song mang thanh
phe“m dugc kich hoat cung véi cac ché d6 truyén duoc tao cdu hinh trén song mang
thanh phin, cong suit truyén ctia UE c6 thé roi vao hdu hét truong hop twong ng véi

s6 séng mang thanh phan dugc 14p lich biéu.

Mit khac, néu PUCCH dinh dang 3 dugc st dung cho ACK/NACK khong CA,
np4ro trong cong thic (2) & trén dva trén mot hodc nhiéu trong sé: (i) sb bit
ACK/NACK tuong tmg véi s6 lwong t8i da khdi truyén DL dugc 14p lich biéu c6 kha
ning twong ng vd&i cau hinh khung phu UL/DL duoc st dung va ché do truyén duge
tao cau hinh cho UE 12, (ii) s6 bit ACK/NACK tuong tmg v6i sb luong tdi da khéi
truyén DL dugc 1ap lich biéu ¢ kha ning nim trong cira sb phan hdi cua khung phu
UL ma PUCCH dinh dang 3 duogc truyén, va (iii) s6 bit ACK/NACK tuong tng véi sb

-24-



19732

khéi truyén tai thu dugc tai UE 12. Trong m{t phuong an, dit liéu (dugc gii dén eNB
16) dén mot don vi ma hoa (khoéng duoc thé hién) trong UE 12 theo dang téi da cua
mdt khdi truyén tai cho mdi khoang thoi gian truyén (Transmit Time Interval - TTI)
(c6 thé bing khoang thoi gian khung 1ms). Trong ca ba truong hop trén, géi khong
gian c6 thé dugc thuc hién dé mot bit ACK/NACK duoc tao ra tdi da cho mdi khung
phu DL lién quan.

Luu y 1a méc du ngypp trong cong thue (2) va (3) c6 thé dugc x4c dinh chung
vé s bit ACK/NACK, trong cac phuong 4n nhat dinh, cac yéu cau lap lich biéu (SR)
cling dugc tinh dén theo cach gidng nhu céc bit ACK/NACK trong viéc xé4c dinh tri s6
nparp- Nhu vay, trong mot s6 phuong 4n, tham s& ny4 RO €0 thé chi tvong tng véi
s6 bit ACK/NACK, nhung, trong cic phuong 4n khac ma SR cung truyén chung véi
ACK/NACK, ngypp cling c6 thé giai thich cho cac SR (tic 13, thém cac bit A/N).

Hon nita, trong mdt s6 phuong 4n khac, s6 bit ACK/NACK cho tri s6 ctia npy RO clng

c6 thé tinh dén bit ky théng bao khir kich hoat 14p lich ban lién tuc (Semi-Persistent
Scheduling-SPS) tir UE 12.

FIG.5 thé hién ring cliing mot ham tuyén tinh cho h(nCQI,n HA RQ) dugc dua ra

v6i sy tham chiéu t6i FIG.4 c6 thé dugc sir dung dé chon kénh diéu khién cong suét
(channel selection - CS) dua trén cac so d6 phan héi HARQ, ching han nhu cic so dd
duoc mo ta boi bai viét vé 3GPP sb R1-105807, “Way forward on A/N mapping table
for channel selection, Nokia Siemens Networks” (& day nhic dén 13 “R1-105807”),
duoc két hop trong tai liéu nay bang cach tham chiéu trong toan b tai lidu. Nhu di @&
cap trude, CA PUCCH trong Rel-10 c6 thé duogc thuc hién theo hai cach khac nhau: (i)
sir dung PUCCH dinh dang 3 (d3 md ta & trén dua vao cac hinh v€ FIG.3 va FIG.4.),
hoic (ii) chon kénh (CS). Nguyén tic co ban cia phuong phéap thir hai CA PUCCH-
tc 1a, chon kénh - 1a UE dugc gan mot tdp hgp céc tai nguyén PUCCH dinh dang
1a/1b boéi eNB. Sau d6 UE chon mdt trong céac tai nguyén dugc gan dwa theo chudi
ACK/NACK (c6 thé bao gdbm céc bit phat hién DTX) ma UE sé& truyén. Mot khi tai
nguyén dugc chon, UE sau d6 sé& truyén chudi ACK/NACK sir dung tin hiéu khéa dich
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pha vudng goéc (Quadrature Shift Keying - QPSK) hodc tin hi€u khéa dich pha nhi
phan (Binary Phase Shift Keying - BPSK). ENB phat hién céc tai nguyén UE st dung
va tri s& QPSK hodc BPSK ma UE phan hdi lai trén cAc tai nguyén sir dung, va tbng .
hop phét hién niy vao hdi dap HARQ cho cac 6 DL lién quan. Nhu vy, sé bit A/N
trong phuong phap chon kénh ciia CA PUCCH c6 thé nim trong khoang tir 2 dén 4 bit
nhu minh hoa trén truc x trén FIG.5.

Trén FIG.5, twong ty nhu FIG.4, cac mo6 phong dudng SNR riéng duge két hop
dé tim duoc gia s6 SNR hoat dong twong dbi. D& 16 rang va d& minh hoa, cac duong
duoc xac dinh chung béi s tham chiéu "50". Tuong tu, cac diém dit liéu cho PUCCH
dinh dang la ciling duoc thé hién dé tham chiéu va duogc biéu thi boi sb tham chiéu

NHARQ ~

. 1
"52". Trong truong hop FIG.4, tri sO cla h(nCQI,n HA RQ)= (cong thuc (2) &

trén) kha phu hop trong phwong 4n ciia FIG.5 nhu c6 thé dugc thiy béi dudong 54.
FIG.5 ciing thé hién duong 55 theo cong thirc d& xuit cho h(nCQI,n HA RQ) (dugc diéu
chinh mét chut bing cach trir di 3,5dB dé tiém can gin nhit véi dudng 50 trén FIG.5).
Tuong tu nhu trudng hop trén FIG.4 nita, tir duong 55 ¢6 thé thiy cong thic dua trén
loga dugc d& xuét cho hlncor,nparp) ¢6 vé khong phit hop véi dit liéu ciing nhu viée

xé4c dinh tuyén tinh trong cong thic (2) & trén.

FIG.6 thé hién duong SNR hoat dong tuong ddi 56-57 theo hai kiéu phan hdi
chon kénh cé cac ngudng phat hién DTX khac nhau. Déi véi cac kiéu phan hdi chon
kénh thay thé khac, ching han nhu dwoc md ta béi tai liéu bd sung 3GPP s R1-
105.476, “Mapping Tables for Format 1b with Channel Selection” (& ddy nhéc dén 1a
“R1-105476"), dugc két hop trong tai liéu ndy bang cach tham chiéu trong toan bo tai
lidu, ngudng phat hién DTX ciia bd nhén (vi dyu, eNB hoidc BS khac) c6 thé dugc thiét
1ap khéng ddng nhét trong pham vi ctia cac bit phan héi HARQ (ndm trong khoang tur
2 dén 4 bit A/N nhu @& cap trude d6). Cu thé hon, hai truomg hop duoc xem xét trong
nhing diéu sau day v6i tham chiéu dén cac duong 56-57 duge md phong trén FIG.6.

(Céc diém dit liéu 58 cho PUCCH dinh dang 1a ciing dugc cung cip dé tham khao.)
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(1) Ngudng phéat hién DTX ctia bd nhan (vi du, eNB 16) duogc thiét 1ap dong
nhét dé dat duoc, vi du, Freq(PUCCH DTX — ACK bits) <10~ . Dudng 56 trén FIG.6 va
dudng 50 trén FIG.5 biéu thi cho truong hop CS trong d6 Freq(DTX — ACK) = 0,001.
Trong trudng hop cua dudng 50 trén FIG.5, ham tuyén tinh twong tu h(nCQ[,n HA RQ)
(dugc biéu thi bdi dudng 54) ciing dugc st dung cho cac dudng 56 dé diéu khién cong
sudt so 6 phan hdi HARQ dwa trén Iya chon kénh nay véi sy thiét lap ngudng phat
hién DTX ddng nhit. Nguyén nhén d6i voi ngudng phat hién DTX chinh x4c hon 1a
mdt s tri s NACK dugc 4nh xa t6i DTX va c6 kha ning ring
Pr(NACK — ACK)<107.

(2) Déi v6i truong hop cu thé 13 3 bit phan hdi A/N, thiét ké cua R1-105.476
cung cdp tinh linh hoat dé thiét 1ap thay thé ngudng phat hién DTX dé
Freq(PUCCH DTX — ACK bits) <107 vi s& khong c6 su kién NACK nao dugc anh
xa t6i DTX. Vi yéu cdu phat hién 1éng 1éo ndy, cac SNR hoat dong duoc dao dong
trong khoang 0,75 dB (thdy tir duong 57 di v6i A/N = 3 bit) so v6i su diéu chinh
ngudng phat hién DTX thong thudng (tirc 13, trong ung cac diém dir liéu trong dudng
56 cho A/N = 3 bit). Phan bu SNR nay duoc giai quyét theo hai cich: (a) trong mot
phuong an, phan b SNR hoat déng 0,75 dB dugc bu bing mang séng mang théng qua
lénh TPC Spyccy tir mdt eNB (vi du, eNB 16). Nhu vay, eNB c6 thé dugc tao cdu
hinh dé cung cép phan bu SNR nay nhu mét phin cta didu khién cong sudt PUCCH
cua no. (b) Trong phuong an khac, mot sb hang diéu chinh tu dong bd sung, vi du, -
0,75 dB (hoic -1 dB), dugc chén vao cac tri sb ciia h(nCQ[,n HARQ) (vi dy, cong thirc
(3) ¢ trén) hodc ham Ap pyccy(F) duge md ta trude. Trong mot phuong 4n, gidi phép
dua trén thuc hién dugc st dung dé giai quyét loai nay c ua truong hop bu SNR boi

lénh TPC trong eNB.

Do d6, tir cac két qua md phong trén FIG.5 (trong d6 so dd phan hdéi HARQ
dugc dua trén bang chon kénh cung cép trong R1-105.807) va FIG.6 (trong dé so db
phan héi HARQ dugc dua trén bang chon kénh cung cip trong R1-105.476) thiy ring

ham tuyén tinh h(nCQI,n HA RQ) (vi du, cung cép trong cong thirc (2)) cung cip céc tri
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s6 diéu khién cong sudt cho CA PUCCH dua trén CS t6t hon so v6i ham logarit dé
xuit. Nhur dé cap trude, trong mot phwong 4n, viéc phat hién DTX (eNB) cta bd nhan
cho 2 hoic 4 bit HARQ c6 thé dua trén Freq(PUCCHDTX — ACK bits)<107 trong
khi do, v6i phan hdi 3 bit HARQ, viéc phat hién DTX cta bd nhan dua trén

Freq(PUCCH DTX — ACK bits) <10~ hay Freq(PUCCHDTX — ACK bits) <107,

Trong mdt phuong 4n, so d6 phan tép phéf c6 thé duogc sir dung cho PUCCH
dinh dang 3. Mot vi du vé so dd phén tip phat 13 SORTD (Spatial Orthogonal-
Resource Transmit Diversity - phan tdp phat tai nguyén khdng gian tryc giao), trong
d6 cing mét théng tin dugc truyén qua eNB trén mdi cong anten (khong duoc thé
hién) str dung tai nguyén truc giao. Cac so dd phan tip phat tiém ning khac bao gdm
Alamouti (thoi gian va tin sé dwa vao phan tip phat) va phan tip phat chuyén mach
tan sd. Nhu da thao luan dwa vio cac hinh v& tir FIG.7 dén FIG.11, viéc x4c dinh tuyén
tinh ciia tham s6 diéu khién dién PUCCH hlncor.npy ro) theo chi dan cia sing ché

dugc sir dung gidng nhu trong truong hop PUCCH dinh dang 3 v6i phan tap phat.

FIG.7 minh hoa két qua mo6 phéng cho cong ning mirc két nbi phan tap phat
ngudn truc giao theo khong gian ( Spatial Orthogonal-Resource Transmit Diversity —
SORTD) cho PUCCH dinh dang 3 v6i kich ¢& tai dit lieu ACK/NACK tir 2 dén 11 bit.
Mit khac, FIG.8 minh hoa két qua mé phéng cho cong ning muc két néi SORTD theo
PUCCH dinh dang 3 véi kich c& tai dir liéu ACK/NACK tir 2 d@én 21 bit. Do dé, trén
FIG.7 va FIG.8 (ciing trén céc hinh v& tir FIG.9 dén FIG.11 dugc thao luin dudi day),
phan dir liéu A/N thay dbi gitra 2 va 21 bit. Trong phwong 4n ciia FIG.7 va FIG.8 (va
cling trén cac hinh v& tir FIG.9 dén FIG.11), phat hién DTX thu nhin dua theo
Freq(PUCCH DTX — ACK bits) <107

Trén FI1G.7, dudng 60-62 1a cac mo hinh kénh véi phan tdp phat (SORTD). Cac
md hinh kénh dugc ky hidu béi cac biéu twgng dd hoa (hinh tam giac chuyén vi ngang,
dau "x", va hinh thoi) dugc xac dinh boi ) tuong tng "64", "65" va "66." Trudc do,
cac diém dit liéu mb phong cho PUCCH dinh dang 1a (1-bit ACK/NACK, va vé6i phan
tap phat) cho cdc mo hinh kénh dwgc xac dinh chung bang s tham chiéu "68". Trén
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FIG.8, cac duong twong tu cho PUCCH dinh dang 3 (v6i phan tap phat) dugc thé hién
bang cac sb tham chiéu 70 dén 72 va dinh dang la (v6i phén tip phat) diém dir liéu
duogc xac dinh bang s6 tham chiéu "74." Do d6, nhu FIG.7 va FIG.8, cic dudng cho
dinh dang 1a trén c4c hinh v& tir FIG.9 dén FIG.11 (théo luén duéi ddy) ciing st dung
SORTD tuong ung véi cac dudng tuong ung cho dinh dang 3 trong d6 (st dung phan
tap phat).

FIG.9 m6 ta gia s6 SNR hoat dong twong dbi theo PUCCH dinh dang 3 (phan
tap phét) theo cac gia thiét mé hinh kénh khac nhau dwoc thé hién trén FIG.7 va minh
hoa ciing mot ham tuyén tinh cho h(nCQ[,n HARQ) dugc boc 16 ban dau tham chiéu tir
FIG.4 st dung dé diéu khién cong suét tin hiéu PUCCH dinh dang 3 sir dung phan tap
phat. Trén FIG.9, kich ¢& phan dir liéu thay d6i tir 2 dén 11 bit, va vi tri twong dbi cua
cac duong 60-62 PUCCH dinh dang 3 (tr FIG.7) ¢6 thé duogc thuc hién theo cach
tuong tu nhu dugce nhu thao Iudn & trén dua vao FIG.4. Tur FIG.9 théy rﬁng tri s6 tuyén
tinh cho h(nCQI,n HARQ)a dugc dua ra boi cong thire (2) & trén va duge vE bang dudng
78 trén FIG.9, hop vé6i nhitng duong PUCCH 60-62 hon so véi tri s6 logarit d& xuét
hlncor.nearp)=1010g10(n parp ) (dwoc mb ta bing dudng 80 va dugc diéu chinh mot
chut bang cach trir di 5dB dé tiém can gan nhét véi cac dudng 60-62 dugc dit twong
ddi trén FIG.9).

FIG.10 mo ta gia s6 SNR hoat dong tuong ddi theo PUCCH dinh dang 3 (phan
tap phat) theo cAc gia thiét mo hinh kénh khac nhau thé hién trén FIG.8 va minh hoa
cing mot ham tuyén tinh cho h(nCQ[,n HA RQ) dua ra ban dau tham chiéu tir FIG.4 (va
cling nhu cong thuc (2)) phu hgp véi dudong PUCCH 70-72 véi phan tap phat. FIG.11
cling minh hoa gia s6 SNR hoat dong twong dbi theo PUCCH dinh dang 3 (phan tap
phat) theo cac gia thiét mo hinh kénh khac nhau thé hién trén FIG.8 va biéu thi ring
ham tuyén tinh cho h(nCQI,n HARQ) c6 d6 dbc 1/3 c6 thé cung cip diéu khién cong
suét tot hon ddi véi cac duong PUCCH 70-72 trén FIG.8. Trén céc hinh v& FIG.10 dén
FIG.11, ACK/NACK kich c& phan dit liéu thay dbi tir 2 dén 21 bit. Trén céc hinh vé&
FIG.10 dén FIG.11, vi tri twong dbi ciia cac PUCCH dinh dang 3 dudng 70-72 (tir
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FIG.8) co thé dugc thuc hién theo cach tuong tw nhu dugce thdo luan sau day dua vao

FIG.4. Tir FIG.10 thy ring tri s tuyén tinh cho hlncor,npsrp). duge dua ra béi

cong thirc (2) & trén va vé biang dudong 82 trén FIG.10, khong ph hop cho cac duong
PUCCH 70-72 so véi tri Sé) logarit dé XU.ét h(nCQ[,nHARQ)=1010g10(nHARQ) (dll‘Q’C

mo ta bé'lng duong 84 va dugc diéu chinh mot chut bf?mg céch trir di 4,6dB dé tiém can
gin nhét véi cac dudong 70-72 dugc dit twong dbi trén FIG.10). Tuy nhién, trong
truong hop cia FIG.11, thdy ring tri s6 tuyén tinh h(nCQ],n HARQ) (cho bdi

Wrcornag )= 222 "1 va vé bing duong 86 trén FIG.11) hop véi céc dudng

PUCCH 70-72 hon so v6i tri s6 logarit d& xudt hlncpr,np4rg )=101og1o(nzre ) (duge

md ta bang dudong 88 va dugc diéu chinh mot chit bang cach trir di 6,4 dB dé tiém can
gan nhét véi cac dudong 70-72 duoc dit twong dbi trén FIG.11).

Trong phuong an ciia cac hinh v& tir FIG.7 d¢én FIG.11, mi Reed-Muller (RM)
dugc st dung cho viéc ma hoa cua tai dit licu PUCCH (bit A/N). Tuy nhién, vi md RM
chi duoc x4c dinh cho dén 11 bit, trong mot phuong an, ma RM kép dugc ap dung cho
cac kich c& tai dit lidu (bit A/N) 16n hon 11 bit. Do d6, do su chuyén d6i ma héa tai 12
bit, gia s6 SINR (Signal to Interference-plus-Noise Ratio - ty 1& tin hiéu trén tap 4m
cong nhidu) c6 thé thay dbi va ham tuyén tinh don (vi du, trong céng thirc (2)) khong
con 13 phép gan dung wu tién nira. Do d6, nhu trén FIG.9 - ma cAc kich ¢& tai dir liéu

R en \ . A3 . NHARQ -1
ACK/NACK thay @61 giita 2 va 11 bit - thay rang ham h(nCQI,n HA RQ)= — co

d6 dbc ¥ 1a Iya chon tét . Tuy nhién, FIG.10 thé hién gia s6 SINR hoat dong tir 2-21

n[_[ARQ—l

bit, thiy rang phép gan dung h(”CQb” HA RQ)= twong tu khdng con phu hop.

Do d6, trén FIG.11, gia s6 SINR hoat dong duoc xiy dung véi ham

): n[_L4RQ -1

h(nCQI,I’lHARQ s€ phﬁ hO'p hon.

Trong mot phuong &n, gia s6 SINR hoat dong cho PUCCH dinh dang 3 véi
SORTD (phén tap phat) cé thé dugc mé hinh hoa cho tit ca cac kich ¢ tai dit lidu
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nfL‘IRQ -1

ACK/NACK véi ciing ham tuyén tinh, vi du nhu, h(nCQI,n HA RQ)z . Trong

phuong 4n khac, SINR hoat déng dugc 1am gin ding véi cac ham khac nhau cho

hlncor.nrarp) tiy thude vao kich c& phan dir liéu ACK/NACK, vi dy, dudi 11 Bit

n -1
A/N st dung h(nCQI,nHARQ)=ﬂ, v6i 12 bit va hon nita st dung
nparp —1 . - L s o .
h("Can HARQ):T' Nhu véy, eNB 16 chi dan UE 12 hodc 1a ap dung mot

ham don hogc hdn hop cho hlncor.npare) tlty thude vao kich ¢ phin di liéu trong

tin hiéu PUCCH dinh dang 3 (v6i phan tap phét) duoc truyén béi UE 12.

Trong mot phuong an, thay vi dua theo ham h(nCQI,n HA RQ) (tuyén tinh nhu
dua ra béi cong thic (3) & trén hodc phi tuyén nhu cong thirc loga d& xuét
h(nCQI,n HARQ) trong Rel-10) chi trén kich c& tai dit lieu ACK/NACK, c6 thé can
nhic néu dinh dang PUCCH da cho (vi du, PUCCH dinh dang 1a, 2, 2a, 3, v.v.) st
dung phéan tép phat hay khong. Do d6, h(nCQI,n HA RQ) (tuyén tinh hoic phi tuyén) c6
thé dugc suy rong thanh h(nCQ],n HA RQ,sTxD), noi ma céc tham sé cho biét néu phan

tap phéat duoc sit dung hay khong. Trong truomng hop c6 phéan tip phét, cAn nhic bd

sung c6 thé 4p dung nhu dugc thao luan dudi day.

Trong mdt phuong én, gia s6 SINR hoat dong cho mdt dinh dang PUCCH dua
ra (v6i phén tap phat) lién quan dén SINR can cho PUCCH dinh dang 1a ma khong ¢
phan tap phéat. Tuy nhién, néu PUCCH dinh dang la ciing st dung phén tap phat, su
khac biét giita cac tri s6 SINR cho PUCCH dinh dang la (v&i phan tdp phat) va cac
dinh dang PUCCH dua ra (vi phén tap phat) ¢ thé ting. Ham hlncor,nparp) (tuyén
tinh hodc phi tuyén) do d6 khong chi phu thudc vao dinh dang PUCCH dua ra (vi du,
dinh dang PUCCH 2, 2a, 3, v.v.) sit dung phan tdp phat, ma con PUCCH dinh dang 1a
st dung phan tdp phat. Trong truong hop nay, 1én dén bén ham khac nhau cho
h(nCQI,n HA RQ) (vi du, mdi ham 13 tuyén tinh trong mau dugc cho béi cong thuc (3) va

c6 do doc khac nhau va/hoic "B" duoc xac dinh theo dan dit cua sang ché, hodc co the
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13 phi tuyén nhu trong trudng hop ctia ham logarit d& xuét trong Rel-10, hoac két hop
clia cac ham tuyén tinh va phi tuyén tiiy thudc vao dinh dang PUCCH d4 cho) cung
cip cho bén trudng hop bao gdm dinh dang PUCCH 1la cé/khong c6 TxD va dinh
dang PUCCH da cho (vi du, dinh dang PUCCH 2a, 3, v.v.) c6/khéng cd phén tap phat.
Bbn ham nay coé thé 1a dac trung mang va dugc luu trit trong bd nhé (thé hién trén
FIG.12) trong UE 12 trudc khi hoat dong UE trong mang 14, hay, cach khac, cac ham
nay dugc cung cép béi eNB 16 (trén mdi thuc hién mang) va dugc luu trlt trong bd
nhé cia UE nho két ndi ban dau ciia UE 12 véi mang 14. Tuy thudc vao cdu hinh cia
n6 (vi du, voi két tap séng mang, khong két tp song mang, c6/khéng c6 phan tap phat,
v.v.), vi du, bing eNB 16, trong mot phuong 4n, UE 12 chon mét trong s6 bén ham tir
bo nhd cua nd.

Trong mot phwong 4n, tham s& bu méi (sau dy goi 1a "Ap.p(F) "), doc 14p va
khéng phai 12 mot phan cta ham hlncgr,npyrp) (dit tuyén tinh hode phi tuyén), dugc
béo hiéu (vi dy, béi eNB 16) nhu mot tham sb diéu khién cong suét cho tirng dinh
dang PUCCH da phan tap phat dugc tao céu hinh. Néu UE dugc tao cdu hinh béi cac
16p cao hon dé truyén PUCCH trén hai cdng anten (vi du, v6i phéan tap phat), thi tri sb
App(F) duge cung cép béi cac 16p cao hon nhu d3 dwoc mé ta trong 3GPP TS
36,213 (Release 10), trong 6 mdi dinh dang PUCCH "F" duoc dinh nghia trong 3GPP
TS 36,211: " Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical
channels and modulation". Trong mdt phuong an, PUCCH dinh dang 3 (v6i phan tap
phat), mot sd tri sd tidu bidu cho A p(F) 12 0 dB va -1 dB duoc quan sat tir sy so
sanh ctia FIG.3 va FIG.7. Trong phuong 4n khac, mot s6 tri s tidu biéu cho App(F)
13 0 dB va -2 dB. Céng thirc (4) dudi day 12 mot dang sira d6i ciia cong thuc (1) bao

gbm tham s méi Agp(F) ndy:

Brucen () = minfPoyviax Py puCCH +PL+hlncor.nparo )+ Af puccr(F)+e@)+Anp (P} (4)

Thédy ring Aqp(F) duoc thé hién nhu mot tham sb riéng biét trong cong thirc

(4) va khong anh huéng dén trj sé cia h(nCQI,n HA RQ)- Tuy nhién, trong mdt phuong
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an, App(F) c6 thé 13 mot phan cia h(nCQI,n HARQ) trong toan bo cong thuc diéu

khién cong suét, va do d6, anh hudng dén trj sb cua h(nCQI,n HA RQ).

Trong mdt phuong an, néu PUCCH dinh dang 1a cé/khong c6 phén tip phét chi
anh huong dén tham s6 moéi Arp(F)nay, ma khong phai 1a 46 dbc ctia phép gan diing
cho h(nCQI,n HA RQ) (d tuyén tinh hodc phi tuyén), sau d6 cung trj sb h(nCQI,n HA RQ)
c6 thé duoc st dung cho dinh dang PUCCH dugc dua ra ( vi dy, dinh dang PUCCH 2,
2a, 3, v.v. ) bit ké dinh dang PUCCH duoc dua ra nay c6/khong c6 phan tap phat, va
tri s ndy cia "h" ¢6 thé doc 1ap véi dinh dang PUCCH 1a c6/khéng c6 phén tap phat.
Trong trudng hop nay, UE 12 dugc tao ciu hinh (vi du, boi nha san xuét cua UE 12
hoac hoat dong ctia mang 14) dé chon mot tri s6 cho tham s bu Arp(F), tuy thudc
vao PUCCH dinh dang 1a c6/khdng c6 phan tip phat. Trong mot phuong 4n, cac tri s6
thay ddi cia App(F) dugce luu trir trong bd nhd ciia UE. Ngoai ra, mang 14 (vi du,
thong qua cac eNB 16) bao hiéu phan bu (App(F)) cho UE 12 (vi du, théng qua
thong bao DCI trén tin hiéu PDCCH). Luu y, trong truong hop phan tap phat, viéc lua
chon tri s6 cho h(nCQI,n HARQ), hoic, néi cach khac, d6i v6i tham sé bu App(F), 13
dic trung cia UE, vi viéc cu hinh phan tap phat 13 dic trung cia UE. Do d06, trai véi
tham s6 "p" trong cong thirc (3) & trén, trong tredng hop phan tip phat, tham s bu

Ar,p(F) khong duge bao gbm trong tham s dic tinh 6 AF_PUCCH(F) .

Luu ¥ dil cac mb ta & trén (bao gdm cac mb ta lién quan dén viéc x4c dinh co s&
tuyén tinh cia h(nCQ[,n HA RQ), cach str dung tham s§ bu App(F), v.v.) duge néu

trong trudng hop SORTD, céc cude thao luan twong tu ciing 4p dung cho bat ky so dd

phan tap phat khac dugc. Nhu vay, trong mot phuong an, viéc ham h(nCQ[,n HA RQ)

Jam gén dung SINR hoat dong phu thudc vao viéc phin tap phat dugc st dung hay
khong. Hon nita, cac tiét 16 néu trén ctia viéc xac dinh tri s6 tham sé didu khién cong

Sllét h(nCQI,nHARQ) cua PUCCH béng m(f)t ham tuyén tinh cia nHARQ va cach st

dung cac tham s bu Ap,p(F) doc 1ap voi ham "h" ciing khong han ché phan tap phat
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duoc 4p dung cho PUCCH dinh dang 3; c6 thé str dung céc tiét 10 v6i bat ky dinh dang
PUCCH nao khéc thich hgp (du sit dung chung véi két tip séng mang hay khong).

FIG.12 14 so @ khdi cia mét thiét bi cAm tay tiéu biéu hoic UE 12 theo mot
phuong an cia sang ché. UE 12 bao g@)m bd thu phat 90, anten 91, bd xr 1y 92, va bo
nhd 94. Trong cac phuong &n cu thé, mot sd hodc tit ca cac nhiém vu md ta & trén (vi
du, su thu nhén 1énh TPC tir eNB 16 thong qua anten 91 va b thu phat 90; viéc luu trit

cac tI'i Sé) phfl hO’p voi h(nCQ],nHARQ), AF_PUCCH(F) 5 va ATxD(F) , va su 1ua chon cac

tri s6 cu thé cho mdi 1énh tir eNB 16; sy truyén tin hiéu PUCCH t6i eNB 16 vé6i didu
khién c6ng suit mong mudn théng qua bd thu phat 90 va anten 91, v.v. ) duoc cung
cép béi cac thiét bi truyén thong di dong hodc cac dang khac ctia UE cé thé dwoc cung
cap béi bd xir Iy UE 92 thuc hién cac 1énh dugc luu trir trén vat ghi doc dugc bing
may tinh, chéng han nhu bd nhé 94 dugc thé hién trén FIG.12. Phuong an khac ctua
UE 12 bao gdém c4c thanh phin bd sung ngoai cic thanh phin duoc thé hién trén
FIG.12 chiu trach nhiém cho viéc cung cép mot sb khia canh cia nhiém vu cia UE,
bao gém ca cac nhiém vu dugc mé ta & trén vi/hodc bt ky nhi€ém vu can thiét dé hd

trg cac gidi phap mo ta ¢ trén.

FIG.13 14 so dd khdi ctia eNode-B tiéu biéu (hoic mdt nit truyén thong tuong
t ) dwa theo mot phuong 4n cia sang ché. eNode-B 16 bao gdm mét bo xtr 1y dai co
s& 95 @é cung cip giao dién v6 tuyén vai cc thiét bi cim tay (trong mang song mang
14) théng qua cac bd thu phat RF 96 (Radio Frequency- tin sb vo tuyén) va bo nhan
RF 98 cua eNode-B két hop cung véi anten eNode-B 19. Bo xtt Iy 95 dugc tao cau
hinh (trong phin cting vd/hoic phin mém) dé thwuc hién viéc xac dinh cia

hlncor.nrarg) V& Ar pucca(F) theo chi dan ciia sang ché va chi din UE 12 théng

qua tin hiéu dudng xudng thich hop (vi du, tin hiéu PDCCH) dé 4p dung céc tri sb
dwoc xac dinh nhu 1 mot phan diéu khién sitc manh cta UE cua cac tin hiéu PUCCH
duoc truyén boi UE 12. Trong mt phuong &n, b xtr Iy 95 cling cé thé xac dinh va
cung cip tri s6 cho tham sb Arp(F) t61 UE 12 (vi dy, thong qua tin hiéu PDCCH).
Trong truong hop cda FIG.13, su truyén tir UE 12 ¢6 thé nhan dugc & bo nhan 98, trai
lai su truyén cua eNB té1 UE 12 duoc thuc hién thong qua b thu phat 96. Bo xr 1y dai
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co s6 95 bao gdm khéi xtr 1y 99 giao tiép v6i bd nhd 102 @ cung cp su xé4c dinh cua
hlncornmarg) va Ar puccu(F) t6i UE 12 theo su din dit cua sing ché. B6 14p lich

biéu (vi du, bd 14p lich biéu 104 trén FIG.13) trong eNB 36 cung cp cic quyét dinh ké
hoach cho UE 12 dwa trén mét sd yéu t6 nhu, vi dy, tham sb QoS (Quality of Service -
chét lugng dich vu), trang thai bd dém UE, bao céo chét luong kénh duong 1én nhan
dugc tir UE 12, kha niing cia UE, v.v.. B 1ap lich biéu 104 c6 cdu trac dit liéu gidng
mot bd 1ap lich biéu dién hinh ciia eNB trong hé théng LTE. |

B xir Iy 95 cling cung cip thém cac xit 1y tin hiéu dai co s& (vi du, ding ky
thiét bi di d6ng, truyén thong tin tin hiéu kénh, quan 1y tai nguyén vo tuyén, v.v.) theo
yéu cau. Khéi xir Iy 99 c6 thé bao gdm, vi du, bd xit 1y chirc ning chung, b xir Iy
chirc ndng dac biét, bo xir Iy thong thuong, bd xi 1y tin hiéu sb (DSP), nhidu bo vi xir
1y, mdt hodc nhiéu bd vi xir Iy két hop v6i 161 DSP, bd didu khién, bo vi didu khién,
cac mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuits-ASICs), cac
mach mang cbng 1ap trinh dwgc dang trudong (Field Programmable Gate Arrays-
FPGA), loai vi mach (IC) khac bét ky, va/hodc may trang thai. Mot sb hodc tat ca cac
nhi€ém vu nhu mod t4 & trén duoc cung cép béi tram gbc di dong, bd didu khién tram
gbc, nut B, nit ting cuong B, va/hodc bt ki loai khac cua nit truyén thong di dong
dugc cung cép bdi bd chi bao thuc hién cua khdi xu Iy UE 99 luu trit & dang phuong

tién may tinh doc dugc, ching han nhu bd nhé 102 thé hién trén FIG.13.

ENode-B 16 ngoai ra bao gdm khéi dinh gid va diéu khién 104 va khéi vi giao
dién mang 16i 105 nhu minh hoa trén FIG.13. Khdi diéu khién 104 c6 thé gidm st
hoat dong ctia bd xir Iy 95 va khéi giao dién mang 106, va cung cép tin hiéu dinh gio
va diéu khién phi hop véi cac don vi ndy. Pon vi giao dién 106 c6 thé cung cip mot
giao dién hai chiéu cho eNode-B 16 dé giao tiép v&i mang 161 18 d& tao didu kién cho
cac chirc ndng quén tri va quan ly cudc goi cho cac thué bao di dong hoat ddng trong

mang song mang 14 thong qua eNode-B 16.

Phuong &n khéc cta tram goc 16 cé theé bao gom céac thanh phan bo sung chiu
trach nhiém vé viéc cung cap chirc nang bo sung, bao gom ca cac chirc nang xac dinh

& trén va/hodc bat ky chirc nang cin thiét d& hd tro cac giai phap mé ta & trén. Mic du
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céc tinh ning va yéu t6 duoc mo ta & trén tdng hop chung, mdi tinh ning hay yéu tb c6
thé duoc sir dung riéng ma khong ¢ cac tinh ning va yéu té khac hoic trong cac téng
hop khac ma c6 hodc khong c6 cac tinh ning va yéu t6 khac. Cac phuong phéap duoc
cung cip trong tai liéu ndy (lién quan dén viéc x4c dinh cia h(nCQI,n HA RQ),
Ar pucch(F), va App(F)) c6 thé dugce thyc hién trong mét chuong trinh may tinh,
phan mém, hozc phan sun duoc két hop trong mot phuong tién luu trit may tinh c6 thé
doc dugc (vi du, bd nhé 102 trén FIG.13 va bd nhé 94 trén FIG.12)) cho viéc thuc
hién bdi may tinh muc dich chung hodc bo xu ly (vi du, bo xtt Iy 92 trén FIG.12 va
khéi xtr 1y 99 trén FIG.13). Vi du vé phwong tién luu trit may tinh c6 thé doc duoc bao
gdm bd nhé chi doc (ROM), bd nh¢ truy cip ngau nhién (RAM), may ghi k¥ thuét sd,
bd nhé dém, céc thiét bi bo nhd ban dan, phuong tién tir tinh nhu 6 dia cing trong,
bang tir va 6 dia di dong, phuong tién tir-quang, va phuong tién quang hoc nhu dia
CD-ROM va dia da ning k§ thuat s (DVD).

Trén ddy d3 mo ta moét hé théng va phuong phap dé xac dinh tham sb diéu
khién cong sudt PUCCH h(nCQ[,n HARQ) chinh x&c hon cho hai dinh dang PUCCH
CA-PUCCH dinh dang 3 va chon kénh -trong LTE Rel-10. Trong mgt phuong an cua
sang ché, h(nCQI,n HARQ) dua trén mot ham tuyén tinh » H4ro cho ca hai dinh dang
CA PUCCH trong Rel-10. Dya trén dinh dang CA PUCCH dugc tao cAu hinh cho UE,
eNB chi dan UE (Vi du, théng qua trudng bit TPC trong tin hiéu PDCCH tir eNB) dé
chon hodc ap dung mdt ham tuyén tinh cu thé cia n HARQ 1am tri s6 cho tham sb diéu
khién cong suat h(nCQ],n HARQ), dé gitp UE thiét 14p chinh x4c hon cong suét truyén

tin hiéu PUCCH cua nd. Sang ché cling cung cap cac tri so ti€u bieu cho tham so

Ag pucca (F) duge st dung cho PUCCH dinh dang 3 trong Rel-10. Hon nita, mgt tham
s6 mai, A 1o (F) dugc ra hiéu cho mdi dinh dang PUCCH c6 phan tap phat dugc tao
cdu hinh.

Viéc xédc dinh tuyén tinh hlncor,nparg) (va tri 6 két qua cho a; pyeey (7)) theo
chi din cta sang ché cung cip diéu khién cong suét chinh xac hon cho hai dinh dang

PUCCH trong Rel-10 so v6i viéc xac dinh logarit. Diéu khién cong suit cang chinh
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xé4c dan dén it tap 4m chuyén giao gifta cac 6 va kha ning don kénh cao trén PUCCH,
do d6 thong lugng hé théng trén PDSCH ciing cang cao hon vi thong luong
ACK/NACK trong UL cao hon din dén thong luong dir liéu trong DL cho UE tét hon.
Lmi ¥ cac chi din ctia sang ché lién quan dén didu khién c6ng suét cia tin hiéu dudong
lén dugc 4p dung véi nhimng sira d6i pht hop (khi thuc hanh sang ché), t6i cac hé
théng khong day khac, vi du nhu, hé thbng WCDMA (Wideband Code Division
Multiple Access- da truy cap phan m3 bing rong), hé thong HSPA (High Speed Packet
Access- truy cdp gobi toc do cao) trén nén WCDMA, hé théng CDMA2000, hé théng
GSM/EDGE (Global System for Mobile Communications/Enhanced Data Rate for
GSM Evolution - truyén thong di dong toan ciu/ tbc d6 dir liéu ting cudng cho phat
trién GSM), va hé théng WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access-

tuong tic mang dién rong bang séng vo tuyén).

Sang ché, tit nhién, c6 thé duoc thuc hién theo cac cach riéng khéac hon so véi
c4c cich & trén ma van gilt dugc cac dic tinh co ban cla sang ché. Do d6, nhitng
phuong 4n ctia sing ché s& dugc can nhic trong tit ca cac khia canh bing sy minh hoa
va khong han ché va tit ca nhitng thay d6i ndm trong ¥ nghia va pham vi trong duong

cua cac diém yéu cau bao ho keém theo dugc du dinh s&€ dugc bao gom trong dé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép didu khién cong suét truyén cta tin hiéu kénh diéu khién dudng lén
vat 1y (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) cin dugc truyén béi thiét bi ngudi
sir dung (User Equipment - UE) trong truyén thong khéng diy véi b xir Iy thong qua
mang khong day dugc két hop & d6, tin hiéu PUCCH bao gdm sb bit bd chi bao chét
luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) va s6 bit yéu cau lip lai tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ), phuong phap nay bao gém budc:

st dung bd xir 1y, tao cau hinh dinh dang PUCCH cho tin hiéu PUCCH; va

st dung bd x1r 1y, ra 1énh cho UE dé ap dung tri sb cho h(nCQI,n HARQ) phu thudc

vao ngypo theo ham tuyén tinh sau day cia » HARQ 1am tri sd cho h(nCQI,n HARQ ):

NHARQ
a

+B

h(”CQI "NHARQ )=

trong d6 "o 12 hang sé nguyén khac khéng va | B | <1,
trong d6 Alncor.nzarg ) 12 thong sb diéu khién cong suat thir nhit dwa trén dinh

dang PUCCH va anh huéng t&i cong suét truyén cia tin hiéu PUCCH, va trong d6

ncor chi bao sb cia cac bit CQI va npypp chi béo sb cia cac bit HARQ trong tin higu
PUCCH.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dinh dang PUCCH thudc mot trong nhitng

dang sau:
dinh dang PUCCH 3;
dinh dang PUCCH 1b véi lua chon kénh; va
dinh dang PUCCH vdi phan tap phat.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tri s6 cua » H4Ro 12 dua trén it nh4t mét trong

s6 thir nhat 13 s6 bit bio nhan/bso khong nhan (Acknowledge/Negative
Acknowledge - ACK/NACK) trong tin hiéu PUCCH,;
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sO thir hai 13 s6 bit yéu cau lap lich biéu (Scheduling Request - SR) trong tin hiéu
PUCCH; va

thong bdo khir kich hoat viéc 1ap lich biéu ban lién tuc (Semi-Persistent

Scheduling - SPS) trong tin hiéu PUCCH.

4.  Phuong phép theo diém 2, trong d6 dinh dang PUCCH 1 dinh dang PUCCH 3
duoc sir dung v6i két tap séng mang (Carrier Aggregation - CA), va trong d6 tri s6 cua

NHARQ duoc dua trén it nhit mot trong s6:

s6 thtr nhit 13 s6 bit bdo nhan/bdo khong nhan (Acknowledge/Negative
Acknowledge - ACK/NACK) twong ting véi sd séng mang thanh phan d3 duogc tao cu
hinh va cic ché d truyén dd dugc tao cAu hinh trén cic séng mang thanh phan d3

duoc tao cau hinh;

s6 thir hai 13 s6 bit ACK/NACK twong tng véi sb séng mang thanh phan d3 duoc
kich hoat va cc ché d6 truyén d3 duoc tao cAu hinh trén céc séng mang thinh phan da
duoc kich hoat; va

s6 thir ba 12 s§ bit ACK/NACK twong tmg véi sb khéi van chuyén dugc nhan tai
UE.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 it nhit mot sb trong s bao gdm s6 thur nhét,
s thir hai va s6 thi ba 1a s bit ACK/NACK duoc tao ra sit dung viéc b theo khong
gian.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dinh dang PUCCH 14 dinh dang PUCCH 3
dugc st dung ma khong co viéc két tp séng mang (Carrier Aggregation - CA), va

trong d6 tri s6 cta n H4ro 12 dya trén it nhét mot trong s6:

s6 thtr nhit 1a s6 bit bdo nhin/bao khoéng nhin (Acknowledge/Negative
Acknowledge - ACK/NACK) tuong tng véi s6 t6i da cac khdi van chuyén duong
xudng (Downlink - DL) d3 dwoc 14p lich biéu twong mg v6i céu hinh khung phu
dudng 1én/dudng xubng (Uplink/Downlink - UL/DL) dugc sir dung va cac ché do
truyén da duoc tao ciu hinh cho UE;
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s6 thir hai 14 s6 bit ACK/NACK tuong tmg vé6i sé tdi da cac khéi van chuyén DL
da duoc 1ap lich ¢ thé ¢, ndm trong cira s6 phan hdi ciia khung phu UL trong d6 dinh
dang PUCCH 3 duoc truyén; va

s6 thr ba 13 s bit ACK/NACK tuong Gmg v6i sb cac khéi van chuyén dugc nhan
tai UE.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 it nhit mot sd trong sé lwong thir nhat, thu
hai va sb thir ba cta cac bit ACK/NACK la dugc tao ra st dung viéc bo theo khong
gian.

8.  Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc:

sit dung bd xur 1y, chi dinh hodc 1a dinh dang PUCCH 1a hoac 1a dinh dang
PUCCH 1b téi UE dé cho phép UE tao ra tin hiéu PUCCH véi két tip séng mang
(Carrier Aggregation - CA) dé 4p dung mau phan hdi HARQ dua trén lva chon kénh
(Channel Selection - CS) cho dinh dang PUCCH duoc chi dinh.

9.  Phuong phap theo diém 8, trong d6 phwong phédp nay con bao gdm mét trong sb
cac budc sau khi mau phan hdi HARQ dua trén CS néu trén sit dung 3 bit HARQ:
st dung bd x 1y, ra 1énh cho UE d& chén tri s6 bu ti 1& tin hiéu so v6i nhidu

(Signal-to-Noise Ratio - SNR) vao trong tri s6 néu trén cho h(nCQIa" HARQ ); va

str dung bo xir 1y, cung cép tri s6 bl SNR néu trén cho UE thong qua 1énh didu

khién céng suét truyén (Transmit Power Control - TPC).
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 a =2 va p = (—%) va

trong d6 dinh dang PUCCH thudc mét trong nhitng dang sau:

dinh dang PUCCH 3;

dinh dang PUCCH dugc két hop v6i miu phan hoi HARQ dua trén lwa chon
kénh; va

dinh dang PUCCH 3 v6i phan tap phat.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ph&ong phép ndy con bao gdm cac budc:
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sir dung bd xtr 1y, x4c dinh xem li¢u dinh dang PUCCH c6 sir dung phan tip phat
hay khong; va

st dung bd xit 1y, ra 1énh cho UE @ 4p dung it nhit mot trong sb tap hop cac tri

s6 sau khi né dwoc x4c dinh 13 dinh dang PUCCH st dung phan tap phat:

a=2,[3=(—%);va‘1
_ NP |
a—3,va[3—(—§)

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 a =2, p = (—%) va

dinh dang PUCCH 1a dinh dang PUCCH 3,

trong d6 phwong phép ndy con bao gdm budc:

str dung bd xir 1y, ra 1énh cho UE dé ap dung tri sb cho A puccu (F) tr tAp hop céc
tri s6 bao gom chu yéu la 0dB, 1dB, va 2dB, trong d6 A; pceq(F) 12 thong sb diéu

khién cong suét thir hai dwa trén dinh dang PUCCH va tac dong t6i cong sut truyén
cua tin hiéu PUCCH.

13. Phuong phép theo diém 1, trong dé phuong phap nay con bao gdm cac budc:
str dung bo xr 1y,

ra 1énh cho UE thong qua 1énh diéu khién céng suét truyén (Transmit Power

Control - TPC) dé chi 4p dung ham tuyén tinh cla ngypp lam tri sd cho
hlncor.nraro ).

14. Nut truyén thong di dong dugc tao cAu hinh dé tao ra giao dién vo tuyén cho thiét
bi cAm tay di dong trong mang khong day dugc két hop véi thiét bi cim tay di dong,

trong d6 nut truyén thong di dong nay bao gdm:
bo xtt Iy dugc 1am thich ing dé:

tao cdu hinh dinh dang kénh diéu khién dwong 1én vat 1y (Physical Uplink
Control Channel - PUCCH) cho tin hiéu PUCCH can duoc truyén bdi thiét bi cAm tay
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di déng, tin hiéu PUCCH bao gdm sb céc bit ciia bd chi bao chét lwong kénh (Channel
Quality Indicator - CQI) va s§ cac bit cia yéu cdu lap lai tw dong lai (Hybrid
Automatic Repeat Request - HARQ); va

ra lénh cho thiét bi cAm tay di déng dé 4p dung ham tuyén tinh sau day cia
NHARQ lam tl'i Sé cho h(nCQI,nHARQ):

NHARQ
a

+5

h(”CQIa”HARQ ):

trong d6 "a" 12 hing sé nguyén khac khong va | B | <1,

trong d6 h(”CQIa" HARQ) 13 théng sb didu khién cong suét thir nhat dua trén dinh
dang PUCCH va tac dong t6i cong suét truyén cia tin hiéu PUCCH, va trong d6 neor
chi bao s6 cta cac bit CQI va H4rQ chi bao s6 cia cac bit HARQ trong tin hiéu
PUCCH.

15. Nt truyén thong di dong theo diém 14, trong d6 bd xir 1y con duge 1am thich
ng dé:

truyén chi bao ciia ham tuyén tinh tdi thiét bi cAm tay di dong thong qua trudng
diéu khién cong suat truyén (Transmit Power Control - TPC) trong théng bao thong tin
diéu khién duong xuéng (Downlink Control Information - DCI) tir ntit truyén théng di
dong.
16. Nut truyén thong di dong theo diém 14, trong d6 bd xir Iy con duge 1am thich
g dé:

lam giam cong suét truyén cua tin hiéu PUCCH tir thiét bi cAm tay di dong bang
cach sir dung 1énh diéu khién cong suét truyén (Transmit Power Control - TPC) khi
thiét bi cdm tay di dong dwoc tao cdu hinh dé truyén 3 bit HARQ trong tin hiéu
PUCCH va khi nat truyén thong di dong sir dung ngudng phat hién DTX thép hon.
17. Nt truyén thong di dong theo diém 14, trong d6 dinh dang PUCCH thudc mdt

trong nhitng dang sau:

dinh dang PUCCH 3;

-42-



19732

dinh dang PUCCH duoc Kkét hop véi mau phan hoi HARQ duva trén lua chon
kénh (Channel Selection - CS); va

dinh dang PUCCH v&i phan tap phat.
18. Nut truyén thong di dong theo diém 14, trong d6 tri sé cua n H4ro duoc dya trén
it nhat mot trong sb:

s6 thir nhat 13 s& bit clia bio nhan/bdo khéng nhén (Acknowledge/Negative
Acknowledge - ACK/NACK) trong tin hiéu PUCCH;

s6 thir hai 13 s6 bit cia yéu cau 1ap lich biéu (Scheduling Request - SR) trong tin
hiéu PUCCH; v

thong bao khir kich hoat viéc 1ap lich biéu ban lién tuc (Semi-Persistent
Scheduling - SPS) trong tin hi¢u PUCCH.
19. Nt truyén théng di dong theo diém 14, trong d6 mot trong sb céc tap hop cua

céc tri sd sau 4p dung cho "o" va “B":
a=2,p=(<);va
2 2 b
a1
a=3,vap=(-=)
3
20. Nt truyén théng di déng theo diém 14, trong d6 quy trinh con dwoc lam thich
ing dé:
ra lénh cho thiét bi cAm tay di dong d& 4p dung tri s6 cho A pucen(F) tlr t3p hop

c4c trj sO tao thanh co ban tir 0dB, 1dB, va 2dB, trong d6 Ay puecy (F) 12 thong s6 didu

khién cong suét thir hai dua trén dinh dang PUCCH va tac dong t6i cong suét truyén
cua tin hiéu PUCCH.

21. Hé théng truyén thong bao gdm:

thiét bi cam tay di dong c6 thé van hanh duoc trong mang khong day duoc két
hop & do; va
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nut truyén thong di dong dugc tao cAu hinh dé tao ra giao dién vd tuyén cho thiét
bi cAm tay di dong trong mang khong day, trong d6 nut truyén thong di dong con duoc
tao cdu hinh dé thyc hién cac budc sau:

x4c dinh dinh dang kénh diéu khién duomg 1én vat 1y (Physical Uplink Control
Channel - PUCCH) cho tin hiéu PUCCH cin dugc truyén béi thiét bj cdm tay di dong,
tin hiéu PUCCH bao gbm sb bit ciia bd chi bao chat lugng kénh (Channel Quality
" Indicator - CQI) va sb céc bit cia yéu cau lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat
Request - HARQ); va

ra 1énh cho thiét bi cim tay di dong, khi truyén tin hiéu PUCCH, dé 4p dung tri
s6 cho h(nCQI,n HARQ) phu thudc vao npypo theo ham tuyén tinh sau day cia n HARQ
lam tri Sé) cho h(nCQI,nHARQ):

"NHARQ
(04

h(”CQIa”HARQ )= +

trong d6 "o" 1 hing s lién thong khac khong va | B | <1,

trong do h(nCQI,n HARQ) 1a thong s6 diéu khién coéng suat dua trén dinh dang
PUCCH va 4nh hudng t6i cong sut truyén cia tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncor chi
béo sd ciia cac bit CQI va » H4ro chibao s6 bit HARQ trong tin hiéu PUCCH.
22. Hg¢ théng theo diém 21, trong d6 dinh dang PUCCH thudc m{t trong nhitng dang
sau:

dinh dang PUCCH c6 viéc két tap séng mang (CA - Carrier Aggregation) véi
phén tép phat; va

dinh dang PUCCH CA khong c6 phan tép phat.
23.  Phuong phap truyén thong bao géfh céc budc:

sir dung b6 xir 1y, nhan tin hiéu diéu khién cong sudt tir nit truyén thong di dong
dé diéu khién cong suét truyén cua tin hiéu kénh diéu khién duong 1én vat 1y (Physical
Uplink Control Channel - PUCCH), tin hiéu PUCCH bao gdm s bit ctia by chi bao
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chét luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) va sb bit ciia yéu ciu lip lai tu
dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ);

dap lai tin hiéu di€u khién cong suat, st dung b xt 1y d€ chon tri sd cho

h(nCQI,n HARQ) phu thu¢c vao ngypp theo ham tuyén tinh sau ddy cua n H4ro 1am tri

Sé cho h(nCQI,nHARQ):

"HARQ
[94

h(”CQI»”HARQ )= +p

trong d6 "a" 14 hing s6 nguyén khac khéng va | B | <1,

trong do h(nCQI,n HARQ) 1a thong sd didu khién cong sudt anh hudng téi cong
suit truyén cua tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncor chi bao sO bit CQI va n HARQ Chi
béo sb bit HARQ trong tin hiéu PUCCH; va

st dung b x1r 1y, truyén tin hiéu PUCCH véi tri s6 duge chon duoc ap dung vao
d6 dé diéu khién timg phan cong suét truyén cua tin hiéu PUCCH.
24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 budc nhan tin hiéu diéu khién cong suit bao
gbm: '

nhan chi bdo ctia ham tuyén tinh thong qua tin hiéu diéu khién duong xubng tir
nut truyén théng di dong.
25. Phuong phap theo diém 23, trong d6 budc sir dung bd xtr Iy dé chon ham tuyén
tinh bao gém:

sit dung bd xir 1y @& chon phién ban dugc luu cia ham tuyén tinh tir bd nhé.
26. Thiét bi nguoi st dung (User Equipment - UE) c6 thé van hanh duoc dé truyén
c4c tin hiéu theo cach khong dung day, UE niy bao gém:

bd xr 1y dugc 1am thich tmg dé:

nhan tin hiéu diéu khién cong suét tir nit truyén thong di dong dé didu khién
cong sudt truyén cua tin hiéu kénh diéu khién duong 1én vat 1y (Physical Uplink
Control Channel - PUCCH) can dugc truyén béi UE, tin hiéu PUCCH bao gdm sb bit
ctia bd chi bao chit luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) va s bit cua yéu
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cau lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ), trong d6 nut
truyén thong di dong duoc tao cdu hinh dé tao ra giao dién v6 tuyén t6i UE trong mang
khong day; va

ap dung trj s6 cho h(nCQI,n HARQ) phu thudc vao ngygp theo ham tuyén tinh sau

day cua n 13m tri s6 cho Alngpp,n :
HARQ COI-"HARQ

"HARQ
(04

+B

h(”CQIa”HARQ)=

trong d6 "a" 13 hang s6 nguyén khac khong va | B | <1,

trong d6 h(nCQI,n HARQ) 1a thong sd diéu khién coéng suat anh hudng t&i cong
suét truyén cua tin hiéu PUCCH, va trong d6 ncgy chi béo s6 bit CQI va npypo chi
béo s bit HARQ trong tin hiéu PUCCH.
27. UE theo diém 26, trong d6 bd xir Iy con dugc 1am thich tng dé:

luu ham tuyén tinh; va

chon ham tuyén tinh dugc Ivu d¢ dap ung lai véi tin hi€u di€éu khién cong suat.
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