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Linh vuc k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché d& cap dén ché phim phu gia dau béi tron dong co va phuong
phap san xuét ché phdm nay, cu thé 13 ché pham phu gia dau boi tron dong co

chira cac hat kim cwong kich thuéce nano phan tan dugc trong dau.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Dau bdi tron dong co néi chung ¢ chirc ning lam giam sy ma sat gitra
cac chi tiét kim loai, 1am giam nhiét cho chi tiét déng co theo cach thai nhiét
cao duoc tao ra bén trong dong co ra ngoai, dé dang thuc hién duoc béng hoat
dong x4 dbi véi cac chi tiét dong co chinh & nhiét do thép, gilt sach cho céc chi
tiét bén trong béng cach loai bo céc tap chét ¢6 hai va gitt 6n dinh & nhiét do
cao, bdi vay co thé nang cao. hiéu sut st dung nhién liéu. Cu thé hon, dau boi
tron dong co cb thé thuc hién hoat dong bdi tron, [dm mat, chéng dn mon, lam
sach, v.v., cho phuong tién van tai, tdu thiy, may bay, v.v., ma st dung dong
co dbt trong, nhdr d6 thue hién duoc hoat dong quan trong lién quan dén hiéu
suét st dung ning luong thip & dong co dbt trong.

Hoat dong ndi trén cd thé bi suy gidm do su tich tu tap chét trong dau bbi
tron va nhitng thay d6i héa hoc ma d& dang xay ra & dau bdi tron, thuc té 14 do
viéc san sinh ra céc san phim oxit.

Ly do chinh tao ra tap chét tich tu trong dong co la do c6 sy mai mon xay
ra do ma sét gifta cac chi tiét kim loai do dau béi tron khéng dugc cép du khi
dong co hoat dong. Thuc té 14 sy mai mon Xay ra nhiéu nhét khi dong co khéi
dong. Véan dé nay xay ra do diu khéng duoc cdp du khi déng co khoi dong vi
dau bdi tron & thé 16ng. Trong truong hop dong co & trang thai nhiét do cao, thi

sy mai mon xay ra do khong tao ra dugc madt 16p mong dau boi tron dong nhat.
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Phén kim loai ma & d6 sy mai mon xay ra, c6 thé bj oxy hoéa do né dé
dang phan g v6i cic phu gia héa chét khéac trong dau béi tron hodc sinh ra
san phim oxit thi cép, 1a chit ma gay hai cho dong co.

Cubi cling, dé nang cao kha ning cta dau boi tron dong co, d& c6 mét sb
nghién ctru va phat trién vé phu gia dau bdi tron ddng co hodic hop chit du bdi
tron dong co chira phu gia d6 duoc san xuét rong rdi. Trong nhitng nim gin
day, k¥ thuat nang cao kha nadng chiu mai mon theo cach bd sung hat kim
cuong c6 kich thudc nano vao dau bbi tron dong co da dugc nghién cuu.

Patent Han Qubc sb 10-1205640 boc 10 phuong phap san xuit hat kim
cuong c6 kich thude nano véi bé mit duge xtr ly thanh trang thai ky nudc st
dung axit béo va diu béi tron chira hat kim cuong kich thude nano, patent nay
bdc 10 quy trinh san xuét ra hat kim cuong c6 kich thudc nano véi bé mat duoc
xt ly thanh trang thai ky nu6e va quy trinh bao gém cac buée san xudt hdn hop
tht nhét b%lng cach thém hat kim cuong c6 kich thude nano vao diu boi tron;
budc san xuét hdn hop tht hai bang cach bd sung vao hdn hop thir nhét axit
béo chua bdo hoa don va hop chit amin va bude xir ly hdn hop thir hai bing
song siéu 4&m hogc nghién hop chit thtt hai béng bi nghién va dung cu chuyén
dung c6 dic tinh &n mon tdt do diu bdi tron chia hat kim cuong kich thuéc
nano duoc san xuit c6 hé s6 ma sat thép.

Vian dé gap phai d6i véi sang ché trong patent Han Quéc sé 10-1205640
1a viéc duy tri sw phan tdn 6n dinh trong khodng thoi gian dai chi duoc thuc
hién boi dic tinh én dinh phén tan cla céc hat kim cuong kich thudc nano ma
bé mit clia né dugc xir Iy thanh trang thai ky nudc.

Dua trén két qua nghién ctru, cic tac gia sang ché da tao ra ché phdm phu
gia dau bdi tron dong co ma c6 thé phan tan én dinh cac hat kim cuong kich

thude nano ky nudc trong dau bbdi tron trong khodng thoi gian dai.

Bin chit ky thuit clia sang ché
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Muc dich clia séng ché 1a dé xuét ché phidm phu gia dau bdi tron dong co
ma cho phép hat kim cwong c6 kich thuéc nano phan tan én dinh trong dau boi
tron dong co voi khoang thoi gian dai.

Muc dich khac ctia sing ché 13 dé xuét ché phdm phu gia dau bbi tron
dong co cai thién hiéu suit st dung nhién li¢u theo cach ma hat kim cuong cé
kich thudc nano véi bé mat duoc xu ly thanh trang thai ky nudce cai thién kha
ning bdi tron ctia dau bdi tron dong co.

Pé dat duoc muc dich néi trén, séng ché d& xuét ché pham phu gia dau
boi tron dong co chira, nhung khong chi giéi han é:

dau nén;

hat kim cuong kich thuéc nano ¢6 bé mit duoc xi ly thanh trang thai ky
nudc; va

chit phan tan dugc tao thanh béi oleylamin, polyalkeny sucxinimit va
axit oleic.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit ché phdm phu gia dau bdi
tron dong co chira, nhung khong chi gi¢i han 6:

60 dén khoang 99% trong lugng du nén;

0,001 dén khoang 0,5% trong lugng hat kim cuong kich thudc nano véi
bé mat dugc xt ly thanh trang thai ky nudc;

chat phén tan duoc lam tir 0,05 dén khoang 10% trong lugng oleylamin,
0,01 dén khoang 5% trong luong polyalkeny sucxinimit va 0,5 dén khoang
35% trong luong axit oleic.

Theo mdt khia canh khac cia sang ché, hat kim cuong kich thudc nano
v6i bé mat duoce xut ly thanh trang thai ky nudc duoc tao ra bdi cac bude:

i) buéc xtr 1y thtr nhat trong d6 hat kim cuong kich thudce nano dugce xur
ly bang mot hodc nhidu axit dugc chon tir nhém bao gdm axit clohydric, axit

nitric, axit sulfuric va hydro peroxit;
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ii) budc xtr ly thtr hai trong d6 hat kim cwong kich thuéc nano dﬁ- dugc
Xt ly axit & budc mdt duge cho phan tmg véi mot hodc nhidu clorua axit duge
chon tir nhém bao gdm thiony clorua, phosphoro triclorua va phosphoro
pentaclorua; va |

iii) budc xtr ly thir ba trong d6 hat kim cuong kich thuéc nano thu dugc &
budce hai dugc cho phan ing véi alkyl amin ¢6 16 dén khoang 18 cacbon.

Tét hon néu polyalkeny sucxinimit 1a polyisobuteny sucxinimit va nhom
polyisobuteny c6 phan tir lugng trung binh tir 300 dén khoang 10.000.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, sang ché dé xuét phuong phap san xuét
ché pham phu gia dau bdi tron dong co bao gdm, nhung khong chi gidi han ¢,
cac budce sau day:

i) budc thir nhat 13 x 1y hat kim cuong kich thudc nano véi mdt hodc
nhiéu- axit duogc chon tir nhom bao gém axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric
va hydro peroxit;

ii) budc thir hai 1a cho phan tmg hat kim cwong kich thuéc nano dugce xir
ly axit & budc mot véi mot hodc nhidu céc clorua axit duoc chon tir nhdm bao
gdm thiony clorua, phosphoro triclorua va phosphoro pentaclorua;

iii) buéc thir ba 1a cho phan tng hat kim cuong kich thudc nano thu duoc
& budc hai v6i alkyn amin ¢6 16 dén khoang 18 cacbon, nho d6 tao ra duogc hat
kim cuong kich thuéc nano c6 bé mit duoc bién ddi thanh trang thai ky nudc;

iv) budc thir tu 14 thu hdi chét phén tan bang cach tron hat kim cuong
kich thuéc nano c6 bé mit duoc bién ddi thanh trang thai ky nudc, voi
oleyamin va phén tan bing séng siéu am; va

v) bude th ndm 14 cho polyalkeny sucxinimit, axit oleic va dau nén vao
chit phan tan thu duge & bude bén va phan tan bang séng siéu am.

Ché phadm phu gia diu bdi tron dong co theo sang ché bao gdm, nhung
khéng chi giéi han &: a) diu nén; b) hat kim cuong kich thuéc nano c6 bé mat
duoc bién d6i thanh trang thai ky nudc; va c) chat phan tan cu thé duge lam tir

oleylamin, polyalkeny sucxinimit va axit oleic.

-5-
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Thanh phan a) déu nén st dung trong séng ché dugc chon tir nhém bao
gbm, nhung khéng chi gi6i han ¢, diu khoang va dau tdng hop duogc dung lam
dau nén cho dau bdi tron dong co dbt trong tidu chuan.

Diu khoéng 13 diu ¢ diém sdi cao thu duge bang phuong phap chung
cht chan khong tir dau thé va la dau trong sudt khéng mau thu duoc bing
phuong phap ddng phén héa theo cach loai bo lién két d61 khong bao hoa hodc
hop chit vong thong qua qua trinh tinh ché, vi du nhu xir Iy hydro hoa, v.v..

Trong khi d6, du tdng hop 14 loai dau duoc téng hop co thé 1a PAO
(poly-a-olefin, poly-o-olefin), polyeste, hydrocacbon cracking chtra parafin,
V.V..

Theo sang ché, dau nén duoc diéu ché va st dung theo cach két hop mét

'hoéc hai hodic nhiéu loai ddu khoéang va dau téng hop.

Dau nén duoc sir dung khoang 60 dén khoang 99% trong luong so véi
100% trong lwong ctia ché pham phu gia dau bdi tron dong co.

Theo sang ché, hat kim cwong kich thuéc nano 14 nguyén liéu thd b) c6
thé duogc st dung sau khi bé mat dugc bién ddi thanh trang thai ky nudc.

Hat kim cuong kich thudc nano dung trong sang ché duoc didu ché bang
phuong phap kich nd. Pudng kinh hat trung binh 14 tir 4 dén khoang 6 nm va
hop chét cacbon vo dinh hinh c6 thé tdn tai trén bé mit hat hodc bé mat duoc
bao quanh bai hon hgp chira oxy hoic ché phim, hau hét cac hat duoc két tu
thanh khdi két tu.

Trong phuong phap xir Iy bé mit hat kim cwong kich thuéc nano thanh
trang thai ky nudc theo sang ché, nhém carboxy (ND-COOH) dugc tao ra trén
bé mit cua timg hat kim cuong kich thudc nano theo cich xtr Iy hat kim cuong
kich thudc nano bang axit. Trong trudng hop nay, axit st dung tot hon 1a thu
duoc br:ing cach két hop mot hodc hai hodc nhiéu loai duge chon tir nhém bao
gbm axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric va hydro peroxit.

Khi cin pht nhém carboxy 1én bé mit timg hat kim cuong kich thuéce

nano, t6t hon 13 két hop axit clohydric, axit nitric va hydro peroxit do ¢6 nhiéu
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oxy chira trong hydro peroxit dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc tao ra nhom
carboxy. O thoi diém nay, tdt hon néu ty 18 két hop axit 1a axit clohydric: axit
nitric: hydro peroxit 14 2 dén khoang 4:1:1 theo trong lugng va t6t nhét 14 3:1:1.

Tiép theo, hat kim cwong kich thuéc nano d& duge x Iy & budc thi nhit
dugc cho phan g véi clorua axit va nhém carboxy tao ra trén bé mit cia timg
hat kim cuong kich thuéc nano dugc thé bang nhém clorua axyl (ND-COCI). &
thoi diém nay, do clorua axit d& s dung, it nhét mot loai dugc st dung ma
dugc chon tir nhém bao gdm thionyl clorua (SOCl,) ma la clorua axit cua axit
v0 co, phosphoro triclorua (PCls) va phosphoro pentaclorua (PCls) va tét hon
néu thionyl clorua dugc st dung.

Nhém alkyl amit duge tao ra bang cach phéan Ung alkyl amin véi hat kim
cuong kich thudc nano trong d6 nhém clorua axyl duge tao ra. Dbi véi alkyl
amin, t6t hon néu 13 sir dung hecxadecylamin 14 alkyl amin c6 16 dén khoéang
18 cacbon, heptadexylamin va octadexylamin. Thuc té, khi octadexylamin
dugc tao ra do sir dung octadexylamin c6 18 cacbon, né tao ra hiéu qua 6n dinh
trong thoi gian dai khi phan tan néu st dung véi chét phan tén cia sang ché.

Nhu da dé cap & trén, cdc hat kim cuwong kich thudc nano véi bé mat
duoc bién ddi thanh trang thai ky nuéc do octadexylamin duoc tao ra trén bé
mdt cua hat kim cuong kich thude nétno cho thdy sur phan tan t8t hon so véi khi
céc hat kim cuong kich thude nano trude khi xtr Iy bé mit ky nude duoc két tu
trong dau nén va khéng phan tén duoc.

Trong sang ché, t6t hon néu cac hat kim cuong kich thudc nano véi bé
mit dugc bién d6i thanh trang thai ky nudc 1a 0,001 dén khoang 0,5% trong
luong so véi 100% trong lugng clia tong ché phdm phu gia dau boi tron dong
co va t6t nhat 14 sir dung 0,005 dén khoang 0,1% trong luong.

Néu sb luong hat kim cuong kich thuéc nano nhé hon 0,001% tinh theo
trong lugng, thi rat kho dé tao ra bét ky hiéu qua ting cudng nao ddi véi kha
ning chdng mai mon véi su trg giup cua cac hat kim cuong kich thudc nano va

néu s6 lugng 16n hon 0,5% tinh theo trong luong thi khong tét do lugng chét
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phén tan ting 1én qué nhidu dé duy tri kha nang én dinh xét v& khia canh phén
tan cac hat kim cuong kich thudc nano.

Trong khi d6, néu chi céc hat kim cuong kich thudc nano ma cé
octadexylamin trén bé mit dugc phén tan trong diu béi tron dong co, thi chic
chén 12 kha ning én dinh trong khoang thoi gian dai cho viéc phan vtén 1a khong
t6t. Cubi ciing, tac gia sang ché d4 tao ra ché phdm phu gia dau bbi tron dong
co theo sang ché, trong do6 dat dugc sy phén tan on dinh v6i thoi gian dai béng
cach két hop v6i chit phan tan cu thé.

Cu thé hon, néu hop chét oleylamin, axit oleic va polyalkeny sucxinimit
duoc két hop va sir dung lam chét phén tan cu thé, thi c4c hat kim cuong kich
thuéc nano (ND-ODA) c6 octadexylamin trén bé mit dugc phén tan 6n dinh
trong thot gian dai.

Theo sang ché, hop chét sucxinimit, vi dy, nhu poly alkeny sucxinimit,
polyisobuteny sucxinimit, morpholinopropyl polyisobuteny sucxinimit,
v.v.dugc sir dung hodc morpholinopropyl octeny sucxinimit, morpholinopropyl
dodexenyl sucxinimit, dialkenyl sucxinimit, v.v., dugc st dung.

Theo sang ché, t6t hon 1 st dung poly alkenyl sucxinimit va 8t nhét 1a
st dung polyisobutenyl sucxinimit cé nhdm polyisobutenyl véi phén tir lugng
trung binh 1a 300 t&i 10.000.

Nhu dugc mb ta & trén, ché phim phu gia dau béi tron dong co theo sang
ché duoc tao ra bang cach tron oleylamin vé&i cac hat kim cuong kich thudce
nano v&i bé mat dwoc bién ddi thanh trang thai ky nudc, cu thé 1a cac hat ND-
ODA va su phan tan dugc thuc hién trong 10 phut dén 1 gio bang song siéu
am, nhd d6 thu dugc ché phdm da phan tén. Trong ché phdm d3 phan tén,
polyalkenyl sucxinimit, axit oleic va ddu nén duoc cho vao va viéc phén tan
duoc thuc hién tlr 2 d&én 4 gio bang soéng siéu am, dé tao ra ché pham.

Tét hon 1 st dung tir 0,05 dén khoang 10% trong lugng cia oleylamin,
0,01 dén khoang 5% trong luong cia polyalkenyl sucxinimit va 0,5 dén khoang

35% trong lugng cua axit oleic twong Gmg véi 0,001 dén khoang 0,5% trong
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luong ctia hat kim cwong kich thuéce nano véi bé mit duoc bién dbi thanh trang
thai ky nudc tuong tmg 100% trong luong ctia tdng ché pham phu gia diu boi
tron déng co, nhd d6 c¢é thé duy tri d6 6n dinh phén tan céc hat kim cwong kich
thudc nano trong mdt thoi gian dai.

Tiép theo, tot hon néu 1a ché phdm phu gia dau bdi tron dong co theo
sang ché c6 mit véi lwong 3 dén khoang 10 phén tinh theo trong lugng ctia dau
bdi tron dong co.

Hiéu qua ciia sang ché

Ché phim phu gia dau bbdi tron dong co theo sang ché co hiu qua on
dinh trong viéc phén tan cac hat kim cuong kich thugc nano trong dau boi tron
dong co trong khoang thoi gian dai.

Hon nita, ché phim phu gia diu boi tron dong co theo sang ché c6 higu
qua trong viéc cai thién hi€u qua str dung nhién liéu theo cach lam gidm ma sat
va mai mon do cac hat kim cuong kich thudc nano dugc phén tdn 6n dinh lau
dai trong dau bdi tron dong co.

Ché phadm phu gia du boi tron déng co theo sang ché c6 hiéu qua trong
viéc nang cao tudi tho 1am viéc ctia dau bdi tron déng co theo cach han ché bat
ky su bién chét ndo ctia diu boi tron déng co, sw oxy hoa, v.v., bang cach 1am

giam nhiét ma sat.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh thé hién két qua cia quang phd hong ngoai bién dbi
Fourier (FT-IR) cta hat kim cuong kich thudc nano trudce khi xir ly axit.

Fig. 2 1a hinh anh thé hién mat cét ngang hat sau khi hat kim cuong kich
thudc nano duoc phan tich bing méy kinh hién vi luc nguyén tir (AFT) trudc
khi xtr ly axit.

Fig. 3 14 hinh thé hién di liéu phan tich FT-IR, trong d6 c6 thé xac dinh
rang nhém COOH duoc lién két voi bé mit clia timg hat kim cuong kich thuéce

nano sau khi xtr ly axit.



19723

Fig. 4 13 hinh thé hién dit liéu phan tich FT-IR, trong d6 ¢6 thé khing
dinh 1a nhom octadexylamin dugc lién két v6i bé mit cla timg hat kim cuong
kich thudc nano sau khi bé mit dugc bién d6i thanh trang thai ky nudec.

Fig. 5 1a hinh thé hién két qua quan sit bang hinh anh sau khi cac mau

duoc san xuat trong phuong 4n 2 va 3 va cac vi du so sanh 1 dén 8.

Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong an uu tién cua sang ché s& dugc md ta trong phan mo ta chi
tiét sang ché nay. Phin mo ta nay s& khong 1am gidi han sang ché va c6 the
thuc hién theo cac cach khac nhau. Phan mo t4 chi tiét dudi day gitip nguoi co
hidu biét trung binh trong linh vyc nay hiéu dugc cac khai niém cla sédng ché
sao cho c6 thé thuc hién cac phuong 4n duge bdc 16 mot cach déy &0 nhét.

Phuong an thtr nhét: Diéu ché cac hat kim cwong kich thudc nano c6 bé
mit duoc bién dbi thanh trang thai ky nudc.

(1) Xir Iy bang axit

5g bot kim cwong kich thude nano (ND) dugc cho vao 120 mg dung dich
axit trong d6 cé axit clohydric: axit nitric: hydro peroxit dugc trdn véi ty 18
3:1:1, va ché pham dugc xir ly bang song sidu am trong 4 gid. Dung dich nay
duoc db vao nude cét va duge ria téi khi nude loc trd vé trang thai trung tinh.
Sau khi loc, sén phdm duoc sdy khd & nhiét d6 100°C, do do6 loai bo duge hoi
4m. Sau do, thu dugc hat (ND-COOH) trong d6 nhém COOH dugc lién két 1én
bé mit cta kim cuong kich thudce nano.

Trong trudng hop bdt ND trude khi duge xtr 1y axit, két qua phan tich
FT-IR (quang ph hdng ngoai bién dbi Fourier), nhu duoc thé hién trén Hinh 1,
dinh tuong tmg v6i O-H va C-H thu duge la chinh. Két qua phan tich AFM
(Kinh hién vi luc nguyén tir), bot ND bi két tia nhiéu do anh huéng cta hoi Am
trong khong khi va béi luc lién két giita cac hat. Co th8 x4c nhén ring thong

qua hinh anh mét cit ngang cla timg hat trén Fig. 2, kich ¢& trung binh cta céac
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hat vén cuc 14 250 nm dén khoang 300 nm theo mit cit ngang va 40 nm dén
khoang 50 nm theo chiéu doc.

Trong khi d6, véi trudng hop bot ND sau khi xir 1y axit, két qua phén
tich FT-IR c6 thé xac nhén rang nhém COOH duoc lién két véi bé mit cia ND
do c6 mét dinh thé hién vé COOH.

(2) Xt Iy bé mit thanh trang thai ky nuéc

2g bot ND-COOH dugc cho vao dung dich SOCl,, va ché phdm duoc
cho phan tng trong 24 gid & nhiét 6 70°C, va bdt sau khi rira sach SOCl, du
bing THF duoc siy khé & moi trudng chan khong. 40g octadexylamin dugc
thém vao va ché phdm dugc cho phan ung trong 4 ngdy & nhiét d6 90 dén
khoang 100°C. Sau d6, octadexylamin thira duoc rira sach biang etanol duoc
dun sdi trong binh dun s6i kép. Cac hat thu dugc do loai bo etanol dugc luu trix
trong moi truong chan khong, bdi vay thu duoc céc hat kim cuong kich thudc
nano (ND-ODA) trong d6 cac nhém octadexylamin duoc lién két véi bé mat
cua cac hat.

Phuong 4n thtr hai va thir ba va céc vi du so sénh tir 1 dén 8: Diéu ché
ché phdm phu gia dau bbi tron dong co.

Theo Bang 1 cac thanh phén nhu & dudi day, c6 thé thuc hién diéu ché
ché phdm phu gia dau bdi tron dong co theo phuong &n thtr hai va thi ba va cac
vi du so sanh tir 1 dén 8.

Theo phuong an tht hai va tht ba, ND-ODA da xa ly trong phuong an
thir nhat dugc phan tan cing véi oleylamin bang cch sir dung séng siéu 4m
trong 30 phut. Polyalkenyl sucxinimit, axit oleic va dau nén (Ultra-S duéc san
xuét boi cong ty S-oil) duoce cho vao va phén tan bang séng siéu 4m trong vong

3 gio.
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Bang 1

Piéu ché ché phdm phu gia dau boi tron dong co (theo % trong lugng)

ND

ND-ODA

OLA

SI

ODA

Dau nén

Phuong én 2

(mAu 5)

0,005

0,058

0,032

1,641

98,264

Phuong an 3

(mAu 6)

0,010

0,116

0,027

3,282

96,565

Vi du so sanh 1

(mau 1)

0,005

0,0005

0,0005

99,994

}Vi du so sanh 2

(miu 3)

0,010

99,990

Vi du so sanh 3

(mau 4)

0,01

3,425

96,565

Vi du so sanh 4

(mau 7)

0,010

3,425

96,565

Vidu so sanh 5

(miu 8)

0,010

3,425

96,565

Vi du so sanh 6

(mau 9)

0,010

2,778

0,647

96,565

Vi du so sanh 7
(miu 10)

0,010

0,117

13,308

96,565

Vi du so sanh 8

(miu 11)

0,010

10,028

3,397

96,565

ND: Kim cuong kich thude nano trude khi bé mit duoc bién déi thanh trang théi

| ky nude

ND-ODA: Kim cuong kich thudc nano co6 bé mit dugc bién ddi thanh trang thai
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ky nude va thu duge & phuong an thir nhét, cu thé 13 (kim cuong nano-
Octadexylamin) OLA; (Oleylamin) SI: (polyisobutenyl sucxinimit) OA: (Axit
oleic) ODA: (octadexylamin)

Trong khi d6, & Bang 1, vi du so sanh 1 thu dugc & phuong an thir nhét
va thir ba theo sang ché c6 van bang tai Han Quéc sb 10-1205640 theo cach
hoa tan vao dau mot ché phim thu duoc tir viéc d6 kim cuong kich thudce nano,
axit oleic va dodexylamin vao dau véi ty 18 % tinh theo trong luong 14 1:0.1:0.1
va xir Iy ché phdm trong 1 gid bang séng siéu am va thiét bi nghién bi.

Hon nita, vi du so sanh 2 dén 8 dugc diéu ché véi cung phuong phap
trong phuong an thir hai st dung ND-ODA hodc ND va tung chét phan tan thé
hién trén Bang 1 hodc két hop c4c chét phan tan.

Panh gia két qua thir nghiém

1. Quan sét bang hinh anh

Céc mau trong phuong 4n thir hai va thi ba va cac vi du so sanh tu 1 dén
8 dugc didu ché va quan sét bang mét. Két qua quan sat c¢6 thé x4c nhén rang c6
su két tia xay ra trong cdc miu cua cac vi du so sanh 2, 5, 6 va 7. Trong céac
mau ndy, duong nhu 13 ché phim bi két tia do sy phén tan c4c hat kim cuong
kich thudc nano khong duge thuc hién nhu mong mudn.

2. Thir nghiém d6 6n dinh phan tén

Thir nghiém duoc thuc hién bing céch st dung thiét bi do do on dinh
phén tan (LUMiSize cua Tép doan Youngjin). Thiét bi thtr nghiém kha ning 6n
dinh phén tan st dung phuong phdp do truc tiép kha nang hip thu phan duéi
ctia 6ng nghiém ma & d6 hat duoc két tua bang cach cudng birc két tha cac hat
d6i véi ty trong 4p dung ngiu nhién. Hé s truyén & phan dudi 6ng nghiém ma
& d6 c6 su két tha xay ra cang cao thi dd 6n dinh phan tan cang tdt.

Thiét bi do kha ning phan tan én dinh LUMiSize 14 thiét bj dugc thiét ké
dé do kha ning phan tdn véi sy trg gitp cia cong nghé STEP (Cong nghé a6
thi suy gidm phén tich theo khong gian va thoi gian). V&i nguyén tic do 1a tach

-13-




19723

nguoc & d6 sy phén tan dugc dua quay trd vé trang théi trude khi hién twong

phén tan x4y ra, ndi chung xay ra & khoang thoi gian vai thadng sau khi sy phan

tan nhii twong-nhii trong hodc nhil trong-huyén phu xay ra khi sir dung thiét bi

phan tan (vi du, thiét bi khudy déu, thiét bj tron déu, séng siéu am). Qua trinh

tach nguoc ndy duoc thyc hién hiéu qua nhit trong mot khoang thoi gian ngén,

do vy do duoc d6 on dinh phén tan,

Bang 2
Phan lbai Thoi gian bt Thoi gian hoan % cac hat két tua
(s6 mau) dau do (phut) thanh do (phut) ' chim xudng/gid
(%/phut)
Phuong an 2 0,5243 10,02 0,0961
(mau 5)
| Phuong én 3 0,5262 10,02 0,0741
(mAu 6)
Vidusosanh1 | 0,4995 10,00 0,2784
 (méu 1)
Vidusosanh2 | 0,5082 10,01 * Tao ra két tua ban
(mau 3) : dau
Vidysosanh3 | 0,5095 10,01 02122
(mau 4)
Vidusosanh4  0,5108 10,03 0,2244
(mAu 7)
1 Vidusosanh5 @ 0,5418 10,03 E Tao ra két tha ban
(mAu 8) dau
Vidusosanh 6  0,5568 10,04 * Tao ra két tha ban
| (mau 9) | - déu
Vidusosdnh7  0,5583 10,04 * Tao ra két ta ban
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(mu 10) dau
Vidusosanh 8 | 0,5738 10,05 10,2146
(miu 11)

Nhu duge x4c nhén trén Bang 2, téc d6 chim xubng dugc xac nhan sau
10 phit str dung thiét bi do d6 phan tan on dinh ctia LUMiSize. Két qua dugc
xac nhan 13 tdc d6 chim xubng & phuong 4n tht hai va th ba thép
0,0961%/phut va 0,0741%/phut. Téc d6 chim xudng thip cé nghia 1a trang thai
phén tan dugc duy tri én dinh trong khoang thoi gian dai do tinh phén tan on
dinh cao. DAn t&i c6 kha ning x4c nhén 1a ché pham phu gia dau béi tron dong
co theo sang ché nang cao duoc tir 2 dén 3 14n so v6i cac san pham thong
thuong.

Trong khi d6, nhu dugc thiy trén Bang 2, trong trudng hop clia cac vi du
so sanh 2, 5, 6 va 7, hinh anh dugc x4c nhan bang mét trong danh gia thir
nghiém 1, hién tugng két tua xay ra O trang thai ban dau sau khi ché phém dau
boi tron duoc san xudt. C6 thé x4c nhan rffmg viéc phén tan khong dugc thuc
hién nhu mong mudn do céc hat kim cuong kich thudc nano da dugc tap hop
lai.

Cu thé, phwong 4n thir hai va thi ba tuong tng v6i ché phim phu gia dau
boi tron dong co theo sang ché duge xac dinh 14 tao ra ché phim phu gia du
b6i tron ddng co trong d6 cac hat kim cwong kich thude nano duoc két tia on
dinh trong dau so véi cac vi du so sanh tir 1 dén 8, va kha ning 6n dinh phan
tan dugc duy tri hidu qua trong mdt khoang thoi gian dai. Bang cach nay, ché
phdm phu gia dau bdi tron dong co theo sang ché c6 kha nang phan tan tot
trong mot thoi gian dai do cac hat kim cuong kich thuéde nano c6 bé mit dugc
bién ddi thanh trang thai ky nudc dugc sir dung ciing v6i chét phén tan cu thé,
va chirc ning bdi tron ctia diu bdi tron dong co dugc nang cao do giam hé sd

ma sat.

-15-




19723

Yéu cau bao ho

1. Ché phdm phu gia dau bdi tron déng co chira:

60 dén khoang 99% trong luong dau nén;

0,001 dn khoang 0,5% trong lugng hat kim cuong kich thudc nano cé
bé mit duoc bién d6i thanh trang thai ky nudc; va

chét phan tan dugc tao thanh béi 0,05% dén khoang 10% trong luong
oleylamin, 0,01 dén khoang 5% trong lugng polyalkenyl sucxinimit va 0,5 dén
khoang 35% trong lugng axit oleic, trong do ché phadm phu gia dau bdi tron

chira hat kim cuong kich thudc nano.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 hat kim cwong kich thuéc nano cé bé mat
duoc bién ddi thanh trang thai ky nuéc duge diéu ché theo cac bude:

i) bude xir Iy thir nhét trong d6 hat kim cuong kich thuéc nano duge xur
ly béng mot hodc nhiéu axit duoc chon tir nhém bao gém axit clohydric, axit
nitric, axit sulfuric va hydro peroxit;

ii) budc xt 1y tht hai trong d6 hat kim cuong kich thudc nano da dugc
xu ly axit & bude thu nhit dugc cho phan tng véi mot hoic nhiéu clorua axit
duoc chon tir nhém bao gdm thionyl clorua, phosphoro triclorua va phosphoro

pentaclorua; va

iii) bude x{r ly thir ba trong do6 hat kim cuong kich thudc nano thu dugc

& budce thir hai dugc cho phan ing véi alkyl amin ¢6 16 dén khoang 18 cacbon.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 polyalkenyl sucxinimit 1a polyisobutenyl

sucxinimit.
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4. Phuong phép san xudt ché phim phu gia dau bdi tron dong co, phwong phap
ndy bao gdm cac budc:

i) budc thtr nhét 1a xi 1y hat kim cuong kich thuéc nano bing mot hodc
nhidu axit dugc chon tir nhém bao gdm axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric
va hydro peroxit;

ii) bude thir hai 1a cho phén ung hat kim cuong kich thude nano da xu ly
& bude thir nhat véi mot hodc nhiéu clorua axit dugc chon tir nhém bao gém
thionyl clorua, phosphoro triclorua va phosphoro pentaclorua;

iii) budc thi ba 1a cho phan ng hat kim cuong kich thudc nano thu dugc
& bude th hai vé6i alkyl amin ¢6 16 dén khoang 18 cacbon, nhd d6 tao ra hat
kim cwong kich thudc nano c6 bé mit duoc bién doi thanh trang thai ky nudc;

iv) budc thtr tu 13 thu hdi chét phan tan bang cach tron hat kim cuong
kich thuéc nano c6 bé mit dwoc bién dbi thanh trang thai ky nuéc véi
oleylamin va phén tin bing song siéu 4m; va

v) bude thir nim 14 cho polyalkenyl sucxinimit, axit oleic va dau nén vao

chét phén tan thu dugc & bude thi tu va phan tan bang séng siéu 4m.
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