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THIET BI LOAI BO THUY NGAN VA HE THONG SAN XUAT XI MANG

(57) Sang ché dé xuat thiét bi loai bd kim loai niang, cu thé 1a thiy ngén, ¢ thé

loai bd mot cach hiéu qua kim loai nang, cé trong bui sinh ra do nung nguyén

liéu chita kim loai nang, va dé xudt hé thong san xuit xi mang bao goém thiét bi

loai bd kim loai nang. Thiét bi loai bd thily ngan (10) bao gébm may tach kiéu

xyclon (11) dé tach khi xa chita kim loai ning ra khoi mot phan bui da d6t néng

t6i nhiét d6 bang hodc 16n hon nhiét do ma & d6 kim loai néing c6 thé bay hoi, bo

phan loc kiéu tdi (13) dugc néi véi giai doan tiép theo clia may tach kiéu xyclon

(11) va tach khi x4 chita kim loai nang ra khoi phan bui con lai, va thap loai bo

kim loai nang (14) dugc néi véi giai doan ti€p theo clia bo phan loc kiéu tii (13)

va loai b6 kim loai nang ra khoi khi xa.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap tdi thiét bi loai bé kim loai ndng va hé théng san xudt
xi ming, va cu thé hon 1a dé cap t6i thiét bi loai bo kim loai ndng co trong khi

x4 ra tir h¢ thong san xuat xi mang.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan ddy, nhiéu loai chit thai khac nhau duge st
dung ngay cang tang lam nguyén li€u xi ming hodc nhién lidu d6t dé day
manh viéc tai ché chét thai. Do mot sb chat thai dugc st dung lam nguyén
liéu xi mang ho#c nhién liéu dét, chéng han tro tir viéc d6t rac thai do thi noi
chung, cac loai cin dau khac nhau, tro than, dat loai bé & cong truong xay
dung, hodc céc loai twong tu, c6 chira kim loai nang, nén c6 lo ngai 1a luong
kim loai niing dwa vao hé thong san xuit xi méng sé& ting.

Trong s céc kim loai nang dua vao qué trinh san xudt xi mang, thi
thily ngan, kém, selen, cac mudi clorua, v.v., s& bi bay hoi & cac bd phén cé
nhiét d¢ cao (vi du 10 quay, bd phan dbt néng so b, v.v..) cua hé théng san
xuét xi méng, va co trong khi xa. Sau do, khi nhiét d6 cta khi xa giam, céc
kim loai ndng nay s& dong lai trén bé mit bui c6 trong khi x4, hoac tr¢ thanh
cac hat kim loai ning min va hdn hop cuia chinh cac hat kim loai nang nay.

Bui va céc hat nay dugc thu gom bdi b loc bui (bd loc tinh dién, bo
phén loc kiéu tdi, v.v..) ndm trong duong dan khi x4 cua hé thdng san xuit xi
mang, va dugc loai bd ra khdi khi xa.

Khi bui hodc loai tuong tu da thu gom béng phuong tién nay dugc su
dung lai lam mdt phan ctia nguyén liéu xi ming va nhién liéu dbt, thi hau hét
cac kim loai nidng bay hoi c6 trong bui hodc loai twong ty dugc bay hoi mot
lan nita & cac bd phén c6 nhiét dd cao cua hé théng san xuét xi mang va dugc

dan tré lai vao trong dudng dan khi xa trong trang thai ma & d6 né duoc chira
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trong khi xa.

Trong s6 c4c kim loai niang nay, do thily ngan c¢6 kha nang bay hoi cao
va dé dang héa khi & nhiét d6 cao, nén n6é kho c6 trong clinke, song lai cé
trong khi xa. Vi vdy, mac du mot ph?m cua thiy ngan dugc xa ra khoi hé
théng cting v&i khi xa, song hiu hét thay ngan dugc tudn hoan trong hé thng
khi xa. Vi ly do nay, néu phuong tién loai bo thily ngan trong khi xa khong
dugc trang bi, thi ndng do thily ngan trong khi x4 s& cao dan theo luong thuy
ngin dugc dua vao tir nguyén li¢u xi mang hodc nguyén liéu twong tu va co
van & 1a luong thity ngén d4 x4 ra khéi hé thong sé ting.

Do d6, dé giam lugng thiy. ngan trong khi x4 trong hé thdng san xuét
xi méng, mdt phuong phip dugc dé xuét trong d6 bui cb trong khi xa x4 ra
khoi thiét bi nung xi ming duoc thu gom béi bd loc tinh dién hodic thiét bi
twong ty, sau d6 bui dugc din dén 1 ddt, thanh phan kim loai d& bay hoi ¢6
trong bui dugc loai bo béng cach dbt noéng bui dén nhiét do béng hodc 16n
hon nhiét d§ bay hoi clia thanh phan kim loai d& bay hoi va khi hoa thanh
phan kim loai d& bay hoi ndy, va bui chtra thanh phan kim loai d& bay hoi da
loai bo s& dugce st dung lam mot ph?ln cua nguyén liéu xi mang (xem tai liéu
patent 1: cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2002-35553 1).

Tuy nhién, theo phuong phép dugc md ta trong tai liéu patent 1, ¢ cac
van dé 1a cin c6 ngudn dbt nong bd sung dé dan bui toi 1o ddt va dbt néng bui
téi nhiét do béng hodc 16n hon nhi¢t 46 bay hoi cia thanh phén kim loai dé
bay hoi, va viéc dét néng bui gian tiép nho chu vi 10 dét s& khong dat hiéu

qua trong qu4 trinh lam gidm lugng thily ngén trong khi xa.

Ban chit k§ thuat clia sang ché

Do dé, muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi loai bo kim loai ndng
c¢6 thé loai bd mot cach hiéu qué kim loai nding c6 trong bui sinh ra do nung
nguyén liéu chtta kim loai ning, va dé xuit hé théng san xuét xi mang bao
gém thiét bi loai bo kim loai ndng.

Dé giai quyét cdc van dé néu trén, sang ché dé xuit thiét bi loai bd kim
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loai ning dé loai bo kim loai ning co trong bui sinh ra do dét nguyén lidu
chtra kim loai niing, khac biét & chd, c6 thiét bi tach tach khi x4 chta kim loai
nang va bui da dbt nong téi nhiét do b%lng hoac cao hon nhiét d0 ma & do kim
loai ndng cé thé bay hoi, va thap loai bé kim loai néng loai bo kim loai nang
ra khoi khi x4 d4 tach béi thiét bj tach (phwong 4n 1).

Sau khi dét nong bui va lam bay hoi kim loai ndng cé trong bui, khi
nhiét do cua bui giam, thi kim loai ning dd bay hoi ¢6 thé s& dong lai trén bé
mit bui. Theo phuong 4n néu trén (phwong 4n 1), bui da dot nong va khi xa
chtra kim loai néng da bay hoi c6 thé dugc tach tai thiét bi tach, nén chi khi
x4 chira kim loai ning c6 thé dugc dan vao trong thap loai bo kim loai ndng
ma khong c6 kim loai néing da bay hoi dong lai trén bé& mit bui, va kim loai
ning c6 trong bui c6 thé duge loai bd mot cach hiéu qua.

Theo phwong 4n néu trén (phuong 4n 1), tot hon, néu thiét bi tach co
cum tach thtr nhét dé tach khi xa va mot phr?m bui, va cum tach thir hai duoc
ndi v6i giai doan tiép theo clia cum tach thir nhit dé tach khi xa va phéan buyi
con lai (phuong 4n 2). Theo phuong 4n ndy (phuong én 2), vi dy, bd phan
tach bui ba‘“mg trong lyc, b phén tach bui béng quan tinh, mdy tach kiéu
xyclon (bd phén tach bui kiéu li tm), hodc bd phén tuong tu cé thé dugc sir
dung 1am cum tach thir nhit. Trong s§ cdc bd phan nay, thi may tach kiéu
xyclon dugc uu tién st dung. Ngodi ra, vi du, b loc tinh dién, bd phén loc
kiéu tai (b0 phén tach bui kiéu bod loc), hodc bd loc tuwong tur ¢ thé dugc st
dung lam cum tach tht hai. Trong sb cac bo loc nay, thi bd phan loc kiéu tui
dugc vu tién st dung. |

Theo phwong 4n néu trén (phwong 4n 2), do mot phan bui dugc tach va
dugc thu gom & cum tach thir nhit, nén chi phén bui con lai ¢6 thé dugc tach
va duge thu gom & cum tach thit hai. Vi vay hiéu suit tach va thu gom bui c6
thé duoc cai thién, su dong lai cta kim loai nang trén bé& mit bui do giam
nhiét do cua bui c6 thé duoc han ché, va hiéu sut loai bé kim loai néng co
thé duorc cai thién hon.

Theo phuong 4n néu trén (phuong 4n 2), tét hon, néu thiét bi loai bo
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kim loai néng con bao gém cum diéu chinh nhiét d§ ndm gilta cum tach thi
nhat va cum tach tht hai d& diéu chinh nhiét d6 cta bui t6i nhiét d6 thich hop
cho qua trinh tach & cum tach thir hai va b%lng hodc 16n hon nhiét d0 ma & do
kim loai n3ng c6 thé bay hoi (phuong éan 3).

Theo phuong 4n néu trén (phwong 4n 3), do cum didu chinh nhiét do
duge bd tri & giai doan trudc cia cum tach thir hai va bui d3 diu chinh téi
nhiét do thich hop cho qua trinh tach & cum t4ch thir hai va b%lng hodc cao
hon nhiét do ma & d6 kim loai ning c6 thé bay hoi vén duge dan vao trong
cum téch thtt hai, thi c6 thé giam tai trong 1én cum tach tht hai va din kim
loai ndng da bay hoi ti thap loai bo kim loai nang, va do d6 kim loai ning c6
thé duoc loai bd mdt cach hi€u qua hon.

Ngoai ra, sdng ché dé xuét hé théng san xuét xi ming, khac biét & ch,
bao gdm bo phan dét néng so bo s& dbt nong so bd nguyén li€u xi méng chira
kim loai néng, 10 nung nguyén li¢u xi mang da dbt néng so by & bd phéan dét
néng so by, cum thu gom bui thu gom bui trong khi x4 dugc x4 tir bd phan
a6t néng so bo, thiét bi loai boé kim loai ndng theo phuong an néu trén
(phuwong an 2 hodc 3), va dudng 6ng dan nbi bo phéan dbt néng so bd hodc
phén sau 10 cua 10 va cum tach tht nhit dé cép khi thoat dugc xa ra khoi bd
phan dbt néng so bd hodc phén sau 10 ctia 10 t6i cum tach thir nhét, va khac
biét & chd, byi dd thu gom béi cum thu gom dwoc din téi phin gitta cla
dudng 6ng dan, va bui d3 tich & cum tich tha nhat va cum tach thi hai dugc
dua vao trong bo phan ddt néng so bd (phuong 4n 4).

Theo phuong 4n néu trén (phuong an 4), do byi da thu gom & cum thu
gom c6 thé dugc dbt nong boi khi thoat x4 ra khoi bd phan ddt néng so bd
hozc phan sau 10 cta 16 ciia hé théng san xuét xi ming, nén ngudn dbt néng
bd sung la khéng can thiét dé 1am bay hoi kim loai ning dong lai trén bé mit
bui, kim loai ndng cé trong bui ¢6 thé duoc loai boé mot cach hiéu qua v& mat
ning luong. Thém nita, do bui da tdch va thu gom & cum tach th&r nhét va
cum tach thir hai dugc gidam manh theo néng do cua kim loai néng, nén bui c6

thé duoc st dung lai lam nguyén li¢u xi ming va nong d6 cua kim loai ning
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trong hé thdng san xut xi mang c6 thé dwoc giam.

Theo phuong an néu trén (phuong an 4), t6t hon, néu khi thoat, xa ra
khoi b phan dbt néng so bd hodc phén sau 10 cua 10, ¢6 nhiét do ndm trong
khoang tir 400 dén 1100°C dwoc cép t6i cum tach thir nhit théng qua dudng
6ng dan (phuong 4n 5).

Theo phuong 4n néu trén (phwong 4n 5), do nhiét d ctia khi thoat nim
trong khoang néu trén, nén co thé loai b6 mot cach hidu qué kim loai néng
dong lai trén bé& mit bui, cu thé 13, c6 thé loai bd mot cach hicu qud thiy ngan
dong lai trén bé& mat bui.

Theo sang ché, c6 thé tao ra thiét b loai bod kim loai nang loai bdé duogc
kim loai ndng c6 trong bui sinh ra do nung nguyén li€u chira kim loai néng,
va hé théng san xudt xi ming bao gdm thiét bi loai bé kim loai ning va c6 thé
loai bd mot cach higu qua kim loai ning c6 trong khi xa ma khong can ngudn

d6t nong bd sung.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& két cAu dang so dd thé hién hé thdng san xudt xi ming
theo mot phwong 4n thyuc hién sang ché.

Fig.2 13 hinh v& két cdu dang so dd thé hién thiét bi dét néng dong
khong khi theo vi du 1 ciia sang ché.

Fig.3 1a db thi thé hi¢n méi twong quan gitta ndng dd bui Hg (mg/kg)
sau qué trinh d6t nong va thoi gian dét néng (gidy) theo vi du 1 cia séng
ché;Fig.4 13 dd thi thé hién mdi twong quan giita ti 1& tach Hg (%) va thoi

gian d6t néng (gidy) theo vi du 1 ciia sang ché.

MO ta chi tiét cac phwong an wu tién

Heé théng san xudt xi ming theo theo mdt phuong 4n thuc hién sang
ché s& duoc mo ta c6 dua vao cac hinh v&.

Fig.1 14 hinh v& dang so dd thé hién hé théng san xudt xi mang theo

phuong 4n thuc hién séng ché.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng san xuit xi miang 1 bao gdm
thiét bj sdy kho 2 dé sdy kho nguyén liéu xi mang, may nghién 3 dé nghién
nguyén li€u xi mang da séy kho & thiét bi séy kho 2, b phén dbt nong so b
4 ¢6 cac xyclon tir thir nhét 4a dén thtr tu 4d d& ddt néng so bd nguyén lidu xi
méng da nghién thanh kich ¢& hat dinh truc bdi may nghién 3, 16 nung 5 dé
nung nguyén liéu xi ming, 16 quay 6a dé nung nguyén liéu da dét néng so bd
va d3 nung dé tao clinke, may nghién cudi 7 dé san xuit xi mang tir clinke do
10 quay 6a tao ra, cum thu gom buyi 8 dé thu gom bui c¢6 trong khi xa ra khéi
10 quay 6a, dng khoi 9 dé x4 khi xa ra khoi hé thdng san xuét xi mang 1, va
thiét bi loai bé kim loai ning 10 dé loai bo kim loai ndng c6 trong khi x4 ra
khoi hé théng san xuét xi ming 1. Luu y rang, trén Fig.1, mii tén biéu thi boi
dudng nét dut thé hién dong khi xa tir bd phan dbt néng so bd 4.

Thiét bi loai bé kim loai ning 10 bao gdm may tach kiéu xyclon 11
duoc ndi v6i xyclon thir hai 4b ciia b phan dbt néng so bd 4 qua dudng dng
dan, cum diéu chinh nhiét d6 12 dugc ndi voi giai doan tiép theo ciia may
tach kidu xyclon 11, bd phan loc kiéu tai 13 dugc ndi voi giai doan tiép theo
clia cum diéu chinh nhiét d 12, va thap loai bd kim loai néng 14 duogc nbi
v6i giai doan tiép theo ctia by phén loc kiéu ti 13. Luu ¥ ring, phan gitta cia
duong dng din ndi gitta xyclon thit hai 4b va bd phan dbt néng so bd 4 va
may tach kidu xyclon 11 ¢6 két cdu sao cho c6 thé cp bui da thu gom & cum
thu gom bui 8.

Do khi thoat x4 ra tir xyclon thir hai 4b va bui da thu gom cip dén
dudng ng dan dwoc din téi may tach kiéu xyclon 11, mdy tach kiéu xyclon
11 nay co thé tiép nhén khi thoat ¢6 nhiét do cao khodng 650°C va bui da thu
gom, va ¢6 thé tach va thu gom it nhit mot phan bui da thu gom (thanh phan
hat to, bui hat to).

Cum diéu chinh nhiét d 12 ¢6 thé diéu chinh nhiét d cta khi thodt va
phén con lai cda bui da thu gom (thénh' phﬁn hat min, bui hat min) duoc dan
t61 bd phéan loc kiéu tai 13 ndi véi giai doan tiép theo tgi nhi¢t do thich hop

cho qua trinh tach trong b phén loc kidu tai 13 va b%mg hoéc 16n hon nhiét
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dd ma & do kim loai nang c6 thé bay hoi. Vi du, khong can str dung cum diéu
chinh nhiét d¢ 12 trong trudng hgp ma & d6 c6 st dung thanh phan bd loc
b%mg gém chiu nhiét hodc vét liu twong tu co thé dan khi thoat & nhiét do
cao khoang 650°C. Do giéi han trén ctia nhiét dd van hanh cta bd phéan loc
kiéu ti thuong dugc sir dung bing khoang 250°’C va mong muén thu gom
bui ¢ nhiét d§ cao cang cao cang tbt trong khoang nhiét d6 van hanh nhim
ngan khong cho kim loai ndng c6 trong khi thoat & trang thai bay hoi hdp thy
trén byi hat min, cum diéu chinh nhiét d¢ 12 c6 thé diéu chinh nhiét do cia
khi thodt va phén con lai ciia bui d4 thu gom t6i nhiét d6 ndm trong khoang tir
250 dén 260°C. Khi nhiét do cta phﬁn con lai cia khi thoat va bui da thu gom
da diéu chinh bdi cum diéu chinh nhiét do 12 vuot qua 260°C, thi by phén loc
kiéu tai 13 & giai doan tiép theo c6 thé bi qua tai, va qua trinh tach thich hop
& bo phan loc kiéu tdi 13 c6 thé s& kho thuc hién.

B0 phén loc kiéu tai 13 c6 thé tach va thu gom phﬁn coOn lai cua bui da
thu gom (bui hat min) von khéng dwgc tich va thu gom & may tach kiéu
xyclon 11 va dugc didu chinh t&i nhiét 6 dinh trude & cum diéu chinh nhiét
do 12. Luuy r’fmg t6t hon néu bo phén loc kiéu tGi 13 ¢6 kha nadng chiu nhiét
so voi nhiét do b::ng hodc 16n hon nhi€t 0 bay hoi cta kim loai nang (vi du,
nhiét do béng hodc 16n hon 250°C) sao cho kim loai nang bay hoi khoi bui da
thu gom dugc din vao trong thép loai bo kim loai ning 14 khi vin con &
trang théi bay hoi. Theo cach nay, tét hon, néu bg loc dugc 1am bing soi thily
tinh, Teflon (tén thuong mai da ding ky) hodac chét liéu tuong ty, cd kha néng
sit dung dugc & nhiét do bé‘mg hodc 16n hon 250°C, dugc dung lam bd phén
loc kiéu ti 13.

Thap loai bo kim loai ning 14 c¢6 thé loai bo kim loai ndng co trong khi
thoat & trang thai bay hoi. Cac vi du vé thép loai bo kim loai ndng 14 bao
gdm thiét bi c6 thap hdp thu bing than hoat tinh c¢6 nap ddy than hoat tinh
hodic chét lidu twong ty. Than hoat tinh da hép thu & thap hép thy béng than
hoat tinh c6 thé dugc sir dung lai bang cach dbt néng. Luu ¥ ring khi xa thu

dugc bing cach dét nong than hoat tinh s& dugc 1am sach & thap phun. Khi x4
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da lam sach duoc din t6i thap dé thu gom céc kim loai niing c6 trong cac loai
khi. Sau khi diéu chinh do pH, dung dich lam sach s& dugc dua tGi thap dé
thu gom cdc kim loai ndng trong cac dung dich chira nudc. Sau khi céc kim
loai n@ing dugc loai b, dung dich s& dugc dua t6i thiét bi xir ly nudce thai va
sau d6 dung dich nay c6 thé duoc loai bo.

Luu y ring thép loai bo kim loai nang 14 c6 thé 1a thiét bi c6 nap day
kim loai (kim loai tao thanh hdn héng) v6n c6 thé phan tng vai kim loai ning
thay cho than hoat tinh, va c6 thé 13 thiét bi c6 nap ddy chét liéu hip thu hd
tro kim loai tao thanh hdn héng thay cho kim loai nay, hodc c6 thé 1a thiét bi
c6 nap day hdn hop clia cic chét lidu néu trén.

Céc kim loai tao thanh hdn héng, nhu vang, bac, déng, kém, va nhom,
chéng han, hodc kim loai tuong tu cé thé dugc st dung theo cach thudn tién
lam kim loai ¢6 thé phéan tng véi kim loai ndng (thuy ngén hodc kim loai
twong tw). Khi nap ddy thép loai bo kim loai ning 14 bang céc kim loai nay,
thi cac vi du vé dang kim loai bao gém dang hat, dang rudt ga, dang soi, dang
vom hinh phéu, dang vong Raschig, dang than rd td ong, v.v.. Dic biét 13, do
ton thit 4p sudt cta khi di qua thap loai bd kim loai niang 14 ¢6 thé duoc
giam, nén dang than rd t5 ong dugc mong mudn trong s6 cac dang nay.

Tt hon néu, ti 1& nap déy cac chét liéu hép thu (than hoat tinh, kim loai
tao thanh hdn héng, va chét lidu hép thu hd tro kim loai tao thanh hén h(")ng)
& thap loai bé kim loai nang 14 bing 10 14n hogc 16n hon ti 18 mol cta lugng
kim loai ning can Xt ly, néu ti 16 nay béng 100 14n hoac 1én hon, thi hiéu suét
loai bo kim loai ndng cé thé duoc cai thién déng Ké.

Trong hé thdng san xuét xi ming 1, nguyén lidu xi ming bao gdm mdt
phan nguyén liéu xi ming c6 phé phdm chira kim loai ning duoc siy kho &
thiét bi sdy kho 2 néu can. Céac vi du vé phé phim chira kim loai ning bao
gdm, song khéng dugc xem 13 bi giéi han & ching, dit chira cic kim loai
néang, tro kho, cac loai tro thir cép ctia 10 luyén gang, céc loai tro tir cac 10 dbt
rac do thi, va bun thai.

Kim loai ning cé trong phé phdm khong dugc gidi han mot cach cu
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thé. Céc vi du vé kim loai ndng nay bao gém cac kim loai ning dé bay hoi,
chfmg han thiy ngan, selen, catmi, va k&m, va cac hop chét kim loai ning dé
bay hoi nhu céc loai clorua ctia cic kim loai ning néu trén.

Trong hé thdng san xudt xi mang 1, nguyén lidu xi mang, da sy kho &
thiét bi sy kho 2 néu cin, dugc clp vao trong may nghién 3, va dugc nghién
thanh kich ¢ hat dinh truéc. Nguyén lidu xi ming di nghién s& di qua xyclon
thtr nhét 4a cia bd phan dbt nong so b 4, xyclon thtr hai 4b, xyclon thir ba
4c, 10 nung 5, xyclon thi tu 4d, va 10 quay 6a theo thr tw nay, va xi mang da
nghién dugc nung & 10 quay 6a.

Khi x4 x4 ra khoi 10 quay 6a trong khi nguyén liéu xi ming dugc nung
& 10 quay 6a sé di qua 10 nung 5, xyclon thir tw 4d dén xyclon thr nhit 4a cua
bd phén dbt noéng so bd 4, may nghién 3, hodc thiét bi séy khé 2, va sau do
khi x& dwoc dan vao trong cum thu gom bui 8 (xem miii tén bing dudng nét
dut trén Fig.1).

Kim loai ndng c6 trong nguyén liéu xi ming s& bay hoi va van con
trong khi xa ra khdi b phan dét nong so bg 4, va bui duge chira trong khi xa
nay. Kim loai nang dong lai trén b& mit bui theo sy giam nhi€t d6 cua khi xa.
Cu thé 13, nhiét do cta khi xa ra khoi bd phan dbt néng so bo 4 nim trong
khodng tir 100 dén 150°C trong cum thu gom bui 8, va hiu hét kim loai nang
sau d6 dugc dong lai trén bé mat bui.

Bui (bui da thu gom) da thu gom & cum thu gom 8 duogc din vao trong
duong dng din ndi véi xyclon thir hai 4b ctia bd phan dbt néng so b 4 va
mdy tach kiéu xyclon 11. Sau d6, bui da thu gom dn vao trong dudng éng
din dugc din vao trong mdy tach kiéu xyclon 11 ddng thoi duge dbt nong
bing khi thoét x4 ra tlr xyclon tht hai 4b va s& luu thong trong duong dng
din. Byi d4 thu gom tiép tuc dugc dét néng trong may tach kidu xyclon 11.

Nhiét do caa khi thoat bﬁng khoang 650°C va nhiét do nay bi‘mg hodc
16n hon nhiét d) ma & d6 kim loai ndng cé thé bay hoi. Do d6, kim loai nang
dong lai trén bé mit bui da thu gom s& bay hoi theo khi thoat bing cach dbt
néng bui di thu gom bang khi thoat nay.
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Luu y ring lugng khi thoét can bang khoang 1/10 toan bd luong khi xa
x4 ra khéi xyclon thit hai 4b. Néu dat luong khi thoat nay, thi bui da thu gom
c¢6 thé duogc dbt néng mot cach thich hop dé lam bay hoi kim loai ning ra
khéi byi da thu gom. Hon nita, do lugng khi x4 (khi thoét) can xir Iy c6 thé
dugc giam va ndng d6 thily ngén trong khi xa (khi thodt) c6 thé tao ndng do
cao hon, nén kim loai ning c6 thé dugc loai bd mat cach hiéu qua hon.

Mot phén bui da thu gom (bui hat to) dugc tach va thu gom & may tach
kiéu xyclon 11, va phén con lai cua byi da thu gom (byi hat min), vbn khong
dugc tach va thu gom bing méy tach kidu xyclon 11 nay, va khi thoat duogc
dan vao trong cum diéu chinh nhiét do 12. Sau d6, phan buyi con lai va khi
thoat duge din vao trong bd phan loc kidu tii 13 sau khi duge dét nong tdi
nhi¢t do thich hop cho qué trinh thu gom bui trong bo phén loc kiéu tai 13 va
bang hogic 16n hon nhiét @ ma & d6 kim loai ning c6 thé bay hoi.

Khi thot va bui hat min ma nhiét do cia chung da diéu chinh & cum
diéu chinh nhiét dd 12 dugc dan vao trong bo phan loc kiéu tai 13, bui hat
min dugc tich va thu gom & bd phén loc kiéu tai 13, va sau d6 khi thoat duogc
dan vao trong thép loai bo kim loai ning 14. Nho dé, kim loai ndng co trong
khi thoat & trang thai d€ bay hoi dwoc hép thu va loai bo & thap loai bé kim
loai nang 14.

Khi thoat dugc x4 ra khoi thap loai bo kim loai ning 14 va kim loai
n3ng da loai bo khoi thap duge din vao trong cum thu gom bui 8 thong qua
duong dong chay khi x4, va sau d6 duoc x4 ra khoi 6ng khoi 9. Khi thoat ma
kim loai ning dugc loai bo khoéi d6 c6 thé dugc xa nhu khi x4, do néng do
thity ngan trong khi x4 13 da thép.

Nhu dugc giai thich trén day, theo phuong 4n thyc hién nay, hé thong
san xuét xi ming 1 ¢6 thé lam bay hoi kim loai ning dong lai trén bé& mat bui
da thu gom bang cach dbt néng bui da thu gom dugc thu gom & cum thu gom
bui 8. Sy dong lai clia kim loai niang 1én bé mit bui da thu gom do sy giam
nhi¢t do cua byi da thu gom duoc ngin ngira va kim loai ning trong khi thoat

¢6 thé duoc loai bé nhoy phuong phép ma theo d6 thanh phén bui hat to da thu
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gom dugc tich va thu gom & mdy tach kiéu xyclon 11, nhiét d6 cia thanh
phan buyi hat min da thu gom duoc diéu chinh, va sau d6 bui hat min dugc
tach va dugc thu gom & bd phan loc kiéu tui 13 sau khi diéu chinh nhiét do.

Thém nita, do bui dé thu gom & cum thu gom bui 8 dugce @t néng
bang khi thodt xa ra khoi xyclon thir hai 4b, nén ngudn dbt néng bd sung dé
lam bay hoi va loai bd kim loai ning 1a khong can thiét, va do d6 kim loai
néngcéthédugcloaibé1n©tcéchlﬁ@1quévérnatnéngluqng.

Hon nita, do lugng khi thoat xa ra khéi xyclon thir hai 4b bang khoang
1/10 lugng khi x4 ra khdi hé théng san xuét xi méng 1, nén néng do kim loai
ning trong khi xa c¢6 thé 13 16m, va kim loai ndng cé thé dugc loai bo mot
cach hidu qua so véi hé thong san xuit xi ming da biét.

Néng do kim loai ning trong bui da tach va thu gom & may tach kiéu
xyclon 11 va bd phan loc kidu tui 13 dwoc giam dang ké. Do d6, ngay ca khi
bui dugc st dung lai [am nguyén li¢u xi mang, thi néng do kim loai nang
trong hé théng san xuit xi mang 1 ¢6 thé dugc giam.

Phuong 4n dd mo ta trén ddy duoc dwa ra dé hiéu d& dang sang ché va
khong nham gidi han sang ché. Do do, cac bd phén twong g da boc 1§ trong
phuong 4n thuc hién trude d6 s& duoc két hop nhim bao trim tét ca céc bién
thé két cdu va cac ddu hidu twong dwong vén nim trong linh vuc k¥ thudt cia
sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, cum diéu chinh nhiét do 12 dugc
bd tri gitta may tach kiéu xyclon 11 va bd phén loc kiéu tai 13, va nhiét do
dbt néng cua bui dd thu gom duogc diéu chinh t6i nhiét do thich hop cho qua
trinh tich & by phan loc kiéu tai 13 va kim loai ning trong bui da thu gom c6
thé bay hoi ¢ nhiét d6 d6. Tuy nhién, trong trudng hop ma & d6 cum tach c6
kha ning chiu nhiét nim trong khoang tir 400 dén 600°C nhur bd phan loc
kiéu tai 13, thi c6 thé khong cin lap dat cum diéu chinh nhiét do6 12.

Thém nfita, theo phuong an thuc hi¢n néu trén, thiét bi loai bo kim loai
ning 10 bao gdm hai cum tach (may tach kidu xyclon 11 va bd phén loc kiéu

tai 13). Tuy nhién, thiét bj 10 c6 thé bao gdm mot cum tach c6 thé tach bui ra
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khoi khi x4 va thu gom tit ca bui. Trong trudng hop nay, bd phan loc kiéu tai
c¢6 thé tach va thu gom hat bui min hon, bd loc tinh dién, v.v., c6 thé duoc st
dung.

Hon nira, theo phwong 4n thyc hién néu trén, byi da thu gom duoc dbt
néng bang khi thoat c6 nhiét do bang khoang 650°C thoat ra tur xyclon thir
hai 4b. Tuy nhién, bui c6 thé dugc dbt néng béng khi thoat xa ra khoi céc
phén khéc (vi dy, xyclon thir ba 4c, xyclon thir tu 4d, 160 nung 5, phan sau 10
quay 6b, v.v..) clia h¢ théng san xudt xi mang 1, mién 1a thuc hién dugc muc
dich 1am bay hoi kim loai ning. Trong trudong hop ndy, nhiét do cta khi thoét
c¢6 thé ndm trong khodng tir 400 dén 1100°C, cu thé 13, nhiét do duoc wvu tién
ndm trong khoang tir 500 dén 600°C. C6 thé khé lam bay hoi kim loai ning
mot cach thich hgp néu nhiét d6 nhé hon 400°C, va khé thodt khi néu nhiét
dd 16n hon 1100°C.

Vi du thye hi¢n sang ché
Duéi day, cac vi du s& duge st dung dé giai thich sang ché mot cach

cu th€ hon, song sdng ché khong bi han ché & cé4c vi du thuc hién nay.

Vidul

Néng do Hg (thiy ngan) (mg/kg) trong bui EP dugc do nho st dung
thiét bi thir nghiém gia nhiét dong khong khi dugc thé hién trén Fig.2. Thiét
bi thir nghiém gia nhiét dong khong khi 20 bao gdm déng gia nhiét 23 c¢6 bd
gia nhiét kiéu 18 phun 21 (san xuét béi LEISTER TECHNOLOGIES KK, tén
san pham: LEISTER HOT AIR BLOWER HOTWIND TYPE S) va nhiéu bd
dbt gia nhiét 22, éng 1am mat 24 dugc ndi v6i mot phan dau cia ng gia nhiét
23, va dau do dé thu gom bui EP 25 ¢6 bd loc gidy va c6 phan nbi giira bng
gia nhiét 23 va éng lam mat 24. Trong thiét bi thtr nghiém gia nhiét dong
khong khi 20, bui EP cdp tir phdn dau kia ctia 6ng gia nhiét 23 s& di chuyén
trong 6ng gia nhiét 23 trong khi bui EP duoc dét néng nhd hit qua éng lam
mat 24, va bui EP dugc thu gom & bd loc giéy ctia dau do thu gom bui EP 25
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nh¢ viéc hit thong qua diu do 25 nay. Luu y ring ndng d6 Hg (mg/kg) trong
bui EP sau khi d6t néng duge do nho st dung cac quang phd ké hip thy
nguyén tir bay hoi do nhiét (san xudt béi Nippon Instruments Corporation
Co., Ltd., tén sdn phadm: SP-3D va RD-3).

Luu y ring, khi bui EP sit dung cho phép do ndy, bui EP thu gom béi
bd loc tinh dién (EP) cua thiét bi san xudt xi ming da biét dugc sir dung trong
d6 ndng d6 Hg trong bui EP 1a 12,8 mg/kg. Hon nita, céc nhiét do ddt nong
dugc chon 1a 400°C, 500°C va 600°C, va c4c khoang thoi gian d6t néng dugc
chon 13 2 gidy, 4 gidy va 6 gidy.

Két quéa do dugc thé hién trén Bang 1, trén Fig.3 va Fig.4.

Béang 1
NI 00 dbe | 0% i 08 L T o o | T 1 i He 0
(mg/kg)

2 1,68 86,9

400 4 1,32 89,7
6 1,11 91,3
2 0,97 92,4

500 4 0,38 97,0
6 0,27 97,9
2 0,23 98,2

600 4 0,19 98,5
6 0,18 98,6

Nhu dugc thé hién trén Béang 1, Fig.3 va Fig.4, da nhan thiy ring 85%
Hg trong bui hodc 16n hon c6 thé dugc lam bay hoi bing cach dbt néng &
nhiét do bang khoang 400°C hogc cao hon trong thoi gian 2 gidy hodc lau
hon, va 90% Hg trong bui hodc 16n hon ¢6 thé dugc 1am bay hoi béng cach
ddt néng trong thoi gian 6 gidy hodc lau hon. Hon nita, d3 nhan thdy ring

98% Hg trong bui hodc 16n hon c6 thé dugc 1am bay hoi bang cach ddt néng
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& nhiét d6 bing 600°C hodic cao hon ma khong phu thudc vao thoi gian dbt
nong.

Vidu?2

Thiét b thir nghiém gia nhi¢t dong khong khi 20 st dung trong vi du 2
dugc st dung & diéu kién trong d6 nhiét d6 d6t nong duoc chon 1a 600°C va
ndng do Hg trong 6ng lam mat 24 (250°C) dugc do bang phuong phép tuong
tu véi phuong phap & vi du 1.

Két qua do duoc thé hién trén Bang 2.

Béang 2
Nhiét d6 dot nong| Nhiét do & éng Néng d6 Hg s A .
°C) lam mét (°C) (mg/kg) | 1 1€ tach Hg (%)
600 250 2,33 81,8

Nhu duogc thé hién trén Béang 2, da nhan théy r%tng 80% Hg hoac 16n
hon ¢6 thé duge 1am bay hoi ngay ca trong trudng hop ma & d6 bui EP dugc
ddt néng 1an ddu t6i 600°C va sau do duoc giam vé 250°C nho éng 1am mat
24. T két qua nay, cn thdy ring 80% Hg hodc 16n hon trong bui da thu gom
c¢6 thé duoc loai bo bing qua trinh trong d6 bui da thu gom dwgc dt néng
bang khi thoat ¢6 nhiét do bing khoang 650°C thodt ra tir xyclon thir hai 4b
cua hé théng san xudt xi miing 1 dugc thé hién trén Fig.1, nhiét d0 cta bui da
thu gom dugc giam vé khoang 250°C & cum didu chinh nhiét d§ 12, va sau
d6 thuc hién qua trinh nho bo phan loc kiu tai 13 va thap loai bd kim loai
ndng 14.

Kha ning ap dung cong nghiép
Thiét bi loai bo kim loai ning theo sang ché 1a c6 loi trong viéc gidm
néng dd cua kim loai ning trong hé théng san xudt xi ming, cu thé 1a giam

ndng d6 thuy ngén.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi loai bé thity ngan dé loai bo thiy ngan c6 trong bui, byi dugc thu
gom bdi cum thu gom buyi cia hé théng san xuét xi mang, cum thu gom bui
nay thu gom bui tir khi x4 qua dudng khi x4, va cum thu gom bui nbi voi dau
ra duong khi x4 tir 10 nung nguyén li¢u xi méng chira thuy ngén, thiét bi nay
bao gdm:

thiét bi tach tiép nhan bui néng, 14 byi tir cum thu gom bui dugc nung
nong bdi khi & nhiét d§ trong khoang tir 400 dén 1100°C, thoat tir hé thong
san xuét xi mang, va tach khi thoét chira thity ngén ra khoi bui nong, va

thap loai bo thiy ngdn ma loai bo thiy ngan ra khdi khi thoat chira
thily ngan dwoc tach béi thiét bi tach.

2. Thiét bj loai bo thily ngan theo diém 1, trong d6 thiét bi tach c6 cum tach
thtt nhit dé tach khi xa va mot phén bui, va cum tach thr hai dugc ndi véi

giai doan tiép theo ctia cum téch thir nhét d& tach khi x4 va phan bui con lai.

3. Thiét bi loai bo thiy ngn theo diém 2, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm
cum didu chinh nhiét do nam gitta cum tach thu nhét va cum tach ther hai dé
diéu chinh nhiét d6 cta bui tdi nhiét do thich hgp cho qua trinh tach trong
cum tach thir hai nay va bing hodc 16n hon nhiét do ma & d6 thuy ngan c6 thé

bay hoi.

4. Hé théng san xuit xi ming khéc biét & chd, bao gbm:

bo phan dt nong so bd dé ddt néng so bd nguyén liéu xi ming chira
kim loai ndng,

106 nung dé nung nguyén liu xi ming da d6t noéng so bd & bd phan dbt
ndéng so by,

cum thu gom bui dé thu gom bui trong khi x4 x4 ra khéi b phén dét

nong so bo,
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thiét bi loai bé kim loai ndng bao g@)m:

thiét bi tach dé tach khi x4 chira kim loai ning va buyi da ddt néng dén
nhiét do bang hodc cao hon nhiét do ma & d6 kim loai ning c6 thé bay hoi,
thiét bi tach c6:

cum tach tht nhit dé tach khi x& va mot phﬁn bui, va

cum tach thtt hai dugc ndi véi giai doan tiép theo cia cum tach tha
nhét dé tach khi xa va ph?m bui con lai, va

thap loai bd kim loai niing dé loai bé kim loai ning ra khoi khi xa da
tach bai thiét bi tach, va

duomng bng din dé ndi bd phan dbt nong so b hodc phan sau 16 cua 10
nung va cym tich thir nhit, va cp khi thoat da thoat ra tir bd phan dét néng
so b0 hodc phe‘“ln sau 10 cuia 16 nung t6i cum tach tht nhét, trong d6 bui da thu
gom b6i cum thu gom bui dugc din t6i phan giita cia dudng éng dan, va bui
d3 tach & cum tach thir nhit va cum tach thir hai dugc dua vao trong bd phéin

dot nong so bo.

5. Hé théng san xudt xi mang theo diém 4, khac biét & chd, khi thoat c6 nhiét
d ndm trong khoang tir 400 dén 1100°C thoat ra tir bd phan ddt néng so bd
hodc phan sau 10 ciia 10 nung duge cdp t6i cum tach thir nhét thong qua

dudng 6ng dan.

6. H¢ théng san xuét xi ming bao gdm:

bo phan dbt nong so bd dé dbt nong so bd nguyén li€u xi ming chira
kim loai n3ng,

16 nung d& nung nguyén liéu xi méng d3 d6t néng so bd & b phan dét
néng so by,

cum thu gom bui d& thu gom bui trong khi x4 da x4 ra khéi bo phan dbt
ndng so bd,

thiét bi loai b6 kim loai ning bao gom:
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thiét bi tach dé tach khi xa chia kim loai ning va buyi da dbt néng dén
nhiét do béng hodc cao hon nhiét d0 ma & d6 kim loai ning ¢6 thé bay hoi,
thiét bj tach nay co:

cum tach tht nhét dé tach khi xa va mot phﬁn bui, va

cum tach tht hai dugc ndi véi giai doan tiép theo cuia cum tach thi
nhét dé tach khi x4 va phén buyi con lai,

cum diéu chinh nhiét do nim gitta cum tach thtr nhét va cum tach thu
hai dé diéu chinh nhiét d6 cta bui téi nhiét d¢ thich hop cho qué trinh tach
trong cum tach thir hai nay va béng hodc cao hon nhiét d6 ma & d6 kim loai
ning c6 thé bay hoi, va

thap loai bd kim loai ning dé loai bé kim loai nang ra khoi khi xa da
tach bai thiét bi tach, va

dudmg ng din dé ndi bo phan dét néng so bd hoic phan sau 16 cia 1o
nung va cum tach thi nhat, va cip khi thoét da thoat ra tir bd phan dét nong
so bd hodc phén sau 16 ctia 10 nung t&i cum tach thu nhat, va trong do6 bui da
thu gom bdi cym thu gom bui duge din t6i phan gitta ciia dudng éng din, va
bui d4 tach & cum tach thi nhit va cum tach tht hai dugc dua vao trong bo

phan dbt néng so bd.

7. Hé théng san xuét xi mang theo diém 6, trong d6 khi thoét c6 nhiét do ndm
trong khodng tlr 400 dén 1100°C thoét ra tir bd phan dbt néng so bd hodc
phén sau 10 ctia 16 nung dugc cAp t6i cum tach thi nhét thong qua dudng bng

dan.
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Fig. 3
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