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(57) Sang ché dé cap dén co cau m& va dong . - 10
c6 thé nhan biét t6t doi tugng gin vé6i phia

theo huéng déng hon cua tdm md va dong 14d3
theo huéng chiéu rong ctia tim md& va dong
va c6 thé bdo vé phin cAm bién dé nhan biét
doi tugng.

Khoang khong gian (S) ma bon hudng vé
phia theo cdc huéng m& va dong ciia tim mé
va déng va vé phia theo huéng chi€u day cua
tdm mé va déng dugce bao quanh bdi tdm mat
tua ¢6 dinh (14) va tdim mat tga di dong (15)
dugc tao ra theo huéng chiéu rong ctia tam
moG va dong trén phan dau theo huéng déng
clia tim md& va déng (10), phan cam bién
(14d) theo huéng chiéu rong cla tim ma& va
déng va phin nho (16) c6 thé nén mot phan
phan cam bién (14d) dugc tao ra trong
khoang khong gian (S) va khi phan cam bién
(14d) va phan nho (15b) dugc 1ap chén vao
giffa tAm mat tua cd dinh (14) va tdm mat tya
di dong (15) tuong tng véi su di chuyén cla
tAm mat tua di dong (15) d6i nhau vé6i tdm
mit tua ¢6 dinh (14) theo huéng md cua tdm
md& va déng, phan cam bién (14d) duoc nén
moOt phan bsi phan nho (15b).
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Séang ché @& cap dén co cAu mo va déng cé tAm md va dong duge mé ra va
doéng lai bang cach truot, tim mo va dong duoc tao ra co thiét bi cam bién ddi tuong
d2 nhan biét dbi twong gin vé6i phia theo hudng déng hon cia co cdu mé va déng.
Cu thé 13, sang ché @ cap dén co ciu ma va dong, t6t hon duoc goi 1a co cAu sap

man chin, cé tim md va dong lam tir vat liéu tam mém déo.
Tinh trang ky thuit ciia sang che

Théng thudng, vi du, nhu duge md ta trong Cong bd don yéu cau cap patent
Nhat Ban sb 2004-204531, co cAu duoc goi la co cAu sdp man chin s& phan chia va
mé mdt khoang khong gian bing cach truot tim md va dong (tAm mo va dong 10)

lam bing vét liéu mém déo.

Theo co cdu sip man chén théng thuong, tAm m& va déng duoc lam tir vat
lidu tAim mém déo tuong dbi nhe c6 tinh mém déo, sao cho tdc do md va déng cia
thm m& va déng c6 thé duoc tao ra twong ddi cao va co cdu sip man chén nay tot
hon 13 co cdu sip man chin chdng chay can thiét dé mo va dong mot cach nhanh

chong tim mé va déng trong thoi gian xay ra chay.

Ngoai ra, theo co cAu sap man chin thong thudng ndy, ngay ca khi néu tim
m& va dong trong qua trinh thuc hién viéc dong tiép giap voi dbi tuong vé phia dudi
clia n6 boi kha ning bét ky, nhu dugc néu trén, tAm m& va déng 1a twong ddi nhe va
¢6 46 mém déo, sao cho su va dap véi dbi tuong tiép gidp 1a twong d6i nhe. Do do,
két cAu ma phén cam bién dé nhan biét déi tugng nhu mot chudng ngai géﬁ véi phia
theo hudng déng hon cua tAm m& va dong khong dugc bd tri 1a phd bién.

Tuy nhién, trong nhitng ndm gan ddy, yéu cau phai cai thién hon d an toan

r

ddi véi co cau sdp man chan dugce néu trén. Cu the 14, theo co clu md& va dong co

kich thudc tuong d6i dai theo hudng chiéu réng, trong luong ctia toan bo tAm mo va

dong 1a 16n va su va dap lén d4i twong tiép giap ciing 14 16n, sao cho tot hon 1a tao
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ra co cau dé tranh tiép gidp cang nhiéu cang tot va co cau d¢ lam gidm nhe hon sy

va dap khi co cau tiép giap véi ddi tuong cang nhiéu cang tét hodic dang tuong tu.

Do &6, gia thiét réng, két cdu nhén ra chudng ngai, vi du, nhu dugc md ta
trong Cong bd don yéu clu clp patent Nhat Ban sb 2005-139837, dugc lip trén

phén du theo huéng déng ciia co ciu sap man chin thong thuong duoc néu trén.

Két c4u nhén biét vat chuéng ngai duoc tao ra c¢6 thanh phan cd dinh (12a)
lién khéi véi tim m& va dong va thanh phan di dong (12b) duoc d& sao cho di
chuyén dugc theo huéng mé cia tim md va déng d6i voi thanh phan c6 dinh (12a)
qua thanh phin quay (12c¢) trén phan diu theo huéng déng ctia tim md va dong
(10). Nho d6, két cAu nhan biét vat chuéng ngai sé nhan biét sw di chuyén cta thanh
phan di dong (12b) theo hudng mé ciia tAm mé va déng boi co chu cia phan cam

bién & 14n can (51).

Ngoai ra, d6i v6i céc linh vuc k thudt lién quan, Cong bb don yéu cu cap

patent Nhat Ban s6 9-17-389 sé& duoc xem xét.

Tuy nhién, trong truong hgp ma co ciu sip man chin thong thuong duge néu
trén duge tao ra véi phan cam bién c6 két chu phttc tap (co ciu cam bién chudng
ngai vat) nhur dugc mo ta trong Cong bé don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2005-
139837 va Céng bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 9-17-3 89, trong lugng cua
tdm mo va dong lam bang tAm mém déo nhe dugc ting 1én va két qua 1a ¢o nguy co
tbc d6 mé va déng ctia tim mé va dong bi gidm va su va dép khi co ciu tiép giap

véi dbi tuong theo kha ning bt ky hodc dang tuong tu.

Do d6, t6t hon 1a phan cam bién nhe va c6 két ciu don gian dugc lap trén
tdm m& va dong cuia co cau sap man chdn, tuy nhién, trong trudng hgp nay, co ciu
d€ ngén khong dé phan cam bi€n bi hu hai hoic bj bao mon khi tAim mé va dong

duoc dong hoan toan hodc tiép gidp véi déi tuong la can thiét.

Ti€p theo, trong truong hop st dung co ciu sdp man chén 1a co ciu sap man
chan chong chdy, can phai bao vé phan cam bién dé khong bi chay va bi néng chay

hodc dang tuong ty cang nhiéu cang tt boi ngon lra va nhiét tir ngon Itra.
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Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

T céc tinh huéng khéc nhau néu trén, cu thé, mot muc dich coa sang ché 1a
aé xuét co ciu md va déng c6 thé cam nhan tét dbi tuong gan voi phia theo huéng
déng hon clia tAm mé va déng theo chiéu rong cta tAm mé va dong va co thé bao vé

phén cam bién dé nhan biét déi twong.

Nhédm giai quyét cac vén dé néu trén, phuong an thir nhat clia sang ché c6 thé
bao gém co cdu mé va déng dé tiép xuc va nhan biét dbi twong gin véi phia theo
huéng déng hon cua tim mé va déng boi két cAu nhan biét dbi tuong 1a két cdu
duoc dé xuét trén phin du theo huéng déng cua tAim mé va doéng duge déng theo
kiéu truot, khac biét & ch: bing cach d& xuét tim mit twa cb dinh lién khéi v6i tim
m& va déng trén phan diu theo huéng déng ctia tim md va déng va dé xuit tAm mit
tua di dong duoc lam tir vat liéu cing vé phia theo huéng déng cta tim mé va déng
clia tAim mit tua cb dinh sao cho di chuyén duoc theo huéng mé cua tim mé va
déng dbi nhau vé6i tAm mit tua cb dinh, mot phin khoang khong gian cta bén
huéng vé phia theo céc huéng md va déng cua tim md va déng va v& phia theo
huéng chiéu day cua tAim mé va dong duoc bao quanh béi tAim mit twa cb dinh, tAm
mat tua di dong dugc tao ra theo huéng chiéu rong ctia tAim md va dong; trong phén
khodng khong gian ndy, mot phin cam bién theo huéng chiéu rong cta tm mé va
déng va mot phan nhd c6 thé ngan chin mot phan phin cam bién duoc tao ra; va khi
phén cam bién va phr?m nh6 duge chén vao gitta tAim mit tua b dinh va tAim mit tua
di dong theo su di chuyén ciia tAm mit tya di dong dbi nhau voi tAm mit tua ¢ dinh
theo huéng mé cia tim mé va déng, phan cam bién duoc ngan chin mot phin boi

phéan nhé d& phat tin hiéu cam bién.

O day, co cAu mé va déng ma sang ché dugc ap dung c6 thé 1a co cAu dé mo
va déng tim md va dong bang cach cho phép mot khoang khéng gian dwoc phan
chia va co cAdu mé va déng nay co thé bao gém mot co cdu duge sur dung sao cho
tim m& va dong chi thuc hién thao tac déng (vi dy, co cu sap man chin hoic dang
twong tur duoc dong nham chin khéi va Iira hoic dang tuong tu chi trong trudng
hop khén cép) va mot co cu duge st dung sao cho tAm mé va déng tién hanh ca

thao tac mo va thao tac déng. Tiép theo, co cAu mé va doéng nay c6 thé bao gom co
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cu nhu tAm mé va déng duge mo va déng bang cach cudn vao va ndi ra tim mo va
dong boi truc cudn va co cau ma tam mo va dong duge ndi ra va chira khong cudn

vao trong tim m& va déng hodc dang twong tu.

Ngoai ra, d6i véi tAm mé va déng néu trén, co cdu ma mot sé tAm méng va
6ng duoc tiép tuc theo cac huéng mé va dong, co cdu ma mot hodc mot sb tAm, ddi
tuong dang tim va dbi twong dang ludi duge hudéng theo cac huéng mé va dong
hodc co ciu ma tim mong, tAm, éng, dbi tuong dang tim va dbi tuong dang ludi
hodc dang tuong tu duoc két hop thich hgp hodc dang tuong tu c6 thé dugc tinh
‘dén. Tuy nhién, theo quan diém lam nhe tAm mé va déng, tang tdc viéc mé va dong
va duy tri tinh ning déng tdt, co ciu st dung dbi turong dang tdm 1a dic biét duoc

uu tién.

Ngoai ra, t6t hon 1a két cdu dugc néu trén cia “viéc dé xuit tAim mat tua di
dong dugc lam tir vat lidu cing, di chuyén theo hudng md clia tAm mé va déng dbi
nhau véi tAim mit tua ¢b dinh” dugc xac dinh nhur 1a co ciu ma tAm mat tua di dong
duogc di chuyén theo huéng mé cua tAm mé va dong do @6 bén giam tir phia theo
huéng déng tAim mé va déng va tim mit tua di dong duoc di chuyén theo hudng
déng tim mé va déng nho loai bé d6 bén giam dé quay tro lai trang thai ban diu.
Tuy nhién, két cau nay c6 thé duoc tao thanh co cAu ma tAm mit tya di dong khong
quay trd lai trang thai ban dau sau khi duoc di chuyén theo huéng mé cia tAm mo

va déng nho d6 bén giam tir phia theo hudng déng ctia tim mé va dong.

Noi céch khdc, viéc van hanh phan cam bién ngay ca co cau cubi cling c6 thé

dimng hodc ddo chiéu tam m¢ va déng nho su cam bién.

Ngoai ra, t8t hon 1a co ciu d& cho phép tAm mit tua di dong ddi nhau véi
tAm mit tua cd dinh va viée di chuyén tAm mit tua di dong theo huéng mé ciia tAim
mé& va déng duoc xac dinh khi két ciu nhu 1a tAm mat tya di dong duoc an khop véi
tAm mit tua cd dinh dé truot dwoc dén tAm mit tua cb dinh. Tuy nhién, cfing c6 thé
13 co clu c6 thé duge tao két cAu sao cho tAm mdt tya di dong duoc di chuyén theo
huéng md ctia tAim md va déng ddi nhau véi thm mit tua cb dinh trong khi dung

dua hodc quay do sy dung dua hodc quay cua thanh phan lién két hoic dang teong
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tur duoc dit giita tAm mit tua di dong va tAim mit tua c6 dinh va két cAu sao cho tAim
mdt tya di dong duoc an khop truc tiép v6i tAm mit twa c6 dinh sao cho tAm mat tua
di dong duoc di chuyén theo huéng mé cla tim mé va dong dbi nhau véi tAm mit
twa cd dinh trong khi dung dua hoic quay ma khong dit thanh phdn trung gian nhu
14 thanh phén lién két hoic dang twong tu.

Su di chuyén cta tim mit tya di dong c6 thé chi 12 su di chuyén ddi nhau véi
tAm mit tua cb dinh. N6i cach khac, su di chuyén nay c6 thé bao gém truong hop
ma tAm mit tua di dong ham tAm mit tua cb dinh di chuyén hoan toan theo huéng
déng ctia tAim mé va dong tuong g véi thao tac déng cua tim mé va dong va
truong hop ma tdm mat tua di dong di chuyén hoan toan theo huéng mo cta tim

mo va dong ddi v6i tAm mit tua cb dinh trong qua trinh dirng hodc dang twong tu.

Ngoai ra, tAm mit tua di dong c6 thé duoc lam thanh két cAu dé tAm mat tua
di dong c6 thé di chuyén dugc theo huéng md cua tim mé va déng ddi nhau véi
tAm mat tra ¢ dinh nhu duogc néu trén va phén cam bién c6 thé duoc b tri trong

khoang khong gian giita tim mit tya di dong va tAm mit tua cb dinh.

Hon nita, néu khoang khong gian 1a mot phan khoéang khong gian ma bbn
goéc vé phia theo huéng mé va déng clia tAm m& va dong va huéng chiéu day cua
tim m& va déng béi tAm mat tua cb dinh va tAm mait tua di dong, hinh dang cua
khoang khong gian khong bi gi6i han. Vi du, khoang khong gian c6 thé bao gdm
mot phan khoang khong gian ma mit theo 14 hiu nhu ¢6 dang hinh chir nhat;
khoang khong gian ¢6 mit theo hdu nhur 1a dang hinh da gidc; khoang khong gian
ma mit theo hau nhu ¢c6 dang hinh tron; va khoang khong gian c6 mit theo hau nhu

la dang hinh ovan hodc dang tuong tu.

Ngodi ra, phin cam bién c¢6 thé duoc tao ra theo huéng chidu rong cta tAm
m& va dong sao cho cam nhan duoc su di chuyén clla tAm mat tua di doéng theo
huéng mé ctia tim m& va déng. Phin cam bién nay c6 thé bao gdm mdt co cau la
phén cam bién duoc két cdu theo dang dai duoc tiép tuc theo huéng chiéu rdng cua

tdm m¢& va dong va mdt co ciu sao cho mot s6 phan cam bién dugc kéo thang hang
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theo hudng chi€u rong cuia tam m& va déng. Theo co ciu sau, cac phan cam bién

tiép gidp c6 thé tiép xtc v6i nhau hoic c6 thé duoc tach riéng.

Mot vi du cu thé clia phan cam bién nay c6 thé bao gdm mdt co cdu sao cho
bng dan hdi theo hudng chiéu rong cta tim md va dong bi bién dang do sy di
chuyén tAm mit tua di déng theo huéng mé cua tAm mé va déng sao cho dé nhan
thy rang duong quang hoc cta bd cam bién quang dién tir trong dng bi gian doan
va co ciu ma 6ng dan hdi bi bién dang do su di chuyén tAm mat tua di dong theo
huéng mé ctia tim mo va déng dé nhan thdy dugce su thay ddi ap suit ciia chit long
trong 6ng hoic dang tuong tu. Cu thé, t6t hon 1a két ciu nhe va don gian duoc xac
dinh nhu mdt co ciu ma su di chuyén ctia tim mat tua di dong theo hudng mé cua
tim m& va déng duoe cam nhan bai bd chuyén mach tape theo huéng chiéu rong

cua tam m& va dong.

Ngoai ra, phén cam bién c6 thé duoc bt chit vao canh clia tAm mit tua cb
dinh hoic vao canh tAim mit twa di dong néu phﬁn cam bién duoc bd tri trong
khoang khong gian theo huéng chiéu réng cua tAim mé va déng. Tiép theo, phén
cam bién nay ciing khong duoc bét chit vao canh cia tAm mit tua cb dinh va khong
duoc bit chit vao canh tAm mdt tya di dong, ph?m cam bién nay chi duoc lép trong
mdt phan khoang khong gian va tiép theo, phin cam bién nay c6 thé duoc bit chat

theo ¢4 canh cta tdm mat tya c6 dinh va canh cta tim mit tua di dong.

Ngoai ra, phan nhé c¢6 chidu rong twong dbi nhé theo hudng chidu day cua
tim mé& va déng, tuy nhién, nhim c6 duoc tinh én dinh tidp xtc tét di véi phin
cam bién, t6t hon 1a phan nhd c6 chidu rong twong dbi 16m theo huéng chiéu rong

cua tam m& va dong.

Tuy nhién, phn nh6 don 14 kha dung nhim cé duoc tinh nhay cam t6t cia
phin cam bién theo hudng chiéu rong cua tim mé va déng, t6t hon 1a ¢6 mot sé

phén nhé duoc bo tri & cac khoang theo hudng chiéu rong clia tim mé va dong.

Hon nita, phan nhé nay c6 thé duoc tao ra chi & gén phia tAim mit tua cd dinh

hon la phén cam bién, hoic c6 thé duoc tao ra chi ¢ gén phia tAm mat tua di dong
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hon 14 phan cam bién, hodc c6 thé dugc tao ra gin hon ca voi phia tam mat tya co

dinh va gan hon ca v6i phia tim mat tua di dong so véi phan cam bién.

Ngoai ra, tt hon 1a phdn nh6 nay duoc lip chét vao tim mit tya di dong
hodc tAm mit tua cb dinh. Tuy nhién, co cdu ma phén nho khong dugc lép chat vao
tAm mat tua di dong hoic tAim mit tua cd dinh 1a ¢ thd. Theo co ciu trudc, co ciu
c6 dinh clia n6 ¢6 thé 14 dugc han, két dinh, bit chit bing vit, bing bu l6ng hoic dai

b¢ va tan chit bing dinh tan hoic dang tuong tu.

Hon nita, theo mdt phuong 4n cuy thé ctia phan nhd nay, co ciu ma phan dau
cua bor cAu bét chit duoc bé tri sao cho duoc nhé vé phia ctia phin cam bién (vi duy,
dinh tan, vit, bu 16ng va dai 6c hoic dang tuong tuw) 1a phin nhé; co cdu ma thanh
phén khéc véi co cAu bét chit duoc bé tri trén tim mit twa ¢ dinh va/hogc tAm mit
tua di dong dugc nho vé phia cua phﬁn cam bién duoc st dung lam phﬁn nho; va co
cAu ma mot phan cta cac két ciu coa tAm mit twa ¢§ dinh va/hodc tAm mat tua di
dong dugc nho vé phia cta phén cam bién dugc st dung lam phﬁn nhd hoic ké ca

dang tuong tu.

Ngoai ra, sang ché theo phuong 4n thtr hai khac biét & chd: phan nhd duge
tao ra sao cho giao nhau véi phan cam bién theo huéng chiéu rong cua tim mé va

dong.

O day, su giao nhau c6 thé bao gdm ca trang théi giao nhau hiu nhu vudng
goc voi phan cam bien va trang thai giao nhau khong vudng géc voi phan cam bién.
Tuy nhi€n, nham cai thién tinh nhay cam ctia phan cadm bién, co ciu sau l1a duoc vu

tién hon.

Ngoai ra, sang ché theo phuong 4n thir ba hodc phuong 4n thir bay khéac biét
o chd: tAm mit tua di dong bao gdm mot sé thanh phén tao thanh tim mit tua di
dong dugc tiép tuc theo huéng chidu rong cia tim mé va dong va mot trong sb cac
thanh phan tao thanh tm mit tua di dong tiép giap dwoc ndi véi thanh phan khac
sao cho di chuyén duoc theo huéng mo cia tAm md va dong so véi thanh phin
khéc.
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O day, két cAu ciia “mét trong s6 cac thanh phin tiép gidp clia tim mit tua di
dong di chuyén duoc theo huéng mé ciia tim md va déng dbi voi thanh phin khac
“bao gbm co cAu ma mot trong sb cac thanh phin tiép giap cta tAm mit tua di dong
di chuyén dugc theo huéng md ctia tim md va déng bang cach trugt mot trong sb
céc thanh phan tiép gidp ctia tAim mit tya di dong so véi thanh phan khéc va co cdu
ma mot trong s6 cac thanh phén tiép giap cua tAm mit twa di dong di chuyén dugc
theo huéng mo cia tAim md va déng bang cach dung dua hodc quay mét trong sd

céc thanh phén tiép gidp ctia tAm mit tua di dong so véi thanh phan khéac ching han.

Ngoai ra, két ciu ciia sang ché theo phuong 4n thir ba hodc phuong 4an thir
bay c6 dugc két qua doc dao ngay ca khi néu két cdu nay dugc xac dinh 1a két cdu
tAm mit tua di dong doc 14p khdng duoce tao ra véi két cdu duoc néu trong phuong

an thtr nhat va thi hai.

Noi céch khac, két cdu doc 1ap nay khéc biét & chd, két cAu tAm mit tua di
ddéng cua co cAu sdp man chin, trong d6 tAm mdt tya di dong co thé di dong theo
huéng mo cta tim mé va déng trong phin diu theo hudng dong cua tim mo va
déng duoc déng truot va tAim mat tua di dong duoc tao ra tir mot sd thanh phén tao
tAm mat tua di dong duoc tiép tuc theo hudng chiéu rong cia tAim mat tua di dong
va mot trong s6 cac thanh phén tiép giép cla tim mit tua di dong duoc ndi véi
thanh phan khéc sao cho mot trong s cac thanh phin tiép gidp clia tAm mit tya di

dong di chuyén duoc theo huéng mé cua tAm mo va dong.

Theo két cAu tAm mdt tya di dong nay, khi tAm mat tua di dong tiép giap voi
d6i twong, chi mét sb cac thanh phan tao tAim mit tua di dong tiép giap voi dbi
tugng trong s6 mot sb thanh phan tao tAm mit tva di dong mot phan c6 thé duoc di

* dong theo huéng mé clia tim mé va dong.

Do do, su va dap Ién dbi tuong tiép giap c6 thé 1a nhe hon so véi trudng hop

ma tai trong ctia todn bd tAm mit tua di dong duogc dap 1én ddi tugng.

Ngoai ra, sing ché theo phuong 4n tht tu hoic phuong an thir tdm khac biét
& chd, murc do di chuyén cua tAm mit twa di dong duoc didu chinh sao cho cudng

d6 giam duoc tiép nhan boi phan cam bién khdng vugt qua tai trong gidi han.
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O day, tai trong gidi han 1a gia tri xac dinh giGi han cta cuong d6 chiu nén
ctia phan cam bién sao cho c6 thé ngan khong dé cho phan cam bién bj gay hoic bi
hu hong hodc dang twong tu va tai trong gi6i han cé thé 1a gia tri duoc xac dinh baoi

tinh ndng k¥ thuat hodc dang twong tw ctia phin cam bién.

Ngoai ra, cu thé 13, co cdu dé diéu chinh mirc do di chuyén ctia tAm mat tua
di dong c6 thé duoc tao ra két cAu sao cho tAm mdt twra di dong hodc thanh phén vé
phia ctia tAim mat tya di dong dugc cho phép tiép giap v6i tAm mit tua cb dinh hodc
thanh phén vé phia tAm mat tua cd dinh nay khi tAim mat tua di dong duoc di chuyén

theo huéng mé cia tim mé va déng theo muc do cho trudce chéng han.

Tiép theo, co cdu @ diéu chinh mtrc d6 di chuyén cua tAm mit tua di dong
c6 thé duoc tao thanh két cAu sao cho thanh phﬁn diéu chinh duoc tach ra tir tim
mit tya cd dinh va tAm mit tya di dong duoc tao ra va thanh phin didu chinh duoc
lap chén vao giita tim myt tua cd dinh va tim mat twa di dong d& didu chinh muc do

di chuyén ctia tAm mit tua di dong.

Ngoai ra, phuong 4n thir nim hodc phuong 4n thtt chin cia sang ché khéc
biét & chd, phin cam bién nhan biét duge dbi tuong béi cuong d6 chiu nén khi phin
cam bién dugc lap chén boi tim mit twa cé dinh va tAm mit tua di dong va tiép
theo, phén cam bién duoc tao ra sao cho di chuyén dugc theo huéng mé cia tim

m¢ va dong bdi cuong dd chiu nén.

Ngoai ra, phuong 4n thir sdu hodc phuong 4n thtr mudi ciia sang ché khac
biét & chd, thanh ph?ln dich chuyén duogc tao ra sao cho dé dich chuyén phén cam

bién chong lai cuong d6 chiu nén.

Phuong 4n thit sau hodc phuong 4n thtt muoi ndy ctia sang ché bao gdm co
cau ma phan cam bién duoc dich chuyén tryc tiép va co cu ma phan cdm bién duoc
dich chuyén gian ti€p qua thanh phan vé phia cta tim mat twa cé dinh hodc thanh

phdn vé phia cta tAm mat tua di dong.

Thanh phan dich chuyén nay bao gdm co cAu ma phin cam bién bi chop lay

tir phia theo huéng mé ctia tim mé va déng theo huéng déng cia tim mé va déng
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va co cAu ma phin cam bién bi kéo tir phia theo huéng dong ctia tim mé va dong
hodc dang tuong tu. Tuy nhién, theo quan diém ning suit hodc dang tuong tw, co

cau sau la duogc wu tién hon.

Ngoai ra, d6i vé6i lhia canh duoc wu tién, tim mit twa di dong duoc tao ra hdu
nhu & dang 16m dé tao thanh phin khoang khéng gian va phin mép md cia né c6
thé dugc in khép voi tAm mat tua cb dinh sao cho di chuyén dugc theo hudéng mo

cua tam md& va déng.

Theo co cau nay, két cau cua tam maét tya di ddng dé bao v€ phan cam bien
va c6 kha ndng di chuyén theo huéng mé cta tam md va dong c6 thé dugce tao

thanh két cAu cu thé don gian c6 ning sut tdt.

Ngoai ra, 1a co cau dugc uu tién, phan cam bien cé thé dugc tao ra vé phia

tAm mit twa c¢b dinh sao cho dugce ép tir phia clia tim mit tira di dong.

Theo co ciu ndy, phin cam bién c6 thé dugc duy tri hinh dang doc theo
huéng chidu rong cta tAm m& va dong va tiép theo, tinh nhay cam cta phan cam

bién ¢6 thé dugc duy tri tt theo hudng chidu rong cia tAim md va dong.

Hon nita, 1 co cau dugc uu tién, tam mé va déng theo huéng déng cua tAm
mo va déng dugc hudng xudng phia duéi, c6 thé kha dung va phan cam bién c6 thé
dugc bo tri veé phia clia tim mit twa di dong sao cho duoc ép vé phia ciia tAim mit

tua cb dinh.

Theo co ciu nady, trong truong hop ma phin cam bién dwoc bd tri, vi dy, v&
phia ctia tim mit twa c6 dinh trong co cAu mé va déng theo hudng déng cua tAm
mé va déng dugc huéng xudng phia dudi, cé nguy co 1a phan cam bién roi ra tir
phia cta tAm mit tua cb dinh, tuy nhién, theo séng ché, co thé bao vé ngin khong dé

phén cam bién bi roi ra.

Ngoai ra, 1a co cu dugc uu tién, thanh phﬁn dich chuyén dé dich chuyén tAm
mat tra di dong theo hudng dong cua tAm mé& va déng d61 nhau véi tAim mit tua cb

dinh c6 thé ciing bao gom.
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Theo co cu nay, trong trudong hop ma dbi tugng vé phia theo huéng dong
ctia tAim mé& va déng duoc thao ra va tim mo va déng dugc md ra hodc dang tuong
tu sau khi tAm miit tua di dong duoc di chuyén theo huéng mo cia tim md va dong,
c6 thé quay tAm mat tua di dong mdt cach tron tru trd lai vi tri ban du vé phia theo

huéng déng tAim mo va déng.

Tiép theo, thanh phén dich chuyén c6 thé 13 co cAu ma tAm mdt tua di dong
bi bat ra dé dich chuyén theo huéng déng cua tim m& va déng va co chu ma tim

mit tua di dong duoc kéo ra dé dich chuyén theo huéng déng tAm mé va dong.

Ngoai ra, 13 co cdu duoc wu tién, phan cam bién c6 thé 1a bo chuyén mach
héu nhu la dang dai dé nhén bi€t doi twong khi tiép nhin cuong dod chiu nén va cd

thé duoc b tri theo hudng chidu rong cua tam mo va déng.

Theo co cdu nay, bd chuyén mach hiu nhu 1a dang dai c6 két ciu nhe va don
gian duogc st dung, d6 nhay cua phén cam bién c6 thé duoc duy tri tt theo huéng
chiéu réng cia tAm mé va déng bang cach lam giam trong luong ciia tAim mé va
dong, sy va dap khi tiép giap véi ddi tugng c6 thé duoc tao ra la tuong d6i nho va

tiép theo, ning suit dugc duy tri tét.

Bo chuyén mach hiu nhu 13 dang dai c6 thé 1a c¢6 thé duoc goi 12 b chuyén

mach dang bang, vi du, c6 thé 12 bd chuyén mach khac hau nhu c6 cung ket cau.

Ngoai ra, la két cau dugc vu tién, tam m& va dong cé thé duge tao ra bing

vat liéu tam mém déo.

Theo co ciu nay, vi két cdu nhan biét dbi twong don gian duoc tao ra dbi véi
tim m& va déng lam béng vat liéu tim mém déo, c6 thé str dung mot cach hitu hiéu
loi ich ctia tAm m& va déng dugc lam béng vat liéu tim mém déo sao cho su va dap
khi tiép giap v6i dbi tuong theo kha ning bat ky 14 twong ddi nho hoic dang tuong

tur.

Ngoai ra, nhdam bao vé phan cam bién béi két ciu nhe hon, co ciu tiép theo

duoc dé xuAt.
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Néi cach khac, co ciu dugc uu tién nay khac biét & chd, tim bao vé mém déo
dugc tao ra trén phan du theo hudéng déng tAm md va déng sao cho che duoc it
nhét phin dau theo hudng chiéu day cta tAm mo va déng trong phan cam bién trong
co ciu mo va déng, trong d6 phan cam bién (phin nhén biét déi tuong) dé tiép xuc
va nhén biét déi twong gan véi phia theo hudng déng hon clia tAm mé& va dong,
dugc bd tri trén phan diu theo huéng déng clia thm mé va déng dé dong dé phan

chia khoang khéng gian.

Theo co c4u nay, phin dau theo huéng chiéu day cia tim mé va déng cua
phin cdm bién c6 thé dugc che bsi mot tAm bao vé d& duoc bao vé. Vi du, phin
cam bién c6 thé ngin chin tAm bao vé khong bi chdy tir phia tir phia theo huéng

chi€u day ctia tam m& va dong trong ngon Iira.

Tiép theo, ngay trong truong hop ¢6 mot s6 hdc va mot sb dinh 15i trong
ving tiép giap, vi tim bao vé dugc uén cong sao cho tiép can dugc vao tiép xuc sét
véi cac hée va cac dinh 16i nay, c6 thé cai thién dic tinh dong (bao gdm su cach ly
khdi, su cach ly Iua, chéng bui va dac tinh kin nu6e hodc dang tuong tu) khi tAim

m¢ va dong dugce dong kin hoan toan.

Ngoai ra, la co cau duge vu tién, tim bao vé cé thé dugc tao ra dé che phan

cam bién tr phia theo huéng dong cua tim mé va déng ciia no.

Theo co cu nay, khi phin diu theo huéng dong ciia tim md va déng tiép
giap voi dbi tuong va ving dugce tiép gidp, tm bao vé duoc 1ap chén vao gifta phan
cam bién va dbi tuong hodc ving duogc tiép gidp va diéu nay c6 thé lam cho né kho
bi hu hai va lam héng hoéc dang twong tu, ph?ln cam bién do ma sat va va ddp khi
phan diu theo huéng déng cua tAm mé va dong tiép giap voi dbi tugng va ving

duoc tiép giap.

Tiép theo, ngay trong trudng hop ma c¢6 mot s6 héc va mot sé dinh 16i trong
vung duoc tiép giap, tim béao vé duoc udn cong va bi bién dang sao cho tiép can
vao tiép xtic sat voi cac hdc ndy va cac dinh 18i nay, sao cho c6 thé cai thién dugc
déc tinh déng (bao gém su cach ly khoi, su cach ly Iira, tinh chéng bam bui va dic

tinh kin nuéc hodc dang twong tw) khi tim mé va déng duge dong kin hoan toan.
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Ngoai ra, 1a co ciu duoc uu tién, tAm bao vé c6 thé 1a tm c6 d6 cach lira, C6
thé 1am cho phﬁn cam bién kho bi bbe chdy hodc bi néng chay hodc dang tuwong tu
do ngon Itra va nhiét ciia ngon lira khi xay ra chay vi bat ky nguyén nhan nao va
trong trudmg hop phan cam bién bi chyas hodc dang twong tur vi bat ky nguyén nhan

nao, sy lan toa ngon Iira do boc chay cuia phan cam bién cé thé duogc ngén chan.

Ngoai ra, la co cau dugc uu tién, tim bdo vé cé thé duoc tao ra bang cach
uén cong. Theo co cdu nay, vi tam bao vé c6 the dugc cho phép tiép can vao dé tiép
xuc hon nita véi cac phan 16m va céc phan 16i cia viing duge tiép giap, co thé cai

thién hon nita déc tinh déng kin khi tim mé va déng duge dong hoan toan.

Ngoai ra, 1a co cdu duoc wu tién, thanh phan dang tAm phang, it nhat trong
d6 phan dau theo hudng dong duogc tao ra hiu nhu c¢6 dang phing, c¢6 thé dugc bd
tri trén phan diu theo huéng déng cua tim md va déng trén thm bao vé sao cho dbi

nhau véi vung tiép gidp voi tam mé va déng.

Theo co cau nay, khi tim m& va déng duge mé hoan toan, hinh dang nhin

thdy tAm mé va dong tir phia duéi c6 thé duogc cai thién.

Ngoai ra, 1a co cau dugc uu tién, viée bao vé c6 thé duoc tao ra sao cho dé

tao su d& dang khi v4n hanh phén cdm bién bang cach chin né lai.

Theo co ciu nay, khi tAm mé va dong & trang thai van hanh mé va déng, néu
d6i twong duoc bd tri gan voi phia theo huéng déng hon ctia tAm m& va déng, thanh
phan dang tAm phang tiép giap véi dbi tuong nay c¢6 cudng do ép manh cuc bo va
két qué 12 phin nhé ctia thanh phin dang tAm phing ép phin cam bién véi cuong do

¢p manh dé van hanh dugc phin cam bién nay.

Do do, tinh ning nhan bi€t d6i tugng cta phin cam bién co thé duoc cai

thién hon nita.

Theo co cau nay, phan cam bién hau nhu 12 dang dai gidng v6i bd chuyén
mach dé ti€p xuc va nhén bi€t d6i tugng theo co cAu ma tAm bao v€ dugc tao ra va
phén cdm bién c6 thé dugc tao ra trén phin dAu theo huéng déng cia tAim mé va

déng theo huéng chiéu rong.
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Theo co cdu nay, vi phin cam bién hiu nhu 14 dang dai giong véi bd chuyén
mach c6 két ciu nhe va don gian duoc s dung, bang cach lam giam trong luong
clia tim mé va déng, tdc d6 mé va doéng c6 the dugc cai thién va nho d6 ning suat

duogc duy tri tdt.

Ngoai ra, nhim ngin khong dé su van hanh mé va doéng cia tam md va déng
bi can tré bang cach cho phép day cap cua phan cdm bién ti€p cdn vao ti€p xtc véi

thanh phan khdac, co cau sau duoc dé xuat.

by

No6i cach khac, co cdu duge wvu tién nay khéc biét & chd, trong co cdu mé va
déng, trong d6 phin cam bién (phan nhan biét déi tuong) duoc tao ra lién khéi véi
tAm mé va déng nhan biét dbi twong & gan véi phia theo huéng déng hon cia tim
mé va déng dugc mé va dong theo kiéu trugt va day cép c6 thé di chuyén vé phia
trude va phia sau theo cdc huéng mé va déng cua co cdu mé va déng tuong ung voi
véi su van hanh m& va déng ciia co cdu mo va déng nay, truyén tin hiéu nhan biét
cta n6 vé phia theo huéng mé ciia co cdu mé va déng, 1a co céu c6 bd phan bd sung
duoc bb tri tiép xuc hodc tiép can sat voi tim mé va dong, bd phan bd sung la viing
duoc bd tri thém dé tiép xuc hoac tiép cén sat voi co cAu m& va déng nhim thuc
hién chttc ning co cdu mé va déng d6i voi bo phén chinh dé thuc hién chtrc ndng co
ciu mé va déng va day cap dugc dan huéng theo huéng mé cla thm mé va dong di

xuyén qua duong din khong 1am anh hudng dén bo phan b sung.

Theo co cau nay, vi day cap di xuyén qua dudng dan khong lam anh hudéng
dén bd phén bd sung, c6 thé ngdn khong dé sy van hanh mé va déng cia tAim mo va

déng bj can trd do su tiép xuc gitra day cap va bd phan bé sung.

Tiép theo, b phan bd sung la ving duoc bd tri thém nhim thuc hién chirc
ning co ciu md va déng @i voi bo phén chinh (vi du, tAim m& va déng va tAim cudn
vao hodc dang twong tu) dé thuc hién chirc ning co cdu mé va déng nay va bd phan
b6 sung 1a viing duge bd tri tiép xtc hoic tiép cin sat véi tAm mé va dong va tro
thanh vat can dbi voi su van hanh mé va déng ctia tim md va déng khi tuong tac

v6i day cap hodc ving c6 nguy co trd thanh vat can.
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B phan bd sung niy c6 thé bao gdm phén ctra dé m& va déng 15 thong dugc
" bb tri trén tAm md va déng, thanh phan dang dai (bao gbm thanh phin diéu chinh
duong kinh cudn va thanh phan gia cudng hodc dang tuong tw) duoc chdng 1én tim
mé va déng, thanh phﬁn do dé tiép nhan theo kiéu co lai tAm cudn vao dé cubn vao
tAm m& va dong tir phia dudi ctia né, phan ma thanh phin tao tAim m& va déng dugc
ndi vao va phﬁn hién thi duoc bit chit hodc duge hién thi trén phﬁn phia trudc

va/hodc phén phia sau clia tim mé va dong hodc dang tuong tu.

Tiép theo, b phan bd sung nay bao gdm thanh phin dugc bb tri tiép can sat
v6i tim mo va déng. Tuy nhién, co cAu dé thuc hién mot cach hitu hidu két qua cua
sang ché dugc xac dinh nhu 1a thanh phﬁn duoc bd tri tiép xic v6i tAim mé& va déng
va co cAu dé thuc hién mdt cach hitu hiéu hon nita két qua ctia sang ché duoc xac
dinh nhu 1a thanh phin dwoc bé tri tiép xtc véi phdn phia truéc va phan phia sau

cua tim mé va dong.

Hon nita, 13 co cau duoc wu tién, day cp c6 theé dugce bo tri d€ di qua dudng
dan dugc tach riéng d6i véi bd phan bd sung theo hudng chi€u rong cua tim ma va

dong.

Theo co cau ndy, vi bd phén bo sung duoc két cau sao cho dé bo phan bd
sung nay tranh dugc day cap, ¢ thé ngin khong d¢ sy van hanh theo cac huéng mé
va dong ctia tAim mé va dong bi can trd do sy tiép xuc gifta day cap va b phén b

sung mot cach hitu hiéu hon.

Negoai ra, 1a co cAu duge wu tién, bd phan bd sung c6 thé 1a mot thanh phan

ma chiéu day ctia n6 duoc ting thém mot phan so véi tam mé va dong.

Theo co cau nay, c¢6 thé ngin khong dé bd phén bo sung nho ra theo hudéng
chiéu day ctia no so v4i tam md va dong bi tiép xtc véi day céap trong qua trinh van
hanh m& va déng tim ma& va dong dugce bi can trd trong qua trinh vin hanh mé va

déng cu nod.
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Ngoai ra, 13 co cdu duoc vu tién, bd phén b sung c6 thé 1a thanh phén dang
dai duoc xép chéng 1én phin ctra dé mé va déng 16 thong duoc bd tri trén tAim mo

va dong va hodc trén tam ma va dong.

Theo co ciu nay, c¢6 thé khé 1am cho viéc van hanh md va déng tm mé va
dong bi can tro, cac chirc ning ctia phan cira va thanh phin dang dai bi can tro va
day cap bi ubn cong va bi hu hong hodc dang turong tu khi phin ctra va thanh phin
dang dai tiép xuc voi diy cap trong qué trinh van hanh mé va déng tim mé va

dong.

Ngoai ra, theo quan diém ngin chin khong d8 day cép truyén tin hiéu nhin
biét déi twong bi can tré khi truyén tin hidu va d6i tuong di qua 18 thong, co cdu sau

duoc dé xuat.

Co céu duge wu tién nay khéc biét & chd, trong co ciu mé va déng dugce tao
ra ¢4 tAm mé va déng dugc mé va déng theo kidu truot, tAim mé va déng c6 16
thong c6 thd m& va déng duoc va co cdu nhan biét d6i trong dé nhan biét d6i tuong
& gan vai phia theo huéng déng hon cua tim mé va déng nay duge bb tri vé phia
ctia phan dau theo hudng déng cua tAm mo va dong nay, day cap dé truyén tin higu
nhan biét cua co cAu nhan biét dbi tuong dbi véi phén didu khién vé phia theo
hudng mé cta co ciu mé va déng duoc két chu sao cho khong lam anh huong dén

15 thong khi it nhét 13 16 théng dugc mé.

Theo co ciu nay, trong truong hop mot vat di qua hodc d6i tuong hodc dang
twong ty nhim di qua 16 théng véi tim mé va déng dugc dong, vi day cap khong
lam anh hudng 13 thong it nhat 1a khi 15 thong duge md, c6 thé ngan khong dé day
cap bién thanh vat can tré di voi vat di qua va dbi twong hoic dang tuong tu di qua

16 thong.

Trong ban mo ta nay, cum tir “hudng chiéu day ciia tam mé va dong” nghia

1a hudng chiéu day ctia tim mé va déng & trang thai déng.
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Ngoai ra, trong phan mo ta ndy, cum tir “huéng chiu rong cia tim m& va
d6ng” nghia 1a huéng hau nhu vudng gbc v6i cic huéng mé va dong cla tAm mo va

déng va khong phai 13 huéng chiéu day ctia tim mo va dong.

Ngoai ra, trong ban m6 ta nay, cum tlr “cdc huéng mo va déng cua tim mé
va dong” nghia 13 huéng truot nham dé tim m¢ va dong phan chia hodc md& ra mot

khoang khong gian.

Sang ché dugce tao ra nhu duge néu trén. Do dé6, sang ché c6 cac loi ich nhu

sau.

Theo phuong 4n thi nhét ciia sang che, vi phan cam bién dugc két chu dé
duoc bb tri theo hudng chidu rong cua tim md va dong, co thé duy tri mirc d chinh

x4c ctia sy nhan biét t5t qua hudéng chieu rong cta tdm mé va dong.

Tiép theo, vi phﬁn cam bién duoc bao quanh boi tAm mit tua cd dinh va tAm
mit twa di dong, vi du, ¢ thé ngin khong dé phén cam bién bi chdy tr phia theo
hudng chiéu day cua tim m& va dong trong trudng hop cd ngon ltra va cling ¢6 thé
tao kha nang dé phan cam bién khé bi hu hong do va dép va ma sat khi n6 tiép giap
véi ving dugc tiép gidp (vi du, bé mit san va mat dét, thanh phén khung) va d6i

tuong hodc dang tuong tu.

Do d6, c6 thé d& xult co cAu md va dong ma c6 thé nhén biét doi tugng &
gln v6i phia theo hudng dong hon cia tam mé va dong c6 thé bao vé phan cam
bién dé nhan biét d6i tugng va cu thé 1a mic do chinh x4c cua su nhén biét cling

theo hudng chiéu rong ctia tam m¢ va dong.

Tiép theo, vi phan nhd dugc két cAu sao cho dé ép phin cam bién mot cach
cuc bo voi mdt luc ép manh, do nhay cua phén cam bién c6 thé dwoc cai thién va
tiép theo, tinh ning nhan biét dbi twong khi dbi tuong tiép giap voi tAm mat tya di

dong tur phia theo huéng dong cua tAm mé va dong co thé duoc cai thién.

Ngoai ra, theo phuong 4n thit hai cta sang ché, ngay ca trong trudng hop ma

phén nho bi chéch hudng giao nhau v6i phan cam bién do sai s6 ché tao va do bat ra
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hodc dang tuong tu theo hudng chiéu day ciia tim mé va déng, phan cam bién ciing

phan g tét.

Tiép theo, theo phuong 4n thir ba ctia séng ché, khi tAm mit twa di dong tiép
giap voi tAm mat tua di ddéng, chi mot s6 thanh phén c4u tao tAm mat tua di dong
tiép giap voi dbi tuong trong s6 mot sd thanh phan ciu tao nén tim mit tua di dong

c6 thé di chuyén theo huéng mé cta tAim mé va dong.

Do d6, ngay ca trong trudng hop ma luc tiép gidp tac dung lén dbi twong 1a

turong d6i yéu, phan cam bién c6 thé dugc phan tng véi do nhay cam tbt.

Hon nita, sy va dap 1én d6i twong tiép gip c6 thé duoc tao ra nho hon so véi

tredng hop tac dung tai trong cia toan bd tAm mat tua di dong 1én dbi tuong.

Tiép theo, theo phwong an thir tur hodc phuong 4n thir tim cta sang ché, co
thé khé lam cho phan cam bién bi hu hai hoic bi hong hoic dang tuong tu do cudng

do ép vugt qua muec.

Tiép theo, theo phuong 4n thir nim hosic phuong 4n thir chin, ngay ca khi
néu su déap lai bi tré cho dén khi tAim mé& va déng thuc hién su van hanh nhu ding
lai va dao chiéu hodc dang tuong tu trén co s& sy nhan biét ctia né vi cac cam nhén
nhan biét d6i tuong, do su di chuyén cta tim mat twa di dong theo huéng mé cua

tAm m& va dong, luc tiép giap tac dung lén dbi tugng cod thé duoc tao ra nhe.

Tiép theo, theo phuong 4n thir sdu hodc phuong an thir mudi, trang thai phan
ting ctia phan cam bién dé nhan biét dbi twong c6 thé duoc lam én dinh béi luc dinh

huéng cua thanh phan dinh hudng.

N6i cach khac, vi dy, khi tim mit twa di dong tiép xuc véi dbi twong mot
cach khéng 6n dinh va tin hiéu phat ra ctia phin cam bién lip lai dong/ngit
(ON/OF), c6 thé gay ra viéc khé didu khién vi phin diu khién tiép nhan tin hidu
phét ra tré nén khong 6n dinh.
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Hon nita, c6 thé gy ra khé khin dé phan cam bién duoc di chuyén theo
huéng mé ctia tim mé va déng duge ngin chin khong quay trd lai do bi treo hoic

dang tuong tu.

MBo6 ta van tat cac hinh vé
Fig.1 13 hinh chiéu chinh dién thé hién mét phuong &n ctia co cau mo va

déng theo sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu mit cét thé hién mot phuong 4n cta co cdu mé va déng

theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& phéi canh thé hién két cAu ndi ctia tAim mit tya di dong trong
co cu mé va dong nay, trong d6 Fig.3(a) 12 hinh vé phdi canh thé hién trang thai

truée khi ndi va Fig.3(b) 1a hinh v& phéi canh thé hién trang thai sau khi ndi;

Fig.4 12 hinh chiéu mit ct chinh dién thé hién sy anh huéng khi tm mit tua
di dong tiép gidp vé6i dbi tuong trong co chu md va dong nay, trong do Fig.4(a) la
hinh chiéu chinh dién thé hién trang thai trude khi tiép gidp va Fig.4(b) 1a hinh
chiéu chinh dién thé hién trang thai sau khi tiép giap;

Fig.5 1a hinh chi€u mit cit thé hién mot phuong 4n khac cia co cdu m& va

déng theo sang ché;

Fig.6 1a hinh chi€u mjt cat thé hién mot phuong 4n khéc cta co ciu mé va

déng theo sang ché;

Fig.7 1a hinh chi€u m3t cat thé hién mot phuwong 4n khéc ctia co ciu md va

déng theo séng ché;

Fig.8 1a hinh chi€u mat cat thé hién mdt phuong 4n khic cta co cdu mé va

déng theo sang ché;

Fig.9 14 hinh chi€u mit cdt thé hién mdt phuwong 4n khac cta co ciu mé va

déng theo sang ché;

Fig.10 12 hinh chiéu mit cit thé hién mot phuong 4n khac ciia co cu md va

d6ng theo sang ché;
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Fig.11 14 hinh chiéu mit cit thé hién mot phuong an khéc cua co chu m& va

dong theo sang ché;

Fig.12 14 hinh chiéu mit cit chinh dién thé hién mot phuong an khéc ciia co

cdu m& va dong theo sang che;

Fig.13 12 hinh chiéu mit cit mot phﬁn dugc phdng to thé hién co cAu mo va

dong theo sang ché;
Fig.14 1a hinh chiéu canh thé hién co chu m& va dong theo sang ché;

Fig.15 12 hinh chiéu canh thé hién co ciu m& va déng, trong dé Fig.15(a) va
Fig.15(b) thé hién tht tur 18p rap;

Fig.16 14 hinh chiéu canh thé hién co cAu mé va dong theo mdt phuong 4n

khac cua sang che;

Fig.17 1a hinh chiéu canh thé hién co cAu m¢& va déng theo modt phuong an

khéc cua sang ché;

Fig.18 1a hinh chiéu canh thé hién co cAu mo va déong theo mot phuong an

khéc cta sang ché;

Fig.19 1a hinh chiéu canh thé hién co cAu m& va dong theo mot phuong an

khéac cta sang che;

Fig.20 1a hinh chiéu canh thé hién co cAu m& va dong theo mot phuong an

khéc chia sang che;

Fig.21 14 hinh chiéu canh thé hién co cAu md va dong theo mot phuong an

khac ctia sang ché; va

Fig.22 1a hinh chiéu canh thé hién co cdu m& va déng theo mot phuong an

khdc ctia sang ché.

M0 ta chi tiét cic phwong 4n thue hién wu tién ciia sdng ché
Sau déy, (cac) phuong an cua sang ché s& dugc md ta dwa vao cac hinh vé

kém theo.
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Co chu md va dong theo phuong 4n nay 14 co chu mé va déng dugce bb tri
trong mot 16 ctia két cdu xdy dung nhu nha &, cong trinh xay dung, nha may, céng
trinh ngdm, duong ham va khoang khéng gian chiu tai cua phuong tién giao thong
hodc dang tuong ty va & phia trong két ciu xay dung dé mo va déng mot 16 va phan
chia hoic m& mot khoang khong gian phia trong mét két cdu xay dung. Cu thé, mot
phuong 4n co cdu m& va dong theo phuong 4n nay dugc tao ra la co cau sap ludi
chén thich hop dé ngén chéin sy khuyéch tan khoi va sy phat tdn ngon ltra khi ngon

Itra hodc dang tuong tu bbe chay s€ dugc mo ta.

Co chu mo va déng 1 dugce tao ra co tAm mo va dong 10 dugc dong theo kiéu
trugt, dudng ray din hudng 20 dé bao quanh phén d4u cla tim mé va dong 10 va
din huéng né theo cac hudéng mé va dong, co ciu cudn vao 30 dé nha ra va cudn
vao ttmv 10 hodc dang tuong tu va la két cAu dé tiép xtic va nhan biét dbi tugng x

duoc bb tri gin voi phia theo huéng déng hon cia tim mé va dong 10 (xem Fig.1).

T4m mé va dong 10 duoc tao ra cé than chinh cla tAm md va dong 11 ¢6 16
thong 11a, qua d6 dbi tuong c6 thé xuyén qua, v& phia diu dudi ctia né va phén cira
12 duogc b tri theo kidu treo dbi voi than chinh ctia tAim mé va déng 11 & cho phép
15 thong 11a m& va déng. Trén cac phan diu dudi than chinh cla tAm m& va dong
11 va 16 thong 11a, tAm mit tua c6 dinh 14 duogc bd tri lién khéi theo huéng chiéu

rong cta tam mé va dong.

Tam mé& va dong 11 dugce tao ra tlr, vi du, vai chong chay nhu vai thuy tinh
va vai silic oxit; va mot tim mém déo cé dic tinh chong chay nhu vat lig¢u tAm nhua

clorrua vinyl dugc flo hoa va tdm nhua téng hop chira s¢i thuy tinh.

Theo phuong 4n dugc néu, than chinh nay clia tim mé va dong 11 dugc két
chu bang cach khau vt liéu tim dang dai hiu nhu c6 dang hinh chit nh4t dai hon
theo hudng chidu rong ctia tim mo& va déng sao cho mot sb vat liéu tAm nay duoc

tiép tuc theo phuong thing dimg.

Mbt phuong 4n khac cta than chinh niy ctia tim mé va déng 11 c6 thé 1a

mdt co cau dugce tao ra bang cach khau mdt s cac vat licu tam theo hudng chiéu
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rong cta tam md va dong va theo hudng cheéch va mét co cau duoc tao ra tir vat li€u

tAm duoc cét theo dang gén nhu 12 hinh chit nhit hoac dang tuong tu.

Ngoai ra, theo phwong an uu tién duge thé hién, 16 thong 11a dugce tao ra vé
phia diu duéi ctia than chinh cua tAm mé va déng 11 duoc tao ra & dang gin nhu 1a
hinh chit nhat, tuy nhién, n6 co6 thé dugc tao ra & dang hinh tron, hinh ovan, hinh
tam giac va dang hinh din dong gic khac hodc dang twong tu.

Ngoai ra, mét sé thanh phin him viéc kéo ra (khong dugc thé hién trén hinh
v&) dé ngan khong cho tAm m& va dong 11 bi kéo ra tir dudng ray dAn huéng 20 dén
huéng chiéu rong cua tAm m& va doéng dugc dn khdp trén duong ray din huéng 20
duoc tao ra trén phan diu theo hudng chidu rong theo cac huéng md va doéng cua

tam md& va dong.

Ngoai ra, phan ctra 12 12 bd phan b sung tuong tic thém dé cho phép co ciu
m& va dong 1 thyc hién chirc ndng va phin ctra 12 duge tao ra twong Gng vé phia
trude va vé phia sau tAim md va déng 11. Theo phuong an dugc thé hién, phan cira

12 duoc taora gén nhu 13 dang hinh chit nhit.

Phén ctra 12 ndy duoc tao ra tir vat liéu tAm mém déo dugc tao ra hau nhu 1a
cing vat liéu nhu than chinh cua tim m¢ va déng 11. Phén ctra 12 c6 thé dugce tao
ra tir mot sb vat liéu tAim duoc khau mot cach lién tuc hodc co thé duoc tao ra tir vat

liéu tam duogc cat.

Ngoai ra, phia dau dudi cua timg phén cura 12 dugc tao ra ma mét cat doc
duoc tao ra & dang tai va phan dang tii bao gbm thanh phén truc (khéng duoc thé
hién trén hinh v&) theo hudng chiéu rong dé tro gitp sy van hanh doéng nho trong

luong chinh cta phan cira 12°.

Khi d6, timg phén ctra 12 duoc bét chit vao than chinh cia tAm m& va dong
11 sao cho phia dAu trén dugc bd tri doc theo mép trén clia 15 thong 11a va cac phén
d4u khac voi phﬁn duoc bit chit duoc xép chéng 1én nhau trén bé mit bién cua 18

thong 11a.
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Ngoai ra, tim mit twa c§ dinh 14 b6 lién khéi hoic mét sb khéi truc dung
14a boi thanh phin khung 14c ma ctia mit cit doc 13 hiu nhu dang 16m tir phia dudi
ctia né va céc khdi truc dimg 14a duogc bit chit bdi co cAu bét chit 14g (vi dy, bu
long va dai c, vit va dinh vét hodc dang tuong tw) duge lip qua hudng chiéu day
cta tim m& va déng (xem Fig.2). Sau do, tim mit twa c6 dinh 14 duoc néi gan véi
phia dau dudi hon so véi 16 thong 11a cita than chinh cua tAm mé va déng 11 theo
hau nhu toan bd chidu dai theo huéng chidu rong cia tim mé va déng dé kéo tAm

mé va dong 11 xudng phia dudi bing chinh trong luong cia no.

Tiép theo, tAm mit tua ¢ dinh 14 nay c6 thé 1a thanh phin lién khéi theo
huéng chidu rong cta tAm mé va déng hoic c6 thé duoc tao ra tir mot sé thanh phén
duoc xép thing hang theo huéng chidu rong clia tim m& va déng. Trong trudng hop
st dung két cAu sau, theo quan diém cai thién do bén, duoc wu tién 1a két cAu nbi
mot sb thanh phﬁn duoc st dung dé tranh chd ndi gilta cac thanh phin tao tAim mat

tua di ddng 15a, s& dugc mo ta sau.

Phia trén tim mit tua c§ dinh 14, thanh phin din huéng 14b duoc tao ra tir
vét liéu tim hodc dang twong tu, dugc bit chat béng co chu bét chat 14g. Thanh
phan dan huéng 14b nay bao vé méi ndi (vi dy, phn néi hodc dang tuong tur) gitta
ddy cap 14d, (day chi) clia phin cam bién 14d, dugc mo ta sau va day cép 14d;
duoc din huéng 1én phia trén doc theo tAim mé va déng 10 dé che n6 va dan hudng
day cap 14d3 vao phia trong hop chita 33 vé& phia theo huéng mé cua tAm mé va

déng.

Ngoai ra, trén phin diu theo huéng déng clia tim md va déng (theo phuong
an duoc thé hién, bé mit dau phia dudi) cua thanh phén khung 14c trén tim mit tua

¢6 dinh 14, phin cam bién 14d duoc bit chit qua gia d5 ¢b dinh phin cam bidn 14,

Gié do c6 dinh phin cam bién 14f 1a thanh phin ma mat cit ngang ctia n6 1a
hau nhu dang 16m theo huéng chiéu rong cia tim mé va déng va gia d¥ cb dinh
phan cam bién 14f duoc bt chit vao phén diu theo huéng déng ctia tAm mo va

d6ng ctia thanh phan khung 14c bdi co chu bét chat 14f2 (vi dy, bu 16ng va dai bc,

-24-



19715

vit va dinh vét hodc dang tuong tu) voi phén 16m 14f1 ctia n6 dugc hudng vé phia

hudéng dong cta tam mo va dong.

Gi4 d& ¢ dinh phan cam bién 14f nay duogc tao ra tir vat lidu cting nhu kim
loai va nhua téng hop hodc dang tuong tu c6 d6 cing nhim c¢b dinh phén cam bién

14d c6 6 mém déo vao tAm mit tua cb dinh 14 khong c6 d6 mém déo.

Phéan 16m 14f1 cua gia d& c6 dinh phin cam bién 14f nay duoc tao ra & dang
sao cho mép 16 14f11 dugc ubn cong vé phia trong va do mép 15 duge ubn cong vé
phia trong 14f11 nay, phan cam bién 14d dugc 1ip tur phin dau theo hudng chidu

doc, dugc d& sao cho phin cam bién 14d khong bi roi ra.

Ngoai ra, phén cam bién 14d 1a bo chuyén mach gén nhu c6 dang dai (n6 cé
thé duoc goi la bo chuyén mach dang bing hodc dang tuong tw) dé phat tin hiéu
nhén biét khi tiép nhan cuong d6 chiu nén. Theo phuong én dugc thé hién, phin
cam bién 14d duoc b tri lien tuc theo hiu nhu toan bd chiéu dai theo huéng chiéu

rong cua tam mé& va déng.

Trong phan mé ta chi tiét hon, phén cam bién 14d nay duoc két cAu theo
phuong thirc sao cho phﬁn cam bién 14d duoc tao ra c6 mot cip dién cuc duge bd
tri & céc khoang theo hudng chiéu rong trong nhua dan hdi duge tao ra gin nhu &
dang dai theo hudng chiéu dai (huéng chiéu rong ciia tim mé va déng) ctia phin
cam bién 14d nay va diém tiép xtc duoc tao ra tir cdp dién cuc nay phat ra tin hiéu
diém tiép xuc ctia né khi chuyén sang trang thai dong (ON) boi cuong d6 nén tir

phia ngoai.

Cip dién cuc c6 thé 1a co cAu bét ky néu né nhan biét cuong do nén theo
huéng chidu rong ctia tim mé va dong. Tuy nhién, theo phuong an duoc wu tién cla
phuong 4n nay, 1a két cAu ma do nhay cam 1a dic biét tot, co ciu co mot sb ranh sao
cho mot hodc ca hai dién cuc dligc kéo thing hang theo huéng chiéu rong cta tim

m& va dong dugce sir dung.

Ngoai ra, phan cam bién 14d theo phuong 4n wu tién dugc thé hién c6 phan

nhd 14d1 theo hudng chiéu dai (huéng chidu rong cta tm mé va déng) dé truyén
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cudng dd nén tir phia ngoai vao phia trong béi phan nhd va cho phép diém tiép xuc

duoc tao ra tir mét cdp di€n cuc hoat dong tbt.

Tiép theo, 12 phin cam bién 14d, két cAu khong c6 phan nhd 14d1 ciing c6

thé duoc sir dung.

Ngoai ra, trén timg phia ciia c4 hai phia theo huéng chiéu day ctia tim mé va
dong trén thanh phan khung 14c v& phia dudi cia tAm mit tua c6 dinh 14, gia d& an
khép phia ¢b dinh 14e duoc bat chit va tAim mat tua di dong 15 duge d& vé hudng
déng cia tAm mé& va déng qua ca hai gi4 d& an khdp phia ¢ dinh 14e nay déi nhau
v6i tAm mat tua cd dinh 14 sao cho di chuyén dugc theo huéng mé cia tAm m& va

déng.

Timg gi4 d& clia cac gid d& dn khép phia ¢b dinh 14e 14 thanh phin ma mit
c4t cia n6 c6 dang hau nhu hinh L theo hudng chidu rong clia tim md va dong theo
phuong 4n dugc thé hién. Gia d& dn khép phia c6 dinh 14e cho phép phin mép 16
15al cta tAm mit twa di dong 15, s& dugc md ta sau, dugc an khép voi phén an
khép 14el nhd vé phia huéng chiéu day cta tim mé va déng sao cho phan mép 15

15al duoc 1p trén phan nhd 14el.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tAm mat tua di dong 15 duogc két chu theo
phuong thirc sao cho mot s6 thanh phﬁn tao tAm mit tua di dong 15a dugc tiép tuc
theo hudng chiéu réng ciia tAim md va déng va mét trong sd cac thanh phin tao tAm
mit twa di dong tiép gidp 15a dugc di chuyén theo huéng mé ciia tAim mé va déng
d6i v6i thanh phan khac. |

Timg thanh phan trong s6 cac thanh phan tao tAm mit tuya di dong 15a la
thanh phéan theo hudng chiéu rong ctia tim mé va déng ma mit cét cua no co dang
hiu nhu 14 16m va n6 cho phép phan mép 15 15al duge hudng vé phia trong clia no
duoc an khép véi phan dn khép 14el cia gia do an khop phia ¢ dinh 14e sao cho
dwoc lap 1én phan in khép nay. Khi thanh phin tao tAm mit tya di dong 15a tiép
gidp v6i dbi tugng x va mot ving tiép giap p (vi du, bé mit san, mat dit va thanh
phén khung hodc dang tuong tu), thanh phﬁn tao tAm mat tua di dong 15a duoc di

chuyén theo huéng mé ctia tim mé va doéng ddi nhau v6i tAm mit tua cd dinh 14.
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Khi khong c6 luc ép do tiép gidp, thanh phén tao tAm mit twa di dong 15a duoc di

chuyén theo huéng déng ctia tAim mé va dong béi chinh trong luong cla no.

Vat liéu ctia thanh phan tao tAm mit tua di dong 15a t&t hon 1a vat liéu c6 do
cung (vi dy, kim loai, da, gém, nhua cing c¢6 do ctimg va gb hodc dang tuong tu)
theo quan diém béo vé phan cam bién 14d va céi thién dic tinh hinh dang hodc dang
twong tu. Tiép theo, theo quan diém chdng chay, vat lidu cé dic tinh ngin cach
ngon Itra (bao gém tinh chiu Itra va chéng chay) (vi du, kim loai, da, gém, nhua
téng hop c6 ddc tinh ngén cach ngon Itra va vat liéu c6 dic tinh ngin cach ngon ltra
c6 sur gia cong tinh bé mat duoc st dung hodc dang tuong tu) duoc wu tién va theo
phuong 4n dugc wu tién ciia phuong 4n ndy, theo quan diém lam giam nhe trong

luong thi kim loai dugc str dung.

Két cau ndi ctia thanh phan tao tAm mit tua di dong 15a s& duoc md ta chi
tiét sau. Trén mot trong s cac thanh phén tao tim mat tya di dong 15a, thanh phin
néi 15¢ duoc bd tri v& phia trong ctia phin d4u theo huéng chidu rong ctia tim mé&
va déng ma mit cét cia nd cb dang g?m nhu hinh méng ngua va duoc tao ra theo

huéng chiu rong ctia tim m& va dong.

Theo thanh phan ndi 15¢ ndy, mot nita cia né theo huéng chidu dau cua né
duoc lip ¢b dinh vao phia trong cta thanh phan tao tim mit twa di dong 15a c6 khe
ho nho h (xem Fig.3) & gifta phdn mép trén clia né va phin mép 15 15al cua thanh

phén tao tAm mat tua di dong 15a.

Khi d6, nira con lai cta thanh phan ndi 15¢ nay duoc lap vao phia trong cta -

thanh phan tao tim mit twa di dong kia 15a.

Theo két chu nay, mot thanh phén tao tAm mit tua di dong 15a duoc di
chuyén theo huéng mé cia tAim mé va déng déi nhau vé6i thanh phén tao tAm mat

tua di dong kia 15a.

Khi d6, trén phan day vé phia trong cta thanh phén tao tAm mit tua di dong
15 nay, phan nh6 15b dugc lip vao. Phin nhé 15b ndy mot phdn ép phin cam bién
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14d theo huéng chidu doc ctia n6 khi phan cam bién 14d dugc 1ip cheén vao giita

tAm mit twa cd dinh 14 va tAm mit tua di dong 15.

Theo phuong 4n dugc thé hién, phdn nhé 15b nay 1a thanh phin duogc tao ra
gén nhu 1a dang thanh duoc tao ra theo huéng giao nhau véi phan cam bién 14d va
duoc cb dinh trén phéan d4y phia trong thanh phén tao tm mit tua di dong 15a bing
cach gén chat nhu han, két dinh va bét chat béng vit hodc dang tuong tu.

Theo phuong 4n wu tién dugc thé hién, mot sb phan nhd 15b duoc bé tri &
céc khoang cho trude theo huéng chiéu rong cia tAm md va déng cta tAm mit tua

di dong 15. Tuy nhién, mot phan nhé 15b c6 thé 13 kha dung.

Noi cach khéc, theo két ciu duoc mo ta trén, khoang khong gian S ma bdn
huéng ctia n6 vé phia theo cac huéng mé va déng cia tAm mé va déng va vé phia
theo hudng chiéu day cta tAm md va dong duogc bao quanh béi tAim mit tua cb dinh
14 va tAm mat twa di dong 15 duoc tao ra theo hudng chiéu rong ciia tAim md va
déng, phan cam bién 14d duge bé tri trong khoang khong gian S cua n6 theo huéng
chiéu rong ctia tim mé va déng dé phét tin hiéu cam bién dugc 1ip chén vao gitta
tim mit twa o6 dinh 14 va tim mit tua di dong 15. Tiép theo, phan nhé 15b dugc bb

tri trong khoang khong gian S nay dé ép mot phan phin cam bién 14d.

Ngoai ra, co cdu cudn vao dugc tao ra ¢6 truc cudn vao 31 ma cac phén dau
d6i nhau ctia n6 duge d& theo dudng tAm dé cudn vao va nha ra tAm mo va dong 10,
ngudn cong sudt din dong (khong dwoc thé hién trén hinh v&) dé quay truc cudn vao
31 ndy, hé théng phanh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) @ diéu khién ngudn
cong suat dan dong nay, phan didu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé didu
khién ngudn c6ng suit dn dong nay va co ciu chira day cap 40 dé cudn vao va nha
ra d6i véi day cap 14d3 dugce ndi voi day cap 14d2 cia phin cam bién 14d hodc

dang tuwong tu trong hop chira 33.

Co clu chira day cép 40 duogc tao ra c6 truc cudn vao dugce tao ra gén nhu ¢c6
dang c6t va thanh phan dan huéng dé din hudéng truc cudn vio nay theo hudng
cudn vao (vi du, 10 xo cudn va Id xo xoan phing hoic dang tuong tu) dugc két cAu

sao cho dé nha day cap 14d3 ra tuong ung voi sw van hanh déng cta tim mé va
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dong 10 va cudn day cép 14d3 nay vao trd nén qua mirc tvong ng vdi sw vin hanh
md cia tAim md va dong 10 bao quanh truc cudn vao bdi luc din hudng cua thanh

phan dan hudng.

Khi d6, co ciu chira day céap 40 nay duoc ddu dién dé truyén tin hiéu dién
dugc din dén day cap 14d3 dén phin didu khién (khong duoc thé hién trén hinh vé)

duoc bé tri vé phia hop chira 33.

Tiép theo, su van hanh ctia tim mé va dong 10 trong co ciu mé va déng 1 s&

duoc mo ta.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2(a) va Fig.2(b), khi phan d4u theo huéng déng
clia tAm m& va déng 10 trong qué trinh v&n hanh déng tiép giap véi dbi tugng x do
luc tiép giap nay, tAim mat tua di dong 15 duoc di chuyén theo huéng mé cia tAim

mé va dong d6i nhau véi tAm mit tua cb dinh 14.

Trong trudong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), truong hop ma mot
phén theo hudng chiéu rong cua tim mé va déng trén tAm mit tua di dong 15 tiép
gidp v6i doi twong x, chi thanh phdn tao tim mit twa di dong 15a tiép gidp véi déi
tugng x duoc di chuyén theo huéng md cua tdm mé va déng dbi nhau véi tAm mit
twa cb dinh 14.

Khi d6, phan nho phia trén 15b trén thanh phan tao tAm mit tua di dong di
chuyén 15a tiép giap voi phin nho phia dué6i 14d1 trén phan cam bién 14d & trang
thai chéo nhau va phan cam bién 14d déng mach diém tiép xuc trong va phat ra tin

higu ti€p xuc cta no.

Do d6, phan dieu khién (khoéng dugc thé hién trén hinh v&) ctia co ciu cudn
vao 30 phat [énh d¢ dicu khién ham va dao chi€u sy van hanh déng clia tim mé va

dong 10 dép lai tin hiéu diém tiép xuc.

Ngoai ra, trong truong hop ma di tuong x vé phia dudi cua tAm mit tua di
dong 15 dugc thdo ra hodc trong trudng hop ma tim md va dong 10 duoc dao chidu
dé duoc tach tir déi twong x, tAm mat tua di déng 15 duoc di chuyén theo hudng

déng cia tAim md va dong d6i nhau véi tAm mit tua ¢b dinh 14 bdi chinh trong
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luong ciia né duoc quay trd lai trang thai ban dau. Chi tiét hon, chi thanh phén tao
tAm mit tua di dong 15a tiép giap voi dbi twong x dwoc di chuyén theo huéng déng
clia tAm m& va déng dbi nhau véi thanh phin tao tAim mit twa di dong kia 15a va

tAm mit tua cb dinh 14.

Do dé, phﬁn nhd 15b trén tAm mit tua di ddng 15 dugc tach ra tur phén cam

bién 14d va diém tiép xuc trén phin cam bién 14d dugc chuyén sang trang thai ngit.

Nhu dugc md ta trén, khi tAm md va déng 10 trong qua trinh van hanh dong
tiép giap v6i ddi twong x va ving tiép giap p, tAim mit tua di dong 15 c6 thé 1am cho
phﬁn cam bién 14d kho bi hu hong hodc bi hu hai hodc dang tuong tu do va dép va

ma sat gy ra do su tiép giap nay.

Tiép theo, ngay ca khi néu phia phin du theo hudéng déng ctia tAm mé va
dong 10 bi bbc chay do ngon lira hoic dang tuong tu, vi phdn cam bién 14d duge
bao quanh bai tAim mit tua di dong 15 qua khoang khéng gian S, c6 thé khé dé phan
cam bién 14d bj néng chay, bi bbc chay va bi hu hai hodc dang tuong tu.

Tiép theo, mot phwong 4n khac cua co cAu md va dong theo sang ché s&
duoc md ta. Theo phuong 4n tiép theo nay, d8i véi vi tri thuc hién chuc ning gidéng
nhu phuong 4n dugc md ta trén, cling cic sé chi din va cac ky hiéu gibng nhu
phuong én dugc md ta trén duge néu va phan mo ta chi tiét lap lai & day s& duogc bo

qua.

Co ciu mé va déng duoc thé hién trén Fig.5(a) va Fig.5(b) dugc tao ra theo
phuong thitc ma co cAu bt chit 142 duge bod qua tir két cdu dugc mé ta trén, duoc
thé hién trén Fig.2 va gia d& c6 dinh phan cam bién 14f duoc cb dinh vao phan diu
theo hudng déng cia tAm mat tua cd dinh 14 (cu thé 14 bé mat ddu dudi ctia thanh
phan khung 14c) bing cach sir dung co cdu lién két nhu bing dinh hai mit va két
dinh bﬁng keo dinh hodc dang tuong tu.

Tiép theo, theo quan diém dé ngin chin mot cach chic chin khong dé gia do
c0 dinh phan cam bién 14f va phan cam bién 14d bi roi ra, co cau dugc mo ta trén,

duoc thé hién trén Fig.2 1 dugc wu tién hon. Tuy nhién, néu khong xay ra van dé vé
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d6 bén lién két hodc dang twong tu cia gia d& ¢b dinh phin cam bién 14f chi bing
lién két keo dinh, co cAu dugc thé hién trén Fig.5 c6 ning suit cao c6 thé dugc ap

dung.

Ngoai ra, theo co cu dugc thé hién trén Fig.5, nhu dugc mo ta trén, sau khi
gia d& c¢6 dinh phan cam bién 14f dwoc ¢ dinh bing cach két dinh nhu bing dinh
hai mit va dinh bang keo dinh hoic dang twong tu, gi4 d& cb dinh phin cam bién
14f ¢6 thé con duge cb dinh thém béng co ciu bét chat 14£2. Trong truong hop nay,
6 bén lién két c6 thé dugc cai thién hon so v6i co chu dugce thé hién trén Fig.2 va
sau khi gi4 d& c6 dinh phan cam bién 14f dugc lién két tam thoi ngin khong dé gia
d% cb dinh phan cam bién 14f bi roi ra do su két dinh, viéc tién hanh sy bit chit co

céu bt chit 14f2 duoc tién hanh, sao cho dic tinh 1am viée 13 tét.

Ngoai ra, co cdu mé va déng duogc thé hién trén F ig.6(a) va Fig.6(b) dugc tao
ra theo phuong thirc dé gia d& c6 dinh phan cam bién 14f tiép tuc duoc bo qua tur
két ciu duoc md ta trén, nhu duoc thé hién trén Fig.5 va phén cam bién 14d duoc
bét chit truc tiép vao phén déu theo huéng déng ctia tAm mat twa cb dinh 14 (cu thé
1a bé mt dau dudi clia thanh phin khung 14c) bing cach sit dung cach két dinh nhur
bing dinh hai mit va két dinh bang keo dinh hoic dang tuong tu.

Theo quan diém két dinh phan cam bién 14d c6 d6 mém déo gin nhu tuyén
tinh va theo quan diém vé d6 bén két dinh ciia phin cam bién 14d hodc dang tuong
tu, két ciu duoc md ta trén nhu duoc thé hién trén Fig.5 la dugc wu tién hon. Tuy
nhién, trong trudng hop ma bé mit ddu dudi cua phin cam bién 14d 1a gan nhu
phing va phan cam bién 14d c6 thé duoc gitt gan nhur tuyén tinh va do bén két dinh
clia phin cam bién 14d chi bing cach két dinh 1 du hosc dang tuong tu, co cdu

duoc thé hién trén Fig.6 c6 ning suit cao va chi phi thép c6 thé dwoc 4p dung.

Ngoai ra, co cdu mé va déng dugc thé hién trén Fig.7(a) va Fig.7(b) duoc tao
ra theo phuong thitc ma mirc d6 di chuyén cua tim mit tua di dong 15 dugc didu
chinh sao cho cuong d§ nén duoc tiép nhan bdi phan cam bién 14d khong vuot qua

tai trong gi6i han trong két ciu duogc thé hién trén Fig.2.
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Theo phdn md ta chi tiét hon, co cdu m& va dong nay diéu chinh muc do di
chuyén cta tAim mit twa di dong 15 bang cach cho phép mép 16 14f11 cua gi do cb
dinh phan cdm bién 14f tiép giap v&i phdn nh6 15b sao cho khi phin cam bién 14d
tiép nhan cudng d6 nén tir phin nhd 15b tuong Ung véi su di chuyén ctia tAim mit
tua di dong 15 theo huéng md cla tim md va dong ctia tAim mat tua di dong 15,
diém tiép xvc ctia phin cam bién 14d chuyén sang ché d6 déng mach va cuong do

nén nay khong vugt qua tai trong gidi han ctia phin cam bién 14d.

Theo phin mo t4 chi tiét hon ciia két cdu nay, kich thuéc y1 gitra bé mit diu
dudi ctia mép 16 1411 clia gid d& b dinh phin cam bién 14f va phin nhé 14d1 cia
phan cam bién 14d duge xac dinh mot cach thich hop sao cho cuong do nén khong

vuot qua tai trong gi6i han theo phwong thirc mé ta trén.

Tiép theo, theo phuong 4n dugc thé hién, kich thude y1 d xdc dinh bang cach
diéu chinh kich thuéc phin nhd ciia phin nho 14d1 cta phin cam bién 14d, tuy
nhién, bing cach diéu chinh vi trf ctia bé mit ddu duéi ctia mép 15 1411 cia gia 45
cb dinh phin cam bién 14f theo c4c huéng mé va déng ctia tAm md va dong, kich

thuée y1 c6 thé duge xac dinh.

Ngoai ra, tai trong gidi han 13 gia tri dugc xac dinh gi6i han cua cudng do
nén tac dung 1én phin cam bién 14d sao cho phan cam bién 14d khong bi hu hong
hodc khong bi hu hai hodc dang twong tu va gi4 tri dwoc xdc dinh theo yéu cau ky

thuat hodc dang twong tu ctia phan cam bién 14d.

Ngoai ra, co cAdu mé va dong dugc mod ta trén, nhu dugc thé hién trén
Fig.7(a) va Fig.7(b) duoc tao ra theo phuong thirc ma phin ddu cia co ciu bit chadt
14f2 bat cht gi4 d& c6 dinh phan cam bién 14f vao thanh phin khung 14c vé phia
clia tAm mit twa cd dinh 14 dugc nhd theo huéng déng ciia tAim mo va déng nhim
cai thién do nhay cam cua phﬁn cam bién 14d dé duoc cho phép tiép xtc v6i phin

sau (theo phuong 4n dugc thé hién 14 b mat dAu trén) ciia phin cam bién 14d.

Theo két cAu nay, khi phdn cam bién 14d tidp nhan cuong do nén tir phén
nhd 15b, phia bé mit trude cta phén cam bién 14d dugc nén cuc bo béi phan nhd

15b va phia phan sau ctia phin cam bién 14d nay duoc nén cuc bd bédi phan ddu cua
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phin cam bién 14d, sao cho c6 thé cho phép diém tiép xiic trén phin cam bién 14d

duoc van hanh t6t nho cudng do nén tir ca hai phia.

Ngoai ra, trong co cdu mé va déng nhu duoc thé hién trén Fig.8(a) va
Fig.8(b), la két cAu dugc bd sung vao két cu dugc thé hién trén Fig.2, sau khi tin
hiéu cam bién dugc phat ra béi phan cam bién 14d dugc lp chén vao gitra phin dau
theo huéng déng ctia tAim mo va déng 10 va tAm mit twa di dong 15, phan cam bién
14d nay duoc di chuyén theo huéng mé ctia tAim mé va déng bdi cuong do nén tir
phia theo huéng déng cla tim md va dong, tiép theo, thanh phin din hudng 16
duoc bd tri sao cho dé chéng lai cudng do nén tr phia theo huéng dong cua tim mé
va dong nay va ngoai ra, mirc d6 di chuyén tAm mat tua di dong 15 duogc diéu chinh
sao cho cuong dd nén dugc tiép nhan béi phan cam bién 14d khong vuot qua tai

trong gidi han.

Theo phin moé ti cu thé cua két cAu nay, viéc tao khodng khong gian di
chuyén s1 @ di chuyén phan cam bién 14d va gi4 d& ¢d dinh phin cam bién 14f
theo huéng md clia tim md va dong gifta phdn cam bién 14d va phin déu theo
hudéng déng cua tAm m& va déng cta tAm mat twa di dong 15 (cu thé hon 1a bé mat
dAu dudi ctia thanh phdn khung 14c) va viéc tao thanh phin din huéng 16 trong
khoang khong gian di chuyén s1 nay dé din huéng phin cam bién 14d va gid 4 cb
dinh phin cam bién 14f theo huéng déng cua tim md va dong. Phin diu theo
huéng déng cia tim mé va déng cia gid d& an khop phia ¢b dinh 14e’ duoc cho

phép tiép can sat v6i phan day ciia tAm mit tua di dong 15.

Theo phwong 4n uu tién dugc thé hién, thanh phin din huéng 16 1a 16 xo
chiu nén (cu thé hon la 16 xo cudn) dugc &n khdp véi chu vi ngoai ciia xx bat chat
14£2 va hé sb 10 xo hodc dang twong tu dugc xac dinh sao cho phén cam bién 14d

c6 thé tuong tac 1én cudng do nén tir phia cia tAm mit tua di dong 15.

Ngoai ra, gi4 d& &n khép phia ¢ dinh 14e’ cho phép bé mat diu dudi tiép
can sat vao phin day cia tAm mit tua di dong 15 bing cach tao phin ddu theo

huéng déng ctia tAm mé va déng & dang hau nhu 16m dbi v6i gia do 4n khép phia
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cb dinh dugc mé ta trén 14e (xem Fig.8(a)) va cho phép dau trén vé phia mép ngoai

tiép giap voi bé mit trong ctia phin mép 15 15al cla tAm mit tua di dong 15.

Theo co ciu mé va déng dugce thé hién trén Fig.8(a) va Fig.8(b), khi tim mit
twa di dong 15 tiép gidp voi dbi tuong x vé phia theo huéng déng ctia tim md va
dong, tAm mat tua di doéng 15 duoc di chuyén theo huéng mé cia tim mé va dong
va phan nhé 14d1 cta phan cam bién 14d tiép gidp voi phin nhé 15b v& phia ciia
tdm mat tua di dong 15. Do do, phan cam bién 14d dua diém tiép xtic trong dong
mach boi ca luc ddn huéng ctia thanh phin din hudng 16 va cudong do nén ctia phin

nho 14d1.

Khi do, gia thiét réng ¢ su tré clia viéc dap lai cho dén thao tac nha him va
dao chiéu hogc dang twong tu ctia thm mé va déng 10 duoc didu khidn nho 1énh tir
phén diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh v€) sau lénh déng mach va thao tac
déng ctia tAim mé va déng 10 duge tiép tuc chi trong mot khoang thdi gian ngén,
tAm mit tya di dong 15 cling di chuyén tr¢ lai theo huéng déng clia tim m& va dong
tuong ing voi su di chuyén trd lai cta gia d& cb dinh phan cam bién 14f theo hudng
mé clia tAim mé va déng, sao cho c6 thé 1am giam cudng d6 nén cia tAim mit tua di

dong 15 tac dung 1én dbi twong x.

Ngoai ra, gia thiét rang su tiép xc gitta tAm mat tua di dong 15 va ddi twong
x la khong bn dinh hoic dang tuong tu, trang thai dong mach cta phan cam bién
14d duoc gitr boi lyc dan huéng clia thanh phin din huéng 16, sao cho c6 thé lam
dn dinh tin hiéu cam bién dé duoc truyén dén phén diéu khién (khong duoc thé hién

trén hinh v§).

Tiép theo, khi déi tuong x dugc théo ra, su ric réi 1a khi gia d& ¢ dinh phﬁn
cam bién 14f va tAm mit tya di dong 15 hodc co cdu tuwong tu khong quay tr¢ lai
trang thai ban dau (n6i cach khéc, trang thai ma ching dwoc bd tri vé phia theo
huéng déng cla tAm mé va dong) do bi treo hodc dang twong tu do luc din hudng

ctia thanh phan din huéng 16.

. Hon nita, bang c4ch diéu chinh mutrc d6 di chuyeenrveef phia theo huéng mé

clia tAim mé va dong cua tAm mit tua di dong 15 do sy tiép gidp gitra phan diu theo
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hudng dong cua gia & dn khop phia cb dinh 14e’ va tim mit twa di dong 15, cudng
d6 nén dugc bd sung vao phan cam bién 14d &uqc ngin dé khéng vuot qué tai trong
gi6i han. Hon nita, cudng do nén duoc bd sung vao phén cam bién 14d bi giam do
d6 dan hdi cua thanh phan din huéng 16, sao cho c6 thé 1am cho phan cam bién 14d

khé bi hu hong hodc bi hu hai hoédc dang twong tu.

Theo co ciu md va déng duoc mé ta trén nhu dugc thé hién trén Fig.8(a) va
Fig.8(b), thanh phin din hudng 16 c6 thé dugc thay thé bsi mot thanh phan din
hudng khac nhu dém cao su va 10 xo tdm hoic dang tuong tu va co cAu nay 1a thanh

phdn din hudng 16 khong in khép véi co cau bét chit 14f2 ciing 1a kha dung.

Ngoai ra, theo co cdu mé va déng duge thé hién trén Fig.8(a) va Fig.8(b), khi
phén cam bién 14d tiép xuc véi phin nhé 15b, néu diém tiép xuic clia phan cam bién
14d duge cho phép quay tir trang thai ngit mach sang trang thdi déng mach nhd
cuong d6 nén do chinh céc trong luong hodc dang twong tu cua phan cam bién 14d

va gid d& c6 dinh phin cam bién 14f, thanh phin dan hudng 16 ¢6 thé dugc bo qua.

Ngoai ra, theo co cAu mé va dong duge mo ta trén nhur duge thé hién trén
Fig.8(a) va Fig.8(b), 14 mot phuong 4n cua co cdu d& diéu chinh mic 4o di
chuyeenrthm cta tim mé va déng ctia tim mit twa di dong 15, ddu dudi cua gia do
an khop phia ¢b dinh 14e’ dugc cho phép tiép giap v6i phan day cla tAim mit tua di
dong 15, tuy nhién, diu dudi cia gia d& dn khép phia cd dinh 14e’ c6 thé dugc cho
phép tiép gidp voi phan nhod 15b va ving cua phia tim mit tua di dong 15 khéc véi
phin day hodc 13 co cAu nhu ¢uoc thé hién trén Fig.7(a) va Fig.7(b), mép 15 14f11
clia gid d& c¢b dinh phin cam bién 14f c6 thé dugc cho phép tiép gidp v6i phan nhd
15b va ving khac ctia phia tim mit twa di dong 15.

Ngoai ra, theo co ciu m& va dong duoc thé hién trén Fig.9(a) va Fig.9(b), két
cAu ma phin cam bién 14d duoc di chuyén theo huéng mé ctia tAim md va déng do
cudong d6 nén tir phia theo hudng dong ctia tAim mé va dong sau khi phin cam bién
14d phat tin hi€u c&m bién duogc lap chén vao giita tAm mit tua cb dinh 14 va tAm
mit twa di dong 15 theo két cdu duoc md ta trén nhu duoc thé hién trén Fig.2 dugc

thuc hién boi két ciu ldp thanh phin khung 14c.
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Trong thanh phan khung 14c dugc thé hién trén Fig.9(a) va Fig.9(b), céc gu
xtc dai 14cl theo cac huéng md va déng clia tim mo va dong, qua d6 co ciu bét

chét 14g duoc lép vao, duoc tao ra trén cac phia d6i nhau cta né.

Phén chét ciia co cAu bét chit 14g duoc 1ap vao xuyén qua céc khéi ding 14a
va gid d& an khép phia ¢b dinh 14e khong di chuyén duoc theo cac huéng mé va
déng clia tAm m& va dong va duogc lip xuyén qua cac 16 dai 14cl di chuyén tuong
ddi theo cac huéng md va déng ctia tim m& va déng. Phin chdt ciia co ciu bt chat

14g duogc bét chat béng mot luc bt chit thich hop dé duy tri trang théi di chuyén.

Nhu vy, theo co cdu mé va dong duoc thé hién trén Fig.9(a) va Fig.9(b), khi
tm mit tya di dong 15 tiép gidp voi ddi tuong x vé phia theo huéng déng ciia tim
m& va déng, tAim mit tua di dong 15 duoc di chuyén theo huéng mé cia tAim mé va
déng nho cuong d6 nén tir d6i twong x va phin nhé 14d1 trong phin cim bién 14d
tiép giap voi phin nhé 15b. Do dé, phan cam bién 14d déng mach diém tiép xuc
trong nhd cudng d6 nén tir phin nho 14d1.

Khi d6, gia thiét 1a c6 su tré dap lai cho dén khi thao tdc nhu him va déo
chiéu hodc dang twong tu ctia tAim mé va déng 10 dugc diéu khién theo 1énh tir phin
diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) sau khi déng mach va thao tac dong
- ctia tAm m& va déng 10 duoc tiép tuc chi trong mot khoéng thoi gian ngén, tAim mit
tua di dong 15 cling di chuyén vé phia sau theo huéng mé cia tim md va déng
twong (mg voi sy di chuyén vé phia sau cua thanh phan khung 14c theo huéng mé
clia tAm mé va déng, sao cho co thé lam giam cudng do6 nén cla tim mit fua di

dong 15 tac dung 1én ddi tuong x.

Tiép theo, tAm mit tua di dong 15 di chuyén vé phia sau theo huéng mé cla
tAm mé va dong cho phép phin nhé 15b v& phia ctia phan day cua né tiép giap véi
dau dudi ciia gid d& an khép phia ¢b dinh 14e. Do dé, mtrc d6 di chuyén cta tim
mat tya di dong 15 theo huéng mé cia tAim mé va déng duoc diéu chinh, sao cho ¢6
thé 1am cho cudng do nén tac dung 1&n phan cam bién 14d khé vuot qud tai trong

gi6i han va phan cam bién 14d khong bi hong hodc bi hu hai hoic dang tuong tu.
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Tiép theo, cling trong co cidu mé va déng dugc thé hién trén Fig.9(a) va
Fig.9(b), thanh phan din hudng c6 thé dugc tao ra dé chéng lai cudng d6 nén tir

phia theo huéng déng ctia tim mé va déng.

Theo phan mé ta chi tiét hon, vi dy, thanh phin din huéng cta 1o xo chiu
nén, dém cao su va 1o xo tim hodc dang twong tu c6 thé duoc lép gitta cac khbi

dimg 14a va phan day trong cta c4c thanh phén khung 14c.

Theo két cAu ndy, gin nhu cling 13 co cdu mé& va déng duoc thé hién trén
Fig.8(a) va Fig.8(b), tin hiéu cam bién ctia phan cam bién 14d c6 thé c6 thé duoc
lam én dinh. Tiép theo, sau khi dbi tugng x dugc di chuyén, thanh phan khung 14c

va tAm mit tua di dong 15 co thé duge quay tré lai trang thai ban dau.

Ngoai ra, co ciu mé va déng dugc thé hién trén F ig.10(a) va Fig.10(b) duoc
két c4u theo phuong thirc dé gi4 d& an khop phia ¢ dinh 14e v& phia tAm mit tua
cb dinh 14 dugc thay thé boi gi4 do &n khép phia cb dinh 14 va tAm mat tya di
dong 15 dugrc thay thé bsi tAm mit tua di dong 15° trong tAm mé va déng duoc mé

ta trén, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Gia d& an khop phia ¢b dinh 14e”” duge tao ra c6 dang udn cong phin diu

duéi ctia né vé phia trong.

Ngoai ra, theo gin nhu cing phuong thirc déi véi tAm mat tua di dong 15,
tAm mat tua di dong 15> duogc két clu theo phuong thirc ma mét sé thanh phan tao
tAm mat tua di dong 15a>* duoc tiép tuc theo huéng chiéu rong cua tAim mé va dong
va mot trong sb cac thanh phin tao tAm mit tya di dong tiép giap 15a>> duoc ndi véi

mdt thanh phan khac duoc di chuyén theo huéng mé clia tAim mé va dong.

Tung thanh phén tao tim mit tua di dong 15a> la thanh phan theo hudng
chiéu rong ctia tAm mé va d6éng ma mit cét ciia nd c6 dang gan nhu 13 16m va duoc
tao ra & dang hudng mép 16 15a1°’ ra phia ngoai. Bing cach lip mép 16 15al”’ trén
phin diu duéi duoc huéng vao phia trong ciia gia d& &n khép phia cb dinh 14e”,
ting thanh phén tao tAm mit tua di dong 15a”’ duoc két ciu sao cho di chuyén duge

theo huéng mo ctia tam mé va déng.
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Mirc 6 di chuyén cda thanh phén tao tAm mat tua di dong 15a”° duoc didu
chinh béi kich thudc dugc xac dinh thich hgp y2 giita mép 16 15al’’ ctia cc thanh
phén tao tAm mit tya di dong 15a°° va gi4 d& an khép phia ¢ dinh 14e”’.

Tiép theo, vé phia phin day cua timg thanh phdn tao tAim mat tua di dong
15a”, phén nhd 15b va thanh phén ndi 15¢ hodc dang tuong tu duoc tao ra gﬁn nhu
theo ciing phuong thirc nhu dbi v6i thanh phén tao tim mit tua di dong 15a duoc

mo ta trén.

Nhu vay, theo co cAu m& va déng duoc thé hién trén Fig.10(a) va Fig.10(b),
gan nhu theo cing phuong thitc nhu d6i v6i co cAu mé va dong duoc mo ta trén,
nhu dwgc thé hién trén Fig.7(a) va Fig.7(b) va Fig.9(a) va Fig.99b), muc do di
chuyén ctia thanh phén tao tAm mat tua di dong 15a’> dugc diéu chinh, sao cho ¢6
thé 1am cho phén cam bién 14d kho bi hong hodc kho bi hu hai hodc dang tuong tur
do cudng dd nén vuot qua mirc. Tiép theo, phia d4u duéi cua tAm mit tya cd dinh

14 ¢6 thé duge tao ra manh theo huéng chidu day cua tAim mé va dong.

Ngoai ra, co cdu mé va déng duge thé hién trén F ig.11(a) va Fig.11(b) dugc
két cAu theo phuong thitc dé phin nhé 15b duoc thay thé béi phin nho dan hdi 15b’
va khi d6, bang cach cho phép du dudi ciia gia do #n khép phia ¢ dinh 14e tac
dung 1én phan déy trén tAm mat tua di dong 15, mtrc do di chuyén cua tAm mat tua
di dong 15 theo huéng mé ciia tAm mé va déng duge didu chinh nhw déi véi tAm

m& va dong duge md ta trén, duoc thé hién trén Fig.2.

Theo phwong 4n duogc thé hién, phén nho dan hdi 15b° 14 16 xo chiu nén dang
cudn. Mot sb phan nhd dan hdi 15b’ duoc b tri trén bé mit ddy trong tAm mit tua
di dong 15 & cac khoang cach cho trudc theo hudng chidu rong ctia tim mé va

dong.

Luc dan hdi ciia phin nhd dan hdi 15b° c6 thé van hanh phin cam bién 14d
va dugc xac dinh ndm trong khoang khéng vuot qua tai trong gidi han cta phin

cam bién 14d.
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Phén nh6 dan hdi 15b’ nay c6 thé duoc co dan hdi va ¢ thé dugc thay thé

boi, vi du, khoi dan h6i nhu 10 xo tam va dém cao su.

Nhu vay, theo co cAu m& va déng nay, c6 thé ngan khong dé trong lwong
phia tAm mit tua ¢ dinh 14 duge truyén truc tiép dén phﬁn cam bién 14d. N6i cach
khéac, cuong do nén vé phia cta tAm mit tua di dong 15 duoc bd sung vao phz‘?ln cam

bién 14d c6 thé dugc tao thanh lyc dan hdi ciia phan dan hdi 15b’.

Do d6, ¢6 thé 1am cho phén cam bién 14 khé bi hong hodc khé bi hu hai hoidc
dang tuong tu va vi cudong d6 nén dé van hanh phén cam bién 14d dugc 1am én dinh

boi phan nhé dan hdi 15b’, sy van hanh cta phan cam bién 14d 1a tét.

Tiép theo, khi tAm mit tua di dong 15 tiép gidp voi dbi twong x v& phia theo
huéng déng cta né, cac dau dudi cta ca hai gia d& dn khép phia ¢ dinh 14e tiép
giép v6i bé mit day trén tAm mat twa di dong 15, sao cho c6 thé ngan khéng dé phan
cam bién 14d bj hong hodc bi hu hai do mirc di chuyén qua muc v& phia cia tAm
mit tya di dong 15. Hon nita, vi tinh 6n dinh cia trang thai tiép giap nay 1a tét, vi
dy, khi tim mé& va dong 10 duge déng hoan toan, c6 thé ngan khong dé tAm mit tua

c6 dinh 14 bi chéch vé phia tAm mat tya di dong 15.

Tiép theo, d6i véi cac co cu mé va dong duoc mo ta trén, nhu duge thé hién
trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.11, bing c4ch sir dung chung vé6i céc phin dic tinh
tuong tmg duoc mo ta trén dugc két hop mot cach phi hop, c6 thé dat duoc két qua

khi két hop cac phin dic tinh nay.
(Co ciu mé va déng Al)

Tiep theo, co cau m& va déng A1 de bao vé phan cam bien bang mot két cdu

nhe hon s& dugc mo ta.

Co ciu mé va déng A1 duoc tao ra 6 tAim mé va déng dang tim A 10, duodng
ray dan huéng A20 bao quanh phin dau theo huéng chidu rong ctia tim mé va dong
A10 nay va dan huéng né theo cac hudng mo va déng va co cAu cudn vao A30 dé

nha ra va cudn vao tAim mé va dong A10 hodc dang twong tu (xem Fig.12).
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TAm mé va déng A10 duoc tao ra c6 thin chinh ctia tim mé va dong A1l cé
16 thong A1la vé phia diu dudi ctia né, qua 16 thong nay, déi tuong c6 thé di qua va
phén cira A12 duge bd tri theo kiéu treo déi v6i than chinh ciia tim mé va dong
A1l d cho phép 15 théng Alla md va déng. Trén cdc phin dau duéi cta than
chinh ctia tim m& va dong A11 va 16 thong Alla, tAim mit twa cd dinh A14 duoc bb

tri theo huéng chiu rong ciia tim mé va dong.

Thén chinh cta tim m& va déng A11 duogc tao ra ¢6 15 thong Alla, phdn cira
A12 va thanh phan ham kéo ra (khong duoc thé hién trén hinh v€) hodc dang tuong
tu trong gin nhu cliing két cAu nhu than chinh ctia tAm m¢ va dong dugc mo ta trén

11 ctia co cau mé va déng 1.

Ngoéi ra, tAm mit twa ¢ dinh A14 13 thanh phan kéo tAim mo va dong All
xudng béi chinh trong luong cua né va tiép gidp voi bé mit san va mat dat hodc
dang tuong tu khi tAm mé va dong A10 dugc md va dong va duoc tao ra theo gén
nhu toan bd chiéu dai theo huéng chiéu rong clia tim md va déng vé cac phia dau

dudi cua than chinh ctia tim mé va déng A1l va 13 thong Alla.

Theo phén mé ta chi tiét hon, nhu duogc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, tAim
mit tua c6 dinh A14 nay dugc tao ra c6 mot hosic mot sé (theo phuong 4n dugc thé
hién c6 ba) khdi dimg Alda, A14b va Al4a; thanh phan khung Al4c ma mit cit
doc cia n6 ¢6 dang gan nhu 16m dé két dinh céc khéi dimg Alda, A14b va Alda
nay tir cic phia dudi cua ching; phin cam bién A14d (phan nhan biét dbi tugng)
duoc bt chit vao phia d4u duéi cua thanh phén khung Al4c; tim nhd Aldc duoc
tao ra dé che phin cam bién A14d tr phia dudi cua nd; cac gid do cd dinh A14f dé
c6 dinh cc phin dAu trén déi nhau cta tim béo vé Al4e trén cac khéi dung Al4a;
va thanh phan dan huéng Al4g (gi4 d5 din hudng ddy din) duoc ¢b dinh vao khéi
ding Al4a cing v6i mot gia d& c¢b dinh A14f.

Theo phwong 4n dugc thé hién, timg khdi dimg Alda, A14b va Alda la
thanh phan kim loai dugc tao ra c6 dang gin nhu hinh chit nhat va ching duoc xép

chong theo hudng chiéu day ctia tim mé va déng.
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Khéi dtng gifta A14b dugc tao lién khdi voi than chinh cta tim mé va déng
A1l duoc bd tri trong phén A11b, duoc tao ra trén diu dudi cta than chinh cta tAm

m& va déng A11 va mit cit ngang ciia n6 c6 dang gan nhu 14 tdi.

Thanh phan khung Al4c che cac khdi dung Al4a, A14b va Alda va phin
A11b c6 mit cit ngang & dang gin nhu 14 i cta than chinh ctia thm mé va déng
A1l bao gdm khdi dimg A14b tir phia dudi c6 mit cit ngang & dang gén nhu 12 16m
va thanh phan khung Al4c két dinh c4c thanh phin nay theo huéng chidu day cia

tam m& va dong.

Khi d6, céc khéi dimg Alda, Al4b va Al4a nay, phin Allb c6 mit cit
ngang & dang gin nhu 13 tGi va thanh phin khung Al4c 1a lién khdi duoc bét chat
bdi co cu bét chit Al4h (vi dy, bu 16ng va dai 6c va dinh vét hodc dang tuong tu)

duogc 1ap theo hudng chiéu day cua tim mo va dong.

Khi d6, trén phin ddu dudi cta thanh phén khung Al4c, phan cam bién

A14d dugc bit chit theo hudng chiéu rong ctia tim md va déng.

Phén cam bién A14d nay dugc két ciu theo cung phuong thirc nhu phin cam
bién 14d dwoc moé ta trén clia co cAu mo va déng 1 va c6 phan nhé theo huéng
chiéu dai (huéng chiéu rong ciia tim mé va déng) trén phin nhwa dan hdi (bé mit

du dusi dugce thé hién trén hinh v&) tiép nhan luc tir bén ngoai.

Mot phuong 4n khéc clia phan cam bién A14d, co chu cé phan nhé duge bo

qua nhu duoc mo té trén c6 thé 1a kha dung.

Vi co cdu dé cb dinh thanh phén khung Al4c vao phan cam bién A14d, viéc
két dinh bdi bing dinh hai mat va két dinh bing keo dinh, bét chit bling vit, gin

chat béng dinh vét va co cAu bét chit khéac cé thé dugce ap dung.

Cac khoi dimg Al4a, A14b va Alda, than chinh ctia thm mé va déng Al1,
thanh phin khung Al4c va phan cam bién A14d 1a lién khdi nhu dugc mo ta trén,
duge che bai tim bao vé Alde tir cac phia duéi ctia chiing nhu duoc thé hién trén

Fig.15(b).
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Tém béo vé Alde 1a mot tAim mém déo ¢6 dd cach lra ma vat lidu cia né la
hiu nhu cung vat liéu nhu than chinh cta tim mé va dong A11 va dugc tao ra theo
hiu nhu toan bd chidu dai theo huéng chidu rong ctia tim mé va dong A11 dé che
phan cam bién A14d, thanh phin khung Al4c va céc khéi dimg Alda, Al4n va
Al4a hoic dang tuong tu theo huéng chiéu day cta tim m& va déng tir céc phia

dudi cua no.

Trong {rudng hop niy, tAm bao vé Alde duoc bd tri véi su néi ra thich hop
sao cho khe h¢ As (xem Fig.15(b)) duogce tao ra gitta tAim bao vé Alde va phan cam
bién Al4d.

Trén ting phén ddu trén cia tAm bao vé Alde, nhu dugc thé hién trén
Fig.154, gi4 do c6 dinh A14f duoc xép chéng.

Theo phuong 4n dugc thé hién, timg gia d& ¢ dinh A14f dugc tao ra dé co
dang gin nhu 13 hinh chit L, tuy nhién, n6 c6 thé dugc tao ra & dang tdm phing va &
dang khac.

Ngoai ra, trén mot trong hai gid d& A14f, thanh phin din huéng Al4g dugc

x€p chong.

Thanh phéan din huéng Aldg nay dugc tao ra vé phia phin diu theo hudng
chiéu rong cla tim md va dong (xem Fig.12 va Fig.13) va thanh phén dan hudng
Al4g bio vé mbi néi A14d2 ciia day cip Al4dl ciia phdn cam bién Al4d (vi du,
phan néi hoic dang twong tu) dé che no6 va din hudng day cap A14d1 vé phia trén.

Khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, tim bao v€ Ald4e, cac gia
do cb dinh A14f, 14f va thanh phin din huéng A 14g 1a lidn khéi véi céc khéi dimg
Al4a, A14b va Al4a va than chinh clia tim mé va déng A11 bing co chu bét chit
Al4i dugc lap theo huéng chidu day cta thm mé va déng (vi dy, bu long, dai é¢ va

dinh vét hodc dang twong tu).

Tiép theo, timg khéi démg Al4a, A14b va Alda, thanh phin khung Aldc,
phén cam bién A14d, tAm bao vé& Alde va céc gia d& cb dinh A 14 va 14f hoiic dang

tuong tu duoc tao ra theo hdu nhu toan bd chiéu dai theo huéng chiu rong cua thin
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chinh ctia tAim mé& va déng A11 va né c6 thé 1a thanh phan lién khdi theo huéng
chiéu rong trong tim mé va déng hodc c6 thé 1a thanh phin dé néi mot sb thanh

phan theo huéng chiéu rong cua tim mé va dong.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén, diy cap Al14d1 dugc din hudng béi thanh
phan din hudéng Al4g nhu duge md ta trén 1a duge cudn bao quanh co ciu chira
day cép A40 trong hop chira A33 c6 két chu hau nhu gidng voi két cAu cua tAm mo

va déng 1 dugc dau dién véi phin didu khién A31.

Ngoai ra, co ciu cudn A30 duoc tao ra c6 truc cudn A32 dé cudn vao va nha
ra tim m& va déng A10, ngudn cong suét dién din dong (khong duoc thé hién trén
hinh v&) & quay truc cudn A32 nay, hé thdng phanh (khéng dugc thé hién trén hinh
v&) dé diéu khién ngudn cong sudt din dong nay, phan didu khién A31 (khong dugc
thé hién trén hinh vé&) dé didu khién ngudn cong sudt din dong nay va co cdu chira

day cap A40 hodc dang tuong tu trong hdp chira A33.

Phan diéu khién A31 1a mach dién dé diu khién mot c4ch thich hop su van
hanh mé va déng tim mé va dong A10 d4p lai tin hiéu tir phin van hanh (khong
duoc thé hién trén hinh v&, vi du hop bd chuyén mach, b diéu khidn tir xa va dién
cuc di dong hodc dang twong tw), tin hiéu khin cép trong thoi gian gdp tham hoa va
tin hidu diém tiép xuc tir phdn cam bién 14d hodc dang tuong tw va phan didu khién
A31 dugc tao ra tir may vi tinh, b sép xép day va mach dién role hodc dang twong

tu.

MGt phuong 4n ciia sy vAn hanh diéu khién ctia phin diéu khién A31 nay s&
dugc mé ta chi tiét. Néu c6 tin hiéu khan cép dugc phat ra trong thoi gian gdp tham
hoa nhu bdc chay, phén diéu khién A31 nay nha hé théng phanh (khong duoc thé
hién trén hinh v&) lam cho truc cudén A32 nim lai v&i tAm mé va dong A10 duoc
m& hiu nhu hoan toan va khi d6, tAim méo va déng A10 dugc nha ra tir truc cudn
A32.

Trong truong hop ma tdm md va dong A10 tiép giap voi ddi tugng (vt
chuéng ngai) duge bd tri vé& phia dudi trong qué trinh vin hanh déng, phan diéu

khién A31 nhén biét sw tiép gidp nay tir tin hiéu tiép nhan tir phin cam bién A14d
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va sy van hanh hé thong phanh, phan didu khién A31 ham sy v4n hanh déng tAm
mé va dong A10.

Khi d6, trong truomg hop ma dbi tuong tiép gidp khong dugc bd tri v& phia
dudi ciia tAm mé va déng A 10, tin hiéu tiép nhan tir phin cam bién A14d dugc thay
dbi tur trang thai déng mach sang trang thai ngét mach, sao cho ph?m diéu khién A31
nha hé thdng phanh sau mot khoang thoi gian cho trude (vi du, mudi gidy) tir su
thay dbi tin hiéu tiép nhan va cho phép tAm md va déng A10 thuc hién su vin hanh

dong boi chinh trong lwong ctia né mot 1an nita.

Do d6, ngay ca khi néu ddi tuong dugc thdo ra sau khi déi tuong tiép gidp
v6i tAim mo va dong A10 trong qua trinh van hanh déng, phin diéu khién A31 c6
thé cho phép tAm mé& va dong A10 thuc hién sy vAn hanh déng cho dén khi né mé

toan bd tAm mé va doéng A10.

Khi d6, khi phin diu theo hudng déng ctia tim mé va déng A10 tiép can sat
voi ving duoc tiép giap Ap (vi du, bé mit san, mit d4t va thanh phin khung hoac
dang tuong tu), phén diéu khién A31 nhén ra trang thai gin phu thudc vao tin hiéu
tlr bo chuyén mach gi6i han kiéu dém (khong duge thé hién trén hinh v€) trong co

cdu cudn A30 va lam mét tin hiéu tiép nhén tir phin cam bién A14d.

Tiép theo, bd chuyén mach gi6i han kiéu dém duoc xac dinh mot cach thich
hop @ phat tin hiéu khi khe hé gifta phan dau theo huéng déng cua tAm mé va
déng A10 va vung tiép giap Ap bién thanh khe ho trong d6 d6i tuong khé c6 thé lp

vao duoc.

Do d6, khi tAm mé& va dong A10 hiu nhu duge mé hoan toan, ngay ca khi
néu phin cam bién A14d duoc nén boi ving tiép gidp v6i Ap va didm tiép xuc cla
n6 chuyén sang trang thai déng mach, phan diéu khién A31 khong nhén biét dugc

trang thai ndy vi su nhan biét déi twong 1a mét vat chudng ngai.

Khi d6, néu tim ma& va déng A10 hiu nhu duoc md hoan toan, phﬁn diéu
khién A31 cho phép hé théng phanh (khong dugc thé hién trén hinh v€) trong co

ciu cudn A30 dugc kich hoat phu thudc vao tin hiéu tir bd chuyén mach gidi han
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kiéu dém khac (khong duoc thé hién trén hinh v&) trong co cdu cudn A30 va him su
quay cta truc cudn A32 theo huéng ndi ra ciia co ciu cudn A30. Do d6, thm mé va
déng A10 ngimg lai hiu nhw dugc mé hoan toan véi su néi ra ty chut theo hudng

ma¢ va dong.

Theo két cAu duoc mé ta trén, khi phin cam bién A14d ciia tim mé va déng
A10 tiép gidp v6i ddi twong, su van hanh déng cta thm mé va déng A10 nay dugc
dirng lai. Tuy nhién, sau khi tim m& va déng A10 dwoc dao chidu trong mét khoang
thoi gian cho trude hodc mot khoang cach cho trude, sy van hanh déng cia tAm md

va dong A10 nay c6 thé dugc dimg lai.

Ngoai ra, mt phuong 4n khéc, tao kha ning cho tin hiéu tir phdn cam bién
A14d khi tim mé va déng A10 tiép gidp voi ving duoe tidp gidp Ap va kich hoat hé
théng phanh (khéng duoc thé hién trén hinh v€) do tin hi€u nay, sy quay nha ra cta
truc cudn A32 c6 thé duge dimg lai. Tuy nhién, trong trudng hop nay, néu c6 duoc
mot s6 phin 16m va mot sé phéan 16i trén ving tiép gidp v6i Ap, phan cam bién
A14d c6 thé tuong tac trén phan 15i ctia cac phén 16m va cac phn 16 nay dé ding
sw quay nha ra ctia truc cuén A32. Khi d6, c6 nguy co 14 khe hé duoc phat sinh gitta

phan dau theo huéng dong cua ving tiép giap véi Ap.

Do d6, nhu phuong 4n dugc mo ta trén, két ciu lam mat kha ning phin cam
bién A14d nhe di truéc khi tim mo va dong A10 duoc md hoan toan 1a dugc wu

tién hon.

Tiép theo, phuong 4n cu thé ciia sy van hanh diéu khién trong co ciu mé va
dong Al cling c6 the dugc 4p dung nhu 14 su van hanh didu khién ctia co ciu mé va

dong 1 dugc mé ta trén.

Nhu vdy, theo co cdu md va dong Al, thm bao vé Alde lam cho phin cam
bién Al4d tiép giap véi dbi tuong va vang duoc tiép gidp véi Ap trong qua trinh
véan hanh déng clia tAim mé va dong A10 va phan cam bién A14d khé bi mon hodc
kho bi hu héng hodc dang twong tu do ma sat va va dép hodc dang tuong tu trong

truong hop ndy va ngoai ra, tim bao vé Alde c6 dic tinh ngan lira c6 thé 1a cho
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phdn cam bién A14d khé bi hu hong va khé bi néng chay do ngon lira va do nhiét

ctia ngon lira.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig. 14, ngay ca trong trudng hgp c6 mot )
phén 16i va mét s& phan 16m trong ving dugc tiép giap Ap, tim bao vé Alde co su
néi ra dugc tiép cin sat vao dé tiép xuc voi ving tiép gidp v6i Ap sao cho dé doc
theo cac phén 16i va c4c phin 16m cla ching, sao cho c6 thé 1am cho khéi va ngon
Ira hodc dang tuong tu duogc phat sinh trong truong hop ngon lira khé rd qua khe hé

gifta tAm m& va déng A10 va ving tiép gidp véi Ap va kha ning déng cua nd 1a t6t.

Tiép theo, mot phuong an duge cai bién clia co cdu mo va déng Al d& duoc
md ta. Tiép theo, co cdu md va déng duoc mo ta dudi day thu duoc do sy thay do6i
mot ph?m co ciu mo va dong Al duoc mé ta trén, sao cho, dbi véi vi tri hau nhu 1a
gibng voi co cAu mé va dong A1 duge mo ta trén, phin mé ta chi tiét lap lai & day

dugc bo qua.

Co cAu m& va dong Al duogc thé hién trén Fig.16(a) va Fig.16(b) bét chit
thanh phin dang tdm phing A51 vao phan dau theo huéng déng cua tim mé va
déng trén tm bao vé Alde d6i nhau voi ving tiép gidp v6i Ap clia tAm mo va dong
A10.

Thanh phin dang tAm phéng A51 1a thanh phan tAm duoc tao ra c6 dang gin
nhu 13 hinh chit nhét theo huéng chidu rong cla tim m& va dong doc theo phén dau
theo huéng dong cta tAim mé va dong A10 va gin nhu 1a phén gitta theo hudng
chiéu day cua tAim md va déng dugc bit chit vao dau dudi clia tim bao vé Alde boi

co cAu bét chat A52.

Co chu bit chit A52 1a dinh vét, vit, bu 16ng va dai ¢ hoic dang twong tur va
boi su d6i nhau phin diu ctia né hodc diu phia trudc ctia n6 véi hau nhu 1 phin
gifta theo hudng chiéu day ctia tim mé va déng trén phan cam bién A14d, phan nho

A52a c6 duge c6 thé dugc kich hoat béng cach nén phén cam bién A14d.

Theo mét phuong 4n dwoc vu tién duge thé hién trén hinh v&, bang cach b

tri phin d4u truée hodc phin dau cia co cAu bét chit AS2 trén phan 16m cia 16 dém
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duoc tao ra trén bé mit dudi cia thanh phﬁn dang tAm phéng AS51, khong cé phén

duoc nhé trén bé mit dudi cua thanh phén dang tim phang AS1.

Tiép theo, theo phuong &n duoc thé hién, mot co ciu bét chiat A52 dugce tao
ra theo huéng chiéu rong ciia tim m& va dong, tuy nhién, bing cé4ch tao ra mot sb
co chu bit chit A52 theo huéng chiéu rdng cua tAm mo va dong, bé mit trén cla
thanh phin dang tAm phing A51 c6 thé dugc tiép can vao tiép xtc sat véi tdm bao
vé Alde bing keo dinh. Ngoai ra, bé mit trén ctia thanh phin dang tAm phing AS51

c6 thé duoc tiep can vao de tiep xuc s4t véi tam bao vé Alde.

Nhu vay, theo co cdu mé va dong niy, nhu dwgc thé hién trén Fig.16(a), khi
tAm m& va dong A10 hiu nhu dugc md hoan toan, bé mit ddy ciia thanh phan dang
tAm phing A51 ¢6 thé dugc cho phép c6 bé mit hiu nhu 1a ddng déu véi bé mit diu
dudi cta thanh phin x4 ngang A34 v& phia dAu dudi ciia co cau cudn A30, sao cho
hinh dang bé ngoai khi phin dau duéi ctia tim mé va déng A10 dugc tao ra & trang

thai hdu nhu 1a m& dugce nhin thdy tir phia dudi bing mét c6 thé dugc tao ra 14 tdt.

Ngoai ra, trong luong hodc dang twong tw ciia thanh phan dang tAm phing
A51 ¢6 thé ngin khong dé xay ra sy bién dang va tao nép gip hoic dang tuong tu bi
phét sinh trén tim bao vé Al4e ciia phan diu theo huéng dong ctia tdm mo va dong

A10 trong qua trinh van hanh dong.

Tiép theo, dwoc wu tién 14 ciing mau duge phi 18n bé mit diu dudi cia thanh
phan dang tAim phing A51 Ia thanh phin xa ngang A34 vi hinh dang bé ngoai c6 thé

duoc cai thién hon nita.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.16(b), khi tim m& va déng A10 tiép
gidp voi dbi tuong Ax, phin cam bién Al4d dwgc nén manh cu bd bdi phan nhod

A52a, sao cho c6 thé kich hoat diém tiép xtc trong phan cam bién A14d la t6t.

Theo co cAu duge mb ta trén (xem Fig.16(a) va Fig.16(b)), thanh phan dang
tdm phing A51 dugc bd tri vé phia ngoai ciia tim bao vé Alde. Tuy nhién, thanh
phin dang tim phing A51° c¢6 thé dugc bd tri vé phia trong cia tim bao vé Alde

nhu 1 co cdu duge thé hién trén Fig.17.
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Theo co ciu m& va déng duoc thé hién trén Fig.17, vi thanh phin dang tim
phing A51° duoc tiép nhan vé phia phin ddy ciia bé mit trong cta tim bao vé
Alde, co thé ngdn khong dé tai trong ctia thanh phan dang tdm phing A51° tip
trung trén phin ciia co ciu bt chit A52 cia tim bao vé Alde va tiép theo, c6 thé

cai thi€n duogc tudi tho ctia két cau nhan biét doi tuong trong co cau md va dong.

Tiép theo, cling trong co cau m¢& va dong, 1a co cau hau nhu giong véi co cau
dugc mb ta trén, duoc thé hién trén Fig.16(a) va Fig.16(b), rd rang 1 két qua cia
vi€c cdi thién hinh dang bén ngoai khi tam mé va dong dugc md hoan toan va sy tac

d6ng ctia phin cam bién A 14d hoic dang tuong tu duoc thuc hién.

Ngoai ra, trong co ciu md va déng duoc thé hién trén Fig.18, thanh phin
dang tdm phéng A53 ma mit cit ngang cta né c6 dang gin nhu 16m, duge bét chit
trén phan dau theo hudng dong ciia tim md va déng trén tAm bao vé Alde dbi nhau

v6i ving tiép gidp v6i Ap clia tim mé va dong A 10.

Thanh phan dang tAm phang A53 duoc tao ra c6 cac phdn mot phia nbi 1én
A53a trén cic phan ddu d6i nhau theo hudng chidu day (huéng nim ngang trén
Fig.18) ctia tim m& va déng nay sao cho dé b tri tAim bao vé Al4e phia trong clia

céc phan nbi 1én mét phia A53a.

Khi d6, thanh phin dang tdm phing AS53 nay dugc bit chit vao tAm bao vé
Alde bdi mot s6 co cdu bat chat A52d bd tri & cac khoang cach cho trude theo
huéng chiéu day cta tim mé va déng va phin du trude hodc phin diu clia co ciu
bét chat gitta A52 trong s6 mot s6 co cAu bit chit A52 duoc sit dung nhu phén nh6
A52a @ nén phan cam bién Al14d.

Theo co ciu md va déng niy, cic phin ndi 1én mot phia A53a c6 thé ngan
khong cho tAm bao vé Alde va két chu tAm mat tra khac dugc nhin théy tir mot khe
ho gifta thanh phin dang tAm phéng A53 va thanh phin xa ngang A34 khi tim mo
va déng 10 1a hau nhu duge mé hoan toan, sao cho hinh dang bé ngoai khi tim md

va dong 10 duoc mad hoan toan c6 thé duoc cai thién hon.
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Ngoai ra, trong co ciu mé va dong dugc thé hién trén Fig.19, thanh phén
dang tAm phéng A54 ma mit cit ngang ciia né 1a dang hiu nhur 16m, dwoc bét chit
trén phin diu theo huéng déng clia tim mé va déng trén tim bao vé Alde d6i nhau
v6i ving tiép gidp v6i Ap cia tim mé va déng A10 dé che thanh phin xa ngang

A34.

Thanh phin dang tm phéng A54 duoc tao ra ¢ cic phan néi 1én mot phia
A54a trén cac phin déu dbi nhau theo huéng chiéu day (hudéng nim ngang trén
Fig.19) cta tim md va déng dé bd tri thanh phin xa ngang A34 phia trong cc phan

nbi 1én mot phia AS4a.

Khi d6, thanh phin dang tm phéng A54 nay dugc bt chit vio tAm bao vé
Alde bdi mot sb co chu bét chit A52 duge bb tri & cac khoang cach cho trudc theo
huéng chiéu day ciia tim md va dong va phin dau truée hoic phan dau cta co ciu
bét chit gitta A52 trong mot sb co cAu bét chit A52 dugc st dung nhu 1a phén nhd
A52a dén nén phan cam bién Al4d.

Theo co cu md va déng nay, khe hé gitta thanh phin tAim mit tya A14 va
thanh phdn xa ngang A34 duoc dién diy khi tim m& va déng A10 1 hiu nhu dugc

m& hoan toan, sao cho hinh dang bé ngoai c6 thé dugc cai thi€én hon nita.

Ngoai ra, trong co ciu mé va déng duoc thé hién trén Fig.20, phin day cia
tAm bao vé Alde duoc l&p chén vao giita thanh phin dang tim phing A61 dwoc bd
tri v& phia trong tAim bao vé Al4e va thanh phan dang tAm phing A62 duoc bb tri vé
phia ngoai tim bao vé Al4e va thanh phan dang tim phing A61 va A62 nay dugc

bét chiit boi mot sb co clu bét chit A63.

Timg thanh phan dang tim phang A61 va A62 la thanh phin duogc tao ra &
dang gin nhu 13 hinh chit nhat béi vat rin nhu kim loai theo huéng chidu rong cia

tdm mo va déng A10.

Ngoai ra, theo phuong an dugc thé hién, co cu bt chit nhu vit hodc bu
16ng, co cdu bét chit xuyén qua phia ngoai thanh phin dang tAm phing 62 tir phia
dudi duoc bat vit vao phia trong thanh phan dang tim phing A61.
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Nhu vay, theo co cAu mé va dong duge thé hién trén Fig.20, khi tim mo va
déng A10 hau nhu duge mé hoan toan, bé mit day cia thanh phin dang tAm phing
phia ngoai A62 c6 thé dugc cho phép hiu nhu c6 sy ddng déu bé mat voi bé mit
dAu dudi cta thanh phan xa ngang A34 vé phia déu dudi clia co ciu cudn A30, sao
cho hinh dang bé ngoai khi phin dau dudi ciia tim mé va dong A10 dwoc tao ra &
trang thai hau nhu mé duoc nhin thiy tir phia dudi béng mét ¢6 thé duoc thuc hién
t6t. Ngoai ra, trong lugng hodc dang twong tw ciia cic thanh phin dang tAm phing
A61 va A62 c6 thé ngin khong dé xay ra su bién dang va tao nép gip hoic dang
tuong tu dugc phat sinh trén tim bao vé Alde ctia phin diu theo hudéng dong cia
tAm m¢ va doéng A10 trong qua trinh van hanh dong. Tiép theo, vi phan d4y cta tAm
bao vé Al4e dugc bao vé bang cach lap chén vao gitta hai thanh phan dang tAm
phing A61 va A62, c6 thd 1am cho phén d4y ciia tim bao vé Al4e khé bi hu hai do

ma st véi ving tiép gidp voi Ap.

Ngoai ra, trong co cAu mé va déng nhu duge thé hién trén Fig.21, viéc bb tri
phin cam bién A14d dugc thay di trong co cidu mé va dong nhu duge thé hién trén
Fig.20. Néi cach khac, trong co cAu mé va déng nay, phin cam bién hudng [én phia
trén Al14d dugc bd tri vé phia trén thanh phin dang tAm phing A61 theo huéng

chiéu rong cua tam ma va dong.

Theo co cdu mé va déng nay, két qua hau nhu gibng voi co chu mé va dong
dugc thé hién trén Fig.20 c6 thé dat duoc va tiép theo, c6 thé ngin khong dé cho
phén cam bién A14d bj roi ra tir thanh phdn khung Al4c ctia thanh phan tim mit

tua Al4.

Tiép theo, theo co chu mé va déng A1 dugc mé ta trén (xem Fig.12), day cap
A14d1 ctia phin cam bién A14d dwoc cudn vao va nha ra bdi co chu chira day cap
kiéu cudn A40, tuy nhién, co ciu chira ddy cap A40 nay c6 thé duoc thay thé boi co

céu chira day cap A50 1a co cAu mé va déng A2 nhu duoc thé hién trén Fig.22.

Co ciu m& va dong A2 nhu duoc thé hién trén Fig.22 chira va nha day céap
A14d1 ra bdi co cdu chira day cap AS0 khi tAm md& va déng A10 dugc mé ra va

dong vao.
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Co cAu chira ddy cap A50 14 co cu puli dugc tao ra tir puli treo (puli tinh tai)
AS51 dugc treo quay trén co cAu cudn A30 va cho phép day cap Al14d1 dugc treo
trén phia nira trén cia no, puli dong A52 dugc treo trén mot phén & gifta puli treo 51
trén day cap Al4d1 va phan diéu khién A31 va khéi tha xubng A53 duoc treo lién
khdi trén chét d& cua puli ddng A52 ndy va trong co cAu chira day cap A50, puli
dong A52 va khéi tha xubng A53 dugc bb tri trong khoang khong gian trén dudng
ray dan hudng A20.

Theo co cdu chira day cédp AS0 ndy, néu tAim mé& va déng A10 duge mo ra,
puli déng A52 va khéi tha xudng A53 duoc di chuyén dan xubng phia duéi va phin
déi ra cta day cap Al4d1 duge chira trén dudng ray dan huéng A20 va néu tAim mo
va déng A10 dugc dong lai, puli dong AS2 va khdi tha xubng A53 dugc di chuyén
dan 1én phia trén va ddy cap Al4dl dugc nha din ra tir khe hé trén dau dudi cla
hop chira A33.

Co ciu mé va dong 1 nhu dugc thé hién trén Fig.1 cling c6 thé duoc két cau
theo phuong thirc dé co chu chtra day cap 40 duoc thay thé boi co cAu chira ddy cap
AS50.

Ngoai ra, céc thinh phin dang tm phing AS51, A53, A54, A61 va A62 c6
thé 13 thanh phin lién khdi theo hudng chidu rong ctia tim mo va déng hodc c6 thé

dwoc két cAu tir mot sb thanh phén.

Theo mot phuong an khéc, ting thanh phén tao thanh phin tim mit twa A14
c6 thé 1a thanh phén lién khéi theo huéng chidu rong cta tim md va déng hodc c6

thé duoc két cAu tir mot sb thanh phan.

Ngoai ra, theo co cdu m& va déng 1 dugc md ta trén (xem Fig.1) hogc co céu
mé va déng Al (xem Fig.12), day cap 14d3 (hodc A14d1) duoc bé tri dé tranh phan
cira 12 (hogic A12) theo huéng chiéu rong ctia tim md va déng sao cho n6 khong
lam anh hudng dén phin cira 12 (hodc A12). Tuy nhién, tt hon 1, day cap 14d3
(hodc Al14dl) co th8 duoc b6 tri vé phia phan dAu theo huéng chidu rong ciia tAm

m& va dong 10 (hodc A10).
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Tiép theo, mot phuong an duoc wu tién khac, day cap 14d3 (hodc Al4dl)

duoc bd tri trén duong ray din huéng 20 (A20) dugc bao vé.

-52-



19715

Yéu cau bao ho

1. Co chu mé va déng dé tiép xtc va nhan biét dbi twong & gén véi phia theo
huong déng hon ctia tm mé va déng boi két chu nhan biét déi twong duoc tao ra
trén phin d4u theo huéng déng cla tAim mé va déng duoc déng theo kiéu truot,

khac biét & chd:

bang céch tao tAm mit tya ¢6 dinh lién khéi v6i tAm mo va déng trén phin
déu theo huéng déng ctia tAim md va déng va tao ra tAim mat tua di dong dugce lam
tlr vat liéu cting vé phia theo hudng dong clia tim md va déng ctia tAm mit twa cb
dinh sao cho di chuyén dugc theo huéng mé ciia tAm mé va déng dbi nhau véi tAm
mit tua c¢b dinh, khoang khong gian ma bbn huéng ctia né vé phia theo cac huéng
mé va dong cla tim md va déng va vé phia theo huéng chiéu day cua tAm mé va
dong dugc bao quanh bdi tAm mit tra cb dinh, tAm mat tya di ddng duogc tao ra theo

huéng chiéu réng cua tim mé va dong;

trong khoang khong gian ndy, phin cam bién cé phan nho thi nhét giao nhau
v6i huéng chidu rong cua tAim mé va d6ng va phan nhé thir hai dwoc tao ra c6 dang
thanh vé co ban ma giao cét véi phin nhé thtr nhit sao cho c6 thé nén mdt phén

phan cam bién dugc tao ra; va

khi phin cam bién va phan nhé duoc lap chén vao giita tAim mat twa cé dinh
va tim mit tua di dong twong tng voi su di chuyén cia tAm mit tya di dong d6i
nhau v6i tAim mit tya cd dinh theo huéng mé cua tim mé va déng, phén nhé thir

nhét duoc nén mot phan boi phin nhd thit hai sao cho dé phét ra tin hiéu cam bién.
2. Co cdu theo diém 1, khéc biét & chd:

gia dd co dinh phan cam bién c¢6 phan 16m duge huéng vé phia huéng dong
cua tim m¢é va dong duoc bat chit vao tAm mit tua cb dinh va phan cam bién dugc
tao ra trong phan 16m nay va phan cam bién dugc d& boi mép 15 dugc udn cong vé

phia trong trong phén 16m nay;, va

khi phan cdm bién va phin nhé thtt hai duoc I&p cheén vao gilta gia d& co

dinh phan cam bién va tAm mat tua di dong twong tmg véi sy di chuyén cua tAm mit
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tua di dong dbi nhau v6i tAm mit tua c6 dinh theo hudéng mé cua tAm mo va dong,
phin nhé thir nhit cia phin cam bién dugc nén mot phan boi phan nhé thi hai dé
phét tin hiéu cam bién va bang céch tiép gidp mép 16 duge udn cong vé phia trong
v6i phin nhd thtr hai sao cho cuong d6 nén dugc tiép nhan boi phin cam bién
khong vugt qua tai trong gidi han, mirc d6 di chuyén cua tAim mit tua di dong dugc

diéu chinh.
3. Co chu theo diém 2, khac biét & chd:

tAm mit tua di dong bao g6m mot sd thanh phén tao tAm mait twa di dong

duoc tiép tuc qua thanh phan ndi theo hudng chiéu rong ctia tAim mé va déng,va

thanh phén ndi duge bit chit vao mot trong s6 cac thanh phﬁn tao tAm mat
tua di dong tiép gidp dwoc lap trong thanh phan tao tAim mat tya di dong khac sao
cho duoc di chuyén theo huéng mé ciia tAim mé va déng dbi voi thanh phin tao tAim

mat tya di dong khac.
4. Co chu theo diém 3, khac biét & chd:

thanh phan ndi bao gdm trong thanh phin tao tAm mit tua di dong c6 khe ho
tao kha ning cho thanh phan tao tAim mit tua di dong di chuyén theo huéng mé cia
tAm m& va déng gitta phan mép trén ctia nd va phén phia trén clia mép 18 cia thanh

phén tao tAm mat tua di dong.
5.Co chu theo diém 1, khac biét & chd:

tAm mat tua di dong bao g@)m mot sb thanh phén tao tAim mit tua di dong

dugc ti€p tuc theo hudng chi€u rong ctia tam ma va dong; va

mot trong sb cac thanh phén tao tAm mit tua di dong tiép giap dugc lép voi
thanh phin khéc sao cho né dugc di chuyén theo huéng mé ctia tim mo va déng dbi
v6i thanh phéan khac.

6. Co cAu theo diém 1, khac biét & chd:

tAm mit tua di dong bao gém mot s6 thanh phén tao tAm mit twa di dong

dugc tiép tuc theo huéng chiéu rong ctia tim mé va déng,
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mdt trong s6 cac thanh phan tao tim mit twa di dong tiép giap dwoc ldp vao
thanh phén khéc sao cho dugc di chuyén theo hudng mé cia tim mé va déng ddi

v6i thanh phin khéc; va

thanh phan nbi bao gdm trong thanh phén tao tAm mit tua di dong c6 khe ho
tao kha nang cho thanh phﬁn tao tAm mit tua di dong di chuyén theo hudng mo cua
tdm mo va déng gita phan mép trén clia n6 va phin phia trén coa mép 16 cuia thanh

phén tao tAm mit tua di dong.

-55-



19715

Fig. 1

At d

PVl

gl

7 2

P R

(] mffl
1
EPVL e
/!..\ll\\\.l/\“
A
0z #
|
| _
Ol™—~_ 7 | Ll
|
|
| J
y
fr\ =
A
£€ 0 L g 1€

-56-



19715
Fig. 2

(a)

———
Z

-~
——— ]

R
N
s 3
I _

— /" 1
Al - D
- | 14¢ | 14
| 1
14d2~1 i i n
all My~ 14e '
= | mi 144
146 i 14f2 I /l@4d1
!\rp(«/““e =15

-57-



19715

Fig. 3
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Fig. 4

lllllll

\\\\\\\\\\\
]

mm_..\ \._\ mm_..\
°G1
egl BG |
prL o ag 1
| [ ) )
N | V.06 5. 4 v
v .
e j (2)
\ — LT
g1 251

-59-



19715

Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 8
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