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chifa oxy; tach ran-l6ng d6i v6i bot sat da duge nhiing chim trong dung méi, nho

d6 thu duogc bot sit da duge 1am uét bdi dung moi ndy; va lam kho bot sat da

duoc 1am uét trong dung moi, trong khi van giit nhiét do thap hon 40°C.
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Linh vic k§ thuat dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét bot sit dung dé xur 1y cac
hop chit hitu co dugc halogen hoéa trong dit hodc nudc ngdm va phuong
phap lam sach dit hoic nuéc ngé”lm bi 6 nhiém béng bot sit thu dugce boi

phuong phap san xuit bot sit néu trén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac hop chit hiru co dugc halogen héa dugce thé hién boi cong thuc
tricloetylen (TCE) va tetracloetylen (PCE), v.v., dugc st dung lam dung
moi cho qué trinh loai bo didu m& cua céac phén mang dién tich 4m hodc cho
qué trinh 1am sach khé. Do d6, d¢é 1am sach dit bi nhiém céc hop chét hitu
co dugc halogen héa hoac cis-1, 2-diclo etylen (cis-1, 2-DCE), v.v., dugc
tao ra béi qua trinh khir clo ddi véi cac hop chit hiru co duoc halogen hoa
trén day bdi cac vi sinh vat trong dat, cdc k¥ thuat khac nhau da dugc phat

trién va duoc ap dung trong thuc té.

Vi du, tai liéu sang ché 1 @& xudt k§ thuat phin huy hiéu qua
tricloetylen, v.v., trong dat, béng cach tron bdt chira cacbon (C) vé6i 0,1%
khéi lugng hodc 16n hon trong dit bi nhiém cac hop chét hitu co duoc
halogen héa nhu tricloetan, v.v., trong dién tich cu thé 1a 500cm?/g hoic

16n hon.

Tai liéu sang ché 2 ¢ xuét nhu sau: bot sit c6 do tinh khiét cao (Iwvong
C: thap hon 0,1 % khéi lugong, lugng Si: thip hon 0,25% khéi lugng, luong
Mn: thdp hon 0,06% khéi Iwgng, lwong P: thip hon 0,03% khdi luong,
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lugng S: thap hon 0,03% khéi lugng, lvong O: thip hon 0,05% khéi luong),
la hiéu qua dé lam sach dAt hoic nudc bi nhidm céc hop chét hitu co khé

phan huy nhu cis-1, 2-dicloetylen (cis-1, 2-DCE), v.v..

Céac tac gia sang ché cia cac tai liéu sang ché nay d& cap dén bot sat
chtra déng, trong do d@)ng kim loai duogc két tha trén bé mit cta hat bot sat,
ngoai ra trong cac tai li€u sang ché 3, tai liéu sang ché 4 va tai liéu sang
ché 5 con néu ring: néu bt sét chira ddng dugce bé sung va dugce tron vao
dét hodc nudc nga‘?lm, v.v., bi 6 nhiém boi cac hgp chit hitu co dugc halogen
hoa, thi cac hop chét hitu co dugc halogen héa cé thé dugc phan huy mot

cach hiéu qua.
Céc giai phap k¥ thuat da biét:
Danh muc tai liéu trich dﬁn:
Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: cong bo don yéu cdu cip patent Nhat so

11-235577

Tai liéu sang ché 2: cong bo don yéu cdu cip patent Nhit so

2002-316050

Tai li¢u sang ché 3: cong bo don yéu cidu cép patent Nhat sb

2000-005740

Tai liéu sang ché 4: cong bo don yéu cau cp patent Nhat so

2002-069425

Tai liéu sang ché 5: cong bo don ylu cau cp patent Nhat so

2003-339902
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Ban chit ky thuit ciia siang ché
Cac van dé dugc giai quyét boi sang ché

Nhu duvgc mo ta trén day, nho nhiing nd luc tich cuc cua céc tac gia
sang ché nham phat trién k¥ thuat lam giam ndng d6 6 nhiém béi qua trinh
khir clo cac hop chét hitu co dugc halogen hoa, da thdy ring rat cin chit
phan huy c6 kha ndng phan huy cao nhim phan huy cac hop chét hiru co
dugc halogen hoa la cac chit bn, déng vai tro 1a yéu t6 k§ thuat cla sy
phat trién cong nghé. Ngoai ra, da thdy ring, c6 mot loai bot chu yéu bao

gdm bot sit va sit, 1a vi du dién hinh vé chat phan huy nay.

Hon nita, cac tac giad cua sang ché da thy ring, quy trinh tdng thé c6
thé dugc don gian hoa bing cach bé qua bude b sung ddng trong bude san
xuét bing cach khong bd sung chit giy tdc dong xdu dén moi trudng nhu
ddng vao bot st dé phan huy céc hop chit hitu co dugce halogen hoa néu
trén, va tac nhan xu ly lam sach d4t c6 thé thu dugc, it gdy danh hudng x4u
dén moi truong va khong cho phép ddng va céc chét c6 hai cho dit khéc

duoc gitr lai trong &4t sau khi lam sach dét.

pPé giai quyét vAn d& néu trén, séng ché @& xuét bot sit cé dic tinh xur
ly hop chit hitu co duge halogen héa twong duwong hodc cao hon ddc tinh
cua vat liéu xu 1y hop chét hitu co duoc halogen hoa dugc san xuét boi k¥
thudt thong thuong, bot sit nay khong chua céc chit gdy anh huéng x4u
dén moi truong nhu déng, va hon nira d& xut phuong phap lam sach dat va

nuéc ngdm bi 6 nhidm bing cach s dung bot sat nay.
Céch thirc giai quyet van dé

Céac tac gia cua sang ché ciing da thdy rang, kha ning phan huy cua bot

sit @i v6i cac hop chat hitu co dugc halogen hda c6 thé dugc cai thién mat
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cach dang ké bing cach nhiing chim bt sit trong mot hodc nhiéu dung moi
dugc chon tlir nudc va cac dung moi hitu co co ap suit hoi thip hon 4p suét
hoi ciia nudc va chira oxy, va sau dé tach rin-long d6i voi bot sit da duogc
nhing chim trong dung mdi, nh¢ d6 thu duoc bot sit da dugc lam uét béi
dung méi nay, va lam kho cho bot sat thu dugc trong khi van gift nhiét do

thip hon 40°C.

TGe 13, nhdm giai quyét vin dé néu trén, trude hét, sang ché dé xuit
phuong phép san xuét bot sit dung dé xir ly cac hop chit hitu co duoge

halogen h6a bao gom céc buéc:

nhung chim bt sit trong mot hoic nhiéu dung moi cé ap suit hoi thép

hon ap suat hoi cia nudc va chira oxy;

tach rdn-16ng ddi véi bot sit da duge nhung chim trong dung moi, nho

d6 thu duogc bot sit da duoc 1am udt boi dung mdi nay; va

lam kho bot sit dd duoc lam uét trong dung moi, trong khi gitt nhiét

do thap nhat 12 40°C, nho d6 1am oxy héa bé mit ctia bot sit.

Tht hai, sang ché d& xudt phwong phép san xuét bot sat dung dé xur ly
cac hop chét hitu co dugc halogen héa theo phuong an thir nhét, trong do,
qué trinh 1am kho dwoc thwc hién trong khi vin gitt nhiét 40 ndm trong

khoang tir 0°C dén 10°C.

Thir ba, sang ché dé xuit phurong phap sin xuét bot sit dung dé xu ly
cac hop chét hitu co dugc halogen héa theo phuong an thir nhit hoic thu
~ hai, trong d6 qué trinh nhing chim bt sit trong mdt hodc nhidu dung moi
dugc chon tir cac dung méi. sau: nudc va cac dung modi hitu co co ap suit
hoi thép hon ap sut hoi cia nudc va chtra oxy, dugc thuc hién sau khi thuc

hién budc xtr 1y axit cho bot sit.



19711

Thw tu, sang ché dé xuit phuong phap san xuét bot sit dung dé xir ly
c4c hop chéit hitu co dwgc halogen héa theo phuwong an bat ky trong céc
phuong an tu thu nhit dén thu ba, trong d6 qua trinh 1am kho dugc thuc
hién trong thoi gian 0,1 gid hodc 1au hon va trong thoi gian 72 gio hodc

ngin hon.

Th& ndm, sang ché @& xuit phwong phép san xuét bot sat dung @é xur ly
cac hop chit hitu co dugc halogen héa theo phuwong an bat ky trong cac
phuong an tur th nhit dén tha ba theo sang ché, trong d6 qua trinh xir 1y
dugce thuc hién cho dén khi dung moi chiém 0,5% khéi lwgng hoic thip hon

so véi khoi lugng cua bot sat.

Thu sau, sang ché dé xudt phuong phap san xuét bot sit dung dé xu ly
cac hop chit hitu co dugc halogen héa theo phuong 4n bit ky trong cac
phuong &n tr th nhét dén the nam, trong dé, bt sit c6 c& hat trung binh 1a

lum hodc 1én hon va 500pm hodc nhé hon, dugc st dung lam bot sét.

Thi bay, sang ché dé xuit phuong phép san xuét bot sit dung dé xu ly
cac hop chit dugc halogen héa theo phuong 4n bat ky trong cic phuong an
tr tht nhit dén tht sdu, trong d6 bot sit c6 mdi hat c6 hinh dang det véi ty

1¢ det bang hodc 16n hon 2 dugc st dung.

Th tam, sang ché dé xuit phuong phép lam sach d4t hodc nuéc ngim,
trong do6 bot sit duoc san xuét boi phuong phap san xuit bot sit dung dé xur
ly cac hop chit hitu co dugc halogen héa theo phuong 4n bit ky trong céc

phuong an tir phuong an thir nhét dén phuong 4n thr bay, dugc st dung.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc bot sét dung d& xu 1y cdc hop chét hiru

co dugc halogen hdéa khong chwra céc chit phu gia nhu ddng, va c6 kha
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nang phan huy cao dé phéin huy cac hop chét hiru co dugc halogen héa.
Mé ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1a d6 thi thé hién su thay dbi ndng dé ctia cac hop chit hitu co
dugc halogen héa trong nhiéu ngay, trong qua trinh phan hiy halogen hitu

co bdi mau theo sang ché.

Fig. 2 12 d6 thj thé hién hing sb t5c d6 phan tng phan huy k cia céc
hop chét hitu co dugc halogen héa trong qu4 trinh phan hiiy halogen hitu co

b&i miu cia vi du véi nhi¢t d6 lam kho khéac nhau.

Fig. 3 1a d6 thj thé hién hing sb téc d6 phan ¢ng phan huy k cta céc
hqp chit hitu co dugc halogen héa trong qué trinh phan hity halogen hitu co

b&i miu cua vi du véi nhi¢t d6 lam kho khéac nhau.

Fig. 4 1a dd thi thé hién hing sé tdc do phan tng phan huy k cia cac
hop chét hitu co duge halogen héa trong qué trinh phan hiy halogen hitu co

béi miu cia vi du so sanh, va thoi gian xtt Iy quay bdi may nghién bi.
Mb ta chi tiét sang ché
(1) bot sit Iam nguyén liéu thod

Bot sit dugc st dung dé san xuét bot sit dung dé xu 1y céc hop chit
hitu co dugc halogen héa theo sang ché c6 dang hat. Thanh phén cua bot sét
khong bi giéi han cu thé, mién 1a bot st bao gdm chu yéu 1a sit. Tuy nhién,
tot hon 1a tong lugng cia sit 1a 80% khdi lugng hodc cao hon va lugng cua
sit kim loai 1a 75% khéi lugng hodc cao hon. Hon nita, nhim lam gidm anh

huong xdu dén méi trudng, viée st dung bot sit khong chira thanh phin

nhu crom hodc chi 1a ngudn gay 6 nhiém cép hai duogc mong muon.

Diéc biét, bot sat duge san xuat trude d6, vi du, bot st khir duoc san

-7-
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xuit tir quing boi qua trinh kht hodc nguyén tir héa bot sit dugc san xuit
b&i qué trinh nguyén tir hoa, c6 thé dugc sur dung. Sau do, néu bot sit duoc
san xudt c6 ¢ hat 13 ¢& hat mong mudn trude d6, thi sy didu chinh c& hat 1a
khong can thiét trong budc san xuét, va day 1a wu diém cua phuwong phap
theo séng ché. Pic biét, c& hat trung binh cua bt sit tot hon 12 ndm trong

khoang tir 1pm dén 500pm.

Vi du wu tién vé bot sit 13, bot st khit DKP-100 dwoc san xuét bai

DOWA IP Creation c6 thé dugc dé xuét st dung.

Duéi day, Bang 1 thé hién cac két qua phén tich cua céc thanh phén
héa hoc ctia bot sat khir DKP-100. Bang 2 thé hién cac gia tri tinh chit vat
Iy duwgc m6 ta sau. Luu y ring, sy phin bd c& hat trong Bang 2 cho thiy su
dénh gi4 két qua béi nhidu xa laze. Djy dén Dy thé hién sy phan b tich liy
dudng kinh hat. Puong cong tich liy c¢& hat dugc thé hién trén dd thi, véi
phén tram khdi luong (%) cua bot st dugc thé hién trén truc tung, va c&
hat dugc thé hién trén truc hoanh dugc thé hién béoi ty 1€ logarit, va tur dd
thi nay, phé”ln tram khoi luong (50%) cta c& hat dugc dinh nghia 1a Ds,
(50% c& hat). Dyy va Dy cling thu dugc béi qué trinh tinh toan bing quy

trinh tuong tu.
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Bang 1

Téng

Kim
lugng FeO S C Cu Cr Pb

loai Fe
Fe
(% khbi | (% khéi | (% khéi | (% khbi | (% khdi | (% khéi | (% khdi | (% khéi
lugng) | luong) | luong) | luong) | luong) | luong) | luong) | luong)
97,4 93,6 4,9 0,01 0,07 330 63 28

T Bang 1, thiy rang luong crom va chi ¢6 trong bot sit 1a du nho dé
chung khong phai 1a ngudn gay 6 nhidm cip hai. Mic du d¢dng chiém lwong
16n hon crom va chi nhung lugng ddng vin & muc an toan dugc phép sir
dung & Nhat Ban, do luong ddng trong bot sit dung dé xir 1y cac hop chét
hitu co dugc halogen héa trong k¥ thuat thong thudng 1a 0,1% khdi luong,
do d6 cai thién hiéu qua ctia qua trinh phan huy cac hop chét hitu co dugc
clo hoéa, va gia tri chudn cua luong ddng trong dat ndong nghiép duoc thiét

lap t6i 125mg/kg.

Hon nita, lwong ddng trong bot sit theo sang ché thdp hon 1/3 lugng
ddng trong bot sit dung dé xir 1y cac hop chéit hitu co dugc halogen hoa
theo k¥ thuat thong thuong, va ddy 1a biang chirng cia thuc té 1a do bot st
theo sang ché, nén cic hop chit hitu co dugc halogen héa bi phan hay theo
co ché khac v6i co ché cua bot sit dugc san xuit theo k§ thuat thong

thuong.
Thue hién bude xir Iy 1am det hat bot sit

T6t hon 13, qua trinh xu 1y 1am det duoc 4p dung trudc d6 cho bot st
la nguyén li€éu tho, nhd d6 thu dugce bot st c6 hinh dang hat 1a dang det va
c6 ty 1€ det 1a 2 hodc 16n hon. Qué trinh lam det dugc thyc hién bang céch

lam bién dang hat cta bot sit thanh dang det, bang cach tang thém su va

-0-
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dap va/hoic ap suét cho vat liéu hdn hop cia nguyén liéu bot sit thd va

nudc.

Luc va dip va/hodc 4p luc dugc ting thém cho cac vat liéu hdn hop
ctia nguyén liéu tho 1a bot sat va nudce duogc tao ra bing cach ap dung qua
trinh 1am bién dang bang cach sit dung may phun bui nudc. Dé lam may
phun bui nuéc, "may nghién loai khuéy mdi chat" thuc hién qua trinh phun
bui nudc trong khi vin khudy méi chédt va dap (dwoc goi 1a moi truong), ma
duogc bd tri trong thing, va dic biét 1a may nghién hoic may nghién bi duoc
ru tién. St dung thiét bi nay 1a do may nghién bi hodc may nghién 1a thich
hop cho qua trinh nghién thanh bot min, do d6 d& dang diéu khién va dap
hodc ap sudt, nho do dé dang thu dugc bot sat det c6 su phéan bb c& hat
mong mudn. Khi may nghién bi dugc st dung, thi may nghién bi loai dong

co quay hoic loai dong co rung c6 thé duogc st dung.

Khi qu4 trinh lam bién dang chit déo dugc thuc hién biang cach st
dung may co sat bi nghién hoic may nghién bi, v.v., binh dinh m&c dugc
nap déy nguyén liéu bot sit thé va nuée (vi du, nudec duge khtt ion, nude
cong nghiép, va nudc mdy, v.v.) cung véi mdi truong néu trén. Sau do,
nguyén li¢u bot sit thoé dugc 1am bién dang hodc duogc nghién béng cach

quay binh.

Vi du, khi may nghién bi kiéu quay dwoc sir dung dé thuc hién qué
trinh 1am bién dang chit déo, moi truong va nguyeén li€u bot sit tho dugc
nap vao binh xtr Iy (binh bing st hodc bing thép khong gi, v.v., dugc st

dung) dé thyc hién qu4 trinh quay.

Muc dich cua viéc nap nudc vao binh dinh mwrc 1a tao ra sy tiép xuc
dong déu va hiéu qua gifra b0t sat va mdi truong. Do d6, vi du, nhidm cai

thién trang thai phan tan cua bt sit trong binh dinh mtc, hoic dé thuc hién

-10-
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sy xu ly bé mat cho hat sat, khong chi v6i nude, ma con modi trudng nhu
dung mdi hitu co, thanh phan dau, hoic mdi loai dung dich, v.v., c¢6 thé

dugc nap déng thoi.

Oxy dugc hoa tan trong nudc hodc con lai trong khoang dau, tdn tai
trong moi trudng khong khi trong binh xir 1y. Oxy c¢6 thé tdn tai & day, hoac
c6 thé dugc loai bo béng cach suc khi tro nhu nito, nhd d6 tét hon 1a ngan

can qua trinh oxy héa qua muc cua bot sit.

Trong qua trinh lam det, lwong x@ 1y trén mdi mé dugc ting bang cach
thiét 14p ty 1¢ dién ddy cta nguyén liéu bot sit tho/mdi trudng & ty 16 cao.
Trong khi d6, biang cach thiét lap ty 1é dién ddy cuia nguyén liéu bot sét
tho/moi truong & ty 18 thap, hiéu sudt xur ly tinh trén m6t don vi thoi gian
dugc ting 1én. Do d6, ty 1& dién diy cua nguyén lidu bot sit thd/moi trudng
tt hon 1a duoc diéu chinh, theo cac tinh chit dugc yéu cdu cia bot sit va

lugng xu ly.

Vi duy, khi qud trinh 1am det kiéu truyén dong quay duogc thuc hién
bang cach sir dung mdy nghién bi quay, bing cach giit sé vong quay thich
hop, thi bot sit va moéi truong dwugce cho trd lai miéng binh fne‘l khong di
chuyén binh, va tac dong va/hodc 4p luc thich hgp dugce bd sung tsacs dong
vao hat bot sit gitta moi truong. Nhim nhén ra trang thai do, tbc dd quay
t6t hon 1a dugc thibt 1ap sao cho s§ vong quay néu trén duoc didu khién,
nho d6 giit trang thai phan tan ctia bdt sit va moi trudng, va lap lai qua
trinh dang 1én va ha xubng cua bot sit va moi trudong doc theo thanh trong
ctia binh. Do tdc d6 quay thich hop ctia may nghién bi quay, sé vong quay
cho phép trang thai néu trén duoc thyc hién, tét hon 13 thu duge, phu thudc

vao thé€ tich cua binh va diu kién nap cua bt sat va mdi truong.

Vi du, khi qué trinh lam det duoc thuc hién béng cach st dung may co

-11-
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sat bi nghién, thi hiéu suét cua qua trinh dugc cai thién béng cach lam tang
lugng dién ddy cua bot sit va moi trudng, va lam ting s§ vong quay cua
thanh khudy. Do d6, thich hop néu thiét lap lugng dién diy va sb vong quay
& muc khong 1am chay tran bot sit va moi truong khéi binh. Do bot sit ¢
khéi luong riéng 16n, nén tét hon 1a hiéu suét qué trinh dugc cai thién bing
cach diéu chinh sé vong quay dé bot sit va moi truong khong & phan day
cua binh, nhung dwoc tuidn hoan trong binh, hoic bing cach danh diu su
tudn hoan dé bun sét chira bot sit dugce trich xuit tir phén phia dudi va

dugc quay vong tré lai phan phia trén.

Diéu kién thich hgp c6 thé dwoc thiét 1ap déi véi thoi gian 1am det,
bang cach danh gid dic tinh phan hiy cta hgp chit hitu co duge halogen
héa thu dugc va céc tinh chdt vat 1y lién quan dén dic tinh phéan hay hogp
chét hitu co duge halogen h6a. Do cdc hang muc danh gia vat Iy lién quan
dén dic tinh phéan huy hop chét hitu co dugc halogen hoéa, dién tich riéng va
su phan bb c& hat, v.v., c6 thé dugc tinh dén. Do do, bot sht duoc dua vao

qué trinh lam det, dugc lam det va duoc nghién thanh bot.

Céu tric cua phin bén trong cta bot sit truée khi lam bién dang d&
dang thdy dugc trén bé mat cia bot sét, trong d6 mdi hat dugc bién dang
béng cach ting thém va d4p hodc 4p luc 1én nguyén lidu bot sit thd, va tro

thanh dang det c6 ty 1€ det 1a 2 hodc 16n hon.

Viéc tron hdn hop cua bot sit, moOi chét (moi truong), va nudc dugce
thuc hién sau qua trinh lam bién dang nhva, va mdi trudong, va huyén phu
dic ctua bot sit/nude duogc tach ra khéi nhau; nhd d6 thu duoc bot sit. Bot
sit thu dugc dugc 1am khé & nhiét d6 thdp hon 40°C, nho d6 thu dugc bot
sat c6 hinh dang det. Qué trinh 1am kho tét hon 1a dugc thuc hién trong thoi

gian tir 0,1 dén 72 gio.
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Qua4 trinh thim/nhtng chim cta bot sit vao dung mdi

Nhung chim bdt sit dugc mo ta trong cic diém (1) @én (2) trén day vao
mot hoéc nhiéu dung modi dugc chon tr nudc, va dung moi hitu co ¢d ap

suat hoi thap hon ap suat hoi cua nuéc va chira oxy.

O day, rugu metylic, rugu etylic, ruou propylic, axeton, toluen, v.v.,
c6 thé duogc cho véi vai tro 1a cac dung moi hitu co ¢ 4p suat hoi thap hon
4p suat hoi cta nudc va chita oxy. Trén ddy, ruou metylic va rugu etylic

dugc wu tién hon rugu propylic, axeton va toluen.

Dbé tham dung moi vao bot sat theo sdng che, bot sdt c6 thé duge nhing
chim trong cdc dung méi, hodc cdc dung mo6i c6 thé dugc bom hodc rac vao

bot sit dugc tich tu.

Bé& mit cia bot sit thu dugce sau bude (3) trén day dwoc oxy héa & muic
do thich hop. Tuy nhién, dé chin qua trinh oxy héa qua muc, vi du, qué
trinh xir 1y bang dung dich axit clohydric lodng dugc thyc hién trude bude
(3) néu trén, hodc budc (3) néu trén dugc thyc hién trong mdi trudong khi
tro (vi du, nito), nhd d6 ngén can qud trinh oxy hoéa cua bé mit cua hat do

thao tac dudi moi trudong khong khi.
(4) Bude tach rin-16ng bot sit.

Bot sit da dwoc nhung chim trong dung mdi dwgc dwa vao qua trinh
tach rén-10ng, nhd d6 thu dugc bot sit da duge lam w6t trong dung mdi. Cu
thé 1a, vi du, bot sit dd dugc nhing chim trong dung mdi, dugc dé trén gidy
loc va c6 thé duoc dua vao qué trinh tach rin-1éng. Khi qua trinh tach
rén-léng béng giéy loc duoc thuc hién, t6t hon la qué trinh loc-hut duogc su

dung ddng thoi, nhd d6 1am ting ning suit tach.

Két qua cta qua trinh tach rén-1ong 12 bot sit va dung mdi dugc tach
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ra khéi nhau, nhd d6 thu dugc bdt sit dugc tach thanh hai pha rin-16ng dé
khong cho phép dung méi nhé giot xudng, mic du bot sit da duge lam wét

trong dung moi.
(5) Bu6c lam kho bot sét

Qué trinh 1am khé dugc thuc hién dé lam kho bot sit, do d6 bot sit
dugc tach thanh hai pha rén-16ng, trong khi vin gitt nhiét d0 & nhiét do
thip hon 40°C (t6t hon 12 & nhiét d6 30°C hodc thdp hon, va tét nhat 13 &
nhiét d6 0°C hodc cao hon va & 10°C hoic thép hon). Qué trinh lam khé
dugc thyc hién trong thoi gian tir 0,1 gid dén 72 gid. Hon nita, qué trinh
lam khé t6t hon 1a dugce thuc hién trong méi trudng khi chtra ndng d6 khi

oxy thip hon ndng do oxy trong mdi trudng khi quyén.

Trong qua trinh 1am kho, lugng dung mdi trong bot sit dugc thiét lap
dén 0,5% khéi lugng hodc thip hon so véi khéi lugng ctia bot sit nguyén

chét.

Bot sat sau khi 1am khé & & trang thai két dinh nhe, va do d6 bot sit &
trang thai két dinh nhe dugc nghién ma khong cén tdng thém luc va dap
manh, nhd dé thu dwugc bot sit dung dé xur ly cac hop chit hitu co dugc
halogen héa theo sang ché. M4y nghién mi nfo va may nghién bi, v.v., ¢6
thé dugc st dung dé nghién. Qu4 trinh nghién dugc thuc hién dé thao téc
bot sat d& dang, dé cai thién kha ndng phéan tan cda hat, va do d6 qua trinh
xtr Iy cac hop chat hitu co bi halogen héa khong bi 4&nh hudng manh, thim
chi 12 néu khéng thuc hién qua trinh nghién, mién 1a kha ning két dinh
dang ké hodc sy bam dinh cua bot sat khong xay ra duéi diéu kién thir

nghiém hodc thuc hién.

D6i v6i bot sit sau qua trinh 1am kho trén day, bé mit cua hat sit ciu

thanh bot sit 12 & trang thai oxy héa & mirc do trung binh. Do d6, c6 thé coi
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day 12 bot c6 kha nang phan huy vuot troi ddi voi cac hop chit hitu co duge

halogen hoéa.

Do d6, phuong phap thuc hién qué trinh phun bdt sét theo sang ché tt
hon 12 bao gdm céc budc: thuc hién qua trinh 1am kho néu trén 6 vi tri thuc
hién, va rdc bot st 1én dat, trong do6 bot sat 1a bot sét theo sang ché & trang

thai kho trén day.

Ngoai ra, cac bugc tuy thudc vao budc lam kho trén day co thé duogc
thuc hién & dia didm khac v6i dia didm thuc hién, mién 12 bé mit cua hat
bot sit duge thiét lap & trang thai oxy héa mong mudn. Tuy nhién, bot sit
thu dugc theo sang ché c6 thé duoc bao boc kin bdi chan khdng, va ¢6 thé
dugc luvu gitt hodc duogc chuyén trong khi vin gilt trang thai oxy héa cua

bot sat.
Vi du thywc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé hon qua cac vi du thyc hién

sang ché c6 dua vao céc hinh vé.
Vidul

100mL nuéc loc va 10g bot sét (bot sit khir DKP-100 dwge san xuét
bdi DOWA IP Creation, dugc thé hién trong cdc Bang 1 va 2) dwgc nap vao
cbe thiy tinh c6 thé tich 12 200 mL, va sau d6 dugc khudy trong thoi gian 5
phut, c6 st dung may khudy Kemi. Hdn hop thu dugc gdm bot sit va nuéc
dugc dua vao qua trinh lgc-hut c6 st dung Nutsche, binh loc va may hit
gié, nhd do6 loc bot sét trén gidy loc. Trong qua trinh loc-hut do, gidy loc
loai No.5C dugc san xudt béi ADVANTEC CORPORATION di dugc sir
dung. Sau d6, may hut gi6 sau khi thyc hién hién xong qua trinh loc-hut

duoc dung lai, va bot sat trén giéy loc dugce tai quay vong, nhd do thu duogc
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bot sit A.
Luong nudce trong bot sét 13 17%.

Luu y ring, lugng nuéc duge thiét 1ap 12 lwong nuéc duge bay hoi
hoic duge giai hap khoi miu bot sit dudi didu kién ap suét khi quyén va
nhiét do 110°C, va dugc xac dinh la "luong nudc = khdi luong nude cé

mat/khéi lugng bot sit & trang thai chira nudc".

Do d6, khdi lwong nuédec c6 mit thu dugc béng d6 chénh 1éch gilta khdi
lugng bot sdt & trang thai chira nuéc va khbi lugng bot sit ¢ trang thai kho
duéi diéu kién 12 bot sit & trang thai chta nudc dugc ddt trong may lam
khd loai tudn hoan & trang thai tinh, v6i nhiét do duoc thiét lap dén 110°C

trong thoi gian 12 gio hodc lau hon.

Qua trinh hat dwgc dung lai sau khi qua trinh loc-hut dugc thuc hién
bang phwong phap diéu chinh twong tw nhu phwong phéap diéu chinh dugc
ap dung cho bot sit A trén day. Sau d6, 50 mL ruou etylic dugce thdm vao
trong bot sit trén gidy loc va dugc thiét 14p & trang thai tinh trong thoi gian
1 phut, nho do thdm vira du rugu etylic vao trong bot sat. O day, qua trinh
loc may hut gié duoc bat dau lai, va may hat gié duge dung lai sau khi hit
rugu etylic tir bot sit, va bot sit trén giéy loc duogc thu hdi, nh& do6 thu

duoc bot sit B.
Luong rugu etylic trong bot sat B 1a 14%.

Céc bot sit A va B @i duoc thu hdi lan lugt duge dit vao trong may
lam kho dugc cai @it nhiét do & 30°C dudi moi truong khi quyén & trang
thai tinh, va qua trinh lam kho dugc thyc hién trong thoi gian 24 gio. Sau
d6, sau khi 1am kho, tang bot tao ra tir qua trinh két dinh ciia cc bot sit A,

B thu dugc dugc nghién so bd bé‘tng cach st dung cdi ma ndo, nho d6 thu
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dugc cac mau bot siat A va B cua vi du nay.

Luong nudc trong mau bot sit A sau khi lam khd 13 0,2%, va lugng

nudc cua B 1a 0,2%. Ty 1€ det 1a 1,29 trong c4d A va B.

Ty 1& det ctia mAu bot sit thu dwgc bang cong thirc sau. Luu ¥ ring,
duong kinh phing trung binh thu dwoc biang cach do duong kinh dai va
duong kinh ngin vudng goéc véi né va duoc thuc hién cho nim muoi hat,
nho d6 thu dugc dudong kinh phing = (dudng kinh dai + dudng kinh ngén)/2,
va 14y trung binh dudng kinh phing. P$ day trung binh thu dwgc biang cach

do @6 day cua nim muoi hat, 14y trung binh cac do day nay.

DPuong kinh trung binh cua cac hat bot sét = (2 x duong kinh phing

trung binh + d¢ day trung binh )/3.

Ty 1& det cua cac hat bot sit = dwong kinh phing trung binh/dé day

trung binh

Nhu dugc mo ta trén day, lugong nudec duge xac dinh bdi lugng nudce
dugc bay hoi hodc dugc giai hdp khoi miu bot sit dudi diéu kién 4p suét
khi quyén & nhiét d6 110°C. Luong nudc duoc do bang cach st dung thiét
bi “Karl Fi‘scher Moisture Titrate” (MKC-520 duogc san xuit béi KYOTO
ELECTRONICS Manufacturing Co., LTD.).

Thtr nghi€ém danh gia

Tht nghi€ém phan huy cis-DCE dugc thuc hién béng cach st dung cac

mau bot sit A va B thu duoc.

Truéc hét, 0,5g miu bot sit A va B thu duoc ciia vi du 1 1an luot duogc
dat trong lo nho co thé tich 1a 124 mL cung véi 50 mL nuéc da dugce kht

ion, va suc khi nito d¢é lam dudi oxy/thay thé nito, va sau d6 lo nhé dugce
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day kin bing vach ngin bing cao su butyl dugc pht bing nhya flo (Teflon

(nhén hiéu da dugc dang ky)), va mi chup bang nhom.

Tiép theo, 1mL cis-1,2-dicloetylen(cis-1,2-DCE) dugc bom vao mbi
chai dugc day kin béng cach st dung bom tiém vi lugng. Hon nita, 1pL
benzen trong tu duwgc bom vao mdi chai duge day kin bing cach st dung
bom chét 16ng siéu vi. Benzen d6ng vai tro 1a chit chudn noi bo cho viéc
danh gia sy thay ddi ciia ndng d6 DCE. Nong d6 ctia DCE dugc phat hién
sau khoang thoi gian dén ngay tha 15 cta thir nghiém, trong khi van lic

chai ¢ téc do 1a 150 vong/phut, nhd d6 thu dugc hing s téc do phan huy k.

Phan Gng phédn huy cia hop chét hitu co clo bdi miu bot sit, dugc gia
thiét 1a phan ung so cip dugc thé hién boi cong thie 1 va hing sé tdc dd

phan tng phan hiy dugc dinh nghia Ia k.
C/Co=¢e¢™ "' (cong thuc 1)

(Co: néng d6 ban dau cua hop chét hitu co clo, C: néng do cua hop chét
hitu co clo & thoi diém t, t: thoi gian xt 1y (ngay), k: hing s tdc d6 phan

ung phan huy (/ngay))

Két qua 1a, da thiy ring hing s téc d6 phan ang phan hiy cua
cis-DCE cta miu bot st A (dugc nhéng chim trong nuéc chung cat) 1a
0,064/ngay, va hiang sé téc do phan rng phan hiy cua cis-DCE cua mau bot

sit B (dugc nhiing chim trong rugu etylic) 1a 0,082/ngay.
Vidu2

100 mL cua axit clohydric c6 ndng d6 1a 1% mol dugc pha ché trong
cdc thuy tinh cé thé tich 200 mL, va 10g bot sit (bot sit khir DKP-100
duoc san xuit bdi DOWA IP Creation) dugc nap vao cbe thuy tinh, va dugc

khudy trong thoi gian 5 phit bang cach sir dung may khudy Kemi. Hdn hop
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thu dwoc cta bdt sit va nudc duge dua vao qua trinh loc ¢6 hut béng cach
sit dung Nutsche, binh loc, va mdy hut, nho do loc bot sat trén giéy loc.
Trong qua trinh hut-loc do, gidy loc loai s 5 dugc san xudt boi
ADVANTEC CORPORATION d3d duogc st dung. Sau d6, sau khi loc-hut,
dung dich axit clohyric tir bt sit, bot sit dwgc nhung chim trong 200 mL
nuéc di duoc khir ion trong khi van gitt trang thai hat, nho d6 rira bot sét.
Sau khi két thuc qud trinh rtta, qua trinh loc-hut dugc két thic, nho d6 thu

dugce bot sit trong vi du nay. Bang 2 thé hién céac gia tri vat 1y.

Bang 2
BET |Mat do|Su phan bd c& hat [um]
khéi
g/cm® |D10 | D50 D90
Nguyén liéu bot sit tho [ 0,30 | 2,72 85,8 |169,3 |280,2
Vi du 2 3,09 0,92 49,1 117,8  |214,5
Vi du 4 2,52 0,92 3,4 5,18 11,14

Luogng nudce trong bot sat 1a 17%.

Twong tu v6i vi du 1, lwgng nudc ciia mau bot st 1a 0,2% sau khi

dugce lam kho ¢ 30°C. Ty 1€ det 1a 1,61.

Sau qué trinh thyc hién tht nghiém phan huy cis-DCE tuong tu véi
thr nghiém phan huy cua vi du 1, da thdy ring hing sb tbc dd phan tng

phéan huy cua cis-DCE cua mau bot sit ctia vi du nay 1a 0,038/ngay.
Vi du so sanh 1

Thr nghiém phan huy cis-DCE duwgc mo ti trong cac vi du 1 va 2, da
duge thuc hién bing cach st dung bot st (bot sit khir DKP-100 dugc san

xudt bdi DOWA IP Creation) véi vai tro 1a nguyén liéu thd trong cac vi du
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1 va 2, ma khong cin thyc hién qué trinh nhiing chim va lam kho.

Luong nudc trong bot sit 12 0,1%. Ty 1& det 14 1,42. Két qua cua thir
nghiém phéan huy cis-DCE, hing sb téc d6 phan &ng phan huy cta cis-DCE
ctia mAu bot sit cua vi du nay la thip hon 0,01/ngay, va hau hét quan sat

thdy qua trinh phan huy 1a khong thé thuc hién dugc.
Vi du so sdnh 2

Thtr nghiém phén hiy cis-DCE duoc md td trong cac vi du 1 va 2,
duogc thuc hién bﬁng cach sir dung mau bot sit giéng bot bién (Bang 3 thé
hién cac gia tri vat ly, va Bang 4 thé hién cac gia tri phéan tich cla thanh

phédn héa hoc), ma khong dugce thuc hién bude nhing chim va lam kho.

Luong nuéc trong bot sat 1a 0,2%. Ty 1& det 1a 1,07. Két qua cua thir
nghiém phéan huy cis-DCE, hing sé tdc d6 phan tng phan hiy cua cis-DCE
ctia mau bot sit cua vi du nay 1a thip hon 0,01/ngay, va hau hét khéng quan

sat thdy su phéan huy.

Bang 3

BET |Mat d6| Su phan b c& hat [% khéi lugng]
khéi

[m?/g] | [m®/g] | ~180pm | ~150um | ~106pm | ~75um | ~63um | ~45um | ~45um

2,52 2,05 3.4 5,2 11,1 11,4 7,9 17,1 43,9

Bang 4

Thanh phin héa hoc (% khdi lugng)

Kim loai Fe C S 0)

87,1 0,27 0,019 3,07
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Vi du so sanh 3

Ziricon oxit (ZrO;) c¢6 duong kinh 10mm dugc nap vao binh SUS304
c6 thé tich bén trong 1a 2,3L, biang 80% thé tich cua binh (6580g). Sau do,
100g bot sat (bot sit khir DKP-100) dugc nap vao d6, va sau d6 1L cua
nuéc chung chit dugc nap thém vao d6, va binh SUS duge day kin boi nédp

ddy c6 gin cao su, nh¢ d6 tao ra nguyén liéu.

Binh SUS & diéu ché nguyén liéu dugce dat trén ban xoay, ban nay sau

d6 dugc truyén dong va duoc quay & tde do 1a 120 vong/phut trong 120 gio.

Sau khi két thuc qua trinh quay, cac chit trong binh SUS duoc 14y ra,
va bi ZrO, dugc tach ra khoi huyén phi dic cia bot sit va nude, c6 st dung

thiét bi loc c6 ¢& 15 14 5 mm.

Huyén phu dic thu dugc cua bot sit va nudc dugc dua vao qué trinh
hit-loc bang cach sir dung Nutsche, binh loc, va may huat gié, nho do loc
bot st trén giéy loc. Trong qua trinh loc-hut d6, gie‘iy loc loai No.5C duoc
san xuit boi ADVANTEC CORPORATION da dugc sir dung. Sau d6, may
hit gié sau qué trinh hat-loc d6 dugc dirng lai, va bot sit trén gidy loc dugc

thu hoi.

M3Au bot sit da duge thu hdi dugc dat trong may lam kho véi nhiét do
duogc thiét 14p téi 10°C & trang thai tinh va dugc lam kho trong thai gian 12
gid, dudi moi truong khi quyén. Sau do, sau khi 1am kho, tdng bot tao ra tur
qué trinh két dinh cua bot sit thu dugc dugc nghién so b bang cach st

dung c6i ma ndo, nho d6 thu dugc miu bot sat cia vi du nay.

Sau khi 1am kho, da thdy ring lugng nudc ciia miu bot sit 1a 0,3%,

mat d6 khédi 1a 1,43g/cm?, va gia tri BET 1a 2,97m?%/g. Ty 18 det 1a 33,4.

Thtt nghiém phén huy cis-DCE dugc mo ta trong cac vi du 1 va 2, da
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duogc thuc hién, bﬁng cach stt dung 0,5g mau bot sat. Hon nita, tho nghié¢m

phan hiy TCE dugc thuc hién duéi diéu kién twong tu.

Hing s tbéc do phan rng phan huy cua cis-DCE trong mau bt sit 1a
0,107 (/ngdy), va hing sb téc dd phan Gng phan huy ciua TCE 13 0,093

(/ngay).
Vi du so sanh 4

Qué trinh thuc hién nay dugc thuc hién twong ty véi qud trinh thuc
hién trong vi du 3, khic biét & chd nhiét d6 1am kho duogc thiét lap dén
nhiét do 1a 40°C, nhd d6 thu duoc miu bot sit cua vi du nay. Cac gia tri vat

1y dugc thé hién trong Bang 2.

Sau khi lam khd, d3 thdy ring lwong nudc trong miu bot sét 12 0,2%,

mat d6 khéi 1a 0,92g/cm?, va gi tri BET 1a 3,09m?/g. Ty 1¢ det 1a 31,2.

Hing sé téc d¢ phan ang phén huy cua cis-DCE cta miu bot sit 1a
0,030 (/ngay), va hang s téc d6 phan wng phan huy cua TCE la 0,044

(/ngay).
Vi du so sanh 3

Qua trinh thyc hién dugc thuc hién tuong tu véi qua trinh thuc hién
trong vi du 3, khac biét & chd nhiét d¢6 1am kho duoc thiét 14p dén nhiét do

105°C, nho d6 thu dugc miu bot sit trong vi du nay.

Sau khi lam khd, lwgng nuéc trong bot sit 1a 0,2%, mat do khdi la

0,71g/cm?, va gi4 tri BET 1a 3,24m?/g. Ty 1¢ det 1a 29,1.

Di thiy ring, hang sb téc d6 phan Grng phan huy cua cis-DCE ctia miu
bot sdt ctia vi du so sanh 3 1a 0,004 /ngay], va hing sé téc d¢ phan tng

phan hiy ctia TCE 14 0,008 (/ngay).
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(Két luan vé cac vi du 3, 4 va vi du so sanh 3)

Fig. 1 thé hién db thi cta sy thay ddi ciia ndng dd ctia hop chat hiru co
dugc halogen héa véi cac khoang thoi gian trong qua trinh phan huy
halogen bd&i mau cua vi du 4. Truc doc chi néng d6 cua hop chit hitu co
duoc halogen hoa (ndng dd cta cac hop chit hitu co duoc halogen hoa ¢
thoi didm bit diu thir nghiém dugc tiéu chuén héa 1a 1, va toc d§ giam
ndng d6 déi véi gia tri tidu chuén nay dugc thé hién), va truc hoanh chi sb
ngdy, trong d6 ndng d¢ cia tricloetylen (TCE) dwgc biéu thi trén dd thi
bé’mg ky hiéu o, va néng do cua cis-1, 2-dicloetylen (cis-1, 2-DCE) dugc
biéu thj trén dd thi boi ky hiéu o. Tu Fig. 1, da thay rang hop chit hitu co

duwoc halogen héa nhanh chong bi phan hiy boi bot sét.

Hon ntta, trong cac vi du 3 va 4 néu trén va vi du so sanh 3, néng do
cia DCE dugc theo ddi cho téi ngay tha 15 tinh tir ngay tha nghiém, va
hang sé tbc dd phan huy k thu dugc. Két qua dugc thé hién trén dd thi trén
Fig. 2 boi ky hiéu e. Hon ntra, két qua cua tht nghiém duoc thyc hién dudi
cung diéu kién, bao gém didm ma TCE duogc st dung thay cho DCE, dugc
thé hién trén dd thi trén Fig. 2 bdi ky hiéu m. Truc tung chi gia tri cua k, va

truc hoanh chi nhiét @6 lam kho ctia cdc mau bot sat.

Tir két qua trén Fig. 2, da thiy ring khi nhiét do lam kho thép hon
40°C, thi muc d6 ting cta gia tri k duwoc ting trong cac mau bt sit trong
cac vi du 3, 4 va vi du so sanh 3. Tu két qua nay, da thiy rang hoat tinh
phan huy cua cac mAu bot sit trong cac vi du 3, 4 dbi voi cac hop chét hitu
co dugce halogen hoa dugce tang bang cach lam det hat va qua trinh 1am khé

dugc thyc hién dudi diéu kién dwgc mo ta trén day.
Vidus

Qua trinh quay twong ty nhu vi du 3 dd dugc thuc hién bang cach su
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dung binh, bi va b0t st nhu trong vi du 3, nh¢ d6 thu duogce huyén phu déc

cua bt sat va nudec.

Huyén phu dac thu dugc cua bot sat va nudc dugc dua vao qua trinh
hat-loc bing cach st dung Nutsche, binh loc, va may hut gié tuwong tu nhu
may hut gié ctia vi du 3, nhd d6 loc bot sit trén gidy loc. Sau d6, 100 ml
ruou etylic cong nghiép duoc thAm vao trong bdt sit con lai trén gidy loc
trong giai doan khi nuéc dugce loc, trong khi tiép tuc hut, nho d6 thay thé

nudc con lai trong bt sat bdi ruou etylic.

Bot sit duoc thu hdi dugc dit & trang thai tinh, trong m4ay lam kho loai
tudn toan nhiét dd duogc cb dinh dugc cai dit nhiét do 1a 10°C, duéi moi
truong khi quyén, va dugce lam kho trong thoi gian 21 gid. Sau d6, sau khi
lam kho, vién duogc tao ra tir qua trinh két dinh ctia bot sit thu dugc dugc
nghién so bd bing cach sir dung cbi ma ndo, nhd d6 thu dugc miu bot sit

trong vi du nay.

Sau khi 1am khé, da thdy ring lwong nudc trong miu bot sit 1a 0,3%,

va mat d¢ khdi 1a 1,27g/cm?, va gia tri BET 14 3,03m*/g. Ty 1¢ det 1a 35,1.

Pa thiy rang, hing s6 téc d6 phan ung cta cis-DCE cua mau bot sit 13

0,185/ngay, va hing sb téc do phan tng phan huy cua TCE la 0,137/ngay.
Vi du 6

MAu bot sit trong vi du nay thu dugc béng cach thuc hién qua trinh
tuong tu v46i qua trinh thuc hién trong vi du 5, khac biét ¢ chd nhiét @5 lam

kho duogc cai dat 1a 40°C.

Sau khi 1am kho, da thdy ring lwong nudc trong miu bot st 1a 0,2%,

va mat do khdi 1a 0,81g/cm?, va gia tri BET 1a 3,09 m*/g. Ty 1& det 1a 33,6.
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Hing s6 téc d6 phan huy cia cis-DCE cua miu bot sit 13 0,019/ngay,

va hing s6 tbc d6 phan wng phan huy cua TCE la 0,03/ngay.
Vi du so sanh 4 -

Qua trinh thuc hién dugc thuc hién twong tu v6i qua trinh thuc hién
trong vi du 5, khdc biét & chd nhiét do 1am kho dwoc thiét 14p dén nhiét do

105°C, nho d6 thu dwge miu bot sit trong vi du nay.

Sau khi lam kho, da thiy ring lugng nuée trong miu bot sit 1a 0,2%,

va mat do khéi 1a 0,67g/cm?, va gia tri BET la 3,32m?%/g. Ty 1& det 12 31,8.

Hing sb téc do phan trng phan huy cua cis-DCE cta mau bot sit 1a

0,008/ngay, va hang sé tdc do phan ung phan hiy ctua TCE 1a 0,015/ngdy.
(Két ludn vé cac vi du 5,6 va vi du so sanh 4)

Trong céc vi du 5,6 va vi du so sanh 4 trén day, néng dd cua DCE duoc
theo ddi cho dén ngay thw 15 tir thoi diém bét ddu thir nghiém, va hing sé
tdc dd phan hiy k thu dwgc. Két qua cua thir nghiém dugc thé hién trén dd
thi bai o trén Fig. 3. Hon thé nira, két qua cua thtr nghiém dugce thuc hién
duédi cung diéu kién, bao g@)m diém TCE dugc st dung thay cho DCE, dugc
thé hién trén dd thi boi ky hiéu o trén Fig. 3. Truc tung chi gid tri cia k, va

truc hoanh chi nhiét d6 1am kho cua cidc méiu bot sit.

Tir cac két qua trén Fig. 3, da thiy ring khi nhiét o lam kho thip hon
40°C, thi mirc do ting cla gid tri k dugc ting trong cac miu bot sit trong
cac vi du 5, 6 va vi du so sanh 4. Tir két qua nay, da thiy ring hoat tinh
phan hlly ctia cdc mau bt sit trong cac Vi. du 5, 6 cho cac hop chit hitu co
dugc halogen hoa dugc ting béng cach lam det va lam kho6 duoc thuc hién

dudi diéu kién dugc moé ta trén day.
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Vi du so sanh 5

Ziricon oxit (ZrO,) c6 dudong kinh la 10 mm dugc nap vao binh
SUS304 c6 thé tich bén trong 14 2,3 L, bang 80% thé tich ctia binh (6580g).
Sau d6, 100g bot sit (bot sit khir DKP-100 dwoc san xuit bdi DOWA IP
Creation) dugc nap vao d06, va sau d6 binh dugc day kin baoi nép duoc gén

vong cao su, nh& doé tao ra vat liu.

Binh SUS, ma vat liéu dugc diéu ché trong d6, dugc dit trén ban quay
nghién dang binh, sau d6 dwoc truyén doéng va duoc quay & téc do 1a 120

vong/phut duédi cung diéu kién 1a 2, 5, 10 va 20 gio.

Luong chét ciia binh SUS dwgc 14y ra sau qua trinh quay, va bi ZrO, va
bot sit dugce tach béng cach s dung thiét bi loc c6 ¢& 15 12 5 mm, nhd do6

thu dugc bot sit cua vi du nay. Qué trinh 1am khé khong dugc thuc hién.

Ty 1& det ctia miu bt sit thu duoc 1an luwot 1a 5,6/12,3/20,6/33,4 dbi
v6i thoi gian xr 1y nghién bi 1a 2/5/10/20 gid. Hon thé nira, tht nghiém
phan huy nhu vi du 3 da dugc thuc hién, va két qué cta n6 dugc thé hién

trén do thi, duoc ky hiéu trén Fig. 4.

Fig. 4 12 d6 thi thé hién su thay dbi khoang thoi gian cua hing sb tbc
d6 phan ung phan huy k cia TCE bsi miu bot sit, trong d6 truc ngang chi
thoi gian xit Iy quay béi may nghién dang binh, va truc doc chi hing sb tdc

dd phan Uing phén huy k.

Nhu duogc lam rd tir cac két qua ciia FIG. 4, dic tinh phan hiy TCE cia
mau bot sit trong vi du nay & mirc thip, mac di qua trinh xir Iy trong may
nghién bi dwgc thyc hién bing cach st dung may nghién dang binh twong
ty v6i may nghién dang binh duoc sir dung cho cac miu bot sit trong cac vi

du tir 3 dén 6.
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Vi du so sanh 6

100g bot sit (E-200 dugc san xuit bsi DOWA IP Creation) c6 c& hat
cho phép khéng thap hon 50% khéi lugng ctia né di qua thiét b loc, 1a bot
skt c6 dién tich riéng 1a khoang 20000cm*/g va lugng cacbon 1a 0,2% khdi
lugng, va 1,27g bot ddng oxit (bdt CuO dugc san xudt bsi Nikko Fine
Chemicals Co,Ltd.) (twong trng véi 0,8g Cu), dugc nap vao may tron mau

(c6 canh quat hinh neo) co thé tich 1a 300 mL.

Sau khi bot sit va bot oxit dong néu trén dwgc nap vao may tron mau,
chung duoc khudy trong mot phut, va ¢ thoi diém nay, SmL cla axit
sulfuric 1M dugc bd sung vao may tron va tiép tuc khudy, va qué trinh
khudy duoc tiép tuc trong 20 gidy. Sau d6, cic chit c6 mit trong d6 dugc
léy ra khoi may tron, va duge gilt trong 10 séy & nhiét do6 105°C, va thanh
phén long duogc tach ra béng cach 1am béc hoi, nho d6 thu duge miu bot sit

cua vi du nay.

Két qua cuia viéc danh diu mau bot sit dugc dwa vao thir nghiém phan
huy DCE nhu vi du 3, da thdy ring hing sd tdc d6 phan huy cua cis-DCE

vao ngay thr mudi chin, 1a k = 0,104/ngay.
Vi du so sanh 7

100g bot sat khir néu trén (DKP-100) va 3,93g pentahydrat ddng sulfat
(CuS04/5H,0: chit phan tng dugc san xuit boi Wako Pure Chemical
Industries,Ltd.) dugc nap vao mdy tron mau c6 thé tich 1a 300 mL (c6 céanh

quat hinh neo).

Sau khi bot sit khir va pentahydrate ddng sulfat néu trén dugc nap vao
may tron mau, ching dugc khudy trong thoi gian 1 phut, nho do6 thu dugc

mau bdt sat cua vi du nay.
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K ét qué cua viéc danh diu miu bot sit dugc dua vao thur nghiém phan
huy TCE, DCE nhu vi du 3, hing sb tdc d6 phan wng phan huy TCE va hing

s tbe do phan huay DCE thu dugc nhu sau:
(TCE):k = 0,12 (/ngay)
(cis-DCE):k = 0,14 (/ngay)

Két luén:

D4 thiy ring, mAu bot sit cia vi du 3 c6 hiang sé téc dd phan hay
cis-DCE bang ho#c cao hon hing s6 toc ¢d phan hily ciia mau bot sat cia vi

du so sanh 6 chitra dong oxit va trén co s& k¥ thudt thong thuong.

b3 phéat hién thém réng, mau bot sit trong vi du 5 ¢6 hfmg sd tbc @6
phéan hiy TCE va hing sb tdc d6 phan hay cis-DCE vugt trdi hon so véi
hing s téc d6 phan huy cia miu bot sét caa vi du so sanh 6 chua ddng oxit
va so v6i k¥ thuat thong thudng, va miu bot sit caa vi du so sanh 7 chtra

lugng 16n ddng va theo k§ thudt thong thudng.

Bot st theo sang ché c6 kha nang phan hay mot cach hiéu qua céc hop
chét hiru co dugc halogen héa trong dit, va nguyén nhéan cu thé chua dugc
lam r&. Tuy nhién, nguyén nhan duéi diy cé thé dugc xem xét boi cac tac

giad cia sang ché nay.

1. Hiéu qua tiép xuc gitta vi tri hoat déng va cac phan tt hitu co duoc
halogen héa 1én bé mit cia hat sit duogc tdng bédi su tdn tai déng thoi cua
hat sit va halogen hitu co, bing cach diéu chinh trang thai oxy hoéa trén bé
mat cta hat, nhu dang oxit (nhu FeO, Fe,03, Fe;04, v.v.) vaty 1€ ton tai, do
day cua 16p oxy hoéa, va su thay déi clu trac min cia bé& mit hat do quéa

trinh oxy hoa, v.v..
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2. Ngoai 1 néu trén, hat bot sat dugce nghién thém va dugc kéo dan bdi qua
trinh bién dang dan hdi, nh& d6 1am cho vét liéu trén co s& sit bén trong hat
bot sit duoc 10 phoi bé mat, va lam cho hinh dang cta hat b0t sit dugc bién
dang thanh hinh dang det boi qué trinh kéo dén, do d6 lam ting dién tiéh

riéng va tiang sb vi tri hoat dong trén mdt don vi khéi luong cua bot.

Theo sang ché, c6 thé thu dugc bot sit dung @& xur 1y cac hop chét hiru
co dugc halogen héa khong chira cac chit phu gia nhu ddng va c6 kha ning
phéan huy cao d6i vé&i cac hop chét hitu co dugc halogen héa. Do d6, viéc sir
dung bot sat dung dé xir 1y cac hop chit hitu co dugc halogen héa c6 thé
dong gop dang ké vao qua trinh 1am sach dit bi nhidm cac hop chét hitu co

dugc halogen hoda.

Hon thé nita, trong phwong phdp san xuit theo sang ché dé san xuit
bot sit dung dé xir 1y cac hop chit hitu co dugc halogen hoa, budc lién
quan dén cac chét phu gia c6 thé dugc bo qua. Do @6, cic budc san xuit c6
thé dugc don gian héa, va muc dd anh huong x4u dén moi truong c6 thé

dugc giam trong & thoi diém lam sach dit.

Tuy nhién, theo sang ché, tham chi 1a trong truémg hop bot sit thuong
dugc tai st dung, nd co thé dugc s dung lam nguyén li€u tho6, va do d6 bot
sit c6 thé duogc chon tir rat nhidu ngudn cung cip nguyén liéu thd, ma hiéu

qud st dung & quy mo cong nghiép.
Khé ndng ng dung trong cong nghiép

Khi bot sit theo sang ché dugc 4p dung dé xur 1y qua trinh nhim béan
cua dit/nuée ngém, cac k¥ thuat khac nhau cé thé duogc xem xét. Tuy nhién,

c¢6 thé sir dung phuong phép s& dugc mé ta dudi day.

Vi du vé ap dung d6i véi d4t (phuong phap xir 1y vi tri ban dau):
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Bot sit dugce tron déu vao dit béng cach str dung thiét bi sao cho bao
phu dién tich dit bi 6 nhiém da duoc phat hién béi khdo sat so bg. Sau qua
trinh thao tac dbi véi bot sit, qua trinh léy mau dat tréng duogc thuc hién
mot cach phi hop, va ndng do cta cac chit gy 6 nhiém dugc kiém tra, nho
d6 x4c nhin mac lam sach. Qua trinh lam sach dugc thuc hién & thoi diém
khi mic chudn duoc thiét lap dat dugc, nhu truong hgp ma mic nhiém bén
dat thép hon gia tri chuén ctia méi truong dit trén toan bd dién tich duoc
thao téc, hodc dét trong dién tich nhiém ban dugc x61 18n, bot st duge tron
déu trén dit, va qua trinh kiém tra dugc thuc hién, nho d6 xac nhan mic
chuén dugc thiét 1ap c6 dat dugc hay khdng, vi tri ban dau duogc dua lai vao

dat.
Vi du 4p dung dbi v6i nudc ngam:

Nugc ngdm bi 6 nhidm dugc bom 1én tir duéi long dat, duge cho di qua
cot duoc lam day béng bot sit hodc hdn hop cia bot sat va vat liéu don
khac, va chit gy 6 nhidém trong nudc ngdm dugc khir trong cdt, nho d6 giai
phong nuéc dugce xt ly & ctra ra ctia ¢dt, khi ddp ing théa man muc chuédn
dugc thiét 1ap ctia muc nhiém bin dit thip hon mtc chuin méi truong dit
hodc phwong phap sau dé lam sach nuéc ngim 13 phwong phap chin bing
thanh phan tng c6 thé thdm, co6 thé cling duoc dé xuét, vi du: bot sat hodc
hdn hop cua bot st va vat lidu dién diy dé cai thién kha ning thim khi,
duoc sip xép thanh dang thanh (wall) sao cho dong nuéc ngim chtra céc
chit gdy 6 nhidm (cac hop chat hitu co clo) ¢6 thé di qua va chét giy o
nhiém trong nuwéc ngdm dwogc phan hiy trong thanh phan tng c6 thé thdm

nay, nho dé lam cho nudc ngam dugce di qua tré nén sach hon.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét bot sit dung dé xtr ly cac hop chét hitu co duoc

halogen héa bao gdém céc budec:

nhung chim bt sat trong mdt hodc nhiéu dung mdi hiru co c6 ap suat

hoi thap hon 4p sudt hoi cila nuéc va chira oxy;

tach rin-long dbi voi bot sit da dwge nhiing chim trong dung méi, nho

d6 thu duoc bot sit da dvoc lam wdt béi dung moi nay; va

lam kho bot sit da dugc lam udt trong dung moi, trong khi gitt nhiét

dd & muc thép nhéit 1a 40°C, nho d6 lam oxy héa bé mat cua bot sit.

2. Phwong phéap san xuét bot sit dung dé xur 1y cac hop chét hiru co duge
halogen hoéa theo diém 1, trong dé budc lam khé dugc thuc hién trong khi

van gift nhiét ¢6 & 0°C hodc 16n hon va 10°C hodc thép hon.

3. Phuwong phéap san xuét bot st dung dé xir 1y cac hop chét hitu co dugc
halogen hoéa theo diém 1 hoic 2, trong d6 bot st dung dé xur 1y cac hop
chit hitu co duoc halogen hoa 1a bot sit dang dé xir 1y cis-1, 2-diclo etylen

(cis-1, 2-DCE).

4. Phuong phép san xuét bdt sit dung dé xir Iy cac hop chit hitu co dugc
halogen hoéa theo diém bat ky trong céac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc
nhing chim bot sit trong mdt hoidc nhiéu dung méi hitu co, ma cé ap sult
hoi thdp hon 4p suét hoi clia nwéc va chira oxy dwgce thuc hién sau khi thue

hién bugc xir 1y axit cho bot sit.

5. Phuong phap san xuit bot st dung dé xu ly cac hop chit hitu co dugc
halogen héa theo diém bit ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc lam

kho dugc thuc hién trong thoi gian 0,1 gid hodc lau hon va 72 gio hoac
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ngan hon.

6. Phuong phap san xudt bot sit dung dé xir 1y cac hop chit hiru co duge
halogen hoa theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc lam
kho dugc thuc hién cho dén khi khéi luong dung mdi bang hodc nhé hon

0,5% khbi lugng cua khdi lugng bot sét.

7. Phuong phap san xuét bot sit dung dé xtr Iy cac hop chit hitu co duge
halogen héa theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bot sit co
cd hat trung binh 1a 1um hodc 16n hon va 500pum hodac nho hon, dugc st

dung lam bot sit.

8. Phuong phap san xudt bot sit dung dé xu ly cac hop chit hitu co duge
halogen héa theo diém bit ky trong cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bot sit c6

mdi hat ¢c6 hinh dang det véi ty 1€ det béng hodc 16n hon 2 dugc st dung.

9. Phuong phap lam sach d4t hoic nudc ngim, trong d6 bot sit dwoc san
xuit boi phuong phap san xudt bot sit theo diém bt ky trong sb cac diém

tir 1 dén 8 dugc sir dung.
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Fig.3
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Fig.4
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