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(54) DAY CHUYEN IN LUGI VA PHUGNG PHAP IN LUGI

(57) Sdng ché dé cap dén day chuyén in 1u6i, day chuyén in lu6i ndy bao gébm:
cdc may in lu6i (10) va cdc bang tai kiéu con thoi (12), mdi bang tai ki€u con
thoi nay duoc bo tri gitta hai mdy in lu6i gin ké bat k¥ trong s6 cac mdy in ludi
(10), méi may in lu6i (10) nay bao gébm: than chinh; bang tai phia trudc (22) c6
co ciu d& nén; bang tai phia sau (24) dugc tao két cdu dé cho phép chuyén tiép
nén mach dién; co cau in duoc tao két cdu dé thuc hién viéc in lué6i trén nén
mach dién duoc d6 bdi co cidu d5 nén. Ngoai ra, méi bang tai ki€u con thoi trong
s cac bang tai kiéu con thoi (12) bao gdm bang tai di dong (152) di dong duoc
gitta vi trf lién tuc dén bang tai phia trude (22) va vi tri lién tuc dén bang tai phia
sau (24). Thiét bi nhan biét nén (268) dugc tao ra it nhat & co cdu dd nén va bang
tai di dong (152) va trén co sb két qua nhan biét cla thiét bi nhan biét nén (268),
phan x4c dinh phuong thitc van hanh s€ xdc dinh phuong thic van hanh cua it
nhat mot may in ludi (10) va bang tai kiéu con thoi (12).
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cip
| Sang ché dé cip dén day chuyén in ludi bao gdm cdc mdy in lu6i va dén
phuong phép in luéi duge thuc hién boi ddy chuyén in luéi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu dugc bdc 16 trong cong bd don sang ché Nhat Ban s§ JP-A-2007-15307,
may in ludi da biét bao gém co cAu in va co cAu d¥ nén va nén mach dién duoc nap
vao mdy in luéi trong d6 vat lidu in dugc duoc in. Sau khi in, nén mach dién duoc
dd tai tr may in ludi va dugc cép vao may tao nén la may thuc hién céc thao tac
1am viéc trén nén mach dién.

Tuy nhién, trong nhitng nim gan day, tinh trang xay ra trong d6 viéc cip nén
mach dién tir mdy in luéi vao may tao nén 1a qua chim. Chéng han, thoi gian chu
trinh dé lép dat cac thanh ph?a.n mach dién trén nén mach dién da dugc rat ngén trén
day chuyén l3p rap thanh phin mach dién bao gdm céc mdy lip rap thanh phén
mach dién, mdi may nay 13 mét dang may tao nén va khi thoi gian chu trinh tré nén
ngén hon so v6i thdi gian chu trinh @& in vét liéu in dwoc trén nén mach dién, viéc
cép nén mach dién trd nén qua mudn.

Céc tac gia sang ché d4 xem xét hai méy in Iudi dugc tao ra theo diy chuyén
lip rap mot thanh phin mach dién. Theo diy chuyén nay, mdi méy in ludi bao gdm
hai bing tai twong tng & phén phia truéc va phin phia sau clia may in ludi va dau
ndy clia may in ludi bao gdm co cdu d& nén trén bing tai dugc bd tri & phin phia
truée trong khi dAu kia clia may in luéi bao gdm co ciu d& nén trén bing tai duoc
bd tri & phan phia sau. Hai méy in lu6i dugc tao ra sao cho bing tai phia trudce 13
lién tyc véi nhau va bing tai phia sau ciing 1a lién tuc véi nhau. Nén mach dién
duoc cdp vao bing tai c6 trang bi co chu d& nén & mot trong sb cac cic may in ludi
phia diu vao theo huéng van chuyén nén mach dién dugc in boi vét lidu in duge
nhd co ciu in trong khi dugc dd trén co cAu d& nén. Nén mach dién sau d6 duoc cép

vao diy chuyén lip thanh phdn mach dién nhd dwoc van chuyén béi bing tai khong
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trang bi co ciu d& nén & mot trong s cic may in ludi phia diu ra. Ngoai ra, nén
mach dién dugc cp vao bing tai khong trang bi co ciu d& nén & may in ludi phia
déu vao dugc van chuyén qua co cAu in va duge nap tai 1én bang tai cé trang bi co
chu do nén & may in ludi phia d4u ra. Sau khi dugc in vat liéu in dugc, nén mach
dién dugc cip vao diy chuyén lip thanh phin mach dién. Khi ma day chuyén in
ludi dugce tao ra nhu vay véi hai méy in ludi, ¢ thé rat ngén thoi gian chu trinh cép
nén mach dién vao day chuyén xir 1y nén. Tuy nhién, trong thuc té sir dung, ngudi ta
nhén thiy ring, van cn cai tién t6t hon.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Nhim giai quyét cac van @& k§ thuat con ton tai nhu néu trén, sang ché co
muc dich 12 d& xuét ddy chuyén in ludi va phuong phap in luéi c6 loi hon.

Séng ché @& xuét day chuyén in ludi bao gdm: (A) cac may in lu6i dugc bd
tri theo huéng bén phai va bén trai va mdi may nay dugc tao két ciu dé thyc hién in
ludi trén nén mach dién, va (B) it nhat mot bang tai kiéu con thoi, mbi bing tai kiéu
con thoi ndy dugc bd tri & giita cip méay in luéi gin k& bat ky ciia cic may in ludi,
cac may in ludi gin ké dugc dit gin ké véi nhau, it nhit mot bang tai kiéu con thoi
duoc tao két cAu dé tiép nhan va chuyén tiép nén mach dién, trong d6 mdi may cia
cic may in ludi bao gdm: (a) bing tai phia trudc bao gbm co ciu d& nén va dugc bd
tri & phén phia trudc clia may in ludi; (b) bang tai phia sau dugc b tri & phin phia
sau ctia may in ludi va dugc tao két cdu dé cho phép chuyén tiép nén mach dién; va
(c) co cdu in duge tao két cdu dé thuc hién viée in ludi trén nén mach dién dugc d3
boi co cAu d& nén va trong d6 mbi trong sb it nhit mot bang tai kidu con thoi bao
gém bang tai di dong ma di chuyén duogc it nhit gitta mot vi tri lién tuc dén it nhét
mdt trong s cac bing tai phia trudc ctia cic may in ludi gin k& va mot vi tri lién
tuc dén it nhit mot trong sd cAc bing tai phia sau clia cdc may in ludi gin ké.

Sang ché con d xuét ddy chuyén in ludi bao gdm: (A) cic méy in ludi duogc
bd tri theo huéng bén phai va bén trai va mdi may nay duge tao két ciu dé thuc hién

viéc in luédi trén nén mach dién; va (B) cic bing tai kiéu con thoi, mdi bing tai nay



19709

duge tao két cAu dé van chuyén nén mach dién va mdi nén mach dién duoc dit 1én
phia dAu vao va phia d4u ra cta cic mdy in ludi bt ky, trong d6 mdi may in ludi
trong s& cac may in ludi bao gdm: (a) than chinh; (b) bing tai phia trudc bao gdm
co cAu d& nén va dugc b tri & phin phia trudc cta than chinh; (c) bing tai phia sau
dugc bd tri & phin phia sau ctia than chinh va dwoc tao két ciu cho phép chuyén
tiép nén mach dién; va (d) co cAu in dugce tao két cAu dé thuc hién viée in luéi trén
nén mach dién dugc d& boi co cAu d& nén, trong 6 mdi bang tai kiéu con thoi trong
s6 cac bing tai kidu con thoi bao gdm bing tai di dong 1 bing tai c6 thé di dong
dugc it nhét 1a gitra vi tri lién tuc dén bang tai phia trudc ctia mot may in ludi tuong
g trong c4c may in luéi va vi tri lién tuc dén bing tai phia sau ctia mét may in
ludi twong mg trong s§ may in ludi va trong d6 it nhit mot clia mét trong sb cac
may in ludi va mot trong s§ cac bang tai kiéu con thoi bao gdm thiét bi nhan biét
nén dugce tao cdu hinh dé nhén biét it nhit 12 loai nén mach dién, va day chuyén in
ludi bao gém phén xac dinh phuong thic van hanh dugc tao cu hinh @&, dya vao
két qua nhan biét ctia thiét bi nhan biét nén, x4c dinh phuong thirc van hanh cta it
nh4t mét may in ludi va bang tai kidu con thoi.

Séng ché con d& xudt phuong phap in ludi dugc thuc hién boi ddy chuyén in
ludi, trong d6 day chuyén in lu6i bao gdm: (A) hai may in lu6i duge bd tri theo
huéng bén phai va bén trai va mdi may nay dugc tao két cdu dé thuc hién viéc in
luéi trén nén mach dién; va (B) bang tai kiéu con thoi dugc bd tri & giita hai may in
luéi dé tiép nhan va chuyén tiép nén mach dién, trong d6 mdi méy trong s6 hai may
in Iudi ndy bao gdm: (a) bing tai phia trudc bao gdm co ciu d& nén va dugce bd tri &
phén phia trudc cia méy in ludi; (b) bing tai phia sau dwge bb tri & phan phia sau
clia may in ludi va duge tao két ciu cho phép chuyén tiép nén mach dién; va (c) co
cAu in dugc tao két cAu dé thyc hién viée in ludi trén nén mach dién dugce d& béi co
c4u d& nén, trong d6 bing tai kiéu con thoi bao gdm bing tai di d6ng 1a bang tai co
thé di dong duoc it nhét 13 giita vi tri lién tuc dén it nhat 1a mot bang tai phia trude

cua hai mdy in ludi va vi tri lién tyc dén it nhat 1a mdt bang tai phia sau cia hai may
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in luéi va trong d6 phuong phép in luéi bao gdm: 1ip cic mang che tuong tng 1én
hai mdy in ludi, cdc mang che niy 13 giéng nhau; va trong d6 c¢6 hai may in lu6i
tuong g thyc hién viéc in song song trén cling céc phia ctia cic nén mach dién,
mdi nén nay c6 cing s§ lugng mé hinh.

Sang ché con @& xuét phuong phép in lu6i khic duge thuc hién boi day
chuyén in luéi, trong d6 day chuyén in lu6i bao gdm hai may in ludi va bing tai
kiéu con thoi dugc bb tri & gitra ching, trong d6 phuong phép in ludi ndy bao gdm
bude: Iip cac mang che tuong tng trén the hai mdy in ludi, cdc mang che 1a khac
nhau; va trong d6 c6 hai mdy in ludi thuc hién twong tng viéc in theo kiéu song
song trén céc nén mach dién c6 céc sb lwvong md hinh khac nhau hoic v& phia trudc
va phia sau cua cac nén mach dién, mi nén ndy cé clung sb lugng m6 hinh.

Sang ché con @& xuét phuong phép in luéi dugc thyuc hién theo day chuyén in
luéi bao gbm, thay vi hai méay in Iudi va bing tai kiéu con thoi dwoc bb tri & giita
chiing, ba mdy in luéi va hai bing tai kiéu con thoi, m&i bing tai nay dugc bb tri &
gifta hai mdy in luéi gin ké tuong tmg trong s6 ba may in ludi, trong d6 phuong
phép in ludi ndy bao gdm budc: viée Iip cic mang che twong tmg trén ba may in
luéi, cac mang che 1 khic nhau; va trong d6 ¢6 ba may in ludi twong g dé thuc
hién viéc in song song trén ba kiéu nén mach dién c6 cac sb luong md hinh khéc
nhau.

Sang ché con dé xuét phuong phap in ludi duge thuc hién theo day chuyén in
ludi bao gdm, thay vi hai may in ludi va bing tai kidu con thoi dwoc b tri & giita
ching, bén may in Iudi va ba bing tai kidu con thoi, mbi bing tai kidu con thoi nay
dwoc bb tri & gitta hai may in ludi gn k& bit ky trong s§ bdn méy in ludi, trong d6
phuong phép in ludi nay bao gdbm céc budc: ldp hai mang che giéng nhau tuwong
g trén hai trong s6 bdn may in luéi nhu mot cip, va 18p hai mang che giéng nhau
tuong Ung trén hai may in ludi con lai trong s6 bdn mdy in luéi nhu mét cip khac;
va trong d6 c6 hai méy in ludi cia mdt cdp va mot cdp khac thuc hién twong ing

vi€c in song song trén cdc nén mach di€n cé cac sO lwgng mo hinh khac nhau hodc
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hoic vé phia trudc va phia sau ciia cc nén mach dién ma mdi nén nay c6 ciing sd
lugng md hinh.

Theo diy chuyén in ludi dugc tao ra nhu néu trén day, co cdu d¥ nén duogc
tao ra trén bing tai phia truéc clia mdi méy in ludi trong d6 viée in duge thyc hién
vi it nhit mot bang tai kidu con thoi dwgc b tri & giita cip hai may in ludi gan ké
bét ky. Nhu vay, day chuyén in ludi c6 thé duge tao két ciu sao cho nén mach dién
dugc in boi mot may in luéi ddu vao duge van chuyén bai bang tai phia sau clia mét
may in lu6i ddu ra qua méy in lu6i du ra trong khi nén mach dién chua duge in
dugc nap tai 1én bing tai phia truc clia may in ludi ddu ra va vat lidu in dugc duge
in trén nén mach dién. Két qua 13, cac may in ludi c6 thé thyc hién viée in theo kidu
song song. Ngoai ra, vi co ciu d& nén va co cdu in dugc bé tri & phin phia trude
clia mdi méy in luéi, ngudi van hanh c6 thé tiép can moét cach d& dang céc thiét b
ndy va dé dang thyc hién céc thao tic van hanh nhu 14 chuyén dbi, vé sinh va bd
sung vét li¢u in dugc.

Ngoai ra, trén ddy chuyén in Iudi néu trén bao gdm may in ludi, (cc) bang
tai kiéu con thoi, (cc) thiét bi nhan biét nén va phin x4c dinh phwong thirc vin
hanh, phuong thtrc van hanh cta it nhit mot may in udi va bang tai kidu con thoi
c6 thé duoc xdc dinh trén co s& sy nhan biét dang nén mach dién. Nhu vay, c6 thé
ngin chin duge mot cach chic chin it nhit 1a mot qué trinh in dwoc thyc hién trén
nén mach dién sai va bing tai di dong cua bang i kidu con thoi di chuyén dén vi tri
khong thich hop. Ching han, ngay ca khi ma thir tu cic nén mach dién dugc van
chuyén qua day chuyén in da thay ddi tir mot b& mit boi ngudi van hanh thuc hién
hodc dugc léng vao nén mach dién hodic cac nén mach dién & phin gifta clia day
chuyén in, c6 thé ngin chin dugc mot cach chic chén it nhit 1a mot qua trinh in
dugc thyc hién trén nén mach dién sai va bang tai di dong cia bing tai kidu con thoi
duoc di chuyén dén vi tri khong thich hop.

Céc séng ché dwuoc md ta dudi dang céc vi du duge x4c dinh 1a céc sang ché

can duge bao hd cia chu don. Duéi day céc sang ché ndy duogc goi 1a “cic sang ché
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duoc yéu ciu bao hd” va bao gém séng ché nhu dugc x4c dinh & cac diém yéu ciu
bao ho kém theo (chiing duoc goi 13 “séang ché” hoic “sang ché cua don™), sing ché
theo khai ni¢ém hep hon hodc rong hon so véi khai niém cua sang ché cua don,
va/hodc sang ché theo khai niém khac véi khai niém cua sang ché cua don. Céc
dang séng ché ndy dwoc danh sé giéng nhu cic diém yéu ciu bao ho kém theo va
tlly thudc vao dang hoic cic dang khac, trong trudng hop thich hop. Piéu nay gitp
d& hiéu vé sang ché dugc yéu ciu bao hd, va cin hiéu ring céc két hop cia cic
thanh phéan c4u thanh ma cAu thanh sang ché dugc yéu ciu bao ho khong giéi han &
céc két hop clia cac dang sau day. Cé nghia 13, cc sang ché duoc yéu ciu bao ho
duoc tao ra theo cach c6 tinh dén phin mo ta timg dang sau day, phin mo ta vé cac
phuong 4n thuc hién, tinh trang k§ thuat c¢6 lién quan, hiéu biét k§ thuat chung phé
bién, va cac hiu biét khac, va mién 1a cac sang ché dugc yéu cdu bao ho duge tao
ra theo c4ch nay thi dang bét ky trong d6 m6t hodc nhiéu thanh phin dugc bd sung
vao hodc dugc loai bo ra khéi mét dang bét ky trong sb céc dang sang ché sau diy
d8u c6 thé duge xem 12 mot dang cta sang ché dugc yéu cAu bao ho.

(1) Day chuyén in luéi bao gdm:

cic may in ludi dugc bd tri theo hudng bén phai va bén trai va m3i may nay
duoc tao két cAu dé thuc hién viée in ludi trén nén mach dién; va

it nhit mot bing tai kidu con thoi, mdi bing nay dugc bé tri & gitra cip bét ky
clia cdc mdy in lu6i gin ké trong s cac méy in ludi, cac mdy in ludi gan k& dugc
it gén k& v6i nhau, it nhit mot bing tai kidu con thoi dugc tao két cAu dé tiép nhan
va chuyén tiép nén mach dién,

trong d6 mdi may in ludi trong sé cic may in ludi bao gdm:

bang tai phia trudc bao gdm co ciu d& nén va dugc bd tri & phin phia trude
cuia may in ludi,

bang tai phia sau dugc bb tri & phin phia sau clia méy in ludi va dugc tao két
céu cho phép chuyén tiép nén mach dién; va

co cau in dugc tao két cau @€ thyuc hién viéc in ludi trén nén mach dién duogc
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d5 bdi co cu d& nén va

trong d6 mdi co cAu d& nén ca it nhit 1a mot bang tai kidu con thoi bao gdm
bing tai di dong 1a bing tai c6 thé di dong duoc it nhit 13 giita vi tri lién tuc dén it
nhét 12 mgt bing tai phia trudc ciia may in ludi gin k& va vi tri lién tuc dén it nhét 13
mdot bing tai phia sau ctia méy in ludi gin ké.

Trén day chuyén in lu6i theo dang nay, co cdu d& nén duoc tao ra trén bing
tai phia trudc ctia mdi may in ludi trong d6 viéc in dugc thuc hién va it nhit mot
bang tai kiéu con thoi dugc bb tri & gitta mot cip may in ludi gin k& bét ky. Nhu
vay, day chuyén in luéi c6 thé dugc tao két cAu sao cho nén mach dién duge in boi
mdt may in ludi dau vao duoc van chuyén béi bing tai phia sau ciia mot may in ludi
dau ra qua may in lu6i dau ra trong khi nén mach dién chua dugc in dugc nap tai
1én bing tai phia trudc ctia may in ludi ddu ra va vat lidu in duoc dugce in trén nén
mach dién. Két qua 13, cac méy in ludi c6 thé thuc hién viée in theo kiu song song.
Do d6, trén day chuyén in ludi theo sang ché, cac may in ludi ¢ thé thyc hién viée
in theo kiu song song va ngoai ra vi co ciu d& nén va co cdu in duge bd tri & phan
phia truéc clia mbi méy in ludi, ngudi van hanh c6 thé truy cdp mot cach d& dang
cac thiét bi nay va thuc hién mot cach dé dang cic thao tac van hanh nhu 12 chuyén
dbi, vé sinh va bb sung vat liéu in duoc.

(2) Day chuyén in ludi theo dang (1) néu trén, cic may in ludi 13 hai may in
ludi.

C6 thé thu dwgc mdt cach hitu hiéu cac két qua & dang (1) v6i két cAu don
gian. Chéng han, vi€c in cing kiéu hoic cac kidu khac nhau c6 thé dugc thuc hién
theo kiéu song song khi cén thiét, nhor 6 thu duoc it nhit 14 mot trong s6 cac két
qué sau day: (a) hiéu suét in duge cai thién; (b) tao kha ning cip cac kiéu khac nhau
ctia cac nén mach dién da dugc in boi cac vat lidu in dugc; va () tranh duge sy gian
doan viéc cip nén tir may in ludi do sy gian doan qua trinh in.

(3) Déy chuyén in luéi theo dang (1) néu trén, trong d6 sé lwong may in ludi

13 ba may in ludi va it nhat mot bang tai kidu con thoi dugc bd tri sao cho mot bang
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tai kiéu con thoi dugc bb tri & giita mdi ciip may in ludi gin ké ciia ba méy in ludi.

S6 lugng clia may in Iudi cang 16n, hiéu sudt clp cang dugc cai thién dang
ké hon va sy da dang ctia phuong thirc in dugc ting 1én.

(4) Day chuyén in Iudi theo muyc (1) néu trén, trong d6 cic may in ludi 13 bbn
may in ludi va it nhét mot bang tai kiéu con thoi dugc bd tri sao cho mot bang tai
kiéu con thoi dugc bd tri & giita m3i cip may in ludi gin ké clia bon may in luéi.

(5) Day chuyén in lu6i theo muyc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (4).

trong do, it nhét mot bang tai kiéu con thoi 14 cac bang tai kiéu con thoi, va

trong d6 it nhit 14 mot trong s§ cac bang tai kiéu con thoi dwoc tao ra phia
du vao clia may in ludi ddu vao ddu tién ndm & vi tri dlu vao déu tién trong sb may
in ludi.

Nén mach dién c6 thé duge cép mot cach c6 chon loc dén bang tai phia trudc
va bang tai phia sau cia may in lu6i dau vao dau tién.

(6) Day chuyén in luéi theo muyc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (5),

trong d6 it nhit mot bang tai kidu con thoi 13 cac bang tai kidu con thoi, va

trong d6 it nhét 13 mot trong s cac bing tai kiéu con thoi dugc tao ra phia
d4u ra cta mdy in ludi phia déu ra cudi duge dinh vi & vi tri phia d4u ra cubi trong
s6 may in ludi.

Viéc nay hitu hiéu khong chi trong trudng hop trong d6 may dugc bb tri phia
dAu ra ciia ddy chuyén in lu6i bao gdm khong chi mét lan bing tai, ma ca trong
trudng hop trong d6 thiét bi dugc bd tri phia diu ra ctia diy chuyén in ludi bao gdm
hai 1an bang tai phia truéc va bing tai phia sau, vi tri cia it nhit 1a mot trong s6 cac
bang tai nay theo hudng trude sau 1 khac véi vi tri cta it nhét 13 mot bing tai phia
trudc va bing tai phia sau cia may in ludi theo hudng trude va sau. Tt hon 13 bing
tai kiéu con thoi duoc tao két cAu sao cho bang tai di dong 1a di dong dugc dén tat
ca céc vi tri tuong ing vdi cac bang tai phia trude va phia sau clia méy in ludi phia
dAu ra ngoai cling, va céc bang tai phia truéc va phia sau clia may dugc b tri phia

dau ra ctia day chuyeén in ludi.
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(7) Day chuyén in lu6i theo muc bét ky trong s§ cac muc tir (1) dén (6) néu
trén, trong d6 mbi it nhit mot biang tai kiéu con thoi c6 két cdu c6 kha ning di
chuyén bang tai di dong dén vi tri phia truéc xa hon so véi vi tri ma & d6 nén mach
dién dugce chuyén tiép va duoc tiép nhan gifra bang tai di dong va bing tai phia
trude.

Puogc dit ¢ gén v6i bang tai di ddng, ngudi van hanh co6 thé thyuc hién cac
thao tac xtr ly trén bang tai di dong, tao thuén lgi cho céc thao tac xir ly. Céac thao
tac xur ly trén bang tai di dong bao gém: kiém tra trang thai in cla nén mach dién;
kéo nén mach dién ra; va bao dudng va kiém tra bing tai di dong.

(8) Day chuyén in lu6i theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (7) néu
trén, trong d6 bing i phia trudc bao gdm (a) bang tai chinh bao gdm co cdu d& nén
va (b) it nhat 1 mot clia: bing tai di vao duoc tao ra phia ddu vio clia bing tai chinh
va dugc tao két cAu dé nap tai nén mach dién 1én may in ludi; va bang tai di ra dugc
tao ra phia diu ra cua bang tai chinh va duoc tao két cAu d& do tai nén mach dién tir
may in ludi.

Khi van chuyén theo bang tai nén mach dién dén vi tri gn vé6i co ciu d& nén
cua bang tai phia trude va vi€c in dugc trd nén nhanh chéng, nén mach dién c6 thé
1ap tirc dugce nap tai 1én va dugce 4 bai co ciu d3 nén thyuc hién viéc in. Ngoai ra,
c6 thé phai ¢ nén mach dién in ndm lai trén bing tai di ra ch dé do tai. Két qua 13,
c6 thé rut ngén thoi gian can thiét dé nap tai va dg tai nén mach dién, cai thién tdc
do van hanh cia mdy in ludi.

(9) Day chuyén in ludi theo muc (8) néu trén, trong d6 it nhit 13 mot bang tai
di vao va mot bang tai di ra bao gdm (a) tim hdm ma hudng chiéu doc clia né tring
v6i hudng chidu rong bing tai cua it nhét 13 mot bing tai di vao va bing tai di ra va
(b) co chu di chuyén tdm hiam duogc tao két cAu 1am di chuyén tAim him mét cach c6
lya chon vao mét: vi tri van hanh ma & do6 tim ham c6 kha ning tiép xuc véi nén
mach dién nho dugce dinh vi trén dudng van chuyén clia it nh4t 12 mot bang tai di

vao va mot bang tai di ra; va vi tri Iui lai ma & d6 tam hadm cho phép chuyeén tiep
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nén mach dién béng cach Iui lai tir dwong van chuyén.

Thong thudng s& khong c6 vin & gi néu d6 chinh xé4c vi tri dimg ctia nén
mach dién 14 thap hon trén mdi bing tai di vio va bing tai di ra so v6i trén bing tai
chinh. Nhu viy, nén mach dién c6 thé dugc tao ra dé duy tri sy tiép xtc véi, & phin
tuong dbi dai cta né theo hudng chidu rong bang tai, tim him sao cho tAim ham
him mdt cach 6n dinh nén mach dién hodc su cin phai diéu chinh co cdu ham c6
thé duoc loai trir ngay c trong trudng hop ma mép phia diu ra cia nén mach dién
theo huéng van chuyén khéong don gian 12 mot dudng thing.

Pic diém cua dang nay c6 thé duoc sir dung mdt cach doc 1ap clung véi dac
diém cua cac dang bit ky theo cac muc tir (1) dén (7) néu trén.

(10) Day chuyén in ludi theo muc (9) néu trén, trong d6 it nhét 1a mot bing
tai di vao va mét bang tai di ra dugc tao két cdu dé cho phép nén mach dién nhé ra
theo huéng diu vao cia diy chuyén in lu6i tir ddu phia di vao cia it nhit 13 mot
bing tai di vio vA mot bing tai di ra & trang thai trong d6 nén mach dién duogc duy
tri tiép xtic véi tm ham.

ft nhat 13 mot béang tai di vao va mot bang tai di ra cd thé duoc tao két cAu
mot cdch nhé gon theo hudng van chuyén.

(11) Phuong phép in ludi dwoc thyuce hién béi ddy chuyén in ludi theo muc (2)
néu trén, phuong phép in ludi nay bao gém budc:

lip cAc mang che tuong Ung trén hai may in luéi, cic mang che 13 gibng
nhau; va

trong d6 ¢ hai may in ludi thuc hién twong tmg viée in theo kiéu song song
trén cung cac mit clia cac nén mach dién, mdi nén ndy cd cung sb lugng mo hinh.

Trong phuong phép theo dang ndy, c6 thé 1am giam mét nira thoi gian chu
trinh d6i v&i mot trong s6 cac mit phia trudc va phia sau ciia nén mach dién. Ngoai
ra, ngay ca khi vi€c in bi gidn doan trén mdt may in ludi, viéc in cd thé duoc thuc
hién trén may in ludi kia. Nhu vay, viéc cép nén mach dién d3 dugc in bdi vat lidu

in dugc trén mot trong sb céc bé mit phia trudc va phia sau &én qua trinh xir Iy tiép
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theo s& khong bi gian doan va céc thao tac trong qué trinh xir 1y tiép theo s& khong
bi gian doan.

(12) Phuong phép in ludi dwgc thuc hién béi day chuyén in ludi theo muc
(2), phuong phap in ludi nay bao gdm budc:

14p cac mang che tuong mg trén hai méay in luéi, cdc mang che 13 khac nhau;
va

trong d6 c6 hai may in luéi thuc hién twong ting viéc in theo kiéu song song
trén cdc nén mach dién c6 céc sb lvong mo6 hinh khéc nhau hodc vé phia trude va
phia sau clia céc nén mach dién ma mdi nén nady ¢6 cung s6 lwong md hinh.

Hai kiéu nén mach dién c6 cac sb legng m6 hinh khac nhau véi céc vat ligu
in dugc dugce in trén d6 thu duge theo kiéu song song va cac nén mach dién c6 cing
sb lugng mo hinh véi cac vat ligu in duge duge in twong ing trén mét phia trude va
mit phia sau thu dugc theo kidu song song. Nhu véy, & noi céc thanh phin mach
dién dugc 1ip trén nén mach dién da dugc in béi vét lidu in dugc, c6 thé thu duge
cc nén mach dién mdt cach thanh cdng vai cac kiéu khac nhau bdi cac thanh phén
mach dién duoc lép trén d6. Theo cach khac, viéc lép cac thanh phén mach dién trén
mat phia sau ¢6 thé dugc thuc hién ma khéng chd lép c4c thanh phin mach dién
trén cac mat phia trudce cua tht ca cdc nén mach dién cua sd duge xac dinh tir trudc.
Piéu nay tao kha nang thu dugc mot cach nhanh chéng céc nén mach dién véi cac
thanh phin mach dién duoc lap trén cic mit phia trudc va phia sau cia ching.

(13) Phuong phép in lu6i dugc thuc hién bai day chuyén in ludi ctia muyc (3)
néu trén, phuong phép in ludi nay bao gdém bude:

14p céc mang che tuong tmg trén ba mdy in luédi, cic mang che 14 khéc nhau;
va

trong d6 c6 ba may in ludi thuc hién twong tmg viéc in theo kiéu song song
trén ba kiéu nén mach dién c6 cac sb lvgng mo hinh khac nhau.

Céc vat liéu in duogc c6 thd duge in trén ba kiu nén mach dién c6 céc sb

lvong md hinh khéc nhau.
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(14) Phuong phép in ludi duge thuc hién bdi day chuyén in luéi clia muc (4)
néu trén, phuong phap in Iudi ndy bao gdm budc:

1ip hai mang che gidng nhau twong tmg trén hai trong s§ bdn mdy in ludi
nhu mdt cip, va lip hai mang che gidng nhau twong mg trén hai méy in luéi khac
trong s6 bdn may in ludi nhu mot cip, va

trong d6 c6 hai méy in ludi ctia mdi cip ndy va cip khéc thyc hién tuong g
viéc in theo kidu song song trén cac nén mach dién c6 cac sé lugng md hinh khéc
nhau hoic vé& phia truéc va phia sau ctia cac nén mach dién ma mdi nén nay c6 cling
s6 lwong mo hinh.

Nang sut day chuyén in ludi, chéng han 1 s& nén mach dién c6 thé dugc in
trén day chuyén in lu6i trong mét don vi thoi gian c6 thé 12 gép do6i sb nén mach
dién cua day chuyén in ludi thyc hién phwong phap in luéi theo dang (12), nho d6
cai thién dugc tdc do van hanh cua ddy chuyén lép thanh phin mach dién nhu 13
phia dAu ra day chuyén lip thanh phin mach dién. Ngoai ra, véi didu kién 1a viéc in
ctia hai may in ludi d6i véi qué trinh ciing in 13 khong bi gidn doan & cing thoi
diém, hai kiéu nén mach dién @4 dugc in theo cac kiéu khéc nhau c6 thé dat dugc
nhu 13 sy tat yéu, din dn ha thép kha néng cho doi viée cép nén mach dién ctia mét
trong hai kiéu trong qua trinh xir Iy tiép theo.

(15) Day chuyén in lu6i, diy chuyén nay bao gom:

mAy in lu6i bao gdm:

than chinh;

bang tai phia trudc bao gdm co cu d& nén va dugc b6 tri & phén phia trudc
cua than chinh;

bang tai phia sau dugc bb tri & phin phia sau cla than chinh va dugc tao két
céu cho phép chuyén tiép nén mach dién; va

co cu in dugc tao két cAu dé thuc hién viéc in ludi trén nén mach dién dugc
do boi co cAu do nén;

- 2 . 1 . - A A ’ /‘\ b hY A r )‘\ 7
bing tai kiéu con thoi dugc dit trén mdt phia dau vao va mot phia dau ra cla
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mAy in ludi va bao gdm bing tai di dong 1a bang tai c6 thé di dong dugce & gilta vi
tri lién tuc dén bing tai phia trudc clia may in ludi va vi tri lién tuc dén bing tai
phia sau ctia may in ludi;

thiét bi nhan biét nén duoc tao ra & it nhit mot may in ludi va bang tai kiéu
con thoi va dugc tao két ciu @8 nhan biét it nhit mot kiéu nén mach dién; va

phﬁn xac dinh phuong thirc van hanh dugc tao cAu hinh @, dwa vao két qua
nhan biét ctia thiét bj nhan biét nén, x4c dinh phuong thirc van hanh cta it nhit mét
may in lu6i va bang tai kiéu con thoi.

Thiét bi nhan biét nén 5t hon 13 duoc tao ra it nhit trén mot méy in ludi va
bang tai kidu con thoi, ma mét 1 dau dinh vi vao clia dAu kia. Trong khi bing tai
kidu con thoi dugc djit vé phia diu vao, phﬁn xac dinh phuong thirc van hanh dugc
tao cAu hinh @& it nhét 1a x4c dinh xem bing tai di dong cia bing tai kiéu con thoi
¢6 dugc di dong dén vi tri lién tuc dén bang tai phia trudc cua méy in ludi hodc vi
tri lién tuc dén bing tai phia sau. Mt khac, & noi mdy in ludi dugc dit vé phia dau
vao, phﬁn x4c dinh phuong thirc van hanh dugc tao cu hinh @ it nhét 13 x4c dinh
xem may in ludi c6 thyc hi¢n viéc in trén nén mach dién hay khong. Trudng hop
trong do thiét bi nhén biét nén dugc tao ra & mdi may in luéi va bing tai kiéu con
thoi s& dugc mo ta sau.

Déi voi thiét bi nhan biét nén, c6 thé str dung, chéng han thiét bj doc quang
hoc, d& doc ma nhan biét duoc dit trén nén mach dién nhu 13 mi thanh ghi va ma
kich thudc hai chidu va thiét bi nhan kiéu ndi thong nhu 13 thiét bi doc/ghi nhin
RFID (RFID -Radio Frequency Identification — Sy nhén biét thn s6 v tuyén) dugc
tao két cAu dé ndi thong voi nhin RFID duge dén trén nén mach dién d thu duoc
m3 nhan biét ciia nén mach dién. M3 nhén biét c6 thé bao g(‘Sm: ma thé hién kiéu
nén mach dién; va ma cho phép thiét bi nhan biét khong chi kiéu ma ddng thoi ca
nén mach dién doc 1ap.

Day chuyén in lu6i theo dang ndy c6 thé dugc st dung riéng hodc nhu mot

thanh phin cia ddy chuyén in luéi phia duéi. Trong trudng hop bét ky, vi phuong
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thirc van hanh cua it nhit mot may in ludi va bang tai kiéu con thoi dugc xac dinh
trén co sO sy nhan biét kidu nén mach dién, c6 thé ngén chin dugc mdt cach chic
chén viéc in dugc thyc hién trén nén mach dién sai va bang tai di ddng dugc di
chuyén dén vi trf lién tuc khéng thich hop 13 mét bing tai phia trudc va bing tai
phia sau.

(16) Day chuyén in luéi bao gbm:

céc may in ludi duge bd tri theo hudng bén phai va bén trai va mdi may in
1u6i ndy duoc tao két cAu @8 thuc hién viéc in ludi trén nén mach dién; va

cac bang tai kiéu con thoi, mdi béang tai kiéu con thoi duge tao két ciu dé van
chuyén nén mach dién va mdi bang tai kiéu con thoi dugc dit trén mot phia cta dau
vao va diu ra ctia cac may in ludi tuong bat ky,

trong d6, m&i may in ludi trong s c4c may in ludi bao gdm:

thén chinh;

bing tai phia trudc bao gdm co chu d& nén va dwoc bd tri & phin phia trude
cua than chinh;

bang tai phia sau dugc b tri & ph?tn phia sau cta than chinh va dugc tao Kkét
cAu cho phép chuyén tiép nén mach dién; va

co cAu in duoc tao két ciu dé thyc hién viée in ludi trén nén mach dién duoc
d% boi co cdu d& nén,

trong d6, mbi bang tai kidu con thoi trong s cac bing tai kiéu con thoi bao
gdm bing tai di dong 12 bing tai c6 thé di dong duoc it nhét 13 gifta vi tri lién tuc
dén bing tai phia trude clia mot trong s6 cac may in ludi twong tmg va vi tri lién tuc
dén bing tai phia sau ctia mot trong sb cac may in luéi tuong tmg va

trong d6 it nhit 12 mot trong s6: mot trong sé cic may in lwdi va mot trong sd
céc bang tai kidu con thoi bao gdm thiét bj nhan biét nén dugc tao cdu hinh dé nhan
biét it nhit mot loai nén mach dién va day chuyén in ludi bao gém ph?ln xac dinh
phuong thirc vén hanh duogc tao cAu hinh d8, dva vao két qua nhén biét cua thiét bi

nhan biét nén, x4c dinh phuong thirc van hanh cta it nhit mét méy in Iuéi va bang
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tai kidu con thoi.

Céc dic diém & céc dang theo muc tir (2) dén (10) néu trén c6 thé ddng thoi
duogc ap dung cho diy chuyén in luéi theo dang nay cia cic muc tir (16) dén (21)
dudi day.

(17) Day chuyén in lu6i theo muc (16), trong d6 ddy chuyén in luéi bao
gdm:

cac may tinh didu khién duogc tao cAu hinh dé diéu khién twong ting cac méay
in ludi; va

may tinh chu dugc d4u ndi voi cac may tinh diéu khién,

trong d6, thiét bi nhan biét nén duoc bb tri & mdi bang tai kiéu con thoi trong
sO cac bing tai kiéu con thoi va dugc dAu ndi voi méy tinh chd va

trong d6, may tinh chil bao gdm phin xic dinh phuong thic van hanh va
duogc tao cAu hinh dé ra 1énh cho cic méy tinh diéu khién v4n hanh may in ludi theo
phwong thirc van hanh dugc xac dinh bodi phin xé4c dinh phuong thirc van hanh.

Céac may tinh diéu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé ddng thoi didu khién
céc bang tai kiéu con thoi. Trong trudng hop ndy, may tinh diéu khién c6 thé duogc
tao cdu hinh d&, dwa vao 1énh cta may tinh chi, diéu khién bang tai kiéu con thoi
dugc van hanh theo phuong thirc van hanh dugc xac dinh bdi phén xac dinh phuong
thirc van hanh.

(18) Day chuyén in ludi theo muyc (16),

trong d6 thiét bi nhan biét nén dugc bé tri & mdi bang tai kiu con thoi trong
s6 céac bing tai kidu con thoi, cic bing tai kidu con thoi dugc dit trén phia dau vao
clia cac may in ludi bat ky, va

trong do phﬁn xac dinh phuong thitrc van hanh dugc tao cAu hinh @&, dya vao
két qua nhan biét ciia mbi thiét bj nhan biét nén, xac dinh xem c6 hay khong mdi
bing tai di dong dwoc di chuyén dén vi tri lién tuc dén bang tai phia trudc cia mot
méy in ludi twong tmg duoc bd tri phia diu ra ctia bing tai di dong hogc vi trf lién

tuc dén biang tai phia sau cia mdt may in ludi trong tng duge bé tri phia diu ra ciia
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béang tai di dong.

Tai d6 viéc in cin phdi dugc thuc hién trén nén mach dién dugc cép dén
bing tai phia trude, viéc xac dinh xem cdé hay khong bang tai di dong duoc di
chuyén dén vi tri lién tuc dén bang tai phia trudc ctia mdy in ludi hodc vi tri lién tuc
dén béang tai phia sau nghia 1 xac dinh xem c6 hay khong viéc in dugc thuc hién
bdi may in ludi phia dAu ra.

(19) Day chuyén in lu6i theo muc (16),

trong d6 day chuyén in lu6i con bao gdm:

cic méy tinh didu khién dwoc tao cAu hinh @ didu khién tuong tmg cic may
in ludi,

trong d6 thiét bi nhan biét nén duoc b tri & bang tai phia trudc ctia mdi may
in ludi trong sd cac may in ludi va

trong d6 phin xac dinh phwong thirc van hanh dugc tao ra & mdi méy tinh
diéu khién trong sb céc mady tinh didu khién va duge tao ciu hinh @ x4c dinh xem
¢6 hay khong may in ludi twong tmg véi may tinh diéu khién dé thuc hién viéc in
trén nén mach dién duge nhan biét béi thiét bi nhan biét nén.

Thiét bj nhan biét nén dugc bb tri & bang tai phia trudc clia mdi may in ludi.
Nhu vay, ngay ca khi nén mach dién dugc kéo ra hoic diy vao phén giita day
chuyén in ludi, viéc in sai ¢ thé dugc ngin chin khong dé xay ra.

Ngoai ra, may in ludi thudong duge trang bi thiét bi nhan biét ddu hidu chuin
12 thiét bi nhan biét d4u hiéu chuin cta nén mach dién. Nhu vy, viéc st dung thiét
bi nh4n biét d4u hiéu chuln 14 thiét bi nhan biét nén din dén viéc 1am gidm chi phi
ctia thiét bi. Theo cach khéac, ngay ca khi thiét bi nhan biét nén duoc tao ra theo
cach doc 1ap véi thiét bj nhan biét ddu hidu chuén, viéc sir dung thiét bi ¢ di
chuyén thiét bj nhin biét diu hidu chuln nhu 13 thiét bj ¢ di chuyén thiét bi nhan
biét nén din dén viéc 1am giam chi phi cta thiét bi.

(20) Day chuyén in lu6i theo muc (16) néu trén, trong d6 thiét bi nhan biét

nén duoc bd tri & ca mdi bing tai kiéu con thoi trong s6 cac bing tai ki€u con thoi
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va m&i may in ludi trong sé cac may in ludi va

trong d6 phin x4c dinh phuong thirc vin hanh bao gém:

phén xé4c dinh vi tri chuyén dong dugc tao cAu hinh @, dya vao két qua nhan
biét ctia thiét bi nhn biét nén dugc bd tri & m3i bing tai kidu con thoi trong s6 cac
bang tai kiéu con thoi, x4c dinh xem cé hay khéng viéc bang tai di dong clia bing
tai kiéu con thoi dugc di chuyén dén vi tri lién tuc dn bang tai phia trudc clia may
in lu6i nim phia diu ra cta bang tai kiu con thoi hoic vi tri lién tuc dén bang tai
phia sau cia may in luéi nim phia du ra cia bang tai kiéu con thoi; va

phﬁn x4c dinh viéc in dugc tao cdu hinh dé, dua vao Kkét qua nhén biét cia
thiét bi nhan biét nén dugc tao ra & mdi may in ludi trong s6 cac mdy in ludi, x4c
dinh xem c6 hay khong viéc nén mach dién dugc nhan biét boi thiét bi nhan biét
nén duoc in bdi may in ludi duge tao ra véi thiét bi nhan biét nén.

K&t cu theo dang nay cé thé ngin chin viéc van chuyén sai nén mach dién
dén bing tai phia trudc va bing tai phia sau va ngin chin viéc in sai ngay ca khi
nén mach dién dugc kéo ra hodc diy vao sau khi nhan biét nén mach dién trén bing
tai kidu con thoi.

(21) Day chuyén in luéi bao gdm:

cac may in ludi duge bd tri theo hudng bén phai va bén trai va mdi may in
ludi nay dugc tao két cAu d8 thyc hién viéc in ludi trén nén mach dién; va

it nhAt mot bang tai kidu con thoi dugc bb tri & gitta hai may in ludi gin ké
bét ky trong sd cac may in ludi dé tiép nhan nén mach dién tir mot may in ludi diu
vao va chuyén tiép nén mach dién dén mét may in ludi diu ra,

trong d6 m&i may in ludi trong s6 cic méy in ludi nay bao gom:

than chinh;

bang tai phia trudc bao gdm co ciu d& nén va duge bd tri & phan phia trude
cua than chinh;

bang tai phia sau dugc bé tri & phin phia sau cia than chinh va duoc tao két

cau cho phép chuyén tieép nén mach di¢n; va
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co cAu in dugc tao két cdu @8 thuc hién viée in ludi trén nén mach dién duge
d® bdi co ciu d& nén va

trong d6 day chuyén in lu6i con bao gdm:

cac thiét bj nhan biét nén duogc tao ra tuwong ung trén cac may in ludi d& nhan
biét it nhit mot kidu nén mach dién; va

phin xé4c dinh viéc in dugc tao cAu hinh dé, dyua vao cac két qua nhan biét
ctia c4c thiét bi nhin biét nén, xac dinh xem c6 hay khong nén mach dién dugc nhan
biét bdi cac thiét bj nhan biét nén dugc in boi méay in ludi duoc tao ra voi mbi thiét
bi nhan biét nén.

Két cAu clia dang nay c6 thé ngin chin duge mot cach chic chén viéc in sai
ngay c4 khi nén mach dién duogc kéo ra hoic ddy vao phin gitta clia day chuyén in
ludi.

Luu y ring, phuong phép in ludi theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (11)
dén (14) néu trén c6 thé ddng thoi dugc thuc hién bing cach sir dung day chuyén in
ludi theo muc bét ky trong sé cac muc tir (16) dén (21).

Ngoai ra, trén dy chuyén in lu6i theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (16)
dén (21) néu trén, mdi may in ludi c6 thé dugc tao két cAu sao cho co cdu d& nén
duoc tao ra & mdi bing tai phia trudc duge bb tri & phan phia trudc cla than chinh
va bang tai phia sau dugc bé tri & phin phia sau ciia than chinh va bao gdm thiét bi
c6 kha nang thyc hién in luéi trén nén mach dién dugc do boi cac co cAu dF nén
dugc tao ra & ca bang tai phia trudc va phia sau. Trong trudng hgp nay, trong doé
thiét bi nhan biét nén duoc tao ra & may in ludi, thiét bi nhan biét nén t6t hon 1a
dugc tao ra & mdi co cAu d¥ nén trong s6 hai co ciu d& nén. Vi co ciu in c6 kha
néng thuc hién vi€c in ludi trén cac nén mach dién dugc d& boi cac co clu dF nén
dugc tao ra & ca bang tai phia trudc va phia sau, co thé duoc str dung chéng han, hai
co chu in twong tmg véi ca hai co ciu d& nén hoic mot co cdu in di chuyén duoc
dén cac vi tri twong mg vdi ca hai co chu d& nén.

Ngoai ra, trén diy chuyén in ludi theo muc bat ky trong s§ cac muc tir (16)
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dén (21) néu trén, cic may in ludi c6 thé duoc tao két ciu bao gdm: may in ludi
trong d6 co ciu d& nén dugc tao ra & bing tai phia trudc dugc bd tri & phin phia
trude clia than chinh; va méy in ludi trong d6 co cdu d nén dugc tao ra & bang tai
phia sau dugc bb tri & phin phia sau ctia than chinh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién diy chuyén in dang mach dién tir bao
gdm day chuyén in lu6i theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1 hinh chiéu bing thé hién mét trong hai cip may in ludi va bing tai
kiéu con thoi tao day chuyén in luéi;

Fig.3 14 hinh chiéu canh thé hién méy in ludi;

Fig.4 14 hinh chiéu bang thé hién bang tai di vao clia may in ludi;

Fig.5A va Fig.5B la c4c hinh chiéu canh, m&i hinh v& nay thé hién bing tai di
vao, trong d6 Fig.5A 14 hinh v& thé hién trang thai trong d6 tdm him duoc dinh vi &
vi tri 10 lai va Fig.5B 13 hinh v& thé hién trang théi trong d6 tAm him dugc dinh vi &
vi tri van hanh,;

Fig.6 12 hinh chiéu bing thé hién diy chuyén in dang mach dién tir;

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7F 14 c4c hinh v& d& thé hién m6t ché d¢ in
cua hgp kim han trén nén mach dién va viéc lép rap thanh phﬁn mach dién tir trén
nén mach dién theo day chuyén in dang mach dién tir;

Fig.8A va Fig.8B la cac mach dién thé hién mot ché dd in khac cta hop kim
han trén nén mach dién va viéc lép rap thanh phén mach dién tir trén nén mach dién
theo day chuyén in dang mach dién ti;

Fig.9 14 hinh v& thé hién viéc in cua hop kim han trén nén mach dién va viéc
lép rap thanh phﬁn mach dién tir trén nén mach dién theo day chuyén in dang mach
dién tir bao gdm day chuyén in luéi theo mot phuong 4n khéc;

Fig.10A va Fig.10B 1 céc hinh v& ma m3i hinh v& thé hién viéc in hop kim
han trén nén mach dién va viéc le"lp rap thanh phﬁn mach dién ti trén nén mach dién

theo day chuyén in dang mach dién tir bao gdm day chuyén in luéi theo mot phuong
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an khac nita;

Fig.11 13 hinh chiéu bing thé hién day chuyén in dang mach dién tir bao gém
day chuyén in luéi theo mét phuwong 4n khéc nita;

Fig.12 14 hinh chiéu bing thé hién diy chuyén in dang mach dién tir bao gbm
day chuyén in luéi theo m6t phwong 4n khéc nita; va

Fig.13 12 hinh chiéu bing thé hién diy chuyén in dang mach dién tir bao gdm
day chuyén in luéi theo mot phwong 4n khéc nita.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau ddy day chuyén in ludi theo sang ché s& dugc mo ta theo cac phuong 4n
thuc hién c6 dua vao cac hinh v&. Cén phai hiéu ring, sang ché khéng gidi han &
céc phuong 4n duge mé ta dudi ddy va ma c6 thé gdm ca cac phuong an khéc trong
d6 c6 cac su thay d6i khac nhau va cac phwong 4n cai bién nhu 1 cac phuong 4n
dugc md ta theo "cac dang cla sang ché ", ma c6 thé thuc hién duge bdi ngudi co
hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuit nay.

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién diy chuyén in dang mach dién tir bao
gdm day chuyén in lu6i theo mot phuong 4n cla sang ché. Day chuyén in dang
mach dién tr ndy bao gém: cac mdy in ludi 10 (sau day dugc goi mdt cach don gian
13 "may in 10"), theo phuong 4n ndy, hai méy in 10; it nht mét bing tai kiéu con
thoi 12, theo phuong 4n nay, hai bang tai kidu con thoi 12; v it nhit mot may lép
rap thanh phin mach dién tir 14 (sau ddy dwoc goi mét cach don gian 13 "may lip
rép 14"), theo phuong 4n niy, cac may lip rép 14, ching han bdn may lip rap 14.
M3i may in 10 va cc may lép rap 14 13 mot kiéu cia may tao nén dwoc tao két cdu
dé thuc hién thao tac d6i véi nén mach dién va day chuyén in dang mach di¢n tir 1a
mdt kidu cta day chuyén xir Iy nén. Hai méy in 10 dugc bd tri gin ké véi va déu
vao ctia bdn may lip rap 14 theo hudng van chuyén nén mach dién trong d6 nén
mach dién dugc van chuyén theo day chuyén in dang mach di¢n tr. Hai may in 10
duogc bd tri canh nhau theo hudng bén phai va bén trai song song véi hudng van

chuyén. Mot trong hai bing tai kidu con thoi 12 dwgc b6 tri & giita hai méay in 10 va
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bang tai kia ciia hai bang tai kiéu con thoi 12 dugc tao ra phia dau ra ctia may in
phia ddu ra (may in phia diu ra cudi) ciia hai may in 10 va & giita méy in phia ddu
ra 10 va m6t may lip rép 14 gin k& voi. Theo phuong 4n ndy, huéng bén phai va
bén trai 14 tring nhau véi huéng van chuyén nén mach dién va huéng vubng goc
v6i hudng van chuyén tring véi huéng phia trude va phia sau. Theo phuong 4n nay,
mdi hudng trong cac hudng bén phai va bén trai va huéng phia trudc va phia sau
d&u 13 nim ngang.

Hai ciip may in 10 va bang tai kidu con thoi 12 c6 két cdu tuong tw véi nhau
va diu vao ciia mot trong sb cac may in 10 va diu vao 13 mot bang tai kiéu con thoi
12 s& dwoc mé ta theo phuong 4n cu thé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, may in 10 bao gém than chinh may in
20, bang tai phia truéc 22, bing tai phia sau 24, co ciu giit mang che 26, co ciu in
28 va thiét bi didu khién 30. Co ciu gitt mang che 26 dugc tao ra vé phia trén bing
tai chinh, s& dugc mé ta dudi day, clia bang tai phia trudc 22 than chinh may in 20
va gilt mang che 34 dugc dit trén mit d& mang che 32 sao cho mang che 34 ¢ tu thé
nim ngang. Co cu in 28 bao gdm: mdt cip ban chai lin 42; co cdu di chuyén ban
chan 13n 44 dugc tao két ciu @& 1am di chuyén céc ban chai lan 42 theo huéng trude
va sau theo mang che 34; va ban chai lan nang va ha céc co cAu 46, mdi co cu nay
duoc tao két ciu dé nang va ha m6t ban chai lan twong ing 42 sao cho ban chai lidn
42 duogc cho tiép cédn vao tiép xtic voi va dugc day ra tir mang che 34. Co cAu in 28
duoc tao ra vé phia trén clia co cdu giit mang che 26 ciia than chinh may in 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bang tai phia truéc 22 duge bd tri & phan phia
trudc cua than chinh may in 20 va bang tai phia sau 24 dugc bé tri & phan phia sau
cta than chinh may in 20. Baing tai phia trudc 22 bao gdm: bing tai chinh 50; bing
tai di vao 52 dugc tao ra phia diu vao cla bing tii chinh 50 theo huéng van
chuyén; va bing tai di ra 54 duoc tao ra phia diu ra clia bang tai chinh 50. Bing tai
chinh 50 bao gdm co ciu van chuyén 60 va co ciu d& nén 62. Co cAu van chuyén

60 duoc tao ra boi bang tai dai theo phuong 4n niy va bao gdm: mét cip dai van
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chuyén 64 va cic co chu quay dai 66 trong img ¢ quay dai van chuyén 64. Cip dai
van chuyén 64 dugc do quay bdi cic khung bén 68 turong tmg. Pai van chuyén 64
dwoc quay ddng bd véi nhau bai cac co ciu quay dai tuong Gng 66, mbi co chu nay
bao gdm ddng co quay 70 14 ngudn din dong. Su quay niy khién nén mach dién
dwoc van chuyén véi bé mit in cia né 13 ndm ngang.

M0ot trong cdip cidc khung bén 68 (khung bén phia dudi 68 trén Fig.2) la
khung bén c dinh 68 duoc tao ra khéng di dong va khung con lai ctia c3p khung
bén 68 1a khung bén di dong 68, khung nay di chuyén dugc bdi co ciu thay ddi
chidu rong bang 78 sao cho dwgc dua vao tiép xtc véi nhau va duge diy ra tir
khung bén cb dinh 68. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, co ciu thay déi chiéu rong
bang 78 bao gdm: dong co thay dbi chiéu rong 80 13 ngudn din dong; dai 82 14 dai
ma khung bén di dong 68 dugc diu nbi vao; va cic puli 84 dwoc lép twong tmg trén
khung bén c dinh 68 va than chinh 83 cta bing tai chinh 50, véi dai 82 dugc néi
ching trén cac puli 84. Pai 82 13 dai dinh thoi va mdi puli 84 12 puli dinh thoi. Khi
mdt trong sb cac puli 84 dugc quay nhd dong co thay dbi chiéu rong 80, dai 82
dwoc quay va nhd 6 khung bén di dong 68 di chuyén trong khi dwgc din hudng boi
co chu din huéng, khoang dugc thé hién trén hinh v&. Két qua 13, khoang céch gifta
cip cac khung bén 68 dugc thay dbi, nhor 6 chiéu rong bang tai dugc thay ddi mét
cach tr dong.

Theo phuong 4n ny, co ciu d& nén 62, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bao
gdm: cac chét @& 90, m3i chbt nay nhu mot thanh phin d; ban d& chdt 92; va co
cAu nang va ha ban d& 94 va co ciu do nén 62 s& d¥ nén mach dién 96 tir phia dudi
cta n6. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, co cdu d& nén 62 két hop véi co ciu van
chuyén 60 d tao thanh co ciu kep chit nén. Khi bang tai chinh 50 dwgc ning 1én va
ha xuéng boi co cAu nang va ha, khong dugc thé hién trén hinh v&, nén mach dién
96 dugc cho tiép cin vao tiép xuc véi va dugce déy ra tir mdt phia dudi cia mang
che 34. Hon nita, mac du khong dugc thé hién, co cAu ham dugc tao ra & bang tai

chinh 50. Co cu him nay bao gdm thanh phin him va co ciu di chuyén thanh phin
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ham 13 co cdu di chuyén thanh phin hdm dén vi tri bit ky trén mit phing nim
ngang. Khi dwoc dinh vi vao vi tri cho trudc, thanh phin him c6 thé tiép xtc véi
dhu phia dAu ra ciia nén mach dién dé dung su chuyén dong.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, bing tai di vao 52, gibng nhu bang tai chinh
50, bao gdm co cdu van chuyén 100 va co ciu thay ddi chiéu rong bing 102. Luu y
ring, cung cac s chi din s& duoc st dung dbi voi cac thanh phin tuong tmg vé
chirc ning d& nhan biét cac sy twong mg clia chiing va viéc md ta chiing s& dugc bd
qua. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, bang tai di vao 52 con bao gbm co céu
ham 110 12 co cAu bao gdm: tAm ham dang hinh chit nhat 112; va co ciu nang va ha
tAm ham 114 14 co cAu di chuyén tAim ham. Co cAu ham 110 dugc bd tri & phin dau
phia d4u ra ciia bing tai di vao 52 theo huéng véan chuyén.

Co chu nang va ha tim ham 114 bao gdm xi lanh khéng khi 116 12 ngudn din
dong. Xi lanh khong khi 13 xi lanh chét 16ng 12 mét dang ciia co cdu din dong chit
long. Nhu dugce thé hién trén Fig.4 va Fig.5, xi lanh khong khi 116 dugc tao ra ¢
thin chinh 118 ctia bing tai di vio 52 nhd d6 hudng 1én phia trén va tim him 112
dugc 18p & phin diu nhd cia cin pittong 120. Tdm him 112 dwoc lip trén cin
pittdng 120 theo tur thé trong d6 hudng chiéu doc ctia tim hdm 112 1 song song véi
huéng chidu rong bing tai va mit phing cla tim ham 112 13 vudng géc véi hudng
van chuyén, tirc 1a theo phuong thing dimg. TAm him 112 dwogc bd tri & vi tri phia
dAu ra va khoang cach tir khung bén cb dinh 68 va khung bén di dong 68 theo
hudng van chuyén va co cAu nang va ha tAm ham 114 dugc tao thanh du vao cua
tAm ham 112.

Trén may in 10, nhu dugce thé hién trén Fig.4, nén mach dién 96 dugc van
chuyén theo tur thé trong d6 huéng chidu doc ciia né 1 song song véi huéng chidu
rong bang tai clia bing tai phia truéc 22. Tdm him 112 c6 chiéu dai 13 bing hogc
dai hon so véi mot nén nén mach dién dai nhét trong s6 cac nén mach dién cc dang
khac nhau 13 kha dung trong viéc in st dung kem hgp kim han hodc bjt nhdo hop

kim han (sau ddy duoc goi mt cach don gian 1a "hop kim han") 1a vat liéu in duoc.
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Mot phin ddu cia tAm ham 112 theo hudng chidu doc ciia n6 nim gin vé6i khung
bén cb dinh 68, trong khi phin diu kia ctia né ndm & phia sau cta khung bén di
dong 68. Nhu vay, tim ham 112 c6 thé tiép xtic véi toan bd phin dau phia diu ra
ctia nén mach dién dang bét ky d8 ham su chuyén dong cla nd. Ngoai ra, tAm ham
112 13 méng. Nhu viy, ngay ca khi tim ham 112 dugc bd tri & phin dau phia diu ra
clia bang tai di vao 52, co cAu him c6 thé duoc tao ra khéng c6 tim him 112 nh
vao bang tai chinh 50 hodc khong c6 chiéu rong cua bang tai di vao 52 dugc tao ra
16n hon.

| Trang thai kéo gifin ra va co lai cia cn pitténg 120 khién tdm him 112
chuyén déng mot cach co lya chon dén: vi tri co lai dugc thé hién trén Fig.5A & do
tAm ham 112 cho phép chuyén tiép nén mach dién 96 duoc co lai vé phia dudi ctia
dudng van chuyén ma qua d6 nén mach dién 96 dugc van chuyén boi bing tai di
va0 52; va vi tri van hanh dugc thé hién trén Fig.5B ma & d6 tim ham 112 dimg sy
chuyén dong cla nén mach dién 96 nho dugc dinh vi trén dudng van chuyén dé tiép
xuc voi nén mach dién 96. Khi dugc nang 1én va dugc ha xuéng, tAm ham 112 dugc
din hudng boi co cdu din hudéng 122. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, co cdu din
huéng 122 bao gdm: céc thanh din huéng 124 nhuw mdt cip céc thanh phin duge
din hudng kéo dai theo phuong thing dumg va tuong tmg dugc tao ra & cic phin
dAu dbi nhau cta tAim ham 112 theo hudng chiéu doc; va cac khdi din huéng 126 13
céc thanh phin din huéng tuong tmg dugc tao ra trén khung bén c¢b dinh 68 va phin
d& 125 ctia than chinh 118 sao cho c4c thanh din hudng 124 duoc lip vao cac khbi
din hudng twong Gmg 126 d& dwoc ning 1én va ha xubng. Bing tai di ra 54 c¢6 su
tuong tu vé két cAu vai bang tai di vao 52.

Trén may in 10, kich thudc ctia mdi bing tai di vao 52 va bing tai di ra 54 1a
ngén hon theo huéng van chuyén so v6i mét kich thudc dai nhét trong sé céc kich
thudc ciia cic nén mach dién cac dang khéc nhau kha dung trong viéc in hop kim
han. Vi trén nén mach dién 96 duoc chi bdi duong dang doan thing hai chim trén

Fig.2, phin d4u d4u vao theo hudng van chuyén ctia nén mach dién ctia mot dang
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ndo d6 c6 thé nho tir m3i bing tai 52, 54 dén phia dau vao clia né theo hudng van
chuyén & trang thai trong d6 su chuyén dong cia nén mach dién dugc dimg lai nho
co cAu ham 110. Khi mirc d6 nhé ciia nén mach dién 14 mirc d6 cu thé, c6 thé khéng
kich hoat dugc co ciu dugc tao ra diu vao cia bang tai 52 hoac 54, theo phuong 4n
nay, co ciu la bing tai kiéu con thoi 12 d6i v6i bing tai di vao 52 hoic bing tai
chinh 50 d6i véi bang tai di ra 54. Trong truong hop nay, su kich hoat clia co ciu
d4u vao bi chin cho dén khi nén mach dién duoc dd tai tir bing tai 52 hoic 54.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bing tai phia sau 24 dugc tao ra song song véi
bang tai phia trude 22 va ¢ chidu dai kéo dai tir ddu nay dén dAu kia ctia méy in 10
theo hudng van chuyén. Giéng nhu bing tai 52, 54, bing tai phia sau 24 bao gbm
co cu van chuyén 130, co cu thay dbi chiéu rdng bang 132 va co chu hiam 134.
Luu ¥ rng, ciing cac sb chi din s& dugc st dung ddi véi cac thanh phin tuong tng
vé chirc ning dé nhan biét cic su twong tng ciia chiing va viéc mo ta chung s& duge
bd qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac thanh phén duoc tao ra trong hodc trén
than chinh mdy in 20 dwoc che kin boi hop chira 140. Phin phia trudc thanh phia
trén 142 cuia hop chira 140 12 tAm che md ra dwgc 144 va ngudi van hanh mé tim
che 144 nay d8 thyc hién céc thao tac van hanh trén céc thanh phﬁn hodc cé4c co ciu
trong hop chira 140.

Thiét bi didu khién 30 duoc tao ra chi yéu boi may tinh diéu khién va dugc
tao cAu hinh d& didu khién, ching han cic ngudn din dng ctia céc co ciu khac nhau
ciia may in 10. Céc nguén din ddng dugc tao ra bdi cac dong co, cac trong do 1a
mot dang clia dong co dién duogc tao ra bdi dong co tro dong nhu 1a dong co dién
quay diéu khién dwgc mét cach chinh x4c dbi v6i géc quay ctia né. Pong co dién c6
thé duoc tao ra bdi dong co tuyén tinh. Thiét bi diéu khién 30 dugc diéu khién theo
phuong thirc toa do bdi toan bd thiét bi diéu khién 148 (xem Fig.1) diéu khién toan
bd day chuyén in dang mach dién tir. Toan b thiét bj diéu khién 148 chu yéu duoc

tao ra boi may tinh chi.
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Nhu duge thé hién trén Fig.2, biang tai kiéu con thoi 12 bao gdm bang tai
than chinh 150, bing tai di dong 152 va co cAu lam chuyén dong bing tai chuyén
dong duoc 154. Bing tai di dong 152 bao gdm co cdu van chuyén 160, co ciu thay
d6i chidu rong bang 162 va co ciu him 164. Co ciu van chuyén 160 13 tvong ti v&
két cAu v6i cac co cAu bing tai 100 ciia cac bing tai 52, 54 tuvong tmg. Co cAu van
chuyén 160 bao gdm: mdt cip dai van chuyén 168 dugc d& tuong ting bdi mot cip
c4c khung bén 166; va cic co ciu quay dai 170 twong (ng bao gém céc dong co
quay 169 13 cdc ngudn din dong dé quay dai van chuyén tuong tmg 168.

Co céu thay dbi chidu rong bang 162 bao gdm ddng co thay dbi chidu rong
174, dai 176 va cac puli 178 va dugc tao ra trén mdt trong sb cac khung bén 166
ho#c khung bén cb dinh 166 (khung bén phia dudi 166 trén Fig.2) va khung d& 180.
Khi dai 176 dugc quay boi dong co thay ddi chiéu rong 174, khung bén khéc ctia
cac khung bén 166 hoic khung bén di dong 166 duoc ddu ndi véi dai 176 chuyén
dong dugc so véi khung bén ¢ dinh 166 va khung d& 180 dén vi tri bit ky theo
huéng chidu rong bing tai hodc hudng phia trude va phia sau. Luu y ring, cac trang
thai "cd dinh" va "di dong" cua cac khung bén 166 13 hitu hiéu trong su thay dbi
chidu rong bang tai.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, co cu lam chuyén ddng bang tai chuyén dong
duoc 154 bao gdm: dong co dang con thoi 190 12 ngudn din dong; dai 192; va céac
puli 194. Pai 192 13 dai dinh thoi va mdi puli 194 14 puli dinh thoi. Khi mot trong
s6 cac puli 194 dugc quay béi dong co dang con thoi 190, dai 192 dwoc quay, nho
d6 khung bén cb dinh 166 va khung d& 180 dugc ddu ndi véi dai 192 duge chuyén
dong va khung bén di dong 166 dwoc chuyén dong cing nhau qua co ciu thay déi
chidu rong bing tai 162. Két qua 13, bing tai di dong 152 dugc chuyén dong dén vi
tri bit ky theo hudng trudc va sau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, su chuyén dong cta cip cac khung bén 166 va
khung d& 180 dugc din hudng boi co ciu din huéng 200. Co cAu din huéng 200

bao gdm mdt cip cac thanh din hudng 202, mbi thanh nay kéo dai theo huéng trude
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va sau. Theo phwong 4n nay, mbi dai 192 va cép céc thanh din huéng 202 kéo dai
theo huéng trudc va sau tir phia sau ciia bing tai phia sau 24 trén may in 10 dén
phia trudc cta bing tai phia truéc 22 qua bang tai phia trude 22. Hanh trinh chuyén
dong ctia bing tai di dong 152 1a dai hon so véi khoang cach gifta diu sau cta bing
tai phia sau 24 va dAu trudc clia bang tai phia trudc 22. Nhu vay, nhu duge chi béi
cac nét v& lién trén Fig.2, bang tai di dong 152 c6 thé dugc chuyén dong dén vi tri
nim & phia trude cla vi tri ma & d6 bing tai di dong 152 1a lién tuc hoic tiép tuc
dén bang tai phia trudc 22 d8 tiép nhan nén mach dién dwoc chuyén tiép tir bang tai
phia trude 22. V6i trang thai nay, ngudi van hanh c6 thé mé nip che 204 (xem
Fig.1) duoc bd tri & phin phia trudc ciia bang tai kiéu con thoi 12 thyc hién mét
cach d& dang céc thao tac xir Iy trén bang tai di dong 152 gin véi bing tai di dong
152. Céc 15 @& tiép nhan va chuyén tiép nén mach dién dugc tao ra trén hop chira
140 ctia méy in 10 va trong hdp chira cia bing tai kiéu con thoi 12 duogc tao ra c6
nép che 204.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, co ciu him 164 bao gém: chi tiét ham 210 Ia
thanh phin ham; va co cAu ning va ha chi tiét ham 212 13 co cu di chuyén chi tiét
ham va duoc tao ra trén diu phia diu ra ciia khung bén di dong 166. Co ciu nang va
ha chi tiét ham 212 dugc tao ra béi xi lanh khong khi va dugc tao két cdu dé ha chi
tiét hdm 210 vao vi tri vAn hanh ma & d6 chi tiét ham 210 c6 thé tiép xtc v6i nén
mach dién nh¢ dugc dinh vi trén dudng vén chuyén; va nang chi tiét ham 210 dén
vi trf 10i lai ma & @6 tAm ham 210 cho phép chuyén tiép nén mach dién nh& dugc co
v& phia trén ctia dudng van chuyén. Theo phuong 4n nay, mdi bang tai kiéu con thoi
12 dugc didu khién boi thiét bi diu khién 30 ciia m6t may in tuong tmg trong sb
c4c méy in 10, ma may in gin k& véi bing tai kiéu con thoi 12 vé phia dau vao cla
n6. Thiét bi didu khién c6 thé dugc tao ra & mdi biang tai kiéu con thoi 12.

Theo phuong 4n niy, mdi méy 14p rap trong s6 bdn mday 13p rép 14 la twong
ty vé& két cu v6i mdi thanh ph?ln mach di¢én may lép rap dugc boc 1§ trong JP-A-

2004-104075 va dugc thiét ké & dang cac médun. Nhu duge thé hién mot phan trén
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Fig.1, mdi may l4p rédp 14 niy bao gdm than chinh may 14p rap 228, nén co cu van
chuyén 230, c4c co cdu d& nén 232 (xem Fig.6), co cAu cip cac thanh phan 234, co
chu 1ip rap cac thanh phin 236 va thiét bi didu khién 238. Bén may 13p rap 14 két
hop lép rap céc thanh ph?m mach dién trén mot nén mach dién theo kiéu song song.
Nén co cdu van chuyén 230 bao gdm mét cip bang tai 240. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6, c4c bing tai 240 nay dugc bd tri canh nhau theo huéng trudc va sau cia than
chinh méy 14p rép 228 sao cho song song v6i nhau. La mdt bang tai 240 vé phia
trudc (bang tai phia duéi 240 trén Fig.6) c6 thé dugc goi 13 "bing tai phia trudc
240" va bang tai 240 kia vé& phia sau c6 thé dugc goi 1a "bing tii phia sau 240",
M3i bang tai 240 dwoc tao ra boi bing tai dai theo phuong 4n ndy va chidu rong
bang tai ciia n6 dwoc didu chinh mot cach tr dong bdi co chu thay dbi chidu rong
bang, khong dugc thé hién trén hinh v&. Céc co ciu d& nén 232 duoc tao ra dbi véi
hai bing tai tuong tmg 240. Nén mach dién dugc van chuyén boi bing tai bat ky
240 ddng thoi duoc dF trén mot co ciu d& nén twong ung trong sd céc co chu d3
nén 232 va céc thanh phin mach dién dugc lép rap. Thiét bj didu khién 238 dugc
tao ra chu yéu boi may tinh va dwoc diu khién béi toan bo thiét bi diéu khién 148
theo phuong thic toa do.

Theo day chuyén in dang mach dién tr dugc tao két cdu & trén, hop kim han
dugc in trén nén mach dién theo cac phuong thirc khic nhau. Mot trong sb cac hop
kim han nay s& dugc md ta khi d& cap dén Fig.7.

Theo phwong thirc ndy, hai méay in 10 s& in hgp kim han theo kiéu song song
trén cac mit phia trudc va cac miat phia sau cia cic nén mach dién c6 ciing sb luong
md hinh. Cac méy 1ip rap 14 lip cac thanh phin mach dién trén mit ma trén d6 hop
kim han d3 duoc in.

Theo phuong 4n niy, diu vao mét trong hai may in 10 (sau ddy dugc goi mot
cach don gian 13 "may in diu vao 10") in hgp kim han trén mit phia trudc cta nén
mach dién va phia d4u ra mot trong s6 cac may in 10 (sau day duoc goi mot cach

don gian 1 "méy in phia diu ra 10") in hgp kim han trén m3t phia sau clia nén mach
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dién. M&i may in 10 duoc tao ra v6i mang che 34 tuong tmg v6i mot trong hai mit
phia trudc va phia sau trén d6 hgp kim han dugc in.

Trén mdi may in 10, khi nén mach dién dugc nap tai lén bang tai phia sau bét
ky 24 va bing tai di vio 52 va bang tai di ra 54 clia bing tai phia trudc 22, tim him
112 duge dinh vi & vi tri vAn hanh dé dung sy chuyén dong cua nén mach dién,
trong khi nén mach dién dugc d& tai tir cc bang tai 52, 54, 24 bét ky, tAm ham 112
dugc co vao vi tri lui lai. Theo phuong én nay, tAm ham 112 dugc tao ra trén diu
phia dAu ra ctia mdi bang tai 52, 54, 24. Nhu vay, nén mach dién c6 thé dugc nap tai
hodic duoc van chuyén trén béng tai di vao 52 & vi tri gﬁn k& véi bang tai chinh 50
va duogc gitr nim & vi tri. Tuong ty nhu vay, nén mach dién c6 thé dugc nap tai hodc
duoc van chuyén trén mdi bing tai phia sau 24 va bing tai di ra 54 & vi tri gin k&
véi bang tai kiéu con thoi 12 va dugc gitt ndm & vi tri. Do d6, nén mach dién c6 thé
dwoc nap tai mot cach nhanh chéng 1én bing tai chinh 50 va bing tai kiéu con thoi
12.

Béng tai di ddng 152 (sau day cé thé dugc goi 1a "bang tai di ddng dau vao
152") cta ddu vio mdt trong hai bing tai kidu con thoi 12 dugc bd tri & gitta hai
méy in gin k& 10 dugc chuyén déng mdt cach c6 lua chon dén mot vi tri twong tng
clia bang tai phia trudc dugc chi boi nét v& lién trén Fig.7A ma & d6 bang tai di
dong ddu vao 152 14 lién tuc dén bing tai phia trude 22 ctia diu vao va phia dau ra
cac may in 10 & trang théi trong d6 vi tri cia bing tai di dong dAu vao 152 theo
huéng trude va sau dugc kéo thing hang véi cac vi tri clia bang tai phia trudc 22
theo hudng trude va sau; va bang tai sau twong tng véi vi tri duoc chi bdi dudong
thing gach hai chAm ma & d6 bing tai di dong dAu vao 152 1 lién tuc dén bang tai
phia sau 24 cta cac mdy in 10 & trang thai trong d6 vi tri cia bing tai di dong dau
vao 152 theo hudng trude va sau duge kéo thing hang véi céc vi tri ctia bang tai
phia sau 24 theo huéng trudc va sau. Luu ¥ ring, ngay ca khi néu c6 sai s vi tri
theo hudng trudc va sau & gifta bang tai phia trude 22 clia cic may in gan ké 10 va

& gitta bang tai phia sau 24 ctia cc may in gin k& 10, bang tai di dong dau vao 152
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dwoc dimg lai & cac vi tri trong tng lién tuc dén bing tai phia trudc 22 ciia dau vao
va phia ddu ra c4c may in 10 hoc twong tmg lién tuc dén bing tai phia sau 24 cta
cac may in 10, nhd d6 sy sai sb vi tri c6 thé dugc loai triy, tao kha nang cho nén
mach dién dugc chuyén tiép va dugc tiép nhan. Sy sai s6 vi tri giita bing tai phia
truc 22 va gitra bing tai phia sau 24 gay ra béi it nhat 13 mot sai s vi tri gifta cac
méy in 10 va sai s§ vi tri clia cac bing tai 22, 24 trong cc may in 10, ma trong
treong hop bat ky, su sai s6 vi tri giita bing tai phia trudc 22 va gifta bing tai phia
sau 24 c6 thé duoc loai trir. Piéu nay tao thudn lgi cho vi€c dat cac bang tai 22, 24
trong cdc mdy in 10 va viéc dat cac may in 10.

Bing tai di dong 152 (sau day c6 thé duoc goi 14 "phia diu ra bang tai di
dong 152") ctia phia dAu ra ciia mdt trong hai bang tai kiéu con thoi 12 dugc b tri &
gifta mdy in phia d4u ra 10 va diu vao dAu tién clia mot trong sb cac may lip rap 14
duoc chuyén déng mot cach co6 lya chon dén mot trong s6 cac vi tri twong tmg cla
bang tai may in sau dwoc chi boi nét vé& lién trén Fig.7B ma & d6 phia diu ra bing
tai di dong 152 14 lién tuc dén bang tai phia sau 24 ctia may in phia diu ra 10; vi tri
tvong Gng mdy lip rép bing tai phia trudc duge chi boi dudng doan thing mot
chim ma & d6 phia du ra bang tai di dong 152 14 lién tuc dén bing tai phia sau 240
méy lép rap diu vao diu tién 14; vi tri tvong Ung clia bing tai phia trudc mdy in
duoc chi boi duong nét v& dit ma & d6 phia dAu ra bang tai di dong 152 1a lién tuc
dén bang tai phia truéc 22 clia may in phia dau ra 10; va vi tri trong tng clia bing
tai phia trudc may 1&p rap dugc chi bdi dudng thing gach hai chdm ma & d6 phia
dAu ra bang tai di dong 152 1a lién tuc dén bing tai phia trudc 240 may lip rap ddu
vao dAu tién 14. Trong bing tai di dong bit ky 152, chi tiét hdm 210 dugc dinh vi &
vi trf van hanh khi nén mach dién duoc nap tai va chi tiét ham 210 dugc dinh vi & vi
tri I lai khi ndn mach dién duoc do tai. Vi phia dAu ra bang tai di dong 152 c6 thé
duoc di chuyén dén vi tri bat ky d& loai trir su sai s6 vi tri, c6 thé tao thuan loi cho
viéc dt cac bang tai 22, 24 trong mdy in phia ddu ra 10, viéc dit may in phia dau ra

10, viéc dat bang tai phia trudc va phia sau 240 trong may 1ip rap dau vao diu tién
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14 (ma vao dé nén mach dién dugc cép tr may in phia diu ra 10) va vi€c ddt may
14p rép 14.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7A, nén mach dién c6 sd lugng mé hinh 13 "T" 13
md hinh thir nhit (sau ddy dwoc goi mot cach don gian 1a "nén "I") dwoc cip vao
méy in diu vao 10 v&i mit phia trudc ciia né hudng lén phia trén va dugc vén
chuyén hodc dugc nap tai bing bing tai di vao 52 dén dau phia dau ra cia né. Khi
trang thai trong dé nén "I" c6 thé dugc nap tai 1€n bang tai chinh 50 dugc xac lap,
tdm ham 112 duoc 1bi lai. Bing tai di vao 52 va bing tai chinh 50 khi d6 dwoc kich
hoat va nén "I" dugc nap tai tir bing tai di vao 52 1én bing tai chinh 50 & in hop
kim han. Viéc in hop kim han béi co cdu in 28 13 dugc biét 15 va do d6 viéc mé ta
vi€c in ndy s€ dugc bo qua.

Sau khi két thic qua trinh in, nén "I" dwgc d& tai tir bang tai chinh 50 1én trén
bing tai di ra 54 va duoc dimg lai bing cach cho tiép xtc véi tAim him 112 & dau
phia dAu ra cta bang tai di ra 54. Nén "I" dugc dd tai tir bang tai di ra 54 1én bing
tai di dong 152 & trang thai trong d6 bang tai di dong dAu vao 152 dugc dinh vi & vi
tri tuong Ung cia bing tai phia trudc va nén "I" khi d6 dwgc vin chuyén dén diu
phia du ra ciia bing tai di dong 152. Sau khi van chuyén nén mach dién, bing tai di
dong ddu vao 152 duge di chuyén dén vi tri trong tmg clia bing tai phia sau va nén
"I" dwoc in biang hop kim han dugc van chuyén dén bang tai phia sau 24 ctia méy in
phia d4u ra 10. Viéc van chuyén dugc thuc hién boi bing tai phia sau 24 13 bing tai
trbng. Nén mach dién duoc van chuyén dén diu phia dau ra ciia bing tai phia sau 24
va duge dimg lai d& chdr van chuyén dén phia diu ra bing tai di dong 152. Nén "I"
dwoc van chuyén tir bing tai phia sau 24 dén phia diu ra bang tai di dong 152 &
frang thai trong d6 phia diu ra bing tai di dong 152 dugc dinh vi & vi tri tuong tng
clia bing tai may in sau. Nén mach dién in dwgc cho phép bdi bing tai phia sau 24
d& dwoc chuyén qua méy in 10 va di vong qua phin in ma trén d6 co cu in 28 dwoc
tao ra, nho d6 viéc van chuyén va viéc in ciia nén mach dién dugc thuc hién theo

ki€u song song.
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Sau khi van chuyén nén mach dién, phia d4u ra bang tai di dong 152 duoc di
chuyén dn vi tri twong tmg méy lép rap bing tai phia trudc ¢ van chuyén nén "I"
trén bing tai phia sau 240 may lép rap dau vao dau tién 14. Co ciu lap rap cic thanh
phin 236 khi d6 l&p c4c thanh phin mach dién 1én mit phia trudc cia nén "I". Nén
"I" khi ¢6 dugc van chuyén bing bﬁﬂg tai phia sau 240 ctia bén may lép rap 14 va
c4c thanh phan mach dién duoc lép trén nén "I".

Nhu duge chi boi dudong nét v& dut trén Fig.7B, nén "I" d6i véi cac thanh
phin mach dién da duoc 1&p rép trén mit phia trudc ctia né duge cip vao bing tai
phia sau 24 ctia may in ddu vao 10 va dugc van chuyén dén diu phia d4u ra cia né
& trang thai trong d6 mit phia sau ciia nén "I" hudng 1én phia trén. Nén "I" duogc
vén chuyén qua méay in du vao 10 nhd bing tai phia sau 24 va dugc van chuyén 1én
bing tai di dong d4u vao 152 & trang thai trong d6 bang tai di dong diu vao 152
duoc dinh vi & vi tri twong Umg clia bang tai phia sau. Sau khi van chuyén, bing tai
di dong diu vao 152 dwoc di chuyén dén vi tri twong img clia bing tai phia trudc va
nén "I" dugc van chuyén dén bing tai di vao 52 ctia may in phia dau ra 10. Nén "I"
sau d6 dugc nap tai tir bang tai di vao 52 1én bang tai chinh 50 va hgp kim han dugc
in trén mit phia sau ctia nén "I".

Sau khi in, nén "I" dwoc d& tai tir bing tai chinh 50 1én bing tai di ra 54 va
dugc van chuyén 1én phia dAu ra bing tai di dong 152 & trang thai trong d6 phia diu
ra bang tai di ddng 152 dugc dinh vi & vi tri tuong Gng cia bang tai phia trudc may
in. Sau khi van chuyén, phia dAu ra bing tai di déng 152 dugc di chuyén dén vj tri
tuong mg cla bing tai phia truéc may 1ip rap va nén "I" dwgc van chuyén dén
bang tai phia trudc 240 ciia may lép rap 14. Co chu lap rap cac thanh phin 236 sau
dé lép cac thanh ph?ln mach dién trén mat phia sau cua nén "I". Nén "I" dugc vin
chuyén boi bing tai phia trudc 240 clia bén may lép rap 14 va céc thanh phdn mach
dién duoc lép trén mat phia sau cta nén "I" theo thi tw. Viéc in hop kim han trén
mit phia truéc va mit phia sau cia nén "I" dugc thyc hién theo kidu song song va

nén "I" dugc in trén médt phia trudc cuia n6 bang hgp kim han va nén "I" dugc in trén

-33-



19709

mit phia sau ctia né bang hop kim han duoc cip dén cac may lip rap 14. Viéc lip
rap céc thanh phén mach dién trén céc nén "I" nay dugc thuc hién theo kiéu song
song bai mot diy cua cic méy lép rap, theo phuong 4n nay 14 bdn may lép rap 14.

Luu ¥ ring, dd md ta viéc 1ip rép cac thanh phin mach dién trén mit phia
trudc ciia nén "I" dugc thuc hién trén bang tai phia sau 240 trong khi viéc lép rép
cac thanh phén mach dién trén mat phia sau dugc thuc hi€n trén bang tai phia trudc
240, ma day chuyén in dang mach dién t&r nay co thé duoc tao két ciu sao cho viée
l4p rép trén mit phia trudc dwoc thuc hién trén bing tai phia truéc 240 trong khi
viéc 1ap rap trén mit phia sau dugc thuc hién trén bing tai phia sau 240. Trong
trudng hop nay, vi tri in trén mét phia trudc cla nén "I" dugc thyc hién theo méy in
phia dAu ra 10, bang tai di dong 152 clia bang tai kiéu con thoi phia dau vao va phia
dAu ra 12 can mot khoang cach ngin hon dbi voi sy chuyén dong cia ching, din
dén hiéu suit van chuyén cao hon.

Sau khi két thuc viéc lip rap céc thanh phin mach dién trén cac mit phia
trudc cta cac nén "I" cua sb dugc xac dinh tir trudce, cac thanh phﬁn mach dién duoc
lép trén cdc mit phia trudc va cdc mit phia sau cua céc nén mach dién cua sb luong
mé hinh "II" 13 khéc véi s6 lwong mé hinh "I". Déi v6i viée 1ip rép nay, nhu dugc
thé hién trén Fig.7C, viéc chuyén d6i dugc thuc hién trén may in diu vao 10 va theo
su chuyén dbi nay, mang che 34 dugc thay thé béng mot mang che khac va chiéu
rdng bang tai d6i voi nén mach dién dugc thay dbi ching han. Chiéu rong bing tai
duoc thay dbi trén bing tai phia trudc 22 cia may in dau vao 10 va trén bing tai
phia sau 24 ctia méy in phia dau ra 10. Trong qua trinh chuyén di ndy, viéc in ctia
hop kim han va viéc lép rép cac thinh phan mach dién trén mit phia sau ctia nén "I"
duge thyuc hién theo kiéu song song voi sy chuyén dbi.

Sau khi két thuc qua trinh chuyén dbi, nhu dugc thé hién trén Fig.7D, viéc in
ctia hop kim han va viéc 18p rap cic thanh phan mach dién trén mit phia trudc clia
nén "II" duoc bét dau va viée in cla hop kim han trén céc nén mach dién cta hai mé

hinh duoc thyc hién theo kiéu song song. Nhu viy, chiéu rong bing tai ciia bing tai
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di dong 152 ctia m3i bing tai kidu con thoi 12 dugc thay dbi twong tng véi cac nén
"I" va "II" 14 cac nén dugc van chuyén. Su thay dbi nay duogc thyc hién trude trudc
khi bing tai di dong 152 tiép cin vi tri twong g cla bing tai ma & d6 nén mach
di€n duoc tiép nhén, tic 13, it nhit mot nén mach dién trong qua trinh chuyén dong
clia bang tai di dong 152 dén vi tri trong Gmg cia bing tai va trudc khi bét diu su
chuyén dong. Su thay d6i ndy ngin chin su thay dbi cta chiéu rong 1am ting thoi
gian cAn thiét & chuyén nén mach dién, tao kha ning 1am giam mtrc d ha thip toc
d6 van hanh cta day chuyén in luéi.

Khi céc thanh phin mach dién duoc 1ip rap trén cic mit phia sau cla tit ca
cac nén "I", chuyén dbi duoc thuc hién trong méy in phia ddu ra 10 nhu dugc thé
hién trén Fig.7E, nh& d6 hop kim han c6 thé duoc in trén mit phia sau ctia nén "II".
Trong su chuyén ddi niy, chidu rong bing tai duoc thay dbi trén bang tai phia trudc
22 ctia méy in phia du ra 10 va tréﬁ bing tai phia sau 24 clia may in dau vao 10.
Viéc in ctia hop kim han va viéc lép rap cac thanh phﬁn mach dién trén mgt phia
truée cia nén "II" dugc thuc hién theo kiéu song song véi sy chuyén ddi nay. Suu
khi hoan thanh viéc chuyén dbi nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7F, nén "II" ma cac
thanh phin mach dién dugc 1ip rap trén mit phia trudc dugc cip vio bing tai phia
sau 24 clia n6 clia may in diu vao 10, voi mit phia sau ctia né hudng 1én phia trén.
Vi su chuyén ddi trong mot trong hai méy in 10 va viéc in trén may in 10 con lai
duoc thyc hién theo kiéu song song, khong cin thiét phai dimg cac may l1dp rap 14
trong viéc lap rap cc thanh phin mach dién vi Iy do ctia cac may in 10.

Theo day chuyén in dang mach di€n tr nay, nhu dugce thé hién trén Fig.8A,
hai méy in 10 c6 thé in hop kim han theo kiéu song song trén cing phia clia cic nén
mach dién c6 cling s§ lugng mé hinh. Trong trudng hgp nay, ciing mang che 34
duge st dung d6i v6i hai may in 10 va ching han, hop kim han dwoc in trén mit
phia truéc ctia nén "I". Cac nén "I" dwoc cp theo cach khic vao may in déu vao 10
va méy in phia d4u ra 10. Nén "I" d3 dugc in bing hop kim han trong méay in diu

vao 10 duogc van chuyén bdi bang tai kiéu con thoi phia diu vao 12, bing tai phia
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sau 24 cia méy in phia dau ra 10 va bing tai kiéu con thoi phia d4u ra 12 dén bing
tai phia sau 240 ctia may lap rap 14 va cc thanh phdn mach dién dugc lép rap.

Nén "I" ¢4 dugc in bing hop kim han trong may in phia diu ra 10 dugc cip
vao bing tai phia sau 24 ctia may in dau vao 10, dugc nap ti boi bang tai kiéu con
thoi phia d4u vao 12 dén bang tai phia trudc 22 ciia mdy in phia dAu ra 10 va duoc
in bing hop kim han. Nén "I" khi d6 duoc nap tai 1én bang tai phia trudc 240 cia
may l3p rép 14 bing bing tai kibu con thoi phia diu ra 12 va céc thanh phin mach
dién dwoc 13p rap trén nén "T".

Theo diy chuyén in dang mach dién tir ndy, cdc may in 10 in hop kim han
theo kidu song song trén ciing phia ctia c4c nén mach dién cing kiéu. Nhu véy, ngay
ca trong trudng hop trong d6 viéc in bj gin doan trén mét trong sb cac mdy in 10,
nhu duoc thé hién trén Fig.8B chéng han, trudong hop trong d6 viéc v€ sinh mang
che 34 hodc viéc cép hop kim han trén mang che 34 dugc thuc hién, c6 thé thu duoc
c4c nén mach dién d& dugc in trén c4c mit phia truéc ciia ching bing hop kim han.

Day chuyén in Iudi c6 thé bao gdbm ba méy in luéi. Sau dy 1a phin mé ta
mét kiéu in ctia hop kim han bing diy chuyén in ludi nay khi d& cap dén Fig.9.

Trong diy chuyén in dang mach dién tir theo phwong 4n niy, ba may in 10
duoc bb tri theo diy va bdn bing tai kidu con thoi 12 dugc tao ra tuong tmg & cac vi
trf, mdi vi tri & gitta hai méay in gin k& twong tmg 10, vi tri ¢iu vao ctia may in déu
vao d4u tién 10 va vi tri phia ddu ra ciia may in ddu ra cudi ciing 10. Bang tai kidu
con thoi phia d4u vao diu tién 12 dugc diéu khién boi thiét bi diéu khién 30 cua
may in dAu vao dau tién 10. Co chu cip nén 260 dugc tao ra ddu vao cua bing tai
kiéu con thoi phia d4u vao d4u tién 12 va bang tai 266 dugc bb tri & gitta ching. Co
c4u cdp nén 260 va bing tai 266 dugc diéu khién boi toan bd thiét bi didu khién
148.

Co ciu cép nén 260 cép chﬁng han 12 ba kiéu nén mach dién A, B, C tuong
ng c6 céc sd lugng md hinh khac nhau. Céc nén A, B, C ndy c6 cing cac kich

thuéc theo hudng chidu rong biang tai. Mic di khong dugc thé hién, cdc nén ma
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nhan biét, m3i nén ma nay 13 bd nhan biét nén dugc dit trén cic nén tuwong tng A,
B, C d chi ra thong tin nh4n biét nén. Ching han, mi kich thudc hai chiéu duge st
dung d6i v6i mdi nén ma nhan biét d& Iuu lai s6 luong mé hinh va kich thudc nén
mach dién. Bing tai 266 bao gdm thiét bi doc 268 13 thiét bj nhan biét nén dé doc
ma kich thude hai chiéu. Thiét bj doc 268 bao gdm thiét bi hinh anh, ching han. Ba
méy in 10 d in hop kim han trén c4c nén tvong tmg A, B, C theo thi tu tir phia ddu
vao va tuong Ung gilt cic mang che 34 khac nhau.

Co chu cép nén 260 cép cacnén A, B, C khong theo thir tu cu thé. Nhu vay,
nén mach dién duogc cip trude hét tir co ciu chp nén 260 dén bing tai 266 va sau d6
nén ma nhan biét ctia nén mach dién dwoc doc boi thiét bi doc 268. Két qua cua viéc
doc nay dugc truyén dén toan bd thiét bi didu khién 148 va kidu nén mach dién thu
duge. Trén co s& nén mach dién thu dugc, duge x4c dinh 13 ba may in 10 d& in hop
kim han va m3i bang tai ciia bn bang tai kidu con thoi 12 tiép nhan va chuyén tiép
nén mach dién tir va dén. Toan b6 thiét bj diéu khién 148 khi d6 phét cac 1énh didu
khién vao céc thiét bj diéu khién 30 ctia ba may in tuong tmg 10.

Bing tai di dong 152 ciia bing tai kiu con thoi phia déu vao ddu tién 12
dwoc di chuyén dén vi tri twong tng cta bing tai lién tuc dén bing tai 266 va tiép
nhan nén mach dién. Ching han, trudng hop trong d6 nén A da dugc cp, may in
d4u vao dau tién 10 in hop kim han va nhu dugc chi ra boi mili tén nét vé lién Fig.9,
nén A dwoc van chuyén bdi va qua bing tai phia sau 24 ciia hai may in phia diu ra
10 va dugc nap tai 1én bing tai phia sau 240 ctia may lap rap 14. Truong hop trong
d6 nén C da duge cép, nhu dugc chi boi miii tén doan thﬁng hai chim trén Fig.9 nén
C dugc van chuyén bdi va qua bing tai phia sau 24 ctia hai may in diu vao 10, khi
d6 may in du ra cudi ciing 10 in hop kim han va sau d6 nén C dugc nap tai lén
bang tai phia trudc 240 cua may lip rép 14. Trudng hop trong d6 nén B d3 duoc
cAp, nhu dugc chi béi duong miii tén nét v& dirt trén Fig.9 may in & gitta 10 in hop
kim han va nén B dugc van chuyén qua cic may in ddu vao dAu tién va dau ra cubi

cing 10 va dugc nap tai 1én bang tai phia sau 240 cta may lap rap 14. Bang tai di
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dong 152 ctia mdi biing tai trong s6 bbn bing tai kiéu con thoi 12 dugc van hanh sao
cho viéc in ctia hgp kim han trén céc nén A, B, C, viéc van chuyén cic nén qua céac
méy in 10 va viéc nap tai cic nén trén may 13p rap 14 dugc thuc hién theo céch nay.

S6 luong cac may in 13 bing hoic nhidu hon bdn may in c6 thé duge tao ra
sao cho c4c nén mach dién 1a bﬁng hodc nhiéu hon bén kiéu dugc cép khong theo
thi ty cy thé va duge in bdi cc vat liéu in duge.

Chiéu rong bing tai ciia mdi bang tai phia sau 24 va bing tai di dong 152
dugc thay dbi mot cach tu dong. Nhu viy, viéc in hop kim han co thé duoc thuc
hién theo thir tu bat ky hodc khong theo thir tu cu thé trén cac kidu cac nén mach
dién c6 céc kich thudc khac nhau theo huéng chiéu rong bang tai. Trong trudng hop
ndy, dugc u tién 13 co cu cip nén duoc tao két cdu dé c6 kha ning clp cc nén cy
thé cua cac nén mach dién cua cac kidu theo thtr tyr bt ky hodc thiét bi nhan biét
nén duge bd tri & co cu cép nén dé thu duoc kiéu nén mach dién duoc cép. Trong
trudng hop bét ky, nén mach dién dugc tiép nhin dwoc chuyén tiép trong khi chiéu
rong bang tai ciia mbi bang tai di dong trong s bdn bang tai di dong 152 vi ba bing
tai phia sau 24 dugc thay dbi theo kidu nén mach dién cén van chuyén.

Thiét bi nhan biét nén c6 thé duoc tao ra & diu vao dugc bd tri bing tai kiéu
con thoi ctia méy in diu vao diu tién. Cac kidu cic nén mach dién c6 ciing chiéu
rong bang tai dugc nap tai 1én bang tai di dong ciia bang tai kiéu con thoi phia dau
vao dau tién khong theo thir tw cy thé va thiét bj nhan biét nén doc nén ma nhan biét
dé thu duogc kiéu nén mach dién dwoc nap tai. Trén co s& kiéu thu duoc cta nén
mach dién, sy vin hanh cla cac may in va bang tai kiéu con thoi dugc x4c dinh.

Day chuyén in luéi c6 thé bao gdm bbn méy in lu6i. Sau day 13 phin mo ta
mot phuong thirc in ciia hop kim han theo diy chuyén in luéi niy khi dé cap dén
Fig.10.

Theo day chuyén in ludi nay, bang tai kidu con thoi 12 dugc tao ra tuong ting
& céc vi tri ma mdi vi tri & giita hai may in gin k& twong tmg trong s& bén may in 10

va vi tri phia dau ra cia may in dau ra cudi cung 10. Cdc mang che giong nhau dugc
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lip tuong tmg trén hai may in diu vao 10 va cac mdy in 10 nay in hop kim han trén
c4c mit phia trudc cia cac nén "I". Mit khic, cdc mang che gidng nhau dugc ldp
tuong tmg trén hai may in phia déu ra 10 va cc may in 10 ndy in hop kim han trén
c4c mit phia sau clia cac nén "I".

Nhu dugce thé hién trén Fig.10A, hop kim han trudce hét dugc in trén mit phia
trudc cua nén "I". Viée in nay dugc thuc hién theo cung phuong thirc nhu da dugc
mb ta khi dé cap dén Fig.8. Cic nén "I" @i duoc in trén cic mit phia trudc cia
chiing duoc vén chuyén qua cic mdy in phia ddu ra 10 va theo cach khac duogc cip
dén céac bang tai phia trudc va phia sau 240 ciia may lép rap 14. Nhu dugc chi boi
cac miii tén dudong nét v& dut trén Fig.10B, cac nén "I"d3 dugc in trén cic mit phia
trudc ctia chung bing hop kim han duge vin chuyén qua hai may in déu vao 10 va
theo cach khac dugc cAp vao hai may in phia diu ra 10 in hop kim han trén céc mit
phia sau cua céac nén. Céc nén "I" ma trén d6 viéc in duoc hoan thanh, duoc cip
theo cach khac dén cac bing tai phia truéc va phia sau 240 clia may lip rap 14.
Phuong 4n ndy 1a phwong 4n trong d6 viéc in dugc thé hién trén Fig.8 duoc thuc
hién trén ca mat phia trudc va mit phia sau clia nén mach dién va hop kim han dugc
in trén mat phia trudc va mit phia sau cta hai nén mach dién ndy va trén mat phia
trudc va mat phia sau hai nén mach dién kia theo kiéu song song, tirc 1a, hop kim
han dugc in trén bdn nén mach dién theo kiéu song song.

Theo day chuyén in dang mach dién tir dugc thé hién trén Fig.9, bing tai 266
dugc bd tri & gifta co cAu clp nén 260 va bing tai kiéu con thoi phia diu vio diu
tién 12, thiét bi doc 268 duoc tao ra & bang tai 266 va may tinh chi cia toan bd thiét
bi diéu khién 148, trén co s& két qua doc, xac dinh may nao trong s cic may in 10
duoc in hop kim han vao mdi nén mach dién 96 va phaét ra cc 1énh vio céc thiét bi
diéu khién 30. Két cAu nay cho phép toan by diy chuyén in lusi dugc didu khién
trén co s& két qua doc boi mét thiét bi doc 268. Tuy nhién, trudng hop trong d6 nén
mach dién 96 dugc kéo ra hodc déy vao phﬁn gifta ctia day chuyén in ludi, viéc in

khong thich hgp hodc in sai c6 thé dugc thyc hién trén nén mach dién 96. Cu thé 13,
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bang tai kiéu con thoi 12 theo mdi phwong 4n dugc mé ta trén c6 thé dugc di
chuyén dén vi tri nim phia trudc vi tri ma & d6 bang tai di dong 152 1a lién tuc dén
bing tai phia trude 22 dé tao ra va tiép nhan nén mach dién 96 & giita chiing. Nhu
vay, trong cac truong hop, nén mach dién 96 dugc kéo ra nhdm kiém tra trang thai
in va cé4c diu kién khac cta nén mach dién 96 va déy vao sau khi da kiém tra xong.
Didu nay c6 thé din dén tinh trang trong d6 cic nén mach dién 96 khong c6 ké
hoach dugc cip vio cac may in 10.

Fig.11 14 hinh v& thé hién mot phuong 4n dé giai quyét van dé nay. Theo day
chuyén in dang mach dién tir nay, thiét bi doc 268 dugc tao ra & bang tai di dong
152 ca bang tai kidu con thoi 12 nim & ddu vao ctia m&i may in 10 va cic co ciu
doc 268 nay duoc ddu ndi véi toan bd thiét bj diéu khién 148. Nhu véy, khi nén
mach dién 96 nim trén béang tai di dong 152, mi kich thudc hai chidu cua nén mach
dién 96 duoc doc boi thiét bi doc 268 va két qua cia viée doc ndy dugc truyén vao
toan b thiét bi didu khién 148, cu thé 14 vao méy tinh chii 1a may tinh chu yéu tao
toan bd thiét bi diu khién 148. May tinh chu danh gia kiéu nén mach dién 96 trén
co s& két qua doc dugc truyén, sau d6 xac dinh may in trong sb cac may in thuc
hién viéc in trén nén mach dién 96 va sau d6 cép két qua xé4c dinh vao céc thiét bi
didu khién 30 cua cdc may in 10 va bing tai kidu con thoi 12, cu thé 13, vao may
tinh diéu khién 12 may tinh chi yéu tao cac thiét bi diéu khién tuong tmg 30. Luu y
ring, theo phuong 4n nay, mdi thiét bi diéu khién 30 dugc tao cdu hinh dé didu
khién méy in twong tmg trong s6 cac may in 10 va 13 mét bang tai kiéu con thoi 12
nim & déu vao cua no va thiét bi didu khién 30 ¢ diéu khién may in ddu ra cudi
cing 10 dugc tao cAu hinh d& didu khién ddng thoi mot bing tai kiéu con thoi 12
nim & phia ddu ra cia may in d4u ra cudi cing 10. Tuc 13, phin xAc dinh phuong
thirc van hanh dugc tao ra bdi mot phin cia may tinh chi theo day chuyén in dang
mach dién tr ndy. Luu y ring, phin xdc dinh phuong thirc vin hanh c6 thé duoc
xem nhu 13 duge tao ra bdi mot phin cia may tinh chii v mot phin ciia méy tinh

diéu khién.
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May tinh didu khién, trén co s& thong tin va 1énh clia may tinh chu, di
chuyén bing tai di dong 152 dén vi tri lién tuc dén bang tai phia trudc 22 clia may
in 10 khi nén mach dién 96 13 & trén bing tai di dong 152 dugc in bdi may in 10
nim & phia diu ra ctia né va di chuyén bang tai di dong 152 dén vi tri lién tuc dén
bing tai phia sau 24 khi nén mach dién 96 1a nim trén bang tai di dong 152 khong
dwoc in bdi may in 10 nim & phia ddu ra cia né. Nén mach dién 96 khi d6 dugc di
qua mdy in 10 trong d6 co cdu in 28 thyuc hién viéc in trén nén mach dién 96 d3 di
qua béng tai phia trudc 22 va dugce do trén co cAu d& nén 62 hoic nén mach dién 96
da di qua dén bing tai phia sau 24 dwoc van chuyén qua may in 10.

Nhu vay, theo ddy chuyén in dang mach dién tir nay, ngay ca khi nén mach
dién 96 duoc kéo ra hoic diy vao phén giita ciia ddy chuyén in luéi, viéc in sai ctia
céc may in 10 c6 thé dugc ngin chin mét cach chéc chin.

Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.12 c¢6 thé dugc sir dung nhu 14 diy chuyén
in dang mach dién tr. Theo day chuyén in dang mach dién tr nay, thiét bi doc 268
duoc tao ra & bang tai di dong 152 cia bang tai kidu con thoi 12 nim trén diu vao
ctia mdi méy in 10 nhu theo phuong 4n duge mé ta trén, ma phuong an nay 1a khac
véi phuong 4n duge mo ta trén vé& cac thiét bi doc 268 duoc ddu ndi véi may tinh
didu khién tuong tmg ciia cac thiét bi diu khién 30. Nhu véy, theo dy chuyén in
dang mach dién tir ndy, m3i may tinh diéu khién danh gia kiéu nén mach dién 96
trén co s& két qua doc dugc truyén tir thiét bi doc 268, sau d6 danh gia xem viéc in
¢6 duoc thuc hién boi may in 10 dugc diéu khién boi may tinh diéu khién hay
khong va didu khién bang tai kiéu con thoi 12 va méy in 10 trén co s& két qui cla
sy danh gia nay. Tuc 13, phﬁn xac dinh phuong thirc van hanh dugc tao bdi mot
phin ctia may tinh diéu khién theo ddy chuyén in dang mach dién tr nay.

Fig.13 1a hinh vé& thé hién mot phuong an day chuyén in dang mach dién tir
khéc nita. Trong ddy chuyén in dang mach dién tir ny, thiét bi doc 268 dwoc tao ra
& co cAu d3 nén 62 ctia mdi may in 10. Can phai hiéu ring, thiét bi doc 268 c6 thé

duoc tao ra & bing tai phia trude 22, ching han 13 bing tai di vao 52.
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Céc thiét bi doc 268 dugc dau ndi véi may tinh diéu khién twong tmg ctia cac
thiét bj diu khién 30. M3i may tinh diéu khién, trén co s& két qua doc cia thiét bi
doc 268, xac dinh xem viéc in cé dugc thuc hién bdi may in 10 dugce diéu khién boi
méy tinh diéu khién hay khong. May tinh diéu khién s& diéu khién méy in 10 dé
thuc hién viéc in khi viéc in dugc thuc hién va diéu khién may in 10 xa nén vao
bing tai kiéu con thoi phia diu ra 12 qua bing tai di ra 54 ma khéng thuc hién viéc
in khi vi¢c in khong dugc thyuc hién. Tuc 13, phén xac dinh phuong thirc van hanh
duoc tao ra bdi mét phﬁn cia may tinh didu khién theo day chuyén in dang mach
dién tr nay.

Vin thuc sy pé hiéu qua khi st dung, lam day chuyén in dang mach dién tir
khéc, day chuyén in dang mach dién tr ma dugc tao ra bé‘mg cach két hop céc day
chuyén in dang mach dién tir dwoc thé hién trén Fig.11 va Fig.13, tirc 1a diy chuyén
in dang mach dién tr trong d6 c4c thiét bj nhin biét nén nhu 12 cAc thiét bi doc 268
duoc tao ra & ca bing tai kiéu con thoi 12 va cic méy in 10. Ciing theo diy chuyén
in dang mach dién tir ndy, thiét bj doc 268 c6 thé dwoc diu ndi véi may tinh cha va
mAy tinh diéu khién bét ky.

Mic du d3 dugc mé ta r?a.ng viée in dugc thyc hién trén ba kiéu nén mach
dién 96 thieo diy chuyén in dang mach dién tir bao gdm ba mday in 10, nhung c6 thé
dat duoc cac két qua twong tu trong d6 cac nén thiét bi nhan nhu 13 c4c thiét bi doc
268 duoc tao ra & ddy chuyén in ludi bao gdm hai hoc nhiéu hon ba may in 10,
chéng han day chuyén in dang mach dién tir dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.10 va
diéu khién twong tr dbi véi cac may in thyc hién in ddi v6i diy chuyén in dang
mach dién ttr dugc thé hién trén cc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13.

Ngoai ra, theo day chuyén in ludi bao gdm mét bing tai kiéu con thoi 12 va
mdt may in 10, thiét bi nhan biét nén nhu thiét bj doc 268 c6 thé dugc tao ra & it
nhit mot bing tai kidu con thoi 12 va may in 10. Ngoai ra, ddy chuyén in luéi nay
c6 thé dugc sir dung nhu mot bd phan cia diy chuyén in ludi bao gdm céc may in

10.

-42-



19709

YEU CAU BAO HQ

1. Day chuyén in ludi, dy chuyén nay bao gdm:

cac may in ludi dugce bb tri theo hudng bén phai va bén trai va mdi méy in
luéi nay dugce tao két cAu @8 thuc hién viéc in ludi trén nén mach dién;

it nhat mot bang tai kidu con thoi, m&i bang tai kiéu con thoi nay dugc bd tri
gifta cp mdy in ludi gin k& bit ky clia cac méy in ludi, cac may in ludi gin ké nay
gén k& véi nhau, it nhit mot bing tai kidu con thoi, mdi bang tai con thoi ndy dugc
tao két cAu dé tiép nhan va chuyén tiép nén mach dién, va

bd diéu khién,

trong do:

mdi méy in Iuéi trong sé cic may in ludi bao gdm:

bing tai phia trudc bao gém co cAu d& nén va dugc bd tri & phin phia trude
cla may in ludi;

bang tai phia sau dugc bé tri & phin phia sau ciia may in ludi va dugc tao két
cAu cho phép chuyén tiép nén mach dién; va

co cAu in dugc tao két ciu dé thuc hién viée in luéi trén nén mach dién duoc
d& boi co cAu d5 nén,

mdi bang tai kidu con thoi trong sb it nhit mot bang tai kiéu con thoi bao
gbm:

bang tai di dong ma di chuyén duoc it nhét gitta vi tri thir nhat lién tuc dén it
nhit mot trong sb céc bing tai phia trudc ciia cic may in ludi gan ké va vi tri thit hai
lién tuc dén it nhit mot trong s cac bing tai phia sau clia cac mdy in ludi gin k&, va

co cAu thay dbi d6 rong bing tai bao gdbm dong co thay ddi d¢ rong, dai va
céc puli khién bang tai di dong di chuyén dé thay d6i d6 rong bing tai clia bing tai
di dong, va

bo didu khién duogc tao cAu hinh dé didu khién bing tai di dong thay ddi do

rong cua bang tai di dong it nhit mot trong sb (a) trong khi di chuyén bing tai di
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dong dén mot trong sb vi tri thir nhit va vi tri thir hai, va (b) truéc khi bit dau di
chuyén bing tai di dong, khi it nhét hai trong s§ cdc mdy in ludi tuong tng thuc
hién vi€c in song song trén cac nén mach dién cé cac d rong van chuyén khac

nhau.

2. Day chuyén in lu6i theo diém 1, trong d6 s§ may in luéi 14 hai may in luéi.

3. Day chuy?n in lu6i theo diém 1, trong d6 m&i bang tai kiéu con thoi trong sd it
nhét mot bang tai kiu con thoi ¢6 két ciu c6 kha ning di chuyén bang tai di dong
dén vi tri chuyén tiép xa hon so véi vi tri ma & d6 nén mach dién dugc chuyén tiép
va dugc tiép nhin giita bing tai di dong va it nhit mot trong sb cac bing tai phia

trude.

4. Day chuyén in luéi, ddy chuyén nay bao gdm:

céc may in ludi duge bd tri theo huéng bén phai va bén trai va mdi mdy in
ludi nay duge tao két cu d8 thyc hién viéc in luéi trén nén mach dién;
cac bang tai kiéu con thoi, mbi bang tai kiéu con thoi nay dugc tao két cAu @ van
chuyén nén mach dién va mdi bang tai kiéu con thoi ndy dugc dit & mot trong sb
phia dAu vao va phia diu ra ctia mot mdy in ludi bét ky trong s cac may in ludi; va

b6 diéu khién;

trong do:

mdi méy in ludi trong sb cic may in ludi bao gdm:

thin chinh;

bang tai phia trudc bao gdm co chu dd nén va duge bé tri & phén phia trudc
cua than chinh;

bang tai phia sau dugc bb tri & phin phia sau cla than chinh va dugc tao két
chu cho phép chuyén tiép nén mach dién; va

co cAu in duoc tao két ciu dé thuc hién viéc in ludi trén nén mach dién dugc
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do boi co chu d nén,

mdi bang tai kidu con thoi trong s it nhit mgt bang tai kiéu con thoi bao
gbm:

bang tai di dong di chuyén dugc it nhit gitta vi tri thir nht lién tuc dén bing
tai phia bang tai phia truéc ciia mot trong s§ cic may in luéi tuong tmg va vi tri thir
hai lién tuc dén bing tai phia sau ctia mot trong s6 cic may in ludi twong tng, va

co cAu thay dbi d6 rong bing tai bao gdm dbng co thay d6i do rong, dai va
cac puli khién bing tai di dong di chuyén dé thay ddi d6 rong bing tai clia bing tai
di dong,

it nhit mot trong s6: mét trong sé cac may in ludi; va

mdt trong s6 cac bang tai kiéu con thoi bao gc“)m thiét bi nhan biét nén dugc
tao cdu hinh @& nhan biét it nhit mot kiéu nén mach dién va day chuyén in ludi bao
gdm phén x4c dinh phuong thirc van hanh dugc tao cAu hinh dé, dua vao két qua
nhén biét cia thiét bj nhan biét nén, x4c dinh phuong thirc van hanh cia it nhit mot
trong s6 cic mdy in lwdi va cac bing tai kiéu con thoi, va

bd didu khién dwoc tao ciu hinh d& didu khién bang tai di dong thay dbi do
rong cla bang tai di dong it nhit mot trong sé (a) trong khi di chuyén bing tai di
dong dén mot trong s vi tri thir nhét va vi tri thir hai, va (b) truéc khi bét dau di
chuyén bing tai di dong, khi it nhit hai trong s6 cic may in luéi tuong tmg thuc
hién vi€c in ludi song song trén cac nén mach dién c6 cac d6 rong van chuyén khac

nhau.

5. Day chuyén in ludi theo diém 4, trong do:

day chuyén in lu6i nay con bao gdm:

cac may tinh didu khién, 1am bd didu khién, dugc tao cAu hinh d diéu khién
tuong ing cac mdy in ludi; va

may tinh chd dugc ndi voi cac may tinh diéu khién,

thiét bi nhan biét nén dwoc bd tri & mdi bing tai kiéu con thoi trong sb cac
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béng tai kiéu con thoi va duogc ndi v6i may tinh chu, va

may tinh chi bao gdm phin xé4c dinh phwong thirc van hanh va dugc tao cdu
hinh @ 1énh cho cic méy tinh diéu khién v4n hanh cic may in ludi theo phuong
thirc van hanh dugc xac dinh boi phﬁn xac dinh phuong thirc van hanh.
6. Day chuyén in ludi theo diém 4, trong do:

thiét bi nhan biét nén dugc bd tri & mbi bang tai kiéu con thoi trong sb cac
bang tai kiu con thoi, m3i bang tai kidu con thoi ndy dugc dit & phia dau vao clia
may in ludi bat ky trong sé cac may in ludi, va

trong d6 phén xac dinh phuong thirc van hanh dugc tao cAu hinh d&, dya vao
két qua nhan biét cia mbi trong s6 cc thiét bi nhan biét nén, x4c dinh xem c6 hay
khong mdi bing tai di dong duoc di chuyén dén vi tri lién tuc dén bang tai phia
trudc cia mot trong sé cac mdy in lu6i twong Gmg ma dugc bd tri & phia du ra ctia
bang tai di dong, hodic vi tri lién tuc dén bing tai phia sau clia mot trong sb cac may

in ludi trong tmg ma duoc bb tri & phia diu ra clia bang tai di dong.

7. Dy chuyén in lu6i theo diém 4, trong d6 ddy chuyén in lu4i ndy con bao gdm:

céc may tinh didu khién, 1am bd didu khién, dugc tao cAu hinh ¢ diéu khién
tuong mg céc may in ludi,

thiét bi nhan biét nén duoc bb tri & bing ti phia truéc cia mdi may in ludi
trong s6 cac may in ludi, va

phin x4c dinh phuong thitrc van hanh duge tao ra & mdi trong sd cac may
tinh didu khién va dugc tao cdu hinh dé xic dinh xem cé hay khong méy in luéi
tuong ing voi may tinh didu khién dé thyc hién viéc in trén nén mach dién dugc

nhén biét bai thiét bi nhan biét nén.
8. Phuong phép in ludi dugc thuc hién béi day chuyén in ludi, trong d6 day chuyén

in ludi bao gdm: hai may in ludi duoc b tri theo hudng bén phai va bén trai va mdi

may in ludi ndy dugc tao két cAu @& thuc hién viéc in ludi trén nén mach dién; va
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bang tai kidu con thoi dugc bé tri & giita hai may in ludi dé tiép nhan va chuyén tiép
nén mach dién, trong do:

mdi may in lu6i bao gdm: bing tai phia trudc gdm co chu d& nén va dugce bd
tri & phin phia trudc ctia may in ludi; bing tai phia sau dugc bd tri & phin phia sau
cia may in ludi va dugce tao két cAu cho phép chuyén tiép nén mach dién; va co ciu
in duoc tao két chu d thuc hién viée in ludi trén nén mach dién duoc d& bai co cAu
do nén,

bang tai kiéu con thoi bao gdm:

bang tai di dong di chuyén duoc it nhét 13 gitta vi tri thir nhat lién tuc dén it
nhit mot trong s6 cic bing tai phia trudc ctia hai may in Iudi va vi tri lién tuc thir
hai dén it nhit trong cAc bing tai phia sau cia hai mdy in luéi va

co chu thay dbi d6 rong bing tai gdbm dong co thay ddi dd rong, dai va cac
puli khién bang tai di dong di chuyén dé thay ddi d6 rong bang tai cia bing tai di
dong, va

phuong phap in ludi nay bao gdm céc bude:

lip c4c mang che twong Umg trén hai méy in luéi, cdc mang che nay khac
nhau; va

trong d6 cé hai may in ludi thyc hién twong img viéc in song song trén cac
nén mach dién c6 cac d6 rong bing tai khac nhau, va

thay di do rong cta bing tai di dong it nhit mot trong s (a) trong khi di
chuyén bing tai di dong dén mot trong sb vi tri thir nhat va vi tri thir hai, va (b)

trude khi bit ddu di chuyén bing tai di dong.

9. Phuong phép in ludi dugc thuc hién bdi ddy chuyén in luéi, trong d6 day chuyén
in Iudi bao gdm: ba may in ludi dugc bd tri theo huéng bén phai va bén trai va mdi
may in ludi ndy dugce tao két ciu @& thuc hién viée in luéi trén nén mach dién; va
bang tai kidu con thoi, m3i bing tai nay duogc b tri gita cip mdy in ludi gan k& bt

\ A Lo re 3R 40K A A A 4K A FTIN r roe
ky trong s6 ba may in ludi de ti€p nhan va chuyen tiép nén mach dién, cidc may in
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luéi gin k& gin k& voi nhau, trong d6:

mdi may in ludi trong s ba may in ludi bao gdm: bing tai phia trudc gdm
co cAu d& nén va dugc bb tri & phin phia trudc clia may in ludi; bing tai phia sau
dugc bd tri & phin phia sau clia may in ludi va duge tao két ciu dé cho phép chuyén
tiép nén mach dién; va co cu in dugc tao két cdu dé thuc hién viéc in ludi trén nén
mach dién dugc do bdi co chu do nén,

mdi bang tai kiéu con thoi trong sb hai bang tai kiéu con thoi bao gdm:

bing tai di dong di chuyén duogc it nhét gitta vi tri thir nhat lién tuc dén it
nhit mot trong sb cac bing tai phia trudc clia cac may in ludi gin k& va vi tri thir hai
lién tuc dén it nhit mot trong s6 cc bang tai phia sau ciia cc méy in ludi gin k&, va

co cAu thay dbi d6 rong bing tai bao gdm ddng co thay ddi do rong, dai va
céc puli khién bang tai di dong di chuyén dé thay dbi d6 rong bang tai cua bang tai
di ddng, va
trong &6 phuong phép in Iudi nay bao gbm céc bude:

lip céc mang che tuong mg trén ba may in ludi, cAc mang che niy khac
nhau; va

trong 46 c6 ba may in Iudi thuc hién twong Umg vi€c in song song trén ba loai
nén mach dién c6 cac d6 rong bing tai khac nhau, va

thay d6i d6 rong cua bing tai di dong it nhit mot trong s (a) trong khi di
chuyén bang tai di dong dén mot trong s vi tri thir nhat va vi tri th hai, va (b)

trude khi bit ddu di chuyén bang tai di dong.
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