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(54) THIET BI GIAI MA TIENG NOIL, PHUONG PHAP GIAI MA TIENG NOI VA
VAT GHI CHUA CHUONG TRINH GIAI MA TIENG NOI

(57) Sdng ch& dé cap dén thiét bi giai ma ti€ng ndi, phuong phap gidi ma ti€ng
ndi va vat ghi chita chuong trinh giai ma tiéng néi. Hé s6 du dodn tuyén tinh cla
tin hiéu dugc biéu dién trong mién tdn s6 thu duge bang cach thyc hién viéc phan
tich du doén tuyén tinh theo chiéu tin s6 bing cich sit dung phuong phip dong
bién hodc phuong phép tu tuong quan. Sau khi mitc do loc ctia cac hé s6 du dodn
tuyén tinh thu duoc duoc diéu chinh, viéc loc duge thuc hién theo chiéu tan s6
trén tin hiéu bing céch sit dung cac hé s6 duoc diéu chinh, nhd d6 dudng bao
theo thoi gian clia tin hiéu duoc bién déi. Diéu nay lam giam sy xuét hién cla
hiéu tng vang va hiéu dng doi va nang cao chat lugng cudi cung cuta tin hiéu
duoc giai mi, ma khong 1am tang dang ké t6c do bit theo k§y thuat md rong bang
thong trong mién tin s& duoc biéu dién boi SBR (Spectral Band Replication - Tai
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Linh vue k¥ thut dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi ma héa tiéng néi, thiét bi giai ma tiéng néi,
phuong phap mi héa tiéng noi, phuong phap giai ma tiéng néi, chuong trinh ma
héa tiéng néi, va chuong trinh gidi mi tiéng noi. |
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc k¥ thuat ma héa audio va tiéng no6i dé nén luong dit lidu clia céc tin
hiéu thanh m6t vai phan mudi bang cach loai bé théng tin ma khéng can thiét dbi
véi nhén thirc cda con nguoi nho st dung su cdm nhén 4m thanh 1a thuc sy quan
trong trong viée truyén va luu trit cac tin hiu. Cac vi du vé céc k§ thuat ma héa
audio b?mg cam nhén duoc st dung rong rai bao gém "MPEG4 AAC" dugc chuin
hoa bai "ISO/IEC MPEG".

K¥ thuat mé rong bing thong dé tao ra cac thanh phan tin sb cao nhd st
dung céc thanh phan tin s thip ciia tiéng néi da dugc st dung réng rii trong
nhimg nam gin day nhu 1 mét phuong phép dé ning cao hiéu suit ma héa tiéng
néi va thu duoc chit luong tiéng néi cao & tée do bit thip. Céc vi du dién hinh vé
k§ thudt mé rong bang théng bao gdm k¥ thuat SBR (Spectral Band Replication —
T4i tao bang phb) duoc sit dung trong "MPEG4 AAC". Trong SBR, thanh phén
thn sd cao duoc tao ra bang cach chuyén déi tin hiéu thanh ving phd nho st dung
dan loc QMF (Quadrature Mirror Filter — Bo loc guong vudng géc) va sao chép
cac hé sb phd tir bang thn s thép thanh bing tin sb cao lién quan dén tin hiéu
duoc bién dbi, va thanh phén tin s cao duoc didu chinh bang cich didu chinh
dudmg bao phd va 4m sic clia cac hé s6 duge sao chép. Do phuong phap ma hoa
tiéng néi str dung k¥ thust mé réng bing thong c6 thé tai tao céc thanh phén tin sb
cao cua tin hiéu bé'mg cach sir dung chi lugng nhé théng tin bd sung, s€ hiéu qua
trong viéc lam giam tdc d6 bit cia viéc ma héa tiéng noi.

Trong k¥ thuit mé rong bing thong trong mién tin sb dugc thé hién béi

SBR, dudng bao pho6 va 4m sédc cia cac hé s6 pho dugc biéu dieén trong mién tan
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sé duoc didu chinh, bing cich didu chinh d6 khuéch dai déi véi céc hé sb phd,
’thuc hién viéc loc nguoc du doén tuyén tinh theo chiéu thoi gian, va xép chdng
nhiéu trén hé sb phé. Két qua ctia quy trinh diéu chinh nay 13, sau khi m3 héa tin
hiéu c6 thay déi 16n trong dudng bao theo thoi gian ching han nhu tin hiéu tiéng
néi, tiéng vb tay, hoic tiéng phéch, tiéng vang duoc goi 13 hidu tmg vang hoic
hiéu g doi c6 thé duoc quan sat trong tin hiéu duoc gidi ma. Van d@ nay dwoc
tao ra do dudng bao theo thoi gian ctia thanh phan tin s6 cao bi bién ddi trong quy
trinh diéu chinh, va trong nhiéu trudng hop, dudng bao theo thdi gian 13 phing
hon sau quy trinh didu chinh hon so véi trude quy trinh didu chinh. Pudng bao
theo thoi gian cia thanh phan tdn s6 cao sau quy trinh diéu chinh khéng khép véi
dudng bao theo thoi gian ctia thanh phan tin sb cao cia tin hiéu ban dau trude khi
dwoc ma héa, do d6 gay ra hiéu (g vang va hidu img dbi.

Vén dé tuong tir nhw van dé vé hiéu img vang va hiéu tmg déi cling xay ra
trong qué trinh ma hoéa audio da kénh str dung xir Iy tham sb dugc biéu dién béi
"MPEG Surround" va 4&m thanh thanh ndi tham s6. B6 giai ma duoc st dung trong
ma héa audio da kénh bao gém phuong tién dé thuc hién giai twong quan trén tin
hiéu dugc gidi mé st dung bo loc 4&m vang. Tuy nhién, duong bao theo thoi gian
cta tin hiéu dugc bién dbi trong khi giai twong quan, do d6 gy ra su giam st clia
tin hiéu tuong tir nhu tin hi€u cda hi€u Ung vang va hiéu Umg ddi. Cac giai phap
cho van d& nay bao gbm k¥ thuat TES (Temporal Envelope Shaping — Tao dang
dudng bao theo thoi gian) (tai liéu sang ché 1). Trong k§ thuat TES, viée phan tich
du doan tuyén tinh dugc thuc hién theo chiéu tin sb trén tin hiéu dugc biéu dién
trong mién QMF ma trén d6 su gidi tuong quan chua dugc thuc hién dé thu duge
cac hé sb du dodn tuyén tinh, va, st dung céc hé sb du doan tuyén tinh, viée loc
téng hop du doan tuyén tinh duoc thuc hién theo chiéu tan sb trén tin hiéu ma trén
do su gidi twong quan dugc thuc hién. Quy trinh nay cho phép k¥ thuit TES tach
dudng bao theo thoi gian cia tin hiéu ma trén d6 su giai tuong quan chua dugc
thuc hién, va theo duong bao theo thoi gian duge tach, diéu chinh duong bao theo

thoi gian cia tin hiéu ma trén d6 su gidi tuong quan dugc thuc hién. Do tin hi€u
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ma trén d6 sy gidi twong quan chua dugce thuc hién c6 duong bao theo thoi gian it
méo hon, dudng bao theo thdi gian cua tin hiéu ma trén d6 sy gidi twong quan
duoc thuc hién duoc diéu chinh thanh dang it méo hon, nhd d6 thu dugc tin hiéu
tai tao trong d6 hiéu ing vang va hiéu g déi dugc lam gidm.
Téi liu trich dn |
Tai liéu séng ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bing séng ché My sb
2006/0239473

K¥ thuit TES dugc md ta néu trén 1a k¥ thuat tng dung thuc té 1'5ng tin
hi€u ma trén do su giéi teong quan chua dugc thuce hién c6 dudng bao theo thoi
gian it méo hon. Tuy nhién, trong bo giai m& SBR, thanh phan tin sb cao cla tin
hiéu duogc sao chép tir thanh phin tin sb thip cta tin hiéu. Do d6, khéng thé thu
duoc dudng bao thoi gian it méo hon dbi véi thanh phan tin sb cao. Mot trong
nhing giai phép cho vin dé nay la phuong phap phén tich thanh phan tin sb cao
cua tin hiéu d&u vao trong bo m& hoa SBR, luong tit hda hé s6 du dodn tuyén tinh
thu duoc nhu 14 két qua cia viéc phén tich, va da hop chiing thanh dong bit duoc
truyén. Phuong phap niy cho phép bo giai ma SBR thu duge cic hé sé du doan
tuyén tinh bao gdm théng tin véi dudng bao theo thdi gian it méo hon cta thanh
phén tin s cao. Tliy nhién, trong truong hop nay, lugng 1én thdng tin dugc yéu
cau dé truyén cic hé sb du doédn tuyén tinh duoc lugng tir hda, do (?16 lam tang
dang ké téc d6 bit cia toan bd dong bit duge ma héa.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 1am giam su xay ra hiéu tmg vang va hiéu tng dbi
va néng cao chét luong cubi cling ciia tin hiu duge gidi ma, ma khéng lam ting
dang ké toc d6 bit trong k¥ thudt mé rong bing théng trong mién tan s§ dugc biéu
di®n béi SBR.

Thiét bi m& héa tiéng néi theo séng ché 13 thiét bj ma héa tiéng néi d& ma
héa tin hiéu tiéng néi va bao gdm: phuong tién m4 hoa 16i dé ma héa thanh phén

tAn sb thip cia tin hiéu tiéng néi; phuong tién tinh théng tin bd sung dudng bao
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theo thdi gian dé tinh to4n thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian dé thu duge
sur gin dling cia duong bao theo thbji gian ctia thanh phan tAn sb cao cua tin hiéu
tiéng néi bang cach sir dung dudng bao theo thoi gian cia thanh phan tan sb thip
cta tin hiéu tiéng noi; va phuong tién da hop dong bit d tao ra dong bit trong d6
it nhét thanh phan tn sb thip duoc ma héa béi phuong tién ma hoa 161 va théng
tin b6 sung dudng bao theo thoi gian duoc tinh todn bdi phuong tién tinh théng tin
bb sung dudng bao theo thdi gian dwoc da hop.

Trong thiét bi mi héa tiéng ndi theo sang ché, thoéng tin bd sung dudng bao
theo thdi gian uu tién bidu din tham sb chi bdo su thay dbi 15 nét trong dudng
bao theo thoi gian clia thanh phan tin sb cao cia tin hidu tiéng néi trong khoang
phéan tich dinh trude.

C6 uu tién rang thiét bi ma hoa tiéng ndi theo sang ché con bao gdm
phuong tién bién déi tin s6 dé bién ddi tin hiéu tiéng néi thanh mién tén sb, va
phuong tién tinh thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian tinh todn théng tin bd
sung duong bao theo thoi gian dua trén céac hé sé du doan tuyén tinh tin sb cao
thu dwoc bing cach thuc hién viéc phan tich du dodn tuyén tinh theo chiéu tin sb
trén cﬁc hé s6 trong cac tin sd cao cﬁa tin hiéu tiéng néi duoc bién dbi thanh mién
tin sb béi phuong tién bién ddi tan sb.

Trong thiét bi ma hoa tiéng néi theo sang ché, phuong tién tinh théng tin bd
sung dudng bao theo thoi gian wu tién thuc hién viée phan tich du doén tuyén tinh
theo chiéu tin sb trén hé sb trong cic tn s thip cua tin hiéu tiéng néi duoc bién
ddi thanh mién tin sb boi phuong tién bién dbi tin s6 dé thu duoc cc hé sb du
do4n tuyén tinh tin sb thip, va tinh to4n théng tin bd sung dudng bao theo thoi
gian dua trén céc hé s6 du doén tuyén tinh tAn sb thép va cac hé sb du doan tuyén
tinh tin s6 cao.

Trong thiét bi ma hoa tiéng n6i theo sang ché, phuong tién tinh thong tin bd
sung duong bao theo thoi gian uu tién thu duge do khuéch dai du dodn tir mdi hé
sb du doan tuyén tinh tin s6 thip va hé sb du doan tuyén tinh tin sb cao, va tinh

toan théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dua trén d6 16n cia hai d6
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khuéch dai du doan.

Trong thiét bi ma hoa tiéng ndi theo sang ché, phuong tién tinh théng tin bd
sung dudng bao theo thdi gian wu tién tach thanh phan tAn s6 cao tir tin hidu tiéng
néi, thu duoc thong tin dudng bao theo thdi gian duoc biéu dién trong mién thoi
gian tir thanh phin tAn s cao, va tinh toan thong tin bb sung duong bao theo thoi
gian dya trén d6 16n cua su bién dbi theo thoi gian ciia thong tin dudng bao theo
thoi gian.

Trong thiét bi m4 hoa tiéng néi theo sang ché, théng tin bd sung dudng bao
theo thoi gian uu tién bao gém théng tin vi sai dé thu duoc céc hé sb du doén
tuyén tinh tin sb cao bang cach sir dung céc hé s6 du doan tuyén tinh tin sb thép
thu dugc béng cach thuc hién viéc phan tich> du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb
trén thanh phén tin s6 thip cua tin hidu tiéng néi.

C6 uu tién ring thiét bi ma hoa tiéng néi theo sang ché con bao gbm
phuong tién bién d6i tin s6 dé bién ddi tin hiéu tiéng néi thanh mién tan sb, va
phuong tién tinh thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian thuc hién viée phan
tich du doén tuyén tinh theo chiéu tin sb trén mdi thanh phan tin s thip va thanh
phan tin sb cao cua tin hiéu tiéng néi dugc bién d6i thanh mién tan s béi phuong
tién bién ddi tAn s dé thu duoc céc hé sé du doan tuyén tinh tan sb thip va céc hé
sb du doén tuyén tinh tAn sb cao, va thu duoc théng tin vi sai bang c4ch thu nhan
sw chénh léch gitta cac hé s6 dy doan tuyén tinh tan s thip va cac hé s6 dw dodn
tuyén tinh tan s cao.

Trong thiét bi ma hoa tiéng ndi theo sang ché, thong tin vi sai wu tién biéu
difn su chénh 1éch gitta cac hé s6 du doén tuyén tinh trong it nhit mo6t mién bat ky
trong s6 LSP (Linear Spectrum Pair — Cip phd tuyén tinh), ISP (Immittance
Spectrum Pair — Cap phd tré nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tén sé phd
tuyén tinh), ISF (Immittance Spectrum Frequency — Tan s6 phd trd nap), va hé sé
PARCOR.

Thiét bi m4 héa tiéng néi theo séng ché 1a thiét bi ma héa tiéng néi d& ma

héa tin hiéu tiéng néi va bao gdm: phuong tién ma héa 161 dé ma héa thanh phin
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tAn sb thip cia tin hiéu tiéng néi; phuong tién bién ddi tin sb dé bién dbi tin hidu
tiéng noi thanh mién tan s§; phuong tién phén tich du doén tuyén tinh d& thuc
hién viéc phan tich dir dodn tuyén tinh theo chiéu tn sb trén céc hé sb trong cac
tAn sb cao cta tin hiéu tiéng néi duge bién dbi thanh mién tan sb bdi phuong tién
bién dbi tn sb @ thu dugc cac hé sb du doan tuyén tinh tin sb cao; phuong tién
léy ra ni@t phﬁn mudi hé sb du doén dé léy ra mot phé”ln mudi céc hé sb du doan
tuyén tinh tin s6 cao thu dugc bdi phuong tién phan tich du doén tuyén tinh theo
chidu thoi gian; phong tién Iuong tir hoa hé sé du doén dé lwong tir héa cac hé sb
du doén tuyén tinh tin sb cao duoc 14y ra mét phan mudi béi phuong tién ldy ra
mdt phan mudi hé sé du dodn; va phuong tién da hop dong bit dé tao ra dong bit
trong d6 it nhat thanh phén tin sb thip dugc ma hoéa boi phuong tién ma héa 161
va céc hé sb du doan tuyén tinh tin sb cao dugc luong tr hoa badi phucmg tién
luong tir héa hé s6 du doan duoc da hop.

Thiét bi gidi ma tiéng néi theo sang ché 13 thiét bi giai ma tiéng noi dé giai
ma tin hiéu tiéng n6i duoc ma héa va bao gdbm: phuong tién tich dong bit & tach
dong bit thu duogc tir bén ngoai thiét bi gidi ma tiéng néi ma bao gdm tin hiéu
tiéng néi dugc ma hoéa thanh dong bit duge ma héa va thdng tin bd sung dudng
bao theo thoi gian; phuong tién giai ma 161 dé giai ma dong bit duqc ma hoa dugc
tach boi phuong tién tach dong bit dé thu dugc thanh phén tin s thip; phuong
tién bién dbi tin s6 dé bién dbi thanh phan tin sb thdp thu dugc bdi phuong tién
giai ma 161 thanh mién tin sb; phuong tién tao ra tin sb cao dé tao ra thanh phén
tAn sb cao bing cach sao chép thanh phin tin sb thip dugc bién dbi thanh mién
thn s boi phuong tién bién dbi tAn sb tir cac bing tin s6 thip thanh c4c bing tdn
sd cao; phuong tién tinh toan dudng bao theo thdi gian tin s6 thdp dé tinh todn
thanh phén tAn 6 thip duoc bién dbi thanh mién tan sb bdi phuong tién bién dbi
tAn s6 @& thu dugc théng tin dudng bao theo thdi gian; phuong tién diéu chinh
dudng bao theo thdi gian dé diéu chinh théng tin dudng bao theo thoi gian thu
dugc bdi phuong tién phéan tich dudng bao theo thoi gian tin s6 thip bang cach st

' dung théng tin b sung dudng bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang dudng
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bao theo thdi gian dé tao dang dudng bao theo thoi gian ctia thanh phén tin s cao
duogc tao ra bdi phuong ti€n tao ra tin sb cao bang cach sir dung thong tin dudng

bao theo thoi gian dugc diéu chinh b&i phuong tién didu chinh dudng bao theo
thoi gian.

C6 uu tién rang thiét bi gial m3 tiéng ndi theo sing ché con bao gdm
phuong tién didu chinh tin s6 cao dé diéu chinh thanh phan tin s cao, va phwong
tién bién dbi tAn sb c6 thé 12 dan loc QMF chia 64 v6i hé s thuc hoic hé sb phtrc,
va phuong tién bién d6i tin sé, phurong tién tao ra tan sb cao, va phuong tién diéu
chinh tin s cao hoat dong dua trén bd gidi mai tai tao bing phd (Spectral Band
Replication, viét tit 13 SBR) cho "MPEG4 AAC" dugc x4c dinh trong "ISO/IEC
14496-3".

Trong thiét bi gial mi tiéng néi theo séng ché, cé wu tién ring phuong tién
phén tich duong b.ao theo thoi gian tan sb thip thuc hién viée phan tich du dodn
tuyén tinh theo chiéu tin s trén thanh phin tin sb thdp duoc bién ddi thanh mién
thn sb boi phuong tién bién dbi tan s8 dé thu duoc cac hé sb du doan tuyén tinh
tAn s6 thip, phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian cé thé didu chinh
céc hé sb du doén tuyén tinh tin sé thip bang cach sir dung théng tin bd sung
duong bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian c6
th& thuc hién viée loc du doan tuyén tinh theo chiéu tin sb trén thanh phin tin sb
cao trong mién tin sb duoc tao ra boi phuong tién tao ra tin sb cao, béng cach st
dung céc hé sb du doan tuyén tinh dugc diéu chinh boi phuong tién didu chinh
dudng bao theo thoi gian, dé tao dang dudng bao theo thoi gian ciia tin hiéu tiéng
néi.

Trong thiét bi giai m4 tiéng néi theo sang ché, c6 uu tién ring phuong tién
phén tich dudng bao theo thoi gian tin s6 thp thu duoc théng tin dudng bao theo
thoi gian cda tin hiéu tiéng néi bang cach thu nhin cdng suit ciia mdi khe thoi
~gian cua thanh phén tin sb thip dugc bién dbi thanh mién tin sb béi phuong tién
bién d@bi tAn sb, phuwong tién diu chinh dudng bao theo thoi gian diéu chinh théng

tin dudmg bao theo thoi gian bang cach st dung thdng tin bd sung dudng bao theo
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thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian xép chdng théng tin
dudng bao theo thdi gian dugc didu chinh trén thanh phan tin s cao trong mién
tn sb dugc tao ra béi phuong tién tao ra tin s cao dé tao dang duong bao theo
thoi gian cia thanh phan tin sb cao. |

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché, c6 uu tién ring phuong tién
phén tich duong bao theo thoi gian tin s6 thip thu duoc thong tin dudng bao theo
thoi gian cia tin hiéu tiéng néi bang cach thu nhén céng suét ctia mdi mAu dai con
QMF cita thanh phén tan s6 thép dugc bién d6i thinh mién tan s6 nhd phuong tién
bién dbi tin s, phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian diéu chinh thong
tin duong bao theo thoi gian bang cach st dung thong tin bd sung dudng bao theo
thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian tao dang dudng bao
theo thdi gian cla thanh phan tin sb cao bing cich nhén thanh phan tin sb cao
trong mién tin s§ dugc tao ra béi phuong tién tao ra tAn sb cao voi thong tin
dudng bao theo thoi gian duoc diéu chinh.

Trong thiét bi giai m3 tiéng ndi theo sang ché, thong tin b sung dudng bao
theo thoi gian wu tién biéu dién tham sb mic d6 loc duoc st dung dé didu chiﬁh
mure d6 cia céc hé s6 du doén tuyén tinh.

Trong thiét b giai ma tiéng noi theo sang ché, théng tin bd sung dudng bao
theo thoi gian wu tién biéu difn tham sb chi bao d6 16n cia thay dbi theo thoi gian
ctia théng tin duong bao theo thoi gian.

Trong thiét bi giai ma tiéng ndi theo sang ché, thng tin bd sung dudng bao
theo thoi gian wu tién bao gdm théng tin vi sai ctia cac hé s6 du doan tuyén tinh
lién quan dén céc hé sb du doan tuyén tinh tin s6 thap.

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo séng ché, thong tin vi sai vu tién biéu
di&n su chénh 1éch gifta cac hé s6 du doan tuyén tinh trong it nhit mot mién bat ky
trong s& LSP (Linear Spectrum Pair — Cip phd tuyén tinh), ISP (Immittance

2
A

Spectrum Pair — Caip phd tré nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — T4n s6 phé

>~

tuyén tinh), ISF (Immittance Spectrum Frequency — T4n s phd tr& nap), va hé sé
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Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché, c6 uu tién ring phuong tién
phén tich dudng bao theo thoi gian tan s thip thuc hién viéc phén tich du doan
tuyén tinh theo chiu tin s6 trén thanh phéan tan s6 thép duoc bién dbi thanh mién
tn s béi phuong tién bién dbi tin s dé thu duoc cac hé sb du dodn tuyén tinh
tn sb thép, va thu duoc cong suit ciia mdi khe thoi gian cta thanh phén tin sé
thép trong mién tin sb dé thu duoc thong tin dudng bao theo thoi gian cua tin hiéu
tiéng ndi, phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian didu chinh céc hé sb
du dodn tuyén tinh tin sb thip bang cach sir dung théng tin bd sung dudng bao
theo thdi gian va diéu chinh théng tin dudng bao theo thoi gian bing cach sir dung
théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao
theo thoi gian thue hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chiéu tin sb trén thanh
phéin tin sb cao trong mién tin s6 duoc tao ra béi phuong tién tao ra tin sb cao
bing c4ch st dung cac hé sb du doén tuyén tinh duge didu chinh béi phuong tién
didu chinh dudng bao theo thdi gian dé tao dang dudng bao theo thdi gian cia tin
hiéu tiéng néi, va tao dang dudng bao theo thoi gian cia thanh phén tin sb cao
béng céch xép chdng thanh phén tén s6 cao trong mién tén s véi thong tin dudng
bao theo thdi gian duge didu chinh béi phuong tién diéu chinh dudng bao theo
thoi gian.

Trong thiét bi gidi m4 tiéng ndi theo sang ché, c6 wu tién ring phuong tién
phan tich dudng bao theo thoi gian tin s thip thuc hién viéc phén tich du dodn
tuyén tinh theo chiéu tin s trén thanh phin tin s thip duoc bién dbi thanh mién
tAn sb boi phuong tién bién ddi tin sé dé thu duoc cac hé sé du doan tuyén tinh
tan sb thép, va thu duoc théng tin dudng bao theo thdi gian ciia tin hidu tiéng ndi
bang cach thu nhan céng suét ciia mdi miu dai con QMF clia thanh phin tin sb
thdp trong mién tin s, phuong tién didu chinh dudng bao theo thdi gian didu
chinh céc hé sb du doan tuyén tinh tin sb thép bang cach sir dung théng tin bd
sung dudng bao theo thoi gian va diéu chinh thong tin duong bao theo thdi gian
bang cach sir dung thong tin bd sung dudong bao theo thdi gian, va phuong tién tao

dang dudng bao theo thdi gian thuc hién viée loc du dodn tuyén tinh theo chiéu
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thn sb trén thanh phén tin s cao trong mién tAn sd dugc tao ra bdi phuong tién
tao ra tn sb cao béng cach st dung cac hé s6 du doan tuyén tinh dugc didu chinh
bdi phuong ti€n diéu chinh dudng bao theo thdi gian dé tao dang dudng bao theo
thoi gian cda tin hiéu tiéng ndi, va tao dang dudng bao theo thoi gian cda thanh
phan tin s cao bing cch nhan thanh phén tin s6 cao trong mién tan s v6i thong
tin dudmng bao theo thdi gian duge diéu chinh bdi phuong tién didu chinh dudng
bao theo thoi gian.

Trong thiét bi gidi m3 tiéng ndi theo séng ché, thong tin bd sung dudng bao
theo thdi gian wu tién thé hién tham sb chi bio ca mirc @6 loc cia céc hé sb du
doén tuyén tinh va do 16n cia su bién dbi theo thoi gian cia thong tin d\ibng bao
theo thoi gian.

Thiét bi giai ma tiéng no6i theo sang ché 1a thiét bi giai ma tiéng n6i dé giai
ma tin hiéu tiéng ndi duge ma héa va bao gdm: phuong tién tach dong bit dé tach
dong bit thu duge tir bén ngoai thiét bi gidi m tiéng néi ma bao gdm tin hidu
tiéng néi dugc mi hda thanh dong bit dugc ma hoa va cac hé s6 du dodn tuyén
tinh, phuong tién ndi suy/ngoai suy hé s6 du dodn tuyén tinh dé noi suy hodc
ngoai suy cac hé s& du doan tuyén tinh theo chidu thoi gian, va phuong tién tao
dang duong bao theo thoi gian dé thuc hién viée loc du doan tuyén tinh theo chiéu
tAn s trén thanh phan tin sb cao dugc biéu difn trong mién tin sb bang cach st
dung cac hé sb du doan tuyén tinh dugc ndi suy hodc ngoai suy bdi phuong tién
ndi suy/ngoai suy cic hé sb du dodn tuyén tinh & tao dang dudng bao theo thoi
gian ctia tin hiéu tiéng noi. |

Phuong phép mi héa tiéng néi theo sang ché 1a phuong phap mé hoa tiéng
" néi st dung thiét bi ma hoéa tiéng néi ¢ ma hoa tin hiéu t_iéng néi va bao gdm:
budc ma héa 161 trong d6 thiét bi ma hoéa tiéng néi ma hoéa thanh phén tin sb thip
cla tin hidu tiéng néi; bude tinh thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian trong
d6 thiét bi ma héa tiéng néi tinh théng tin bd sung duong bao theo thoi gian dé thu
duge su ghn ding cia dudng bao theo thoi gian ciia thanh phén tin s cao clia tin

hiéu tiéng néi bang cach st dung dudng bao theo thdi gian cia thanh p_hén tan sb
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thp cua tin hiéu tiéng néi; va budc da hop dong bit trong d6 thiét bi ma héa tiéng
néi tao ra dong bit trong d6 it nhat thanh phén tin sb thdp dugc ma héa trong bude
ma héa 161 va thong tin bd sung duong bao theo thoi gian duoc tinh toan trong
bude tinh théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dugc da hop.

Phuong phap ma hda tiéng noi theo sang ché 1a phuong phép ma hoa tiéng
néi st dung thiét bi ma héa tiéng ndi ¢ ma héa tin hiéu tiéng n6i va bao gdm:
budc ma héa 18i trong d6 thiét bi ma hoéa tiéng néi ma héa thanh phén tin sb thip
ctia tin hiéu tiéng noéi; budce bién dbi tin sb trong do thiét bi ma héa tiéng néi bién
dbi tin hiéu tiéng néi thanh mién tan sb; budc phén tich du doan tuyén tinh trong
d6 thiét bi ma héa tiéng néi thu duoc cac hé s6 du doan tuyén tinh tin sé cao bing
cach thuc hién viéc phén tich du doén tuyén tinh theo chiéu tin sb trén céc hé sb
trong c4c tin sb cao cia tin hidu tiéng noi duoc bién dbi thanh mién tan sb trong
budc bién dbi thn sb; budc 14y ra mot phan mudi hé sb du doan trong d6 thiét bi
m3 hoéa tiéng néi ldy ra mét phﬁn mudi cic hé s6 du doan tuyén tinh tin sb cao thu
du.qc trong budc phan tich dy don tuyén tinh theo chiéu thoi gian; bude luong tir
héa hé sb du doén trong d6 thiét bi ma hoa tiéng néi luong tir hda céc hé sb du
dodn tuyén ﬁnh tin s cao dugc 1iy ra mot phan mudi trong budce 1y ra mot phan
mudi hé s6 du doén; va budc da hop dong bit trong &6 thidt bi m& hoa tiéng no6i
tao ra dong bit trong d6 it nhét thanh phan tAn s6 thip duoc ma héa trong bude ma
héa 18i va cac hé sb du doén tuyén tinh tin s6 cao duoc lugng tr hoa trong budc
luong ttr hoa hé sb du doan duogc da hop.

Phuong phap giai ma tiéng néi theo séng ché 1a phuong phép gidi m tiéng
noi st dung thiét bi gial m4 tiéng néi dé giai ma tin hidu tiéng n6i duoc ma hoa va
bao gdm: budc tach dong bit trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi tich dong bit thu
duoc tr bén ngoai thiéf bi giéi ma tiéng n6i ma bao gbm tin hidu tiéng néi duge
mi hoa thanh dong bit dugc ma hoa va thong tin bd sung dudng bao theo thdi
gian; budc giai ma 161 trong d6 thiét bi giai m tiéng néi thu dugc thanh phan tin
s thép bing cach giai ma dong bit duge mi héa duge tach trong budce tich dong

bit; budc bién ddi tan sb trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi bién dbi thanh phén tin
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s6 thép thu duoc trong budc giai ma 16i thanh mién tn s6; budc tao ra thn sb cao
trong d6 thiét bi giai ma tiéng ndi tao ra thanh phan tin sb cao bing cach sao chép
thanh phén tin sb thip duoc bién dbi thanh mién tan sb trong budc bién ddi tAn sb
tir bang tin s6 thip thanh bang tdn sb cao; budce phén tich dudng bao theo thoi
gian tin s thip trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi thu dugc théng tin dudng bao
theo thdi gian biang céch phén tich thanh phén tin s6 thip dugc bién dbi thanh
mién tAn sb trong budc bién dbi tan s; bude didu chinh dudng bao theo thoi gian
trong @6 thiét bj gidi ma tiéng néi diéu chinh théng tin duong bao theo thdi gian
thu duoc trong budc phén tich dudng bao theo thoi gian tin sb thp bing cach st
dung théng tin bd sung dudng bao theo thdi gian; va bude tao dang duong bao
theo thdi gian trong d6 thiét bi giai ma tiéng ndi tao dang dudng bao theo thoi
gian cta thanh phén tAn s6 cao dugc tao ra trong budc tao ra tan s cao bang cach
st dung thdng tin dudng bao theo thoi gian duoc didu chinh trong budc didu
chinh dudng bao theo thoi gian.

Phuong phép giai ma tiéng néi theo sang ché 1a phuong phdp gidi m3 tiéng
néi str dung thiét bi giai ma tiéng ndi dé gi4i ma tin hidu tiéng ndi duoc ma héa va
bao gdm: bude tach dong bit trong d6 thiét bi gidi ma tiéng néi tach dong bit thu
duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi ma bao gdm tin hiéu tiéng néi duoc
mi héa thanh dong bit dugc ma héa va cic hé sé du doan tuyén tinh; bude noi
suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh trong d6 thiét bi giai m3 tiéng néi ndi suy
hodc ngoai suy céc hé s6 du doan tuyén tinh theo chiéu thai gian; va budc tao
dang dudng bao theo thoi gian trong d6 thiét bi giai ma ti‘éng noi tao dang dudong
bao theo thoi gian cua tin hiéu tiéng n6i bing cach thuc hién viée loc du dodn
tuyén tinh theo chiéu tin s trén thanh phén tin sb cao dugc biéu dién trong mién
tin s bing cach st dung céc hé sb du doan tuyén tinh dugc ndi suy hodc ngoai
suy trong budc ndi suy/ngoai suy hé sé dur doan tuyén tinh.

Chuong trinh mi héa tiéng ndi theo sang ché @ m3 hoa tin hiéu tiéng néi
1am cho thiét bi may tinh déng vai tro 13: phuong tién ma héa 181 dé ma héa thanh

phén tAn sb thap cia tin hiéu tiéng néi; phuong tién tinh thong tin bd sung duong
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bao theo thoi gian @8 tinh todn théng tin bb sung duong bao theo thoi gian dé thu
duoc sy gin ding ciia dudng bao theo thoi gian clia thanh phén tn sb cao cia tin
hiéu tiéng néi bang cach st dung dudng bao theo thdi gian cia thanh phan tin sb
thdp cua tin hiéu tiéng ndi; va phuong tién da hop dong bit & tao ra dong bit
trong d6 it nhat thanh phan tin s thip dugc ma héa béi phuong tién ma héa 161
va thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian duoc tinh todn béi phuong tién tinh
thong tin bd sung duong bao theo thoi gian duogc da hop.

Chuong trinh ma héa tiéng néi theo sang ché dé ma héa tin hiéu tiéng noi
1am cho thiét bi méy tinh déng vai trd 1: phuong tién ma héa 18i dé ma héa thanh
phén tin sb thp cia tin hiéu tiéng néi; phuong tién bién dbi tan sb dé bién ddi tin
hiéu tiéng néi thanh mién tén s6; phuong tién phan tich du doan tuyén tinh dé
thuc hién viéc phén tich du doan tuyén tinh theo chiéu tin s trén cac hé sb trong
céc tan s cao cua tin hiéu tiéng no6i duoc bién ddi thanh mién tin s bsi phuong
tién bién dbi tAn sb dé thu dwoc céc hé sb du doan tuyén tinh tin sb cao; phuong
tién 14y ra mot phén mudi hé sb du dodn dé 14y ra mot phﬁn mudi cac hé sb du
do4n tuyén tinh tn s cao thu dugc bdi phuong tién phén tich du do4n tuyén tinh
theo chiéu thoi gian; phuong tién Iugng tr hoa hé s6 du doén dé Iuong tr hda céc
hé sb du doan tuyén tinh tn sb cao duoc 14y ra moét phin mudi béi phuong tién
14y ra mot phan mudi hé sé du dodn; va phuong tién da hop dong bit d tao ra
dong bit trong d6 it nhit thanh phan tin sb thdp dugc ma héa béi phuong tién ma
héa 161 va cdc hé s du doan tuyén tinh tAn sb cao dugc luong tir hda boi phuong
tién luong tr hoa hé s du doan duoc da hop.

Chuong trinh giai mé tiéng ndi theo sang ché dé giai ma tin hidu tiéng néi
duoc ma héa 1am cho thiét bi méy tinh déng vai trd 1a: phuong tién tach dong bit
d8 tach dong bit thu duoc tir bén ngoai chuong trinh giai ma tiéng néi ma bao gdm
tin hiéu tiéng néi dugc ma héa thanh dong bit dugc ma héa va théng tin bd sung
duong bao theo thoi gian; phuong tién giai ma 16i dé giai ma dong bit duge ma
héa duoc tich béi phuong tién tich dong bit dé thu duoc thanh phén tin sb thip;

phuong tién bién dbi thn s6 @& bién ddi thanh phan tin sé thp thu dugc béi
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phuong tién gidi ma 161 thanh mién tan sd; phuong tién tao ra tn sb cao dé tao ra
thanh phén tin sb cao bang cach sao chép thanh phén tin sé thdp dwoc bién dbi
thanh mién tan s bdi phuong tién bién dbi tin sb tir bing tin s thip thanh bing
tin s cao; phuong tién phan tich dudng bao theo thoi gian tin sé thip dé phan
tich thanh phan tdn sb thip duoc bién ddi thanh mién tan s6 bdi phuong tién bién
d6i thn sb dé thu dugc théng tin dudng bao theo thoi gian; phuong tién didu chinh
dudng bao theo thoi gian dé diéu chinh théng tin dudng bao theo thdi gian thu
duoc bdi phuong tién phén tich dudng bao theo thoi gian tan s6 thip bing cach sir
dung thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian; va phuong tién tao dang dudng
bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo thoi gian cia thanh phén tin s cao
duogc tao ra bdi phuong tién tao ra tAn sb cao bang cach st dung thong tin dudng
bao theo thdi gian duoc diéu chinh bédi phuong tién diéu chinh dudng bao theo
thoi gian.

Chuong trinh giai mé tiéng ndi theo sang ché dé giai ma tin hiéu tiéng néi
duoc ma hoa 1am cho thiét bi méy tinh déng vai trd 1a: phuong tién tach dong bit
d tach dong bit ma bao gdm tin hidu tiéng néi duoc ma héa thanh dong bit dugc
m4 héa va cac hé sb du doan tuyén tinh. Dong bit thu duoc tir bén ngoai chuong
trinh gi4i ma tiéng néi. Ngoai ra, chuong trinh giai ma tiéng n6i con lam cho mdy
tinh dong vai tro 1a; phuong tién ndi suy/ngoai suy hé sb du doan tuyén tinh dé
ndi suy hodic ngoai suy cac hé s6 du doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian; va
phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian dé thuc hién viée loc du doan
tuyén tinh theo chiéu tin s6 trén thanh phan tin s cao duoc biéu dién trong mién
tin sb béng cach st dung cac hé sb du doan tuyén tinh dugc ndi suy hodc ngdai
suy bdi phuong tién ndi suy/ngoai suy hé s& du doan tuyén tinh dé tao dang
dudng bao theo thoi gian ciia tin hiéu tiéng néi.

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo séng ché, phuong tién tao dang dudng
bao theo thdi gian, sau khi thuc hién viée loc dy doan tuyén tinh theo chiéu tan sb
trén thanh phén tin s cao trong mién tén sb duoc tao ra boi phuong tién tao ra tdn

sO cao, uu tién di€u chinh cong suat cia thanh phén tan s6 cao thu dugc nhur 14 két
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qua cua viéc loc du doan tuyén tinh thanh gia tri tuong duong véi gid tri trude khi
loc dy dodn tuyén tinh. .

Trong thiét bi giai m4 tiéng ndi theo séng ché, phuong tién tao dang dudng
bao theo thoi gian, sau khi thuc hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chiéu tan s
trén thanh phan tan s6 cao trong mién tin s duoc tao ra boi phuong tién tao ra tin
s& cao, uu tién diéu chinh céng suét trong pham vi tin s ndo d6 cla thanh phén
thn sb cao thu dugc nhu 13 két qua cia viée loc du doan tuyén tinh thanh gia tri

| twong duong véi gia tri trude khi loc du doan tuyén tinh.

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché, thong tin bd sung dudng bao
theo thoi gian wu tién 13 ty s6 cia gié tri nhd nhét trén gi tri trung binh clia thong
tin dudmg bao theo thoi gian duoc diéu chinh.

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo séng ché, phuong tién tao dang duong
bao theo thoi gian, sau khi didu khién d6 khuéch dai cia dudng bao theo thdi gian
duoc didu chinh @& cong sudt cta thanh phan tin sb cao trong mién tén sb trong
phén doan thoi gian dudong bao SBR tuong duong véi trude va sau tao dang
duong bao theo thoi gian, vu tién tao dang dudng bao theo thoi gian cia thanh
phén tin sb cao bing cach nhan dudng bao theo thoi gian ma d6 khuéch dai cia
né duoc didu khién véi thanh phén tin sé cao trong mién tan sd.

Trong thiét bi giai ma tiéng noéi theo séng ché, phuong tién phén tich duong
bao theo thoi gian tAn sé thip wu tién thu dugc céng sudt cia mdi mau dai con
QMF cta thanh phén tin s6 thip duoc bién dbi thanh mién tin s§ béi phuong tién
bién ddi tn sb, va thu dugc théng tin dudng bao theo thdi gian duoc biéu dién
nhu la hé s6 khuéch dai dugc nhan v6i mdi méu dai con QMF, béng céch chuin
hoéa cdng suit ctia mdi miu dai con QMF bang cach sir dung cong sudt trung binh
trong phan doan thoi gian duong bao SBR.

Thiét bi giai ma tiéng néi theo séng ché 13 thiét bi giai ma tiéng ndi dé giai -
ma tin hiéu tiéng néi dugc mi héa va bao gdm: phuong tién gidi ma 151 dé thu
duoc thanh phan tin sé thip bang cach giai mi dong bit thu duge tir bén ngoai

“thiét bi giai m8 ma bao gdm tin hi€u tiéng néi dugc ma hoa; phuong tién bién doi
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tAn sb dé bién ddi thanh phan tin sb thap thu dugc bdi phuong tién giai ma 16i
thanh mién tan sb; phuong tién tao ra tn s6 cao dé tao ra thanh phén tan s cao
bing cach sao chép thanh phan tin sé thdp dugc bién dbi thanh mién tAn sb béi
phuong tién bién dbi tAn sb tir bang tin sb thép thanh bang tin sb cao; phuong tién
phén tich duong bao theo thoi gian tan s6 thap dé phan tich thanh phan tin sb thap
duoc bién dbi thanh mién tdn sb béi phuong tién bién dbi tin sb & thu dugc
thong tin dudng bao theo thoi gian; phuong tién tao ra thong tin bd sung dudng
bao theo thoi gian d& phén tich dong bit d tao ra thong tin bd sung dudng bao
theo thoi gian; phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé didu chinh
théng tin duong bao theo thoi gian thu dugce bdi phuong tién phén tich dudng bao
theo thoi gian tan s thip bing cich su dung thong tin bd sung duong bao theo
thoi gian; va phuong tién tao dang dudng bao theo thdi gian dé tao dang' dudng
bao theo thoi gian cia thanh phan tin sb cao dugc tao ra béi phuong tién tao ra
tin sb cao bang cach st dung thong tin dudng bao theo thoi gian dugc didu chinh
bdi phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian.

C6 uu tién rang thiét bi giai mi tiéng néi theo sang ché bao gbm phwong
tién didu chinh tdn s cao so cip va phuong tién diéu chinh tin s cao thu cap,
déu tuong tmg véi phuong tién diéu chinh tin sb cao, phuong tién didu chinh tin
sb cao so cép c6 thé thyc hién xi Iy bao gdbm mét phan xir ly tuong vmg vé6i
phuong tién diéu chinh tin s cao, phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian
c6 thé tao dang dudng bao theo thdi gian cia tin hiéu d4u ra ciia phuwong tién didu
chinh tin sb cao so cip, phuong tién diéu chinh tin sé cao thit cip ¢6 thé thuc
hién xtr ly ma khong duoc thuc hiéﬁ bdi phuong tién diéu chinh tin sd cao so cép
trong sb cac xur ly tuong tmg v6i phuong tién didu chinh tin sb cao trén tin hiéu
d4u ra cia phuong tién tao dang dudng bao theo thdi gian, va phuong tién diéu
~ chinh tin sb cao thir cip c6 thé 13 xir Iy bd sung cta séng sin trong khi gial ma
SBR.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, sy xuat hién hiéu ng vang va hiéu ing doi c6 thé dugc lam
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gidm va chét luong cudi cling clia tin hidu duge gii ma co thé duoc ning cao ma
khong 1am ting d4ng ké tdc do bit theo k¥ fhuét mé réng bing théng trong mién
tin sb dugc biéu dién bdi SBR.
MB® ta vin tit hinh vé

Fig.1 12 so dd minh hoa thiét bj m& héa tiéng néi theo phuong 4n thir nhét
clia sang ché; '

Fig.2 1a luu a5 mb ta hoat dong cia thiét bi m4 héa tiéng noéi theo phuong
4n thtr nhét ctia séng ché;

Fig.3 14 so dd minh hoa thiét bi gi4i m4 tiéng néi theo phuong 4n thir nhét
ciia sang ché;

Fig.4 14 luu dd mb ta hoat ddng cta thiét bi giai ma tiéng néi theo phuong
an thﬁt nhét cia sang ché;

Fig.5 lé so dd minh hoa thiét bi m& héa tiéng néi theo cai bién thir nhét cia
phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.6 14 so d0 minh hoa thiét bi m& héa tiéng néi theo phwong 4n thir hai
cla sang ché;

Fig.7 1a luu d mb ta hoat déng ctia thiét bi mi hoa tiéng ndi theo phuong
4n tht hai cta sang ché;

Fig.8 12 so d6 minh hoa thiét b gi4i m tiéng néi theo phuong 4n thi hai
cua sang ché;

* Fig.9 12 luu d6 mo6 ta hoat déng cia thiét bi giai m tiéng néi theo phuong

4n thit hai cta sang ché;

Fig.10 1a so d5 minh hoa thiét bj m4 héa tiéng néi theo phuong 4n th ba
clia sang ché;

Fig.11 14 luu dd mé ta hoat dong cia thiét bi ma héa tiéng no6i theo phuong
4n thit ba ciia sang ché;

Fig.12 14 so d6 minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo phuong 4n thir ba
clia séng ché;

Fig.13 14 Iuu d6 mo ta hoat déng ctia thiét bi giai mi tiéng néi theo phuong
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4n thi ba clia sang ché;

Fig.14 13 so d6 minh hoa thiét bi gi4i ma tiéng ndi theo phuong 4n thir tu
clia sang ché;

Fig.15 14 so &6 minh hoa thiét bj giai m4 tiéng néi theo cai bién ctia phuong
&n thi tu cia sang ché; |

Fig.16 14 so d minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khac cia
phuong 4n thir tu cia sang ché;

Fig.17 1a luu d mé ta hoat dng ctia thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién
khéc cia phuong 4n tht tu cia sang ché;

Fig.18 14 so dd minh hoa thiét bj giai ma tiéng néi theo cai bién khéc cia
phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.19 12 luu dd mé ta hoat déng cuia thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién
khac ctia phwong 4n thi nhét cta sang ché;

Fig.20 14 so d6 minh hoa thiét bi gidi m4 tiéng néi theo cai bién khéc cta
phuong 4n thir nhét cia sing ché;

Fig.21 1a luu dd mé ta hoat dong ctia thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién
khéc ciia phuong 4n thi nhit clia sang ché;

Fig.22 14 so dd minh hoa thiét b giai m4 tiéng néi theo céi bién ctia phuong
4n thir hai cla sang ché;

Fig.23 12 luu db mé ta hoat déng ciia thiét bi gidi mé tiéng néi theo cai bién
ctia phuong 4n thit hai clia sang ché;

Fig.24 1a so d minh hoa thiét bj giai m4 tiéng néi theo cai bién khac cua
phuong 4n thir hai ctia séng ché;

Fig.25 14 luu db mé ta hoat dong ciia thiét bi giai m tiéng néi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thi hai cia sang ché;

| Fig.26 1a so d6 minh hoa thiét bj gidi m3 tiéng néi theo cai bién khac cia

phuong 4n thir tu ctia sng ché;

Fig.27 1a luu dd mé ta hoat dong cia thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién

khac ctia phuong 4n thir tu cia séng ché;
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Fig.28 1a so d6 minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khéc clia
phuohgénth&tucﬁaséngché;

Fig.29 14 Iuu d6 mé ta hoat dong ca thiét bi giai mé tiéng néi theo cai bién
khac ciia phuong 4n thit tu clia séng ché;

Fig.30 1a so d6 minh hoa thiét bj giai m3 tiéng néi theo cai bién khéc cua
phuong 4n thi tr clia sang ché;

Fig.31 12 so d6 minh hoa thiét bj gi4i m3 tiéng néi theo cai bién khéc cua
phuong 4n thit tu clia séng ché;

Fig.32 1a luu d6 m6 ta hoat déng cua thiét bi giai m tiéng ndi theo cai bién
khac ciia phuong 4n thir tu cia sang ché;

Fig.33 1a so d6 minh hoa thiét bj gi4i ma tiéng néi theo cai bién khac cua
phuong 4n thit tu cla séng ché;

Fig.34 1a Iuu @6 mé ta hoat dong cia thiét b giai m tiéng ndi theo cai bién
khéccﬁaphuongénth&tucﬁaséngché;

Fig.35 1a so d6 minh hoa thiét bi gi4i m3 tiéng néi theo cai bién khéc cla
phuong 4n thit tu clia séng ché;

Fig.36 1a luu 4 mb ta hoat dng clia thiét bi gidi mA tiéng néi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thir tu ciia sang ché;

Fig.37 14 so d minh hoa thiét bi gi4i ma tiéng ndi theo cai bién khéc cia
phuong 4n thir tu clia séng ché;

Fig.38 1a so 6 minh hoa thiét bj gi4i m3 tiéng néi theo cai bién khéc cua
phurong 4n thit tir clia séng ché;

Fig.39 14 luu d6 mé t4 hoat dong ctia thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khéc ciia phuong 4n thi tu clia sang ché;

Fig.40 13 so d minh hoa thiét bi gi4i m4 tiéng néi theo cai bién khac cia
phuong 4n thir tu clia séng ché;

Fig.41 1a Iuu d6 mé t& hoat déng cua thiét bi giai m tiéng néi theo cai bién
khac cia phuong an thir tu cia sang ché;

Fig.42 14 so d6 minh hoa thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién khéc cua
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phuong an thir tu ciia sang ché;

Fig.43 la Iuu d6 mo ta hoat dong cua thiét bi giai m tiéng néi theo c4i bién
khéc ctia phuong 4n thir ti cia séng ché;

Fig.44 13 so d6 minh hoa thiét bi ma hoa tiéng néi theo c4i bién khéc cia
phuong 4n thi nhit cla sang ché;

Fig.45 13 so d6 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi vin theo cai bién khéc
ctia phuong 4n thit nhit ciia séng ché;

Fig.46 14 so d minh hoa thiét bi ma héa tiéng ndi theo cai bién ciia phuong
4n thit hai cia sang ché;

Fig.47 13 so d minh hoa thiét bi ma hoa tiéng néi theo cai bién khac cua
phuong 4n thit hai ctia sing ché;

Fig.48 1a so d6 minh hoa thiét bi m3 héa tiéng néi theo phuong 4n thir tu
clia sang ché;

Fig.49 1 so d6 minh hoa thiét bj mi hoa tiéng néi theo cai bién ciia phwong
4n thit tu clia sang ché; va

Fig.50 13 so d minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo cai bién khac cia
phuong an thir tu.

Danh muc céc so chi dan

11, 11a, 11b, 11c, 12, 12a, 12b, 13, 14, 14a, 14b Thiét bi mi héa
tiéng néi
la B phén bién dbi thn sb
1b B phén bién dbi nguoc tin sb
lc B6 phan ma hoa codec 161
1d B6 phén ma héa SBR
le, lel B¢ phén phén tich du doédn tuyén tinh
1f Bo phén tinh toan tham s6 muc d6 loc
1f1 B6 phén tinh toan tham s6 mirc d loc

lg, 1g1, 1g2, 1g3, 1g4, 1g5, 1g6, 1g7 BO phén da hop dong bit

~1h B0 phén bién d6i ngugc tn s6 cao
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1i B0 phén tinh todn cong sudt ngén han

1j B phén 14y ra mét phan muoi hé sb du doan tuyén tinh
1k B phén luong tir hoa hé sb du doén tuyén tinh

Im B0 phén tinh todn dudng bao theo thoi gian

In B4 phén tinh toan tham s tao dang duong bao

Ip, 1pl B phén lya chon khe thoi gian

21,22, 23, 24, 24b, 24c B6 phén giai ma tiéng n6i
2a, 2al, 2a2, 2a3, 2a5, 2a6, 2a7 B phén tach dong bit

2b B4 phén giai m& codec 161

2c B phan bién dbi tan sb

2d, 2d1 B phéan phén tich dur doan tuyén tinh tan s thdp
2e, 2el B4 phén phat hién thay dbi tin hiéu

2f B6 phén diéu chinh muc d6 loc

2g B phén tao tin s6 cao

2h, 2hl B4 phén phén tich du doan tuyén tinh tin sb cao

2i, 211 B0 phén loc ngugce du doan tuyén tinh

2§, 21, 22, 23, 2j4 B6 phén diéu chinh tan sb cao

Zk, 2k1, 2k2, 2k3 B6 phén loc du doan tuyén tinh

2m B phan b sung hé s6

2n B4 phan bién déi ngu@c tan s6

2p, 2pl B phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh
or B phén tinh todn dudng bao theo thoi gian tan sb thip
2s B phén diéu chinh hinh dang duong bao

2t B0 phén tinh todn dudng bao theo thoi gian tin sb céo
2u B6 phén lam phang dudng bao theo thdi gian

2v, 2vl B0 phan tao dang duong bao theo thoi gian

2w B6 phan chuyén d6i théng tin bb sung

271,222,273, 224,225,226 ~ B& phén didu chinh thanh phan tin hiéu

riéng biét
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3a, 3al, 3a2 B6 phén lua chon khe thoi gian
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4an dung lam vi du uu tién theo sang ché dugc mé ta chi tiét
dudi day c6 vién dan dén cac hinh v& kém theo. Trong phén mé ta vé c4c hinh v&,
céc phan ma gibng nhau s& duoc thé hién bang céc ky hiéu chi dan gibng nhau, va
phin md t4 clia né duoc bd qua, néu c6 thé. |

Phuong 4n th nhét

Fig.1 14 so d6 minh hoa thiét bi m4 héa tiéng néi 11 theo phuong én thir
nhét. Thiét bi ma hoa tiéng néi 11 vé mit v4t Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét
bi truyén thong, va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién
toan bd thiét bi ma héa tiéng néi 11 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may
tinh dinh trude (nhu chuong trinh méy tinh dé thuc hién céc xr 1y duoc minh hoa
trong luu @b trén Fig.2) duoc luu trit trong bd nhé lip trong cia thiét bi ma héa
tiéng n6i 11 nhu ROM vao RAM. Thiét b truyén thong cua thiét bi ma héa tiéng
néi 11 nhén tin hiéu tiéng néi duoc ma héa tir bén ngoai thiét bi m4 hoa tiéng néi
11, va dua dong bit duoc da hop duoc ma héa téi bén ngoai ciia thiét bi ma héa
tiéng noi 11.

Thiét bi ma hoa tiéng n6i 11 vé& mit chirc ning bao gdm bd phan bién dbi
thn sb 1a (phuong tién bién dbi tin sé), bo phén bién dbi nguoc tan s6 1b, bd phan
ma hoa codec 161 1c (phuong tién ma hoéa 16i), bd phdn ma hdéa SBR 1d, bd phan
phén tich dur doan tuyén tinh le (phuong tién tinh thong tin bb sung dudng bao
theo thoi gian), bo phéan tinh toan tham s6 muc d6 loc 1f (phuong tién tinh thong
tin bd sung dudng bao theo thoi gian), va bd phan da hop dong bit 1g (phuong
tién da hop dong bit). Bo phén bién d6i tan s6 1a dén b6 phén da hop dong bit 1g
ctia thiét bi m4 hoa tiéng néi 11 duge minh hoa trén Fig.1 thuc hién céc chirc ning
khi CPU clia thiét bi m3 héa tiéng noi 11 thuc hién chuong trinh may tinh duoc
luu trit trong bd nhé 1p trong cia thiét bi ma héa tiéng ndi 11. CPU ciia thiét bi
ma hoa tiéng néi 11 mdt cach tudn tu thue hién cée xit 1y (cée xir ly tir budce Sal

dén budc Sa7) duoc minhhoa trong luu db trén Fig.2, b%lng cach thuc hién
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chuong trinh may tinh (hodc bang céach st dung bd phén bién dbi tin sb 1a dén bd
phin da hgp dong bit 1g dugc minh hoa trén Fig.1). Céc loai dit liéu khéc nhau
duoc yéu cdu dé thuc hién chuong trinh méy tinh va céc loai dit 1iéu khac nhau
dugc tao ra bang cach thuc hién chwong trinh méy tinh déu dwoc luu trix trong bo
nhé 18p trong nhu ROM va RAM ctia thiét bi m& héa tiéng néi 11.

B phan bién dbi tin sb 1a phén tich tin hiéu dau vio thu dugc tir bén ngoai
thiét bi ma hoa tiéng néi 11 théng qua thiét bi truyén théng cia thiét bi ma hoa
tiéng ndi 11 béng céch st dung dan loc QMF chia ting dé thu duoc tin hidu q Kk,
r) trong mién QMF (xi Iy tai buée Sal). Luu ¥ rang k (0<k<63) 1 chi sé theo
chiu tan sb, va r 12 chi sb ma chi bao khe thoi gian. B phan bién dbi nguoc tin
s6 1b tong hop mdot ntra cac hé s6 trén phia tin sb thép trong tin hiéu clia mién
QMTF thu duoc bdi bd phan bién dbi tin sb 1a bang cach sir dung dan loc QMF dé
thu duoc tin hiéu mién thoi gian duoc 14y miu xudng ma bao gdm chi cic thanh
phan tan sd thap cta tin hidu dau vao (x 1y tai budc Sa2). Bé phin méa héa codec
161 1c m4 hoa tin hiéu mién thoi gian dugc Jdy miu xudng dé thu dugc dong bit
duoc mé hoa (xur ly tai budc Sa3). Viéc ma héa duogc thuc hién boi bd phan ma
héa codec 151 1c c6 thé dya trén phuong phép mé héa tiéng néi dwoc biéu dién boi
phuong phép CELP, hodc co6 thé dira trén phuong phap mé hoéa audio nhu mi hoéa
bién dbi duogc biéu dién bdi AAC hodc phuwong phap TCX (Transform Coded
Excitation - Kich thich m4 héa bién d6i). |

B phan ma héa SBR 1d nhén tin hiéu trong mién QMF tir b phén bién dbi
tn sb 1a, va thuc hién m3 héa SBR dua trén viée phén tich cong suit, thay dbi tin
hiéu, 4m séc, va loai tuong tur cia cac thanh phén tan sb cao dé thu duoc thong tin
bd sung SBR (xir Iy tai budc Sa4). Phuong phép phan tich QMF trong bd phan
bién dbi tAn s 1a va phuong phép m& héa SBR trong bd phin ma héa SBR 1d
duoc mo ta chi tiét trong, chéng han, tai liéu "3GPP TS 26.404: Enhanced aacPlus
encoder SBR part".

B0 phéan phén tich du doédn tuyén tinh le nhén tin hiéu trong mién QMF tir

bo phan bién dbi thn s 1a, va thuc hién viée phén tich du doan myén tinh theo
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chidu tin s trén c4c thanh phin tin s6 cao cua tin hiéu ¢ thu duoc cac hé sb du
dodn tuyén tinh tin sb cao ag(n, r) (1<n<N) (xtt 1y tai bude Sas5). Luu y ring N 1a
thir tw du dodn tuyén tinh. Chi s6 r 14 chi sé theo chiéu thoi gian cho mau con cia
c4c tin hiéu trong mién QMF. Phuong phép dong bién hodc phwong phap tu tuong
quan co thé duoc st dung cho viée phén tich du don tuyén tinh‘ tin hi€u. Viéc
phén tich du doan tuyén tinh @ thu duoc ag (n, r) dugc thuc hién trén céc thanh
phén tin s6 cao ma thoa man k,<k<63 trong q (k, r). Luu y réng ky 12 chi sb tin sb
tuong tmg véi tin sb gidi han trén cla biang tin sb duoc ma héa bdi bd phén ma
héa codec 161 1c. B6 phan phan tich dur doan tuyén tinh le cling c¢é thé thyc hién
viéc phan tich dur dodn tuyén tinh trén cic thanh phén tan s6 thip khic cac thanh
phf?nn duoc phan tich khi ag(n, r) thu dugc dé thu dugc céc hé sb du doan tuyén
tinh tAn s thép ar (o, r) khac ag (0, ) (cic hé s6 du doan tuyén tinh theo céc thanh
phan tin s6 thap tuong Umg v6i thong tin duong bao theo thoi gian, va tuong tu
nhu trong phuong an thr nhit nhu dudi day). Viéc phén tich du doén tuyén tinh
dé thu duoc a (n, r) duoc thuc hién trén cic thanh phan tan sb thdp ma théa mén
0<k<k,. Viéc phan tich du doédn tuyén tinh cling ¢6 thé duoc thuc hién trén mot
phn ctia bing tin s6 duoc chira trong phén 0<k<k,.

B0 phén tinh toan tham s6 mure dd loc 1f, chéng han, str dung cac hé sb du
dodn tuyén tinh thu dugc béi bd phan phan tich dy doéin tuyén tinh Te @& tinh todn
tham s6 muc d6 loc (tham s6 mic d6 loc twong tng v6i thdng tin b sung dudng
bao theo thdi gian va tuong tu trong phuong 4n thir nhat nhu duéi day) (xi Iy tai
budc Sa6). Do khuéch dai du dodn Gy(r) ddu tién duge tinh todn tir ay (n, r).
Phuong phép dé tinh todn d6 khuéch dai di doan, ching han, duoc mé ta chi tiét
trong "Speech Coding, Takehiro Moriya, The Institute of Electronics, Information
va Communication Engineers". Néu a;. (n, r) da dugc tinh toédn, do khuéch dai du
doan Gi(r) dugc tinh todn mot cach twong tu. Tham s6 mue d6 loc K(r) 1a tham sb
ma ting khi Gy(r) ting, va ching han, c6 thé thu dugc theo biéu thirc (1) sau day.
& day, max (a, b) chi bdo gia tri 16n nhét ctia a va b, va min (a, b) chi bao gia tri

nho nhat cuaavab.
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K(r)=max(0, min(1, GH(n-1) ) )

Néu Gi(r) d& duoc tinh toan, K(r) ¢ thé thu dwoc nhu 14 tham sé ma ting
khi Gy(r) ting, va giam khi Gy (r) ting. Trong trudng hop nay, ching han, K c6 thé
thu duoc theo biéu thic (2) sau day.

K(r)=max(0, min(1, GH(r)/GL(r)-1)) -

K(r) 1a tham sb chi bdo mitc d6 dé diéu chinh dudng bao theo thoi gian clia
cac thanh phén tin s6 cao trong khi gidi ma SBR. Gi4 tri cua d6 khuéch dai di,r
doén lién quan dén cac hé s6 du doan tuyén tinh fheo chiéu tin sb ting khi thay
dbi cia duong bao theo thdi gian clia tin hiéu trong khoang phan tich tré nén ré
rang. K(r) & tham sb @& chi din b¢ giai m4 ting cudng x1 ly d€ 1am 15 su thay ddi
ctia dudng bao theo thdi gian cia céc thanh phan tan s cao duoc tao ra bai SBR,
véi viée tang gid tri cia né. K(r) cling c¢6 thé 13 tham sb dé chi din bo giai ma
(nhur thiét bi giai m4 tiéng néi 21) lam gidm xir 1y cho viéc 1am rd sy thay ddi ctia
duong bao theo thoi gian cia cac thanh phﬁn tn sb cao duoc tao ra béi SBR, véi
viéc gidm gia tri ciia no, hodc cd thé bao gbm gia tri cho viéc khéng thuc hién xir
Iy cho viéc lam r6 su thay dbi ctia dudng bao theo thoi gian. Thay vi truyén K(r)
t61 mdi khe thoi gian, K(r) biéu dién céc khe thoi gian c6 thé duge truyén. Dé x4c
dinh doan ctia céc khe thoi gian trong d6 gia tri K(r) gidng nhau dugc chia sé, co
wu tién st dung théng tin trén cdc dudng vién thoi gian cia dudng bao SBR
(duong vién thoi gian dudng bao SBR) duoc chira trong thong tin bd sung SBR.

K(r) duoc truyén t6i bd phan da hop dong bit 1g sau khi dwoc luong tir hoa.
C6 wu tién tinh toan K(r) bidu difn cac khe thoi gian, ching han, bang cach tinh
toan gia tri trung binh ctia K(r) cta cac khe thoi gian r trudce khi viée luong tir hoa
duoc thuc hién. P& truyén K(r) biéu dién céc khe thoi gian, K(r) cling c6 thé thu-
duoge tir két qua phén tich cta toan bg doan dugc tao thanh tir cac khe thoi gian,
thay vi tinh todn mét cach doc 1ap K(r) tir két qua phén tich mdi khe thoi gian nhur
bidu thirc (2). Trong trudng hop nay, K(r) ¢b thé duoc tinh toan, ching han, theo

bidu thc (3) sau day. O ddy, mean () chi bao gia tri trung binh trong doan clia cac
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khe thoi gian duoc biéu dién boi K(r).

K (r) = max(0, min(1, mean (G (r) /mean (G, (r))—1)))

~(3)

K(r) c6 thé duoc truyén danh riéng v6i thong tin ché do loc nguge duge
- chtra trong théng tin bd sung SBR duoc mé ta trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4
General Audio Coding". Néi cach khéc, K(r) khong duoc truyén cho khe thoi gian
ma thong tin ché @6 loc nguoc trong thong tin bd sung SBR duoc truyén, va thong
tin ché d6 loc nguoc (bs_invf mode trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General
Audio Coding") trong théng tin bd sung SBR khéng cn duoc truyén cho khe thoi
gian ma K(r) dugc truyén. Thong tin chi bo ring ca K(r) va thng tin ché db loc
nguoc dugc chua trong théng tin bd sung SBR duogc truyén ciing c6 thé duoc
thém vao. K(r) va thdng tin ché d6 loc ngugc dugc chira trong thong tin bd sung
SBR c6 thé duoc két hop dé xu ly théng tin vecto, va thuc hién ma hda entropy
trén vecto. Trong truong hop nay, két hop cia K(r) va gia ﬁ'i cia thong tin ché d6
loc nguoc duge chira trong thong tin bb sung SBR c6 thé bi gi6i han.

BG4 phén da hop dong bit 1g da hop dong bit duoc mé héa dugce tinh toan
bdi bd phan méa hoéa codec 161 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh todn bdi bd
phén ma hoéa SBR 1d, va K(r) dugc tinh toan béi bd phén tinh todn tham sO muc
d6 loc 1f, va dua ra dong bit dugc da hop (dong bit dugc da hop dugec ma hoa)
théng qua thiét bj truyén théng ciia thiét bi ma hoa tiéng n6i 11 (xt 1y tai bude
Sa7).

Fig.3 14 so d minh hoa thiét bi giai m3 tiéng ndi 21 theo phwong 4n thi
nhéat. Thiét bi giai ma tiéng ndi 21 v& mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét
bi truyén thong, va loai tuwong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién
toan bo thiét bi giai ma tiéng néi 21 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may
tinh dinh trudc (nhu chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xu ly dugc minh hoa
trong luu d6 trén Fig.4) duoc luu trit trong bd nhé 14p trong cla thiét bi giai ma

tiéng n6i 21 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng ctia thiét bi giai ma tiéng
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n6i 21 nhan dong bit dugc da hop dugc ma héa dugc dua ra tir thiét bi ma hoa
tiéng noi 11, thiét'bi m4 hoa tiéng néi 11a clia cai bién 1, ma s& dugc md ta sau
day, hodc thiét bi mi héa tiéng ndi clia cai bién 2, ma s& duoc mod ta sau day, va
dua tin hiéu tiéng ndi duoc gidi ma t6i bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 21.
Thiét bi gidl ma tiéng ndi 21, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vé& mit chuc nang
bao gdm bd phan tach dong bit 2a (phuong tién tach dong bit), b phan giai ma
codec 181 2b (phuong tién gial m 161), b phan bién ddi tan sb 2¢ (phwong tién
bién dbi tAn s6), bd phan phén tich du doan tuyén tinh tan sb thip 2d (phuong tién
phén tich dudng bao theo thdi gian tan sb thip), b phan phat hién thay déi tin
hiéu 2e, bd phan diéu chinh mitc d6 loc 2f (phuong tién didu chinh dudng bao
theo thoti gian), bd phén tao tan s6 cao 2g (phuong tién tao ra tin s cao), bo phén
phén tich du’ doan tuyén tinh tin s cao 2h, bd phafln. loc ngugce du doan tuyén tinh
21, bd phén didu chinh tin sé cao 2j (phuong tién diéu chinh tin sb cao), b phan
loc du do4n tuyén tinh 2k (phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian), bd
phén bd sung hé s6 2m, va bd phéan bién dbi nguoc tn s6 2n. BO phén tach dong
bit 2a dén bd phan bién dbi nguoc tan sb 2n cla thiét bi giai mi tiéng ndi 21 duge
minh hoa trén Fig.3 thuc hién cic chiic ning khi CPU ciia thiét bi giai m3 tiéng
néi 21 thuc hién chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé lép trong clua
thiét bi giai ma tiéng n6i 21. CPU cua thiét bi giai mi tiéng néi 21 mdt cch tudn
tu thuc hién cdc xir Iy (céc xit Iy tir bude Sbl dén bude Sbll) duge minh hoa
trong luu dd trén Fig.4, bang cich thuc hién chuong trinh may tinh (hoic bing
cach st dung bd phén tach dong bit 2a dén bd phén bién d6i nguoc tin s 2n duoc
minh hoa trén Fig.3). Céc loai dit liéu khac nhau dugc yéu cdu d thuc hién
chuong trinh may tinh va céc loai dit liéu khéc nhau dugc tao ra béng cach thuc
hién chuong trinh méy tinh déu dwoc luu trit trong bd nhd 1ép trong nhu ROM va
RAM cua thiét bi giai m4 tiéng néi 21.

B6 phén tach dong bit 2a tach dong bit dugc da hop dugc cip théng qua
thiét bi truyén thong cuia thiét bi giai m tiéng ndi 21 thanh tham sé muc d6 loc,

thong tin bd sung SBR, va dong bit dugc ma hoa. B§ phan gidi ma codec 161 2b
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giai ma dong bit dugc ma hda thu dugce tir bo phén tach dong bit 2a dé thu duoc
tin hidu duoc gidi ma bao gdm chi cc thanh phan tin s thap (xit Iy tai bude Sbl).
Lac nay, phuong phap gidi méa co thé dua trén phuong phép ma héa tiéng néi
duoc bidu dién boi phuong phép CELP, hodc c6 thé dua trén ma héa audio nhu
AAC hodc phuong phap TCX (Transform Coded Excitation — Kich thich m& hoéa
bién dbi).

B phén bién ddi tan sb 2c phan tich tin hiéu duge giai ma thu dugce tir bo
phan giai ma codec 161 2b bang cach st dung dan loc QMF chia tang dé thu duoc
tin hidu quec (k, ) trong mién QMF (xt Iy tai bude Sb2). Luu y rang k (0<k<63) 13
chi sb theo chidu tAn sd, va r 14 chi sb chi bdo chi s& cho méu con cua tin hidu
trong mién QMF theo chiéu thoi gian.

B6 phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb thép 2d thuc hién viéc phén
tich du doan tuyén tinh theo chiéu tan s6 trén Qe (k, 1) ctia mdi khe thoi gian t,
thu duoc tir bd phén bién ddi tan sb 2c, dé thu duoc cac hé s6 du doan tuyén tinh
tan s6 thap age (1, r) (xir Iy tai budc Sb3). Vide phan tich dur doan tuyén tinh duoc
thue hién cho dai 0<k<k, tuong tng vdi bang thong tin hiéu cia tin hiéu duogc giai
ma thu duoc tir bo phén gidi ma codec 161 2b. Viéc phén tich du doan tuyén tinh
¢6 thé duoc thuc hién trén mot phén cla bang tAn sd dugc chia trong phén
0<k<k,.

B6 phén phat hién thay dbi tin hiéu 2e phét hién su bién dbi theo thoi gian
cua tin hiéu trong mién QMF thu dugc tir bo phan bién ddi tan sb 2c, va dua rand
nhu 13 két qua phat hién T(r). Su thay ddi tin hiéu c6 thé dugc phat hién, ching
han, bang cach sir dung phuong phap dugc mé ta sau day.

1. ~ Cong sut ngin han p(r) cia tin hiéu trong khe thoi gian r thu dugc
theo biéu thirc (4) sau day.

63
IGEDNPRRD BT
k=0
2. Pudng bao pen(r) thu dugce bing cach lam phing p(r) thu duoc

theo biéu thirc (5) sau day. Luu ¥ réng o 1a hing s6 ma théa man O<a<l.
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pem-f(r) = pe;-w(r - 1) + (]‘ - a) ) p(i") "'(5)

3. T(r) thu dugc theo biéu thirc (6) sau ddy bang cach st dung p(r) va
Peny(1), trong do B la hang sb.

T(r)y=max(l, p(r)/(B: Pon(r))) —©

Céc phuong phép duge md td néu trén la cac vi du don gian dé phat hién sy
thay dbi tin hiéu dua trén thay ddi trong cong sut, va su thay doi tin hidu c6 thé
duoc phat hién bang cach sir dung cac phuong phép phirc tap hon. Ngoai ra, bd
phén phat hién thay dbi tin hiéu 2e c6 thé dugc bo qua.

B0 phén didu chinh mtc db loc 2f didu chinh mirc d6 loc lién quan dén age.
(n, ) thu dugc tir bd phan phén tich dur do4n tuyén tinh tan s thap 2d dé thu duoc
cac hé s dur doan tuyén tinh dugc diu chinh au;(n, 1), (x Iy tai budc Sb4). Mitc
d6 loc dugc diéu chinh, ching han, theo biéu thic (7) sau day, bang cach st dung

tham s6 mtrc d6 loc K duoc thu thong qua bd phén tach dong bit 2a.

aaaj (fl, 7") = A goc (Vl, 7”) ) K(],.)” (1=n=N) -—-(7)

Néu dau ra T(r) thu duoc tir b phan phét hién thay ddi tin hiéu 2e, mirc d¢
c6 thé duoc didu chinh theo biéu thirc (8) sau day.

aac{/ (i’l, F) = adec (7?., i") ) (K(i") ' T(}”))” (1=n=N) ---(8)

B0 phén tao tﬁri s& cao 2g sao chép tin hiéu trong mién QMF thu dugc tir bd
phan bién dbi tAn s6 2c¢ tir bing tan sb thap thanh bing tan s6 cao dé tao ra tin hiéu
Qexp (K, 1) trong mién QMF cua céc thanh phin tan s6 cao (x 1y tai budc Sbs).
Céc thanh phén tin sb cao duoc tao ra theo phwong phap tao ra HF trong SBR
trong "MPEG4 AAC" ("ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding").

B6 phan phan tich du doan tuyén tinh tin s6 cao 2h thuc hién viée phan tich
dur doan tuyén tinh theo chidu tan s trén qey, (k, 1) ctia mbi khe thoi gian r dugc

tao ra boi bd phén tao tan s cao 2g dé thu duoc cac hé sb du doén tuyén tinh tin
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s6 cao aexp (10, ) (x17 Ly tai bude Sb6). Viéc phan tich du doan tuyén tinh duoc thuc
hién d8i véi khodng k,<k<63 tuong tmg véi cac thanh phan tin sé cao duge tao ra
bdi bo phén tao tin sb cao 2g.

B6 phén loc nguge du doan tuyén tinh 2i thuc hién viéc loc nguoc du doan
tuyén tinh theo chidu tin sé trén tin hiéu trong mién QMF ciia bing tin s cao
duogc tao ra bdi bo phan tao tan sb cao 2g, nhd st dung Qexp (1, T) 12 chc hé sb (xu
ly tai buéc Sb7). Ham truyén ctia bd loc nguoc dlg dodn tuyén tinh c6 thé duge
bidu din nhu biéu thirc (9) sau day.

N
flz)y=1+ Z A (m,r)z" )

n=l

Viée loc nguoc du dodn tuyén tinh c¢6 thé duoc thuc hién tir hé sb tai tin sb
thap t61 hé sb tai tAn sb cao, hodc cé thé dugc thuc hién theo chidu ngugc lai. Viée
loc nguoc dir doan tuyén tinh 14 xtr Iy d& 1am phing tam thoi dudng bao theo thoi
gian cla cac thanh phén tan sb cao, trudc khi viée tao dang dudng bao theo thoi
gian dugc thuc hién tai budc tiép theo, va bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh
2i ¢6 thé dugc b qua. C6 thé thuc hién viée phan tich dur dodn tuyén tinh va viée
loc ngugc trén cac dAu ra tir bd phén diéu chinh tin s cao 2j, ma s€ dugc mo ta
sau ddy, boi bd phan phén tich du doan tuyén tinh tin s cao 2ha va b phan loc
nguc_yc du doan tuyén tinh 21, thay vi thuc hién viéc phén tich du doan tuyén tinh
va viée loc nguoc trén cac thanh phén tin s6 cao ciia cic dAu ra tir bd phin tao tin
sb cao 2g. Cac hé s6 du doén tuyén tinh dugc sir dung cho viéc loc nguoc du doan
tuyén tinh cling c6 thé 13 ag. (0, r) hodc aagi (1, 1), thay Vi ae, (1, r). Cac hé sb du
doan tuyén tinh duoc st dung cho viéc loc nguoce loc nguge du doan tuyén tinh
ciing c6 thé 1a cac hé sb du doan tuyén tinh exp,adj (1, 1) thu duoc béng céach thuc
hién diéu chinh mitc d6 loc trén Aexp (1, T). Viéc diéu chinh mic d6 dugc thuc hién
theo biéu thirc (10) sau day, tuong tur khi 2,4 (n, r) thu duge.

Ao oy (1) = Ay (n,7) - K(r)"  (=n=N) g
B6 phéan diéu chinh tin sb cao 2j didu chinh céc dic tinh tAn sb va 4m sic

cta cac thanh phén tan so cao cia dau ra tir bd phéan loc nguoc du doan tuyén tinh
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2i (xi Iy tai budc Sb8). Viéc didu chinh dugc thuc hién theo théng tin bd sung
SBR thu duoc tir bd phan tach dong bit 2a. Xt Iy boi bd phan diéu chinh tin sb
cao 2j dugc thuc hién theo budce "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG4
AAC", va duogc diéu chinh béng cach thuc hién loc nguoc du doan tuyén tinh theo
chiéu thoi gian, didu chinh d6 khuéch dai, va thém vao nhiéu trén tin hiéu trong
mién QMF ciia bing tin sb cao. Chi tiét ctia cde xtr Iy trong cc budc duge md ta
néu trén duoc thé hién trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding".
Nhu duoc mo ta néu trén, bd phin bién ddi tan sb 2c, bd phan tao tin sb cao 2g,
va bd phén diéu chinh tn sb cao 2j tAt ca hoat dong theo b giadi ma SBR trong
"MPEG4 AAC" dugc xac dinh trong "ISO/IEC 14496-3".

B¢ phéan loc du doén tuyén tinh 2k thyc hién viéc loc tong hop du doén
tuyén tinh theo chiéu tin s trén céc thanh phén tin s cao Qagj (1, 1) clia tin hi€u
trong mién QMF duoc dua ra tir bo phan diéu chinh tin sb cao 2j, bang cach sir
dung a,q (n, 1) thu duge tir b phéan didu chinh muc d6 loc 2f (x1r 1y tai budc Sb9).
Ham truyén trong viéc loc tng hop du dodn tuyén tinh c6 thé duoc biéu dién theo

biéu thire (11) sau déy.

1
g(z)=— - —(11)

1+> a,;(n,r)z”
n=1

Bing cach thuc hién viéc loc téng hop du doan tuyén tinh, bo phén loc du

doan tuyén tinh 2k tao dang dudng bao theo thoi gian ciia cic thanh phan tn sb
cao duogc tao ra dua trén SBR.

B6 phan bd sung hé s6 2m thém vao tin hidu trong mién QMF bao gdm céc
thanh phén tan sb thép duogc dua ra tir bd phan bién dbi tAn sb 2¢ va tin hiéu trong
mién QMF bao gdm cac thanh phin tin sb cao dugce dua ra tir bd phén loc du
dodn tuyén tinh 2k, va dua ra tin hiéu trong mién QMF bao gdm ca céc thanh
phin tin s6 thip va c4c thanh phén tin s6 cao (x ly tai budc Sb10).

B6 phén bién d6i nguoc tin sb 2n xir 1y tin hi€u trong mién QMF thu duoc

tir bd phan bd sung hé sb 2m bing cach sir dung dan loc tbng hop QMF. Do do,
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| * tin hidu tiéng néi dugc giai ma trén mién thoi gian bao gdm cé cic thanh phin tAn
sb thép thu duoc bang cach giai ma codec 18i va cc thanh phén tan s cao duoc
tao ra boi SBR va dudng bao theo thdi gian ciia né duoc bién dbi béi bo loc du
doén tuyén tinh thu duge, va tin hiéu tiéng néi thu duoc duge dua ra t6i bén ngoai
thiét bi gial ma tiéng néi 21 thong qua thiét bi truyén théng lép trong (xir 1y tai
budc Sb11). Néu K(r) va théng tin ché d6 loc nguge ciia théng tin bd sung SBR
duoc mod ta trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding" duoc
truyén danh riéng, b6 phan bién dbi nguoc tAn s 2n ¢6 thé tao ra thong tin ché @6
loc nguoc clia thong tin bd sung SBR d6i véi khe thoi gian ma K(r) duoc truyén
t61 nhung théng tin ché d6 loc nguoc cla thong tin bd sung SBR khéng duoc
truyén, bang cach st dung théng tin ché d6 loc nguoc ciia théng tin bd sung SBR
d6i v6i it nhat mot khe thoi gian clia céc khe thoi gian trude va sau khe thoi gian.
Cling co thé thiét 1ap thong tin ché d6 loc nguoc cﬁa thong tin bd sung SBR cuia
khe thdi gian thanh ché d6 dinh trude. B phén bién d6i nguoc tin s6 2n c¢6 thé
tao ra K(r) db6i voi khe thoi gian ma dit liéu loc ngugc cia thong tin b6 sung SBR
duoc truyén téi d6 nhung K(r) khéng dugc truyén, bang cach sir dung K(r) cho it
nhit mot khe thoi gian ciia cac khe thoi gian trude va sau khe thoi gian. Cling c6
thé thiét 1ap trude K(r) ciia khe thoi gian thanh gi4 tri dinh trude. B6 phén bién dbi
nguoc tan sb 2n cling c6 thé xac dinh fh6ng tin dugc truyén 13 K(r) hoic thong tin
ché d6 loc nguoc cia théng tin bd sung SBR, dua trén thong tin chi bio K(r) hoic
thong tin ché d6 loc nguoc cia thng tin bd sung SBR dugc truyén.

(Cai bién 1 ctia phuong 4n thit nhat)

Fig.5 14 so @ minh hoa céi bién (thiét bi ma hoa tiéng néi 11a) cia thiét b
m4 héa tiéng ndi theo phuong 4n thi nhét. Thiét bi ma héa tiéng noi 11a vé mit
vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai trong tw, ma
khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi ma hoa tiéng néi 11a
bﬁng cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc duoc luu trit trong bd
nhé lép trong cia thiét bj mi hoa tiéng néi 11a nhu ROM vao RAM. Thiét bi

truyén thong ciia thiét bi ma hoa tiéng néi 11a nhan tin hiéu tiéng néi duge ma hoéa
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tir bén ngoai thiét bi ma hoéa tiéng ndi 11a, va dua dong bit duge da hop dwoc ma
héa t6i bén ngoai cia thiét bj mé héa tiéng néi 11a.

Thiét bi m4 héa tiéng néi 11a, nhu duoc minh hoa trén Fig.5, v& mit chitc
ning bao gdm b phéan bién dbi nguoc tan sb cao 1h, bd phan tinh toén cong sudt
ngén han 1i (phuong tién tinh théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian), bd
phén tinh toan tham sb mirc d6 loc 1f1 (phuong tién tinh thong tin bb sung dudng
bao theo thdi gian), va by phan da hop dong bit 1g1 (phuong tién da hop dong bit),
thay vi bd phén phan tich du do4n tuyén tinh le, bd phan tinh toén tham sb mirc
d6 loc 1f, va bd phin da hop dong bit 1g cia thiét bi ma hoéa tiéng n6i 11. Bo phén
da hop dong bit 1g1 ¢ cing chic nang nhu bg phén da hop dong bit 1g. B phan
bién ddi thn sb 1a dén bd phan ma héa SBR 1d, bd phan bién dbi nguoc tan sé cao
1h, bd phén tinh toédn céng sudt ngén han 11, b phén tinh to4an tham s6 mirc dd loc
1f1, va bo phén da hop dong bit 1g1 cua thiét bi m3 héa tiéng néi 11a duoc minh
hoa trén Fig.5 thuc hién céc chirc ning khi CPU ctia thiét bi ma hoa tiéng néi 11a
thuc hién chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong bd nhé lép trong cua thiét b
mé héa tiéng no6i 11a. Cac loai dit liéu khac nhau dugc yéu cu dé thuc hién
chuong trinh may tinh va céc loai dit liéu khac nhau dugc tao ra brimg cach thuc
hién chuong trinh may tinh déu dwoc luu trt trong bd nhé 13p trong nhu ROM va
RAM cia thiét bi ma hoa tiéng néi 11a.

B0 phan bién ddi nguoc tin s6 cao 1h thay thé cac hé sé cia tin hiéu trong
mién QMF thu duoc tir bd phan bién ddi tan 56 la v6i “0”, ma tuong Umg vdi cac
thanh phén tn sb thép dugc ma hda boi bd phan ma hoa codec 161 1c, va xit 1y cac
hé s bang cach sir dung dan loc téng hop QMF dé thu duogc tin hiéu mién thoi
gian ma bao gbém chi c4c thanh phan tin s cao. B6 phan tinh toan céng sudt ngin
han 1i chia céac thanh phﬁn tin s6 cao trong mién thoi gian thu duge tir bd phén
bién dbi nguoc tin sb cao 1h thanh cic doan ngén, tinh toén céng suit, va tinh
todn p(r). Poi véi phuong phap khac, céng sudt ngén han c6 thé duoc tinh todn

theo biéu thirc (12) sau day biang cach sir dung tin hiu trong mién QMF.
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2

63
p(r)=) gtk )| a2

k=0

B phén tinh toan tham sé mirc d6 loc 1f1 phat hién phan duoc thay ddi cta

p(r), va xac dinh gié tri ctia K(r), sao cho K(r) dugc tang véi sy thay d6i 16n. Gia
tri ctia K(r), ching han, ciing c6 thé duoc tinh todn bdi phuong phép twrong tu nhu
phuong phap tinh toan T(r) boi bd phan phat hién thay d6i tin hidu 2e cuia thiét bi
gidi ma tiéng n6i 21. Sy thay doi tin higu cling c6 thé dugc phét hién bang cach sir
dung céc phuong phap phic tap hon. Bb phén tinh toan tham sé mirc d6 loc 1f1
cling c6 thé thu duoc cong sudt ngén han ctia m&i cac thanh phan tin sb thip va
céc thanh phén tn sb cao, thu duoc sur thay di tin hi¢u Tr(r) va Th(r) ctia mdi céc
thanh phan tn sb thip va cac thanh phén tan s6 cao st dung phwong phép tuong
tir phuong phép tinh todn T(r) boi bd phan phat hién thay dbi tin hidu 2e cia thiét
bi gidi m4 tiéng ndi 21, va xéc dinh gié tri K(r) st dung ching. Trong trudng hop
nay, ching han, K(r) c6 thé thu dugc theo biéu thirc (13) sau day, trong d6 € 1a
héng sé nhur 13 3.0.

K(r)=max(0, € -(Th(r)-Tr(r))) —(13)

C4i bién 2 ctia phuong 4n thi nhét

Thiét bi ma hoa tiéng néi (khéng duoc minh hoa) clia céi bién 2 ciia phuong
4n thir nhit v& mat vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va
loai twong tw, ma khéng duge minh hoa, va CPU diéu khidn toan bo thiét bj ma
héa tiéng ndi ctia cai bién 2 bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh
trude duoc chira trong bd nhé 18p bén trong cia thiét bi ma héa tiéng néi cla cai
bién 2 nhu ROM vio RAM. Thiét bi truyén thong cuia thiét bi ma hoa tiéng néi
clia cai bién 2 nhén tin hiéu tiéng néi duge mi héa tir bén ngoai thiét bi ma héa
tiéng noi, va dwa dong bit duge da hop duge mi hoa ti bén ngoai cia thiét bi ma
héa tiéng néi.

Thiét bi m4 hda ti€ng ndi clia cai bién 2 v& mat chirc ndng bao gém b phan
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ma héa vi sai hé s§ du doan tuyén tinh (phwong tién tinh théng tin bb sung dudng
bao theo thoi gian) va bd phéan da hop dong bit (phuong tién da hop dong bit) ma
nhan dhu ra tir bd phan m& hoéa vi sai hé s6 du doan tuyén tinh, ma khoéng dugc
minh hoa, thay vi bd phén tinh todn tham s6 muc dd loc 1f va bd phaflri da hop
dong bit 1g ctia thiét bj ma héa tiéng néi 11. B6 phén bién dbi tAn sé la dén bd
phén phén tich du doan tuyén tinh le, b phan ma hda vi sai hé sb du doan tuyén
tinh, va bd phan da hop dong bit clia thiét bi ma héa tiéng néi clia cai bién 2 thyc -
hién céc chitc ning khi CPU ctia thiét bi ma hoa tiéng ndi ciia cai bién 2 thuc hién
chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd lap trong cia thiét bi m& héa
tiéng néi cla cai bién 2. Cac loai dit liéu khéc nhau duoc yéu ciu d& thuc hién
chuong trinh may tinh va céc loai dit liéu khac nhau duogc tao ra béng cach thuc
hién chuong trinh méy tinh déu duoc Iuu trit trong bo nhé lap trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bi ma héa tiéng néi ctia cai bién 2.

B4 phan ma hoéa vi sai hé¢ s6 dy doan tuyén tinh tinh toan céc gid tri vi sai
ap (n, 1) cia hé sé du doan tuyén tinh theo biéu thirc (14) sau day, bang cach sir

dung ay (n, r) cta tin hiéu d4u vao va a (n, r) cda tin hi€u d4u vao.
ao(n,r)=an(n,r)-ac(n,r) (1=n=N) -4

B phén mi hoa vi sai hé s6 du doan tuyén tinh sau d6 luong tir hoa ap (n,
r), va truyén chiing t6i bd phan da hop dong bit (ciu tric twong ting véi bd phan
da hgp dong bit 1g). B phén da hop dong bit da hop ap (n, r) thanh dong bit thay
vi K(r), va dua dong bit dwoc da hop ra bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi thong
qua thiét bi truyén thong lap trong.

Thiét bi gidi ma tiéng néi (khéng duoc minh hoa) ctia cai bién 2 cia
phuong 4n thir nhat vé mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén
théng, va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd
thiét bi gi4i ma tiéng ndi clia cai bién 2 bang cach tai va thuc hién chuong trinh
may tinh dinh truéc dugce luu trit trong bd nhé 1ap trong cua thiét bi giai ma tiéng

néi ctia cai bién 2 nhu ROM vio RAM. Thiét bi truyén thong ciia thiét bi giai ma
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tiéng ndi ctia cai bién 2 nhan dong bit dugc da hop dugc ma héa dugc dua ra tir
thiét bi ma héa tiéng néi 11, thiét bi ma hoa tiéng néi 11a theo cai bién 1, hodc
thiét bi ma héa tiéng noi theo cai bién 2, va dua tin hiéu tiéng néi dugc gidi ma t6i
bén ngoai ciia thiét bi gidi mé tiéng néi. |

Thiét bi gi4i ma tiéng ndi clia cai bién 2 vé& mit chiic ning bao gdém bd phan
gidl ma vi sai hé sb du doan tuyén tinh, ma khdng dugc minh hoa, thay vi bd phén
didu chinh mtrc do loc 2f cua thiét bi giai ma tiéng néi 21. Bo phén tach dong bit
2a dén bd phan phat hién thay dbi tin hidu 2e, bd phan ma héa vi sai hé sé dir doan
tuyén tinh, va bd phén tao tin s6 cao 2g dén bo phén bién ddi nguoc tan sb 2n cia
thiét bi giai ma tiéng néi ctia cai bién 2 thuc hién cac chirc ning khi CPU cua thiét
bi giai ma tiéng néi ctia cai bién 2 thuc hién chuong trinh may tinh duoc hru trit
trong bd nhd lép trong cua thiét bi giai ma tiéng néi cla cai bién 2. Cac loai dit
liéu khéc nhau dugc yéu ciu dé thuc hién chuong trinh méy tinh va cac loai dit
liéu khac nhau duoc tao ra béng cach thuc hién chuong trinh may tinh déu duoc
luu trit trong bd nhé lép trong nhu ROM va RAM cia thiét bi giai ma tiéng néi
clia ci bién 2.

B¢ phén mi héa vi sai hé s6 du doén tuyén tinh thu dugc a,g (n, 1) duge giai
ma vi sai theo biéu thtc (15) sau déy, bang cach st dung ar (n, r) thu duogc tir bd
phén phan tich du doan tuyén tinh tAn sb thdp 2d va ap (n, r) thu dugc tir bd phan
tach dong bit 2a.

aagi(N,r)=adec(n,r)+an(n,r), I=N=N (15

Bo phafm. m4 héa vi sai hé sb du doan tuyén tinh truyén aaqj (0, ) dugc giai
mai vi sai theo cach nay téi bd phén loc du doan tuyén tinh 2k. ap(n, r) co thé 1a
oi4 tri vi sai trong mién cia céc hé s& du doan nhu duge minh hoa trong biéu thirc
(14). Nhung sau khi chuyén d6i céc hé s6 du doan thanh dang biéu dién khac nhu
LSP (Linear Spectrum Pair — Cip phd tuyén tinh), ISP (Immittance Spectrum Pair
— Cip phb trd nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tan s6 phd tuyén tinh),
ISF (Immittance Spectrum Frequency — Tan sb phd trd nap), va hé s6 PARCOR
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ap(n,r) co thé 13 gi4 tri c6 su chénh 1&ch cia ching. Trong truong hop ndy, viée
giai mé vi sai cfing c¢6 dang biéu dién twong tu.

Phuong éan thir hai

Fig.6 1 so dd minh hoa thiét bi mi héa tiéng néi 12 theo phurong 4n thi hai.
Thiét bi m& hoa tiéng ndi 12 vé& mit vét Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi
tfuyén théng, va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
bo thiét bi ma héa tiéng néi 12 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trude (nhu chuong trinh may tinh @ thuc hién céc xi Iy duoc minh hoa
trong luu dd trén Fig.7) duoc luu trit trong bd nhd lap trong cia thiét bi ma hoa
tiéng néi 12 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi m4 hoa tiéng
néi 12 nhén tin hidu tiéng néi dwoc ma héa tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi
12, va dua dong bit dugc da hop duoc mi héa téi bén ngoai cia thiét bi ma héa
tiéng néi 12.

Thiét bi m4 hoa tiéng ndi 12 vé mit chirc ning bao gdm bd phan 14y ra mét
phin mudi hé sé du dodn tuyén tinh 1j (phuong tién 14y ra mot phin mudi hé sb
du doan), bd phén lugng tir hda hé s6 dy doan tuyén tinh 1k (phuong tién lugng ti
héa hé sb dir doan), va bd phén da hop dong bit 1g2 (phuong tién da hop dong bit),
thay vi b6 phan tinh toén tham sé mirc d6 loc 1f va bd phan da hop dong bit 1g
ctia thiét bi ma hoa tiéng néi 11. B phén bién dbi tan s6 1a dén bo phan phan tich
du dodn tuyén tinh le (phuong tién phén tich du doén tuyén tinh), b6 phan l4y ra
mdt phin mudi hé sé du doén tuyén tinh 1j, bd phan luong tir héa hé sb du doan
tuyén tinh 1k, va b phan da hop dong bit 1g2 cia thiét bi ma héa tiéng néi 12
dugc minh hoa trén Fig.6 thuc hién cac chic nang khi CPU cta thiét bi ma héa
tiéng néi 12 thyc hién chuong trinh may tinh duge luu trit trong bd nhé lap trong
ctia thiét bi m4 hoa tiéng noi 12. CPU ciia thiét bi m3 héa tiéng ndi 12 mét cach
tuln tu thuc hién cdc xi Iy (cdc xtr Iy tir bude Sal dén bude Sas5, va céce xit Iy tir
bude Scl dén bude Sc3) duwoc minh hoa trong luu db trén Fig.7, bang cach thuc
hién chuong trinh may tinh (hodc bing cach st dung bd phén bién d6i tin sb la

dén bd phan phan tich du doén tuyén tinh le, bd phan 14y ra m6t phin mudi hé sb
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du doén tuyén tinh 1j, bd phan luong tir héa hé sé du doan tuyén tinh 1k, va bd
phén da hop dong bit 1g2 cua thiét bi ma hoa tiéng néi 12 duwoc minh hoa trén
Fig.6). Cac loai dit liéu khac nhau dugc yéu ciu d& thuc hién chuong trinh méy
tinh va céc loai di¥ liéu khac nhau duoc tao ra bf?mg cach thuc hién chuong trinh
mdy tinh déu duoc luu trit trong bd nhé 1ap trong nhu ROM va RAM cua thiét bi
m4 hoa tiéng néi 12.

B6 phan ldy ra mot phﬁn mudi hé sb dir doan tuyén tinh 1j 14y ra mot phan
mudi ag (n, r) thu duoc tir bd phan phan tich du doan tuyén tinh le theo chiu thoi
gian, va truyén gié tri ag (n, ) cho mot phén khe thoi gian r; va gié tri cia rytuong
tng, t6i bd phan lugng tir hoa hé sb du doan tuyén tinh 1k (xit ly tai budc Scl).
Luuy réng 0<i<Nj, va N 14 sb khe thoi gian trong khung ma ag (n, r) duogc
truyén. Viéc 4y ra mét phin mudi céc hé s6 du doén tuyén tinh c¢6 thé duoc thuc
hién tai khoang thoi gian dinh truée, hoic c6 thé duoc thuc hién tai khoang thoi
gian khong ddu dua trén cic dic tinh cta ag(n, ). Vi du, c6 thé 13 phuong phép
ma so sanh Gy(r) cia ag (n, r) trong khung c¢6 d¢ dai nao do, va lam cho ag(n, r),
ma Gy(r) clia né vuot qué gid tri nao do, thanh dbi tuong luong ti héa. Néu
khoang 14y ra mét phdn mudi cta cac hé s du doan tuyén tinh 13 khoang dinh
trude thay vi sir dung céc dic tinh cia ag(n, 1), ag (0, r) khéng cin dugce tinh todn
cho khe thoi gian ma tai d6 viée truyén khong duoc thue hién t6i do.

B6 phén luong tir héa hé sb du doan tuyén tinh 1k luong tir héa céc hé sb
du doan tuyén tinh tn sb cao dwoc 1iy ra mot phin mudi ay (o, r;) thu dugc tir bd
phénléyraxn@tphénrnubihéséchrdoéntuyéntﬁﬂlLjvécécchiséric&acéckhe
thdi gian twong mg, va truyén ching t6i bd phan da hop dong bit 1g2 (xi 1y tai
bude Sc2). Béi vé6i chu tric khac, thay vi luong tir hoa ag (n, 17), céc gi tri vi sai
ap (n, ;) cla cac hé s6 dy dodn tuyén tinh c6 thé duoc luong tir hoa nhu thiét b
ma héa tiéng néi theo cai bién 2 cia phwong 4n thir nhét.

B phén da hop dong bit 1g2 da hop dong bit dugc ma hda duge tinh toan
bdi bd phan méa hoda codec 181 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh todn bai bd

phan ma héa SBR 1d, va c4c chi s6 {r;} ctia cac khe thoi gian twong tmg v6i ag(n,
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r;)) dugc lugng tir hoa va thu duoc tir bo phén lugng tir héa hé s6 du doan tuyén
tinh 1k thanh dong bit, va dua ra dong bit duoc da hop thong qua thiét b truyén
théng cta thiét bi ma héa tiéng ndi 12 (xt 1y tai budc Sc3).

Fig.8 14 so 0 minh hoa thiét bi giai mA tiéng néi 22 theo phuong 4n thit hai.
Thiét bi giai m4 tiéng néi 22 v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén théng, va loai tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan
bo thiét bi giai ma tiéng néi 22 bing cach tai va thuc hién chwong trinh méy tinh
dinh trude (nhu chwong trinh méy tinh & thuc hién céc xir ly duge minh hoa
trong luu d6 trén Fig.9) duoc luu trit trong bd nhé lép trong cia thiét bi giai ma
tiéng n6i 22 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong ciia thiét bi giai ma tiéng
noi 22 nhén dong bit duoc da hop dugc ma héa duoc dua ra tir thiét bi ma hoa
tiéng noi 12, va dua tin hiéu tiéng noéi dugc giai ma toi bén ngoai thiét bi ma héa
tiéng néi 12. |

Thiét bi giai ma tiéng n6i 22 v& mit chirc ning bao gdbm bo phén tich dong
bit 2al (phwong tién téch dong bit), bé phan ndi suy/ngoai suy hé sb du dodn
tuyén tinh 2p (phuong tién ndi suy/ngoai suy hé sb du doén tuyén tinh), va bd
phéan loc du doan tuyén tinh 2k1 (phwong tién tao dang duong bao theo thoi gian)
thay vi bd phén tich dong bit 2a, bd phan phan tich du doén tuyén tinh tin s6 thip
2d, bd phan phat hién thay d6i tin hiéu 2e, b6 phan diéu chinh mirc d6 loc 2f, va
b phan loc du doan tuyén tinh 2k ctia thiét bj giai ma tiéng néi 21. B phén tich
dong bit 2al, bd phan giai ma codec 151 2b, bd phan bién dbi tAn sb 2c, bd phan
tao tAn s cao 2g dén bd phan diéu chinh tin sb cao 2], b0 phén loc du doan tuyén
tinh 2k1, bd phén bd sung hé sd 2m, bd phan bién dbi nguoc tan sb 2n, va bd phén
nodi suy/ngoai suy hé sb duir doan tuyén tinh 2p clia thiét bi giai ma tiéng néi 22
dugc minh hoa trén Fig.8 thuc hién céc chic ning khi CPU cua thiét bi giai ma
tiéng no6i 22 thuc hién chuong trinh may tinh duge luu trit trong bd nhé lip trong
ctia thiét bi giai ma tiéng noéi 22. CPU cuia thiét bi giai ma tiéng néi 22 mét cach
tuln tu thuc hién céc xit Iy (cac xit ly tir bude Sbl dén bude Sd2, bude Sdl, tir
budc Sb5 ‘dén bude Sb8, Budce Sd2, va tir bude Sb10 dén bude Sb11) dugc minh
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hoa trong luu db trén Fig.9, bang cach thuc hién chuong trinh méy tinh (hoac
b%ng cach sit dung bd phén tdch dong bit 2al, bd phan gidi ma codec 16i 2b, bo
phan bién dbi tan sb 2c, bd phén tao tan sb cao 2g dén bo phén diéu chinh tin s
cao 2j, bd phan loc dy doan tuyén tinh 2k1, b phan bb sung hé s6 2m, bd phan
bién dbi nguoc tin s6 2n, va bd phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh
2p dugc minh hoa trén Fig.8). Cac loai dif li€u khic nhau dugc yéu cau dé thuc
hién chuong trinh may tinh va cdc loai dit liéu khéc nhau duoc tao ra bang cich
thuc hién chuong trinh méy tinh déu duoc luu trit trong bd nhé lip trong nhu
ROM va RAM ciia thiét bi gi4i ma tiéng n6i 22.

Thiét bi giai m4 tiéng néi 22 bao gém bd phan tach dong bit 2al, bo phan
ndi suy/ngoai suy hé s6 dy doan tuyén tinh 2p, va b phan loc du doan tuyén tinh
2k1, thay vi bd phén téch dong bit 2a, bd phén phan tich dy doén tuyén tinh tin s6
thép 2d; bd phan phét hién thay dbi tin hidu 2e, bd phan diéu chinh mic d6 loc 2f,
va b phan loc du doan tuyén tinh 2k ctia thiét bi giai ma tiéng néi 22.

Bo phan tach dong bit 2al tach dong bit duge da hop dugc cip théng qua
thiét bi truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng néi 22 thanh chi s r; cia khe thoi
gian tuong Uung vdéi ag (n, r;) duge lugng tir hda, thong tin bd sung SBR, va dong
bit duoc ma hoa.

B6 phan ndi suy/ngoai suy hé s& du doan tuyén tinh 2p nhin céc chi sd 1
cta cac khe thdi gian tuong ung vdi ag(n, 1;) duge lugng tir hda tr bd phan tach
dong bit 2al, va thu duge ay (n, r) tuong tmg véi cac khe thoi gian ma cac hé sb
du doén tuyén tinh cia né khéng duoc truyén, bing cach ndi suy hodc ngoai suy
(cac xu ly tai budce Sd1). B§ phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du dodn tuyén tinh 2p
c6 thé ngoai suy céc hé sb du doén tuyén tinh, chang han, theo bidu thirc (16) sau

day.
a,(n,r)= o Ty 4 (1) (1=n=N)  -—(16)

trong d6 1o 14 gi4 tri gin nhét véi r trong khe thoi gian {r;} ma cac hé s du

doan tuyén tinh ciia né duoc truyén. § 12 hing sb ma thoa mén 0<8<1.
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B6 phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p ¢6 thé ndi suy cac
hé sb du doan tuyén tinh, ching han, theo biéu thirc (17) sau day, trong do

Iio<r<rio,1 duoc thda man.

.

Fionn 7

74

r—r.
i0 ”
] Ay (.”l, ”;)"' .aH(n”iOﬂ) (1ZnEN)
Fonn — % For1 — ¥

a,(n,r)=

—(17)

B6 phén ndi suy/ngoai suy hé sb du doan tuyén tinh 2p c6 thé chuyén ddi
cdc hé sb du dodn tuyén tinh thanh cdc dang biéu difn khéc nhu LSP (Linear
Spectrum Pair — Cép phd tuyén tinh), ISP (Immit’tance Spectrum Pair — Cip phd
tr¢ nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tan sb phd tuyén tinh), ISF
(Immittance Spectrum Frequency — Tén s phd trd nap), va hé s6 PARCOR, noi
suy hodc ngoai suy chiing, va chuyén dbi cac gi4 tri thu dugc thanh céc hé s du
doan tuyén tinh dugc sir dung. ag(n, r) dugc ndi suy hoic ngoai suy duoc truyén
t6i bd phéan loc dy doan tuyén tinh 2k1 va duoc st dung nhu 14 hé sb du dodn
tuyén tinh cho viée loc téng hop du dodn tuyén tinh, nhung cing c6 thé dudc st
dung nhu 1a cac hé s6 du doan tuyén tinh trong bd phén loc ngugc du doan tuyén
tinh 2i. Néu ap (n, 1;) dugc da hop thanh dong bit thay vi ag (n, r), bd phan noi
suy/ngoai suy hé sb du dodn tuyén tinh 2p thuc hién gidi ma vi sai twong tu nhu
ctia thiét bi gidi mé tiéng néi theo cai bién 2 cta phuong 4n thir nhat, trudc khi
thuce hién x1r Iy ndi suy hoac ngoai suy dugc mo ta sau day.

B6 phén loc du doan tuyén tinh 2k1 thuc hién viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh theo chiéu tan sb trén Qagj (0, 1) dugc dua ra tir by phan diéu chinh tﬁn
s6 cao 2j, bing céch sir dung ag (n, r) duoc ndi suy hoic ngoai suy thu duoc tir bd
phén néi suy/ngoai suy hé s6 du doén tuyén tinh 2p (xi Iy tai bude Sd2). Ham
truyén cta bd phan loc du doan tuyén tinh 2k1 c6 thé duge biéu dién nhu bidu
thirc (18) sau day. Bo phan loc du doan tuyén tinh 2k1 tao dang duong bao theo
thdi gian cia céc thanh phén tin sb cao duoc tao ra boi SBR bing céch thuc hién

viéc loc téng hop du dodn tuyéh tinh, nhu bo phén loc du doan tuyén tinh 2k cua
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thiét bi giai ma tiéng ndi 21.
1 |
g(Z) = N “‘(1 8)

1+ Z ag(n,r)z”"

n=l

Phuong &n thir ba |

Fig.10 13 so @ minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi 13 theo phurong 4n thit ba.
Thiét bi ma héa tiéng n6i 13 v& mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén thong, va loai tuong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan
bd thiét bi ma héa tiéng ndi 13 bing cach tai va thuc hién chwong trinh méy tinh
dinh trude (nhu chuong trinh méy tinh dé thuc hién cc xr Iy dugc minh hoa
trong luu dd trén Fig.11) duoc luu trt trong bd nhé lép trong cia thiét bi ma héa
tiéng ndi 13 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng ctia thiét bi ma héa tiéng
noi 13 nhén tin hiéu tiéﬁg noi duoc méa hoa tir bén ngoéi_thiét bi mi hoa tiéng noi
13, va dua dong bit dugc da hop dugc ma hda téi bén ngoai cia thiét bi ma hoa
tiéng noi 13.

Thiét bi ma héa tiéng néi 13 vé mit chic nang bao gém bd phan tinh toan
dudng bao theo thoi gian 1m (phwong tién tinh thong tin bb sung dudng bao theo
thoi gian), b phén tinh todn tham s6 hinh dang duong bao 1n (phwong tién tinh
théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian), va bd phan da hop dong bit 1g3
(phuong tién da hop dong bit), thay vi bo phan phan tich du doan tuyén tinh le,
bd phén tinh todn tham s6 muc d6 loc 1f, va bd phan da hop dong bit 1g cua thiét
bi ma héa tiéng néi 11. B6 phan bién dbi tin sé la dén bd phan ma hoéa SBR 1d,
bd phan tinh todn dudng bao theo thoi gian 1m, b phan tinh tham sé hinh dang
dudng bao 1n, va bd phan da hop dong bit 1g3 cia thiét bj ma héa tiéng ndi 13
duoc minh hoa trén Fig.10 thuc hién cac chic ndng khi CPU cta thiét bi m& héa
tiéng noi 13 thuc hién chuong trinh may tinh dugc luu trir trong bo nhé lép trong
ciia thiét bi ma héa tiéng néi 12. CPU cua thiét bi m4 héa tiéng néi 13 mét cach
tuln tu thue hién cédc xtt Iy (cdc xt 1y tir bude Sal dén budce Sa 4 va tir bude Sel

‘dn bude Se3) duoc minh hoa trong luu dd trén Fig.11, bﬁng cach thuc hién
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chuong trinh méy tinh (hodc bing céch str dung bd phén bién dbi tin s 1a dén bd
phidn m& héa SBR 1d, bd phén tinh toan duong bao theo thoi gian 1m, b phén
tinh tham sb hinh dang dudng bao 1n, va bd phan da hop dong bit 1g3 cia thiét bi
m4 hoa tiéng néi 13 duge minh hoa trén Fig.10). Cac loai dit liéu khac nhau dugc
yéu cdu dé thuc hién chuong trinh méy tinh va céc loai dit liéu khéc nhau duoc
tao ra bang cach thuc hién chwong trinh may tinh déu duoc lwu trit trong bd nhé
l4p trong nhu ROM va RAM ctia thiét bi m4 héa tiéng noi 13.

B phén tinh toan duong bao theo thoi gian 1m nhén q (k, 1), va ching han,
thu duoc théng tin dudng bao theo thdi gian e(r) ciia cac thanh phan tan sb cao
cta tin hiéu, bang cich thu nhan céng suét ctia ciia mbi khe thoi gian q (k, r) (xi

Iy tai bude Sel). Trong trudng hop nay, e(r) thu duoc theo biéu thitc (19) sau day.

63
e(r)= Z lq(k, r)lz —(19)
k=kx

B6 phan tinh tham s6 hinh dang dudng bao 1n nhén e(r) tir bd phén tinh
toan duong bao theo thoi gian 1m va nhan cac dudng vién thoi gian dudng bao
SBR {b;} tir b6 phan mi héa SBR 1d. Luu y ring 0<i<Ne, va Ne Ia s luong
duong bao SBR trong khung dugc m& hda. B phan tinh tham sé hinh dang
dudng bao In thu duogc tham sé hinh dang duomg bao s(i) (0<i<Ne) ctia mdi
duong bao SBRs trong khung dugc mé hoa theo biéu thire (20) sau day (xt Iy tai
bude Se2). Tham sé hinh dang duong bao s(i) tuong tmg véi théng tin bd sung
duong bao theo thoi gian, va tuong tu trong phuong an thir ba.

1 bH-I -1

s(i)= ) Z (é(—z) — e(r))2 --(20)

17 bi 1.5

Luu ¥ rang:

Z_ e(r)

(=2t — 1
() ' bi-:—l,—bi D
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trong d6 s(i) trong bidu thirc néu trén 13 tham s chi bao d6 16n thay ddi e(r)
trong dudng bao SBR thir i théa man bi<r<by,, va e(r) ¢6 s6 16n hon khi thay dbi
dudng bao theo thoi gian ting. Cac biéu thire (20) va (21) duoc mb ta néu trén 1a
céc vi du vé& phuong phép dé tinh toan s(i), va ching han, s(i) ciing c6 thé thu
duoc bing cach st dung, ching han, SMF (Spectral Flatness Measure) cia e(r), ty
1€ cta gia tri 1on nhét trén gi4 tri nhé nhét, va loai trong tu. s(i) sau d6 duoc luong
tir héa, va dugc truyén t6i bd phén da hop dong bit 1g3.

B6 phéan da hop dong bit 1g3 da hop dong bit dugc mé hda dugce tinh toan -
boi bd phin ma héa codec 15 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh toan béi bd
phén ma héa SBR 1d, va s(i) thanh dong bit, va dua ra dong bit dugc da hop
théng qua thiét bi truyén thong cta thiét bj ma héa tiéng néi 13 (xir 1y tai budc
Se3).

Fig.12 la so dd minh hoa thiét bi giai mA tiéng néi 23 theo phuong 4n thi
ba. Thiét bi giai m tiéng n6i 23 vé mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén thong, va loai tuong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan
bb thiét bi gi4i ma tiéng noi 23 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trudc (nhu chuong trinh may tinh dé thye hién cac xir ly dugc minh hoa
trong luu dd trén Fig.13) dugc luu trit trong bd nhé lép trong ctia thiét bi giai ma
tiéng n6i 23 nhu ROM vio RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi giai ma tiéng
n6i 23 nhan dong bit duge da hop duge mi héa duge dua ra tir thiét bi ma héa
tiéng no6i 13, va dua tin hidu tiéng ndi duoc giai ma téi bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng noi 13.

Thiét bi giai m3 tiéng noéi 23 v& mit chic ning bao gdm b phén tich dong
bit 2a2 (phuong tién tach dong bit), b phén tinh todn duong bao theo thdi gian
tin s6 thip 2r (phuong tién phéan tich dudng bao theo thoi gian tan sb thip), bo
phan diéu chinh hinh dang dudng bao 2s (phuong tién diéu chinh dudng bao theo
thoi gian), bd phén tinh toan duong bao theo thoi gian tan s cao 2t, bd phan lam
phrfmg duong bao theo thoi gian 2u, va bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian

2v (phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian), thay vi bo phan tach dong bit
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2a, bd phan phén tich du doan tuyén tinh tin sb thip 2d, bd phén phét hién thay
ddi tin hiéu 2e, bd phan didu chinh mirc d6 loc 2f, b phan phan tich du doan
tuyén tinh tn s6 cao 2h, bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i, va b phén loc
du dodn tuyén tinh 2k cua thiét bi giai ma tiéng n6i 21. B phéan tich dong bit 2a2,
bd phén giai mé codec 151 2b dén bd phén bién ddi tAn sb 2c, bd phén tao tan sb
cao 2g, bo phan diéu chinh tin s cao 2j, bd phén b sung hé s6 2m, bd phan bién
d8i nguoc tin sé 2n, va bd phan tinh todn dudng bao theo thoi gian tin sb thap 2r
dén bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v ciia thiét bi giai mi tiéng ndi 23
duoc minh hoa trén Fig.12 thuc hién céc chirc ning khi CPU cia thiét bj giai ma
tiéng noi 23 thuc hién chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bé nhd lép trong
cta thiét bi ma héa tiéng néi 12. CPU ctia thiét bi giai mi tiéng néi 23 mot cach
tudn tu thue hién cdc xi Iy (c4c xir Iy tir bude Sbl dén bude Sb2, tir bude Sf1 dén
bude S£2, Bude Sbs, tir bude Sf3 dén budc Sf4, Bude Sb8, Bude Sf5, va tir bude
Sb10 dén budc Sbll) dugc minh hoa trong lwu d6 trén Fig.13, bang cach thuc
hién chuong trinh may tinh (hodc bing cach st dung bd phan tach dong bit 2a2,
bd phan giai ma codec 16i 2b dén bd phan bién dbi tin s6 2c, bd phan tao tén sb
cao 2g, b phan diéu chinh tn sb cao 2j, bd phan b6 sung hé sé 2m, bd phén bién
d6i nguge tan sb 2n, va bd phén tinh toan dudng bao theo thoi gian tin s6 thép 2r
- dn bb phan tao dang dudng bao theo thdi gian 2v ciia thiét bi giai ma tiéng néi 23
dugc minh hoa trén Fig.12). Céc loai dit liéu khac nhau duqc yéu cdu dé thurc hién
chuong trinh may tinh va céc loai dit liéu khéc nhau dugc tao ra bing céch thuc
hién chuong trinh may tinh déu duoc luu trit trong bd nhé lip trong nhu ROM va
RAM cia thiét bi giai m3 tiéng néi 23.

B phén téch dong bit 2a2 tach dong bit dugce da hop dugc cip thong qua
thiét bi truyén thong cua thiét bi giai ma tiéng néi 23 thanh s(i), thong tin b6 sung
SBR, va dong bit dugc ma héa. B6 phan tinh toan dudng bao theo thoi gian tin sb
thdp 2r nhan gge (k, ) bao gdm céc thanh phén tin sb thip tir bd phén bién dbi tin
s6 2c¢, va thu duoc e(r) theo biéu thirc (22) sau day (x1t Iy tai budc Sf1).
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o)=Y lgulr 2

k=0
B6 phan diéu chinh hinh dang dudng bao 2s diéu chinh e(r) bang cach st
dung s(i), va thu dugc théng tin dudng bao theo thdi gian duge didu chinh eq(r)
(xt 1y tai bude Sf2). e(r) c6 thé dugc didu chinh, ching han, theo céc biéu thir (23)
dén (25) sau day.

e, (1) = e(i) +/s(i) = v(i) - (e(r)—e(@)) S@>vi)

(otherwise)

| —(23)
eaa"i (7") = 8(1") '

Luu y rang;

b., —b —1

i+1 i r=bi
Céc biéu thirc (23) dén (25) duge mo ta néu trén 1a cic vi du vé phuong
phap diéu chinh, va phuong phép diéu chinh khéc ma nhd d6 hinh dang ctia e,(r)
trd nén tuong tu voi hinh dang dugc minh hoa boi s(i) cling cé thé duogc st dung.
B0 phén tinh toan dudng bao théo thoi gian tan s6 cao 2t tinh todn dudng
bao theo thoi gian eey(r) bang cach sir dung Qexp (K, 1) thu dugc tir bo phan tao tan
sd cao 2g, theo biéu thirc (26) sau ddy (xi Iy tai budc Sf3).

63 ’
€ () = \/ Y|t )

ke=kx

B0 phéan lam phing dudng bao theo thoi gian 2u lam phing dudng bao theo
thoi gian clia ey (K, 1) thu duge tir bd phan tao tin s cao 2g theo bidu thirc (27)
sau day, va truyén tin hiéu thu duoc qaa (k, r) trong mién QMF dén bd phan didu

chinh tan sb cao 2j (xir Iy tai budc Sf4).
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Dexp (k,7) (k, =k=63)

eeXp (f" )

Viéc 1am phéng ciia dudng bao theo thoi gian bdi bd phan lam phéng dudng

q.ﬂat (k 7 ) = ---(27)

bao theo thdi gian 2u cling c6 thé duoc bd qua. Thay vi tinh todn dudng bao theo
thdi gian cta cac thanh phén tin sb cao cia dAu ra tir bd phén tao tin sb cao 2g va
1am phéng dudng bao theo thdi gian clia nd, dudng bao theo thdi gian cia céc
thanh phén tin sb cao clia d4u ra tir bo phan diéu chinh tin s6 cao 2j c6 thé dugc
tinh toén, va dudng bao theo thdi gian ctia né c6 thé dugc 1am phing. Pudng bao
theo thoi gian duge st dung trong bd phéan lam phing dudng bao theo thoi gian 2u
cling c6 thé 1a e,4i(r) thu duge tir b phén diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, thay
V1 eexp(r) thu dugce tir b phén tinh todn dudng bao theo thoi gian tin sb cao 2t.

B6 phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v tao dang quq (k, r) thu dugc
tir bd phén diu chinh tin s cao 2j bang cach sir dﬁng eaqi(r) thu dugc tir bo phan
tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va thu dugc tin hi€u qenyag (k, 1) trong mién
QMF trong d6 dudng bao theo thdi gian dugc bién déi (xit Iy tai bude SF5). Viée
tao dang dugc thuc hién theo bidu thirc (28) sau day. Qenvagj (k, 1) duoc truyén toi
bd phén bd sung hé sé 2m nhu tin hiéu trong mién QMF tuong Gmg v6i céc thanh

phén tan so cao.

qenvadj (k> i") = qady‘ (k9 7") ’ eadj (}’) (kx§k§63) '"(28)

Phuong an thir tu

Fig.14 13 so 6 minh hoa thiét bi giai m tiéng ndi 24 theo phuong 4n th tu.
Thiét bi giai m4 tiéng néi 24 vé& mit vét Iy bao gom CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén théng, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
b6 thiét bi giai m3 tiéng noi 24 bing céich tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh truée duoc Iuu trit trong bd nhd lép trong cua thiét bi giali ma tiéng noi 24
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong ctia thiét bi giai ma tiéng néi 24 nhan

dong bit dugc da hop duge ma hda dugc dua ra tir thiét bi ma héa tiéng néi 11
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hoéé thiét bi mé héa tiéng noi 13, va dua tin hiéu tiéng noi dugc gidi ma tGi bén
ngoai cua thiét bi giai ma tiéng ndi 24.

Thiét bi giai ma tiéng n6i 24 v& mit chirc ning bao gdm ciu triic cla thiét
bi giai m tiéng néi 21 (bd phén giai mi codec 161 2b, bd phan bién ddi tan s 2c,
b6 phan phén tich dy doén tuyén tinh tin sb thip 2d, bd phan phat hién thay dbi
tin hiéu 2e, b6 phan didu chinh mtc d6 loc 2f, bd phén tao tan sb cao 2g, b6 phan
phén tich du doéan tuyén tinh tin sb cao 2h, bd phén loc nguoc du doan tuyén tinh
2i, bd phan didu chinh tin sb cao 2j, bd phan loc dur doan tuyén tinh 2k, bd phan
bd sung hé s6 2m, va bd phén bién dbi ngugc tan sd 2n) va cAu tric cia thiét bi
giai m4 tiéng néi 23 (bd phan tinh todn dudng bao theo thdi gian tan s6 thép 2r, bd
phén didu chinh hinh dang dudng bao 2s, va bd phén tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v). Thiét bi giai ma tiéng noi 24 con bao gdm bd phén tach dong bit 2a3
(phuong tién tach dong bit) va bo phan chuyén d6i thong tin bd sung 2w. Thit tu
ctia bd phén loc du doan tuyén tinh 2k va bd phén tao dang duong bao theo thoi
gian 2v ¢6 thé déi dién nhau dugc minh hoa trén Fig.14. Thiét bj giai mA tiéng néi
24 yu tién nhén dong bit duoc ma héa béi thiét bi ma hoa tiéng néi 11 hosic thibt
bi m3 héa tiéng néi 13. Céu tric cia thiét bi giai ma tiéng néi 24 duge minh hoa
trén Fig.14 thuc hién chirc ning khi CPU cia thiét bi giai ma tiéng néi 24 thyuc
hién chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé lip trong ciia thiét bi giai
mi tiéng néi 24. Céc loai dit liéu khac nhau duge yéu cau d thuc hién chuong
trinh may tinh va cac loai dit liu khac nhau dugc tao ra béng cach thuc hién
chuong trinh méy tinh du duge luu trit trong bd nhé lap trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bj giai ma tiéng néi 24.

B phan tach dong bit 2a3 tach dong bit dugc da hop dugc cp théng qua
thiét bi truyén théng cia thiét bi giai mé tiéng néi 24 thanh théng tin bd sung
duong bao theo thoi gian, théng tin bd sung SBR, va dong bit dugc mi hoa.
Théng tin bb sung duong bao theo thoi gian cling c6 thé 1a K(r) dugc mo ta trong
phuong 4n th nhét hoic s(i) duoc mé ta trong phuong an thir ba. Thong tin bb

sung dudng bao theo thoi gian cling c6 thé 14 tham sb khéc X(r) ma khong phai 1a
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K(r) hodc s(i).

B6 phan chuyén d6i thong tin bd sung 2w chuyén dbi thong tin bd sung
duong bao theo thoi gian duge cap dé thu duoc K(r) va s(i). Néu thong tin bd sung
dudng bao theo thoi gian 13 K(r), bd phan chuyén dbi thong tin bd sung 2w
chuyén di K(r) thanh s(i). B phin chuyén ddi thong tin bb sung 2w ciing c6 thé

thu duoc, chéng han, gia tri trung binh ctia K(r) trong phﬁn bi<r<biyg

E( i) -—-(29)

va chuyén dbi gi4 tri trung binh duoc thé hién trong biéu thirc (29) thanh
s(i) bing cach sir dung bang dinh trudc. Néu théng tin b sung dudng bao theo
thoi gian 12 s(i), bd phan chuyén ddi théng tin b sung 2w chuyén dbi s(i) thanh
K(r). Bo phén chuyén dbi thong tin bd sung 2w ciing c6 thé thuc hién viéc chuyén
d6i bang cach chuyén dbi s(i) thanh K(r), ching han, bing cach st dung bang dinh
trudce. Luu y rang i va r duge két hop véi nhau dé thoa man quan hé b;<r<b;,;.

Néu théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian 1a tham sb X(r) ma khéng
phai 14 s(i) hodc K(r), bd phan chuyén dbi théng tin bd sung 2w chuyén dbi X(r)
thanh K(r) va s(i). C6 uu tién rang bd phan chuyén dbi théng tin bd sung 2w
chuyén @i X(r) thanh K(r) va s(i), ching han, bing cach sir dung bang dinh truéc.
C6 uu tién rang bd phan chuyén ddi thong tin bd sung 2w truyén X(r) nhu 13 gid
tri dai dién mdi dudng bao SBR. Céc bang dé chuyén dbi X(r) thanh K(r) va s(i)
c6 thé khac nhau.

Cai bién 3 ciia phuong 4n thir nhét

Trong thiét bi giai m4 tiéng néi 21 clia phuong 4n thi nhét, bd phan loc du
doan tuyén tinh 2k cta thiét bi giai ma tiéng n6i 21 c6 thé bao gdém xir Iy diéu
khidn d6 khuéch dai ty dong. Xir 1y diéu khién d khuéch dai tw dong 1a xir 1y dé
didu chinh c6ng suét cta tin hiéu trong mién QMF duogc dua ra tir bd phén loc du
doan tuyén tinh 2k thanh cong sut ctia tin hiéu trong mién QMF duoc cip. Néi
chung, tin hi€u qeynpow (0, 1) trong mién QMF ma do6 khuéch dai cltia né da duoc

diéu khién thu duoc biéu thirc sau day.
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B(r)
B(r)

G day, Po(r) va Py(r) duge bidu dién boi bidu thire (31) va biéu thic (32) sau

Dsyn, pow(nsr ) = Dsyn (n,r)- —~(30)

day.

B(r)=2,

I’I.:kx

B(r=),

n=kx

2
Gy (1) 0D

2
qSyn (nﬁ r)‘ "'(32)

Bing cach thuc hién xit Iy diéu khién d6 khuéch dai tu dong, cong sudt cla
c4c thanh phén tin sé cao cta tin hidu dugc dua ra tir bd phan loc du doan tuyén
tinh 2k duoc diéu chinh thanh gia tri tuong duong vo1 gid tri trude khi loc du doan
tuyén tinh. K&t qua 13, d6i v6i tin hidu dau ra ctia bd phan loc du doan tuyén tinh
2k trong d6 dudng bao theo thdi gian ciia céc thanh phan tin sb cao dugc tao ra
dua trén SBR duoc bién ddi, hidu qua cua viéc diéu chinh cbng sudt clia tin hiéu
tin sb cao duoc thuc hién boi bd phan didu chinh tin s6 cao 2j ¢6 thé duge duy tri.
Xir Iy didu khidn do khuéch dai tu dong ciing 6 thd dugc thuc hién mot céch
riéng biét trén dai tin sé ndo d6 cia tin hiéu trong mién QMF. Xir Iy duoc thyc
hién trén dai tAn sb riéng biét c6 thé thu dugc bang céch gi6i han n trong biéu thire
(30), bidu thirc (31), va biéu thire (32) trong dai tin sb nao d6. Vi dy, dai tin sb
thir i c6 thé duoc biéu dién nhu Fi<n<Fj,; (trong trudng hop nay, 1 1a chi s6 chi bao
s& dai tAn s nao d6 cta tin hiéu trong mién QMF). F; chi béo dudng bién dai tAn
s, va 6 uu tién réng Fi la bang dudng bién tin sb ciia hé s6 ty 18 dudong bao duge
x4c dinh trong SBR trong "MPEG4 AAC". Bang dudng bién tin s duoc x4c dinh
bdi bd phén tao tin sd cao 2g dua trén dinh nghia vé SBR trong "MPEG4 AAC".
Béng cach thuc hién xir ly diéu khién d6 khuéch dai tu dong, cong suét cla tin

hiéu d4u ra tir bo phén loc du doan tuyén tinh 2k trong pham vi tn s6 nao d6 cla
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cac thanh phén tan sb cao duoc didu chinh thanh gia tri twong dwong véi gia tri
trude khi loc du dodn tuyén tinh. Két qua 13, hiéu qua dé diéu chinh cong suit cia
tin hidu tAn s cao dugc thuc hién bdi bd phén didu chinh tin sé cao 2j trén tin
hiéu d4u ra tir bd phan loc du doan tuyén tinh 2k trong d6 dudng bao theo thoi
gian cua céc thanh phén tin sb cao duoc tao ra dua trén SBR duoc bién ddi, duoc
duy tri trén doan ctia déi tin s6. CAc thay ddi t6i cai bién 3 niy clia phuong 4n thir
nhét cfing c6 thé duoc 4p dung téi bb phéan loc du doan tuyén tinh 2k cia phuong
an thir tu.

Cai bién 1 ctia phuong 4n thi ba

B6 phén tinh tham s hinh dang dudng bao 1n trong thiét bi méi hoa tiéng
noéi 13 cua phuong an thtr ba cling co6 thé thu duoc boi xir Iy sau ddy. B6 phan tinh
tham s hinh dang dudng bao In thu dugc tham sé hinh dang dudng bao s(i)
(0<i<Ne) theo biéu thirc (33) sau ddy d6i v6i mbi dudng bao SBR trong khung
duoc ma hoa.

e(r)

S (Z) =1- mm(—e—_(_s- ---(33)

Luu ¥ ring:

1a gia tri trung binh cida e(r) trong dudng bao SBR, va phuong phép tinh
todn dua trén bidu thic (21). Luu ¥ ring dudng bao SBR chi bio doan thdi gian
thda méan bi<r<by,;. {b;} 14 cac dudng vién thoi gian cia céc dudng bao SBR duoc
chtra trong théng tin bd sung SBR nhu 13 thong tin, va 1a cdc dudng bién ciia doan
thoi gian ma hé sb ty 16 duong bao SBR biéu dién ning luong tin hiéu trung binh
trong doan thoi gian nao d6 va dai tin s6 ndo d6 duoc dua ra. min (-) thé hién gia
tri nhé nhét trong déi bi<r<by,;. Do d6, trong trudng hop nay, tham sb hinh dang
dudng bao s(i) 1a tham sb chi bdo ty 1& ciia gi tri nho nhét trén gia tri trung binh

ctia thong tin dudng bao theo thoi gian duoc diéu chinh trong dudng bao SBR. B6
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phén diéu chinh hinh dang dudng bao 2s trong thiét bi giai mé tiéng néi 23 ctia
phuong 4n thir ba cling c6 thé thu dugc béi xir 1y sau day. B phan diéu chinh
hinh dang duong bao 2s diéu chinh e(r) bang cach str dung s(i) d& thu duoc théng
tin dudng bao theo thoi gian dugc diéu chinh €,4i(r). Phuong phép diéu chinh dua
trén bidu thic (35) hodc biéu thirc (36) sau déy.

et —e(@)

eqqi (1) = e(D)| 1+ 5(i) % - (e(r)) —(35)

(e(r );El—)) —(36)
e(?)

Biéu thirc 35 diéu chinh hinh dang dudng bao sao cho ty 18 cia gi4 tri nhd

€qi(r) = e()] 1+ (i)

nhét trén gia tri trung binh ctia thong tin duong bao theo thoi gian dugc diéu chinh
eqq(r) trong dudng bao SBR tré nén tuong duong véi gid tri ciia tham s& hinh
dang dudng bao s(i). Céc thay dbi c6 thé dugc 4p dung t6i cai bién 1 clia phuong
4n thit ba duge mé ta néu trén ciing c6 thé duoc 4p dung t6i phuong 4n thi tu.

Cai bién 2 cia phuong 4n thit ba

B6 phén tao dang duong bao theo thoi gian 2v cling cé thé st dung biéu
thirc sau day thay vi biéu thirc (28). Nhu duoc thé hién trong biéu thirc (37), €adi,
scalea(?) thu duoc bang céch diéu khién d6 khuéch dai cuia thong tin duong bao theo
thoi gian dugce diéu chinh €,4i(1), sao cho cong suit cua Qenvadj (k1) duy tri cong
suét cta (agj (k, 1) trong duong bao SBR. Nhu dugc thé hién trong biéu thite (38),
trong céi bién 2 ndy cia phuong an thir ba, qenyagi (k, 1) thu dugc bang cach nhén
tin hidu qag (K, 1) trong mién QMF V6i eu; seatea(r) thay Vi eyi(r). Do d6, bo phan
tao dang dudng bao theo thdi gian 2v c6 thé tao dang dudng bao theo thoi gian
cua tin hi€u gu4 (k, r) trong mién QMF, dé cdng sudt tin hiéu trong duong bao
SBR tré nén tuong dwong trudc va sau khi tao dang dudng bao theo thoi gian.
Luuy rﬁng duong bao SBR chi bao doan thoi gian thoa méan b;<r<b;,;. {b;} 1a cac

dudng vién thoi gian ciia cac dudng bao SBR duoc chita trong thdng tin bd suhg
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SBR nhu 1 théng tin, va 1 cic dudng bién cia doan thoi gian ma hé sb ty 18
dudng bao SBR biéu dién nang lugng tin hi€u trung binh ctia doan thoi gian nao
d6 va dai tin sb ndo d6 duoc dua ra. Thuat ngit "dudng bao SBR " trong cic
phuong an dung lam vi du cia sang ché tuong mg véi thuat ngit "phan doan thoi
gian dudng bao SBR " trong "MPEG4 AAC" dugc x4c dinh trong "ISO/IEC
14496-3", va "duong bao SBR " c6 ndi dung nhu "phan doan thoi gian duong bao

SBR " trong subt cac phwong 4n ding lam vi duy.

63 bl 5
> |4us (k7))
Ca.scatea () = ag (")'1 e ;oD
> D |4ug e € (7)
k=k, r=b;

(k. <k<63,b,<r<b,)

Qenvaaji (k ? 7”) = Qadj (k ’ 7‘) ) eaay',scaled (7’ ) --~(38)
(k, <k<63,b <r<b,)
Céc thay dbi t6i cai bién 2 nay cia phwong 4n thi ba duge mé ta néu trén
cling c6 thé duoc 4p dung téi phuong an thir tu.
Cai bién 3 ciia phuong 4n thi ba

Biéu thirc (19) cling c6 thé 13 biéu thirc (39) sau day.

63
(Biv1 - bi)z |Q(k,i‘)|2
e(r) = b1 63k=0 ~-(39)

\ > Y k]
r=b;

k=0

Biéu thirc (22) ciing c6 thé 13 biéu thirc (40) sau day.
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63
(bz'+1 - bi)z quec (kar)lz

k=0
e(r) bio1-1 63 ---(40)

\ Z z leec (k’r)lz

r=b,‘ k=0

Biéu thirc (26) ciing c6 thé 1a biéu thirc (41) sau dy.

63
(bi+l - bi)z
eexp (r) = b;s1 -1 63 =bs

V22 e ool

g o (k,r)|

—(41)

Khi biéu thirc (39) va biéu thirc (40) duoc st dung, thong tin dudng bao
theo thoi gian e(r) 1a théng tin trong d6 céng suit cia mbi mau dai con QMF dugc
binh thudng hda bdi cong suit trung binh trong duong bao SBR, va cin bic hai
duogc rat ra. Tuy nhién, miu dai con QMF 1a vecto tin hiéu tuong tng vé6i chi sb
thoi gian "r" trong tin hiéu mién QMF, va 13 m6t mau con trong mién QMF. Trong
tat ca cic phuong an ding lam vi du clia séng ché, thuat ngit "khe thoi gian" c6
ndi dung nhu "méau dai con QMF ". Trong trudng hop ndy, thdng tin dudng bao
theo thdi gian e(r) 1a hé sb khuéch dai ma duoc nhin véi mdi maiu dai con QME,
va tuong tu 4p dung téi thong tin dudng bao theo thoi gian duoc diéu chinh €adi(1)-

Cai bién 1 ctia phuong 4n thit tu

Thiét bi giai mé tiéng ndi 24a (khéng duoc minh hoa) cia cai bién 1 cua
phuong an thir tu vé mit vat 1y bao gf‘nn CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong,
va loai twong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi
giai mA tiéng néi 24a bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dihh trude
duogc luu trit trong bd nhé 18p trong ciia thiét bi gidi ma tiéng néi 24a nhu ROM
vao RAM. Thiét bi truyén théng ciia thiét bi giai ma tiéng ndi 24a nhan dong bit

duogc da hgp dugc ma hda dugce dua ra tu thiét bi m4 héa tiéng ndi 11 hoic thiét bi
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ma héa tiéng noi 13, va dua tin hiéu tiéng ndi duoc gidi ma téi bén ngoai thiét bi
giai ma tiéng n6i 24a. Thiét bi giai ma tiéng néi 24a v& mit chirc ning bao gbm bd
phén tach dong bit 2a4 (khong dugc minh hoa) thay vi b phan tach dong bit 2a3
ctia thiét bi giai m3 tiéng néi 24, va con bao gdbm bod phén tao ra théng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian 2y (khong duge minh hoa), thay vi bd phén chuyén dbi
théng tin b sung 2w. B6 phan tich dong bit 2a4 tich dong bit duoc da hop thanh
thong tin SBR va dong bit duoc ma héa. B phén tao ra théng tin bd sung dudng
bao theo thoi gian 2y tao ra théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dua trén
théng tin dugc chira trong dong bit dugc ma hoa va thong tin b6 sung SBR.
| Pé tao ra thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian trong dudng bao SBR
nao dé, vi du, d6 rong thoi gian (b;;;—b;) cia dudng bao SBR, 16p khung, tham s6
mirc d6 cia bd loc nguoc, san nhiu, bién d6 cla coéng suft tin s cao, ty 1 cia
cdng sut tAn sb cao trén cong suit tan sd thép, hé sb tu tuong quan hoic d6
khuéch dai du doan 13 két cua cia viée thuc hién phén tich du doén tuyén tinh
theo chiéu tan s trén tin hiéu tan s6 thdp duoc bidu dién trong mién QMF, va loai
tuong tu ¢ thé duoc st dung. Théng tin b sung duong bao theo thdi gian cé thé
duoc tao ra bing cach x4c dinh K(r) hoidc s(i) dua trén mét hoic nhiéu céc gid tri
cla céc tham sd. Vi du, thong tin bd sung dudng bao theo thdi gian c6 thé duoc
tao ra bing cach xac dinh K(r) hoic s(i) dua trén (by—b;) sao cho K(r) hosc s(i)
giam khi d6 réng thoi gian (bj,—b;) ciia duong bao SBR tang, hodc K(r) hodc s(i)
ting khi d6 rong thoi gian (biy;—b;) cia dudng bao SBR tang. Cac thay d6i tuong
tu cling c6 thé dugc 4p dung t6i phiong 4n thir nht va phuong 4n th ba.
Cai bién 2 ctia phuong 4n thit tu
Thiét bi gidi m4 tiéng ndi 24b (xem Fig.15) cia cai bién 2 ciia phuong 4n
thir tu v& mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét b truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng no6i 24b bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude dugc
luu trir trong bd nhé lip trong cta thiét bi gidi ma tiéng néi 24b nhu ROM vio
“RAM. Thiét bj truyén théng ciia thiét bi gidi ma tiéng néi 24b nhan dong bit dugc

-56-



19708

da hop dugc mé hda dugce dua ra tir thiét bi m4 hoa tiéng noi 11 hodc thiét bi ma
héa tiéng no6i 13, va dua tin hiéu tiéng ndi dugc giai ma t6i bén ngoai thiét bi giai
ma tiéng no6i 24b. Thiét bi giai ma tiéng néi 24b, nhu dugc minh hoa trén Fig.15,
bao gdm bd phan diéu chinh tin sb cao so cAp 2j1 va bd phan diéu chinh tin sb
cao thit cp 2j2 thay vi bd phan diéu chinh tan sb cao 2j.

O day, bd phan diéu chinh tan s cao so cép 2i1 diéu chinh tin hiéu trong
mién QMF ciia bing tin sd cao bing cach thuc hién loc ngugc du dodn tuyén tinh
theo chiéu thoi gian, didu chinh dd khuéch dai, va bd sung nhiéu, duge mo ta
trong budc “tao ra HF” va budc "didu chinh HF " trong SBR trong "MPEG4
AAC". Lic nay, tin hiéu diu ra cia bd phén diéu chinh tdn s& cao so cép 2jl
tuwong tmg véi tin hiéu W, trong phin mo ta trong "SBR tool" trong "ISO/IEC
14496-3:2005", muc 4.6.18.7.6 cia "Assembling HF signals". B phéan loc du
doén tuyén tinh 2k (hodc bd phén loc dur doan tuyén tinh 2k1) va bd phén tao dang
dudng bao theo thoi gian 2v tao dang dudng bao theo thoi gian clia tin hidu dau ra
tir bd phén diéu chinh tin s6 cao so cip. B phan diéu chinh tin s cao thir cip 2j2
thuc hién xir 1y bd sung cia séng sin trong budc "didu chinh HE" trong SBR trong
"MPEG4 AAC". Su xit Iy clia bd phén didu chinh tén s cao thit cAp tuong tng
v6i su xir 1y tao ra tin hiéu Y tir tin hiéu W, trong phan mé ta trong "SBR tool"
(“cong cu SBR”) tl;ong "ISO/IEC 14496-3:2005", cac muc 4.6.18.7.6 cua
"Assembling HF signals" (“Tap hop cac tin hiéu HF”), trong d6 tin hiéu W, dugc
thay thé cho tin hiéu d4u ra ctia by phan tao dang dudng bao theo thdi gian 2v.

Trong phin md ta néu trén, chi xi Iy d& bd sung céc séng sin duge thuc
hién béi bo phan didu chinh tn sé cao thit cAp 2j2. Tuy nhién, bt ky mét trong s6
cée xu ly trong bude "diéu chinh HF " ¢6 thé duoc thuc hién béi bd phén diéu
chinh tin s cao thir cip 2j2. Céc cai bién twong tu cling cd thé duogc ap dung ddi
v6i phuong 4n thir nhét, phuong 4n thir hai, va phwong én th ba. Trong cac
trudng hop nay, bd phén loc du doan tuyén tinh (cc bd phan loc dur doén tuyén
tinh 2k va 2k1) duoc chira trong phuong 4n thi nhét va phuong 4n thi hai, nhung

b6 phén tao dang dudng bao theo thoi gian khéng duge bao gbm. Do d6, tin hiéu
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dAu ra tir b phén diéu chinh tin sb cao so cép 2j1 dugc xi 1y béi bd phan loc du
doan tuyén tinh, va sau doé tin hiéu dau ra tir bd phén loc du doan tuyén tinh duoc
x(r Iy bdi bd phén didu chinh thn sb cao thit cap 2j2.

Trong phuong an thir ba, bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v
dugc bao gébm nhung bd phén loc du doén tuyén tinh khong duoc bao gdm. Do d,
tin hiéu dAu ra tir bd phén diéu chinh tin s cao so cip 2j1 duge xit 1y béi bd phan
tao dang duong bao theo thoi gian 2v, va sau d6 tin hiéu dAu ra tir bd phén tao
dang dudmg bao theo thdi gian 2v dugc xir Iy béi bd phan diéu chinh tan s6 cao
thi cAp.

Trong thiét bi giai ma tiéng noi (thiét bi giai mA tiéng néi 24, 24a, hoic 24b)
ctia phuong an th tu, thir ty x¢ ly cua _bc} phéan loc du doan tuyén tinh 2k va bd
phén tao dang duong bao theo thoi gian 2v ¢6 thé dugc dao nguoc. N6i cach khic,
tin hiéu dau ra tir bo phéan diéu chinh tin sé cao 2j hodc bg phén diéu chinh tan sb
cao so cép 2j1 co thé duogc xr ly du tién boi bd phan tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v, va sau d6 tin hiéu dau ra fir bd phan tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v co thé duge xir ly bdi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k.

Ngoai ra, chi néu thong tin bd sung duong bao theo thdi gian bao gdm
thong tin diéu khién nhi phan dé chi béo xir 1y ¢ dugc thuc hién bdi bo phén loc
du doan tuyén' tinh 2k hodc bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va
thong tin diéu khién chi bao dé thuc hién viéc xi Iy bdi bo phan loc du doén tuyén
tinh 2k hodc bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, thong tin bd sung
duong bao theo fh(‘)i gian ¢6 thé sir dung dang ma con bao gbém it nhit mdt trong
tham s mirc d6 loc K(r), tham sb hinh dang dudng bao s(i), hodc X(r) ma la tham
sb dé x4c dinh ca K(r) va s(i) nhu 13 théng tin.

Cai bién 3 ctia phuong 4n thi tur

Thiét bi giai ma tiéng néi 24c (xem Fig.16) cia cai bién 3 ciia phuong 4n
tht tu v& mit vét ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi.gidi ma

tiéng néi 24c bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhu
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chuong trinh méy tinh d& thuc hién cc x{r Iy dugc minh hoa trong luu db trén
Fig.17) dugc luu trit trong b nhé 1dp trong clia thiét bi giai mé tiéng néi 24c nhu
ROM vao RAM. Thiét b truyén théng cua thiét bi giai mi tiéng néi 24c nhén
dong bit dugc da hop dugc ma hda va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai ma tGi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 24c. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, thiét bi giai
mi tiéng noéi 24c bao gdbm bd phin diéu chinh tin sb cao so cip 2j3 va bd phan
didu chinh tAn sb cao thit cAp 2j4 thay vi bd phan didu chinh tén sb cao 2j, va con
bao gdm céc bd phén didu chinh thanh phin tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223
thay vi bd phén loc du doén tuyén tinh 2k va bd phan tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v (c4c bd phan didu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét trong tmg véi
phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian). |

B6 phén diéu chinh tin s6 cao so cp 2j3 dua ra tin hiéu trong mién QMF
clia bang tin sb cao nhu thanh phén tin hiéu sao chép. B phén diéu chinh tin sb
cao so cép 2j3 cb thé dua ra tin hiéu ma trén d6 it nhit mot trong viéc loc nguoc
du doén tuyén tinh theo chiéu thoi gian va diéu chinh d6 khuéch dai (diéu chinh
d3c tinh tan s8) dugc thuc hién trén tin hiéu trong mién QMF ciia bing tan sb cao,
bang cach sir dung thong tin b sung SBR thu duoc tir bd phén tich dong bit 2a3,
nhu 14 thanh phén tin hiéu sao chép. Bd phan diéu chinh tin s6 cao so cép 2j3 con
tao ra thanh phan tin hiéu nhifu va thanh phan tin hiéu séng sin bang cach st dung
thong tin bb sung SBR duoc cép tr bd phdn tach dong bit 2a3, va dua ra mdi
thanh phén tin hiéu sao chép, thanh phén tin hiéu nhiéu, va thanh phan tin hidu
séng sin mot cach tach biét (xir 1y tai budc Sgl). Thanh phan tin hiéu nhidu va
thanh phén tin hiéu séng sin cé thé khong dugc tao ra, phu thude vao ndi dung cua
thong tin bb sung SBR.

Céc bd phén didu chinh thanh phin tin hiéu riéng bidt 221, 222, vi 273 thuc
hién xit 1y trén mdi thanh phan tin hiéu dwoc chira trong dau ra tir bd phén didu
chinh tAn s cao so cip (xit 1y tai bude Sg2). X Iy véi cac bd phén diéu chinh
thanh phin tin hiu riéng biét 2z1, 222, va 273 c6 thé 1a viéc loc tong hop du doan

tuyén tinh theo chiéu tan sb thu duoc tir bd phén diéu chinh mtc dd loc 2f bz"mg
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cach st dung cac hé s6 du dodn tuyén tinh, tuong tu vdi by phén Ioc du doan
tuyén tinh 2k (x@ Iy 1). Xir Iy v6i céc bd phan diéu chinh thanh phin tin hiéu
riéng biét 2z1, 272, va 273 cfing c6 thé 1 xit Iy nhan mbi mAu dai con QMF véi hé
sb 6 khuéch dai bang cach st dung dudng bao theo thoi gian thu dugc tir bd phén
diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, tuong tu voi xur ly cua bd phan tao dang
duong bao theo thoi gian 2v (xtr ly 2). X ly véi cac bd phan didu chinh thanh
phﬁn tin hiéu riéng biét 2z1, 2z2, va 2z3 cb thé 13 xir ly dé thuc hién viéc loc téng
hop du doan tuyén tinh theo chiéu tdn sb trén tin hiéu d4u vao bang cach st dung
cac hé s du doan tuyén tinh thu dugc tir bd phan diéu chinh mtc d6 loc 2f tuong
tu voi xr 1y cda bd phén loc du doan tuyén tinh 2k, va sau d6 nhan mdi mau dai
con QMF véi hé sb khuéch dai biang céch sir dung dudng bao theo thoi gian thu
duoc tir bd phan diu chinh hinh dang dudng bao 2s, twong tu véi xtt ly cta bd
phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v (xt Iy 3). Xt Iy vdi cde bg phan diéu
chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 2z2, va 2z3 cling co thé 1a xir ly nhan
mdi miu dai con QMF véi tin hiéu d4u vao véi hé sb khuéch dai béng cach st
dung dudng bao theo thdi gian thu dwgce tir bo phan didu chinh hinh dang duong
bao 2s, twong tu voi xur Iy cia bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2V, va
sau d6 thuc hién viée loc téng hop du doan myén tinh theo chiéu tin sd trén tin
hiéu dau ra bﬁng cach st dung cac hé s6 du doan tuyén tinh thu duoc tir bd phan
diéu chinh mirc d6 loc 2f, tuong tur véi xi Iy cda bd phén loc du doan tuyén tinh
2k (xir Iy 4). Céc b6 phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va
273 ¢6 thé khong thuc hién xir 1y tao dang dudng bao theo thoi gian trén tin hiéu
dau vao, nhung cé thé dua ra tin hiéu ddu vao nhu ban dau (xi Iy 5). X Iy véi
céc bd phan diéu chinh thanh phan tin hidu riéng biét 2z1, 222, va 223 c6 thé bao
~g6m xit 1y bat ky d tao dang dudng bao theo thdi gian ctia tin hidu dau vao bang
cach str dung phwong phép khéc cdc xir Iy tir 1 d&én 5 (xt Iy 6). X1 Iy véi chc bd
phan diéu chinh thanh phin tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 273 ciing c¢6 thé 1a xir
Iy trong d6 céc x 1y trong s cée xir 1y tir 1 dén 6 duoc két hop theo thir tur bit ky
(xt ly 7).
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Xt 1y v6i cac bd phan didu chinh thanh phan tin hidu riéng biét 2z1, 222, va
273 ¢c6 thé giéng nhau, nhung cdc bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng
biét 2z1, 222, va 223 ¢6 thé tao dang dudng bao theo thoi gian ciia mdi thanh phan
tin hiéu duoc chira trong ddu ra ctia bd phan didu chinh tin s§ cao so cip bing
cach phuong phap khac nhau. Vi du, cdc xtt ly khac cé thé duogc thuc hién trén tin
hiéu sao chép, tin hiéu nhiu, va tin hidu séng sin, theo cach ma bd phan didu
chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1 thuc hién x1r 1y 2 trén tin hiéu sao chép
duoc cip, bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z2 thic hién xir Iy 3
trén thanh phan tin hiéu nhifu duoc cip, va bd phan diéu chinh thanh phin tin
hiéu riéng biét 2z3 thuc hién x1t ly 5 trén tin hiéu séng sin duoc cép. Trong trudng
hop nay, bd phan didu chinh mtc d6 loc 2f va bd phan diéu chinh hinh dang
dudng bao 2s c6 thé truyén cac hé s6 du doan tuyén tinh va cic dudng bao theo
thoi gian gidng nhau t6i cac bd phén didu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1,
272, va 273, nhung ciing c6 thé truyén céc hé s6 du doan tuyén tinh va céc dudng
bao theo thoi gian khéc nhau. Cling c¢6 thé truyén céc hé s6 du doén tuyén tinh va
céc dudng bao theo thoi gian gidng nhau t6i it nhat hai trong sé cac bd phén didu
chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 2z3. Do it nhit mot trong céc bd
phén diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223 khéng thé thuc
hién xir 1y tao dang dudng bao theo thoi gian nhung dua ra tin hiéu dau vao nhu
ban dau (xit Iy 5), cac bd phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222,
va 2z3 thuc hién xit ly dudng bao theo thoi gian trén it nhét mot trong cac thanh
phan tin hiéu duoc dua ra tir bd phin diéu chinh tAn s6 cao so cip 2j3 néi chung
(néu tht ca cic bd phan diéu chinh thanh ph?m tin hiéu riéng biét 2z1, 272, va 2z3
thuc hién x1¥ 1y 5, x ly tao dang dudng bao theo thoi gian khdng dugc thuc hién
trén thanh phan tin hiéu bét ky trong s6 cac thanh phan tin hiéu, va cc hidu qua
cta sang ché khéng duoc thé hién).

Céc xtr Iy duoc thue hién bsi mbi bd phan diéu chinh thanh phﬁn tin hi€u
riéng biét 2z1, 222, va 223 c6 thé 1a cb dinh t6i mot trong cac xir Iy tir 1 dén xir Iy

7, nhung co thé duogc x4c dinh mét cach dong dé thuc hién mot trong céc xu ly tir
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1 dén xt Iy 7 dua trén théng tin diéu khién thu dugc tlr bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng n6i 24c. Lic ndy, cb tu tién rang thong tin diéu khién dugc chira trong dong
bit duge da th. Théng tin didu khién c6 thé 13 su chi din d thuc hién bit ky mot
trong cdc xi 1y tir 1 dén xr Iy 7 trong doan thdi gian dudng bao SBR cu thé,
khung dugc mé hoa, hodc trong phan doan thoi gian khéc, hodc co thé 1a chi dan
dé thuc hién bat ky mot trong cac xi Iy tir 1 dén xir Iy 7 ma khéng chi r5 doan
thoi gian diéu khién.

B phén diéu chinh tin sb cao thir cAp 2j4 thém véo céc thanh phan tin hiéu
duoc xtt 1y duge dua ra tir cdc bd phan didu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét
271, 272, va 273, va dua ra két qua thu duoc t6i bo phan bd sung hé sb (xt ly tai
budc Sg3). Bo phén diéu chinh tin sb cao thir cip 2j4 c6 thé thuc hién it nhit mot
trong viéc loc nguge du dodn tuyén tinh theo chidu thoi gian va diéu chinh do
khuéch dai (diéu chinh dic tinh tin s8) trén thanh phan tin hidu sao chép, biang
céch sir dung thong tin bd sung SBR thu duoc tir bd phan tach dong bit 2a3.

Céc bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223 ¢
thé hoat dong hop tac vdi nhau, va tao ra tin hiéu dAu ra tai tAn trung gian béng
céch thém vao né nhét hai thanh phén tin hiéu trén ma bt ky mét trong céc xit ly
tir 1 dén 7 duoc thuc hién, va con thuc hién bat ky mot trong cac xir 1y tir 1 dén 7
trén tin hiéu duoc thém vao. Lic nay, bd phan diéu chinh tin sb cao thir cip 2j4
thém vao tin hiéu du ra tai tin trung gian va thanh phan tin hiéu ma chta duogc
thém vao tin hidu dAu ra tai tAng trung gian, va dua két quéa cudi ciing t6i bd phan
bd sung hé sb. Cu thé hon, c6 wu tién tao ra tin hiéu dAu ra tai tAng trung gian
bing cach thuc hién xtr 1y 5 trén thanh phin tin hiéu sao chép, 4p dung xir Iy 1
trén thanh phan nhidu, thém véo hai thanh phan tin hiéu, va con 4p dung xit Iy 2
trén tin hiéu dugc thém vao. Luc nay, bd phén diéu chinh tin s cao thit cép 2j4
thém thanh phén tin hiéu séng sin vao tin hi€u dAu ra tai téng trung gian, va dua
két qua cudi cung tdi b phan bd sung hé s6.

B phan didu chinh tin sb cao so cp 2j3 c6 thé dura ra bit ky mét trong sb

c4c thanh phén tin hiéu duéi dang dugc tach biét véi nhau ngoai ba thanh phin tin
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hiéu 13 thanh phan tin hiéu sao chép, thanh phén tin hiéu nhidu, va thanh phin tin
hiéu séng sin. Trong truong hop nay, thanh phan tin hidu cé thé thu dugc bing
cach thém vao it nhit hai trong s6 thanh phén tin hiéu sao chép, thanh phén tin
hiéu nhi%u, va thanh phin tin hiéu séng sin. Thanh phan tin higu ciing c6 thé 14 tin
hiéu thu dugc bing cach chia bing ctia mét trong thanh phén tin hiéu sao chép,
thanh phan tin hiéu nhidu, va tin hidu séng sin. S& luong céc thanh phan tin hidu
c6 thé 12 gid tri khéc ba, va trong trudng hop nay, sb luong cac bd phéan didu chinh
thanh phén tin hiéu riéng biét c6 thé 13 khac ba.

Tin hiéu tin sb cao duoc tao ra bdi SBR bao gém ba thanh phﬁn la thanh
phén tin hiéu sao chép thu duoc bing cich sao chép tir bang tAn sb thép thanh
béng tdn sb cao, tin hiéu nhiéu, va tin hiéu séng sin. Do tin hiéu sao chép, tin hiéu
nhiéu, va tin hiéu séng sin ¢6 cac duong bao theo thoi gian khéc nhau, néu dudng
bao theo thoi gian cia mbi thanh phén tin hiéu dugc bién dbi bang cich st dung
c4c phuong phép khac nhur céc bd phén didu chinh thinh phén tin hiéu riéng biét
theo cai bién nay, c6 thé con ning cao hon nita chét lwvong cudi cling cta tin hidu
duge giadi ma so vdi cac phuong 4n ding 1am vi du khéc ca sang ché. Cu thé 13,
do tin hiéu nhiu thudng cé dudng bao theo thoi gian phang, va tin hidu sao chép
¢6 dudng bao theo thoi gian gin gidng voi dudng bao theo thoi gian cia tin hiéu
trong bing tan sb thip, cic dudng bao theo thoi gian ciia tin hidu sao chép va tin
hiéu nhiéu c6 thé duoc diéu khién mot cach doc lap, b?‘?tng cach xir Iy chiing mot
cach riéng biét va ap dung cac xtr ly khac nhau. Do d6, né hi€u qua trong viéc
nang cao chét luong cudi cung cua tin hiéu duoc giai ma. Cu thé hon, c6 uu tién
thuc hién xir Iy dé tao dang dudng bao theo thoi gian trén tin hiéu nhiéu (x Iy 3
hodc xir Iy 4), thuc hién xir ly khac véi xt ly d6i v6i tin hiéu nhidu trén tin hiéu
sao chép (xtr ly 1 hodc xur ly 2), va thue hién xr Iy 5 trén tin hiéu séng sin (néi
cach khéc, xtr Iy tao dang duong bao theo thoi gian khéng dugc thuc hién). Cling
uu tién thuc hién viée x1r Iy tao dang (xr Iy 3 hodc xtr ly 4) cia duong bao theo
thoi gian trén tin hiéu nhiu, va thuc hién xtt ly 5 trén tin hiéu sao chép va tin hiéu

song sin (n6i cach khac, xir Iy tao dang dudng bao theo thoi gian khong duoc thuc
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hién).

C4i bién 4 ctia phuong 4n thir nhét

Thiét bi m4 hoa tiéng néi 11b (Fig.44) theo cai bién 4 cia phuong 4n thi
nhét v& mit vét 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai
trong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma hoa
tiéng noi 11b béng cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truédce dugce
luu trit trong bd nhd lép trong cta thiét bi ma héa tiéng néi 11b nhu ROM vao
RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi ma héa tiéng ndi 11b nhan tin hiéu tiéng
néi duge ma héa tir bén ngoai thiét bi mé héa tiéng néi 11b, va dua dong bit dugc
da hop duoc mé héa t6i bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi 11b. Thiét bi mi héa
tiéng n6i 11b bao gdbm bd phan phén tich du doan tuyén tinh lel thay vi bd phan
.phén tich du do4n tuyén tinh le cta thiét bi ma héa tiéng néi 11, va con bao gbm
bd phén lua chon khe thoi gian 1p.

B0 phén Iua chon khe thoi gian 1p nhén tin hiéu trong mién QMF tir bd
phén bién d6i tan sb 1a va lua chon khe thoi thoi ma tai d6 viéc phan tich du dodn
tuyén tinh béi bd phén phén tich du doan tuyén tinh lel dugc thuc hién. B4 phan
phan tich du don tuyén tinh lel thuc hién viéc phan tich du doan tuyén tinh trén
t{n hiéu mién QMF trong khe thoi gian duge lua chon nhu bd phan phan tich du
doan tuyén tinh le, dua trén két qué lua chon duoc truyén tir b phan lya chon khe
thoi gian 1p, dé thu duoc it nhat mot trong cac hé s6 du doan tuyén tinh tan sb cao
va céc hé sb du doan tuyén tinh tin s thap. B6 phan tinh toan tham s6 muc d6 loc
1f tinh toan tham s mirc d6 loc béng cach str dung cac hé s6 du dodn tuyén tinh
cua khe thoi gian dugc lya chon bdi bd phan lua chon khe thoi gian 1p, thu duge
bdi bd phan phan tich du doén tuyén tinh lel. D& hua chon khe thoi gian bdi bo
phan lya chon khe thoi gian 1p, chéng han, it nhit mét phuong phéap lya chon nhd
st dung cong suét tin hiéu cta tin hiéu mién QMF cia c4c thanh phﬁn tan s cao,
tuong tu v&i phuong phap cua bo phan lua chon khe thoi gian 3a trong thiét bi
giai ma 21a cua cai bién nay, ma dugc mb ta sau day, cb thé duoc st dung. Lic

nay, cb uu tién rang tin hiéu mién QMF cia cac thanh phan tan s6 cao trong b0
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phén lua chon khe thoi gian 1p 13 thanh phan tin sé dugc ma héa bdi bo phin ma
hoa SBR 1d, trong sd céc tin hiu trong mién QMF thu dugc tr b phén bién dbi
tn s6 la. Phuong phép lua chon khe thoi gian c6 thé it nhat 13 mot trong céc
phuong phép dugc mé ti néu trén, c6 thé bao gdm it nhat mét phuong phép ma
khac véi cac phuong phap duge mé ta néu trén, hodc cb thé 1a két hop ciia ching,
Thiét bi giai ma tiéng néi 21a (xem Fig.18) cta cai bién 4 cta phuong 4n
thir nhat v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
twong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU didu khidn toan b6 thiét bi gidi ma
tiéng néi 21a bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trude (nhu
chuong trinh méy tinh dé thuc hién céc xir ly dugc minh hoa trong luu d6 trén
Fig.19) duoc luu trit trong b nhé 14p trong cla thiét bi giai m4 tiéng néi 21a nhu
ROM vio RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng noéi 21a nhén
dong bit dugc da hop duge ma hoa va dua tin hiéu tiéng ndi dugc gidi ma téi bén
ngoai thiét bi giai mé tiéng néi 21a. Thiét bi giai mi tiéng néi 21a, nhu dwoc minh
hoa trén Fig.18, bao gdm bd phén phén tich du doén tuyén tinh tin sb thip 2d1, bo
phén phat hién thay dbi tin hiéu 2el, bd phén phan tich dy doén tuyén tinh tin sb
cao 2hl, b6 phan loc ngugc du doan tuyén tinh 2i1, va bd phan loc di dodn tuyén
tinh 2k3 thay vi bd phén phén tich du do4n tuyén tinh tn sé thip 2d, b6 phan phat
hién thay d6i tin hiéu 2e, b6 phén phan tich du doén tuyén tinh tin s cao 2h, bd
phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i, va bd phén loc du doan tuyén tinh 2k cta
thiét bi giai ma tiéng n6i 21, va con bao gdm bd phan lva chon khe thoi gian 3a.
Bo phén lya chon khe thoi gian 3a x4c dinh viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh trong bd phén loc du doan tuyén tinh 2k c6 duge thuc hién trén tin hiéu
Qexp (K, 1) trong mién QMF ciia c4c thanh phén tin sb cao ctia khe thoi gian r duge
tao ra bdi bd phén tao tan s cao 2g, va lya chon khe thoi gian ma tai d6 viée loc
téng hop du doédn tuyén tinh dugc thuc hién (xr ly tai budec Shl). B phéan lua
chon khe thoi gian 3a thong béo, két qua lua chon khe thoi gian, cho by phan phén
tich du dodn tuyén tinh tin s6 thip 2d1, bo phan phat hién thay dbi tin hiéu 2el,

b6 phén phén tich du doan tuyén tinh tn sb cao 2hl, bd phén loc nguoc du doan
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tuyén tinh 2i1, va bg phén loc du doan tuyén tinh 2k3. B phén phan tich du dodn
tuyén tinh tan s6 thap 2d1 thuc hién viéc phén tich du doan tuyén tinh trén tin hiéu
mién QMF trong khe thoi gian dugc lua chon rl, theo cch tuong tu nhur bo phin
phén tich du doan tuyén tinh tin sb thép 2d, dua trén két qué lua chon duoc truyén
tir b phén luya chon khe thoi gian 3a, dé thu duoc cc hé sb du doan tuyén tinh tn
sb thép (xi Iy tai budc Sh2). BO phan phat hién thay ddi tin hiéu 2el phat hién sy
bién ddi theo thoi gian trong tin hiéu mién QMF trong khe thdi gian duogc lya
chon, nhu bo phin phat hién thay dbi tin hiéu 2e, dua trén két qua lira chon duoc
truyén ttr bo phén lya chon khe thoi gian 3a, va duara két qua phat hién T (r1).

B6 phén diéu chinh mtc d6 loc 2f thuc hién viéc diéu chinh mie d6 loc
trén céc hé s6 du dodn tuyén-tinh tan sb thip cua khe thoi gian duoc lua chon béi
bd phén lya chon khe thoi gian 3a thu dugce boi bd phén phéan tich du doan tuyén
tinh tin s thap 2d1, dé thu dugc céc hé sé du doén tuyén tinh duoc didu chinh
agec (0, r1). BO phén phan tich du doan tuyén tinh tan sd cao 2h1 thuc hién viéc
phén tich du doan tuyén tinh theo chidu tan sé trén tin hiéu mién QMF cua céc
thanh phﬁn tn sb cao duoc tao ra bdi bd phén tao tan sb cao 2g cho khe thoi gian
duoc lua chon rl, dua trén két qua lga chon dugc truyén tir bd phan lya chon khe
thoi gian 3a, nhu bd phan phan tich du dodn tuyén tinh tan s cao 2h, dé thu duoc
céc hé s6 du doan tuyén tinh tin s6 cao ae, (n, rl) (xit 1y tai bude Sh3). B phan
loc nguoc du doan tuyén tinh 2il thuc hién viéc loc nguoc du doan tuyén tinh,
trong do6 .y (n, rl) la cac hé s, theo chiéu tAn s6 trén tin hidu Jexp (K, T) trong
mién QMF cua c4c thanh phén tin s cao cia khe thoi gian duoc lwa chon rl, nhu
b6 phén loc nguoc du dodn tuyén tinh 2i, dua trén két qua lya chon dugce truyén tir
bd phén lga chon khe thoi gian 3a (xt ly tai budce Sh4).

Bd phan loc du doan tuyén tinh 2k3 thuc hién viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh theo chiéu tan sb trén tin hidu dagi(k, 11) trong mién QMF clia c4c thanh
phan tin s6 cao dugc dua ra tlr bo phén diéu chinh tin s cao 2j trong khe thoi
gian duoc lya chon rl béng cach st dung a,g (n, rl1) thu duoc tir by phén didu

chinh mirc d6 loc 2f, nhu b phéan loc dy doan tuyén tinh 2k, dua trén két qua lya -
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chon duogc truyén tu bo phan lua chon khe thoi gian 3a (x ly tai buge Sh5). Cac
thay dbi toi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k duge md ta trong cai bién 3 ciing
¢6 thé ap dung t6i bo phén loc du doan tuyén tinh 2k3. Pé lua chon khe thoi gian
ma tai do viéc loc téng hop du doén tuyén tinh dwoc thuc hién, ching han, bd
phén Iua chon khe thoi gian 3a ¢ thé lua chon it nhét mét khe thoi gian r trong dé
cbng suét tin hidu ctia tin hidu mién QMF Qexp (k, T) ctia cdc thanh phén tan s cao
16n hon gia tri dinh trudc Peph. CO uu tién tinh todn cong suét tin hiéu cuia
Qexp(kor) theo biéu thire sau day.

ko +M -1

P,(r)= Y,

k=k,

2

Qexp (k > V) "'(42)

trong d6 M 14 gi4 tri biéu din dai thn sb cao hon tin s6 giéi han dudi ky cia
cac thanh phén tan sb cao dugc tao ra bdi bo phén tao tan sb cao 2g, va dai tan s6
cua céc thanh phﬁn t?in.sé cao duogc tao ra bdi bd phan tao tn sb cao 2g co thé
duoc biéu dién nhu 1a k,<k<k+M. Gié tri dinh trudc Pegr, cling c6 thé 14 gié tri
trung binh cta Pe(r) cia d6 rong thoi gian dinh trudc bao gbm khe thoi gian r.
Do rong thoi gian dinh trude cling c6 thé 1a dudng bao SBR.

Viéc lua chon cling c6 thé duoc thuc hién dé bao g(‘)m khe thoi gian ma tai
d6 codng suét tin hiéu ctia tin hidu mién QMF cta céc thanh phan tan sb cao dat t6i
dinh cta n6. Coéng sudt tin hiéu dinh c6 thé duge tinh toan, chéng han, béng cach

str dung gia tri trung binh dong:

P (r)  —@)

cua cdng suat tin hiéu, va cong suat tin hi€u dinh c6 thé 1a cong suat tin hiéu
trong mién QMF cuta céc thanh phan tan so cao cua khe thoi gian r ma tai dé két

qué cua:

})e.xp,:MA (}" + 1) _ ‘Pexp,MA (7") ---(44)

thay dbi tir gi4 tri dwong thanh gi4 tri 4m. Gi4 tri trung binh dong cta cong

-67-



19708

suat tin hiéu,

})exp,MA (7") -~(45)

ching han, c¢6 thé dugce tinh ton theo biéu thirc sau déy.
Pexp,MA (7") - ; 2 ]Dexp (7‘ ) ---(46)

trong 46 c 1a gid tri dinh trude d& x4c dinh pham vi & tinh todn gié tri trung
binh. Cong suét tin hiéu dinh c6 thé duoc tinh todn béi phuong phap dugc mé ta
néu trén, hodc c6 thé dugc tinh toan bang phuong phap khac.

ft nhat mot khe thoi gian c6 thé duoc lua chon tir cic khe thoi gian duoc
chita trong d6 rong thoi gian t trong khi ma tin hiéu mién QMF cia cic thanh
phan tan sb cao chuyén tir trang thai én dinh véi sy thay d6i nho ciia cong suét tin
hiéu cuia no sang trang thai qué d6 véi su thay d6i 16n ctia cong suét tin hiéu cia
nd, va nho hon gia tri dinh trudce ty,. ft nhit mot khe thoi gian cling cé thé duoc lua
chon tir cac khe thoi gian duoc chira trong d6 rong thoi gian t trong khi ma cong
suét tin hiéu clia tin hiéu mién QMF cua céc thanh phén tin sd cao dugc thay d6i
tir trang thai qué d véi su thay dbi 16n thanh trang thai én dinh véi su thay dbi
nho, va va 1én hon gid tri dinh trudc ty. Khe thoi gian r trong 6 |[Pey,(1+1)~P (1)
nhé hon gia tri dinh trudc (hodc béng hodc nho hon gia tri dinh trudc) co thé 1a
trang thi én dinh, va khe thoi gian r trong d6 [Peg(r+1)~Pex(r)| bang hozc 16n
hon gia tri dinh trudc (hodc 16n hon gié tri dinh truée) co thé 1a trang thai qua do.
Khe thoi gian r trong d6 |Pexpma(r+1)~Pepma(r)| nhd hon gid tri dinh trude (hodc
bing hodc nhé hon gié tri dinh trude) c6 thé 13 trang thai dn dinh, va khe thoi gian
r trong d6 [Pexp MaA(+1)~Pexpma(®)] béng hodc 16n hon gié tri dinh truéc (hoic 16n
hon gid tri dinh truéc) 6 thé 14 trang thai quéa d9. Trang thai qué do va trang thai
dn dinh c6 thé duoc xé4c dinh st dung phuong phap duge mé ta néu trén, hoic cb

thé dirgc x4c dinh st dung cac phuong phép khac. Phuong phép lwa chion khe thoi
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gian c6 thé it nhit 1a m6t trong cac phwong phap duoc md ta néu trén, c6 thé bao
gdm it nhit mot phuong phép khac véi cic phuong phap néu trén, hodc c6 thé 1a
su két hop cia ching,

C4i bién 5 ciia phuong 4n thir nhét

Thiét bi ma héa tiéng néi 11c (Fig.45) cia cai bién 5 cia phuong an thu
nhit v& mit vat Iy bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan b thiét bi ma héa
tiéng noi 11c bang cach tai va thyc hién chuong trinh may tinh dinh trude duoc
luu trit trong bd nhé lép trong ciia thiét bi ma hoéa tiéng néi 11c nhu ROM vao
RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi mé hoéa tiéng n6i 11c nhén tin hiéu tiéng
néi dugc ma hda tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng noi 11c, va dua dong bit duoc
da hop duoc ma héa t6i bén ngodi cia thiét bi ma hoa tiéng néi 11c. Thiét bj ma
hoéa tiéng noi 11c bao gém b6 phén lya chon khe thoi gian 1pl va bd phan da hop
dong bit 1g4, thay vi bd phan lua chon khe thoi gian 1p va bd phan da hop dong
bit 1g clia thiét bi mi héa tiéng n6i 11b ciia cai bién 4.

B0 phén lya chon khe thoi gian 1pl lua chon khe thoi gian 1a bd phén lua
chon khe thdi gian 1p duoc mb ta trong cai bién 4 ciia phuong 4n thir nhit, va
truyén thong tin Ia chon khe thoi gian t6i bo phan da hop dong bit 1g4. B6 phén
da hop dong bit 1g4 da hop dong bit dugc méa héda duge tinh todn bdi b phan ma
hoa codec 161 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh todn bdi bd phan ma héa SBR
1d, va tham s6 mirc d6 loc duoc tinh todn bai bd phan tinh toan tham s6 muc dd
loc 1f nhu bd phan da hop dong bit 1g, cling da hgp thdng tin lya chon khe thoi
gian thu duoc tir bd phén lya chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit dugce da
hop théng qua thiét b truyén thong cia thiét bi ma héa tiéng néi 11c. Théng tin
lua chon khe th(‘)’i gian 12 thong tin luya chon khe thoi gian duge thu bdi bd phan
lua chon khe thoi gian 3al trong thiét bj giai ma tiéng néi 21b, ma s& dugc mé ta
sau day, va chéng han, chi s6 r1 cia khe thoi gian dugc lya chon cé thé dugc bao
gdm. Thong tin lua chon khe thoi gian ciing c¢6 thé 13 tham sé diroc sir dung trong

phu(mg phép lya chon khe thoi gian ctia bd phén luya chon khe thoi gian 3al. Thiét

-69-



19708

bi giai ma tiéng néi 21b (xem Fig.20) cta cai bién 5 cta phuong 4n thir nhit vé
mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai turong tu, ma
khéng duoc minh hoa, va CPU diu khién toan bg thiét bi giai mi tiéng néi 21b
bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trudc (nhu chuong trinh
may tinh dé thuc hién céc xr ly dugc minh hoa trong luu d6 trén Fig.21) dugc Ivu
trit trong bd nhé lp trong cia thiét bi giai ma tiéng néi 21b nhir ROM vao RAM.
Thiét bi truyén thong cta thiét bi giai ma tiéng néi 21b nhan dong bit duoc da hop
duoc ma héa va dua tin hiéu tiéng néi duoc giai mé téi bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng néi 21b.

Thiét bi gial ma tiéng néi 21b, nhu duoc minh hoa trén Fig.20, bao gdbm bd
phén tach dong bit 2a5 va b phén lua chon khe thoi gia’n 3al thay vi bd phén tach
dong bit 2a va by phéan lya chon khe thoi gian 3a cia thiét bi giai ma tiéng noi 2la
clia cai bién 4, va thong tin lua chon khe thdi gian duge cip t6i bd phan lua chon
khe thoi gian 3al. B§ phén tach dong bit 2a5 tach dong bit dugc da hop thanh
tham s6 mutc dd loc, théng tin bd sung SBR, va dong bit dwoc ma héa nhu bd
phén tach dong bit 2a, va con tach thong tin lua chon khe thoi gian. B6 phéan luya
chon khe thoi gian 3al lua chon khe thoi gian dua trén thong tin lua chon khe thoi
gian duoc truyén tir bd phén tach dong bit 2a5 (xir Iy tai budce Sil). Théng tin lira
chon khe thoi gian 14 thong tin duoc st dung @ liwa chon khe thoi gian, va ching
han, c6 thé bao gdm chi s r1 ctia khe thdi gian dugc lua chon. Théng tin Iua chon
khe thoi gian ciing c6 thé 14 tham s, chéng han, dugc sir dung trong phuong phép
lva chon khe thoi gian duoc mb ta trong cai bién 4. Trong trudng hop nay, mic du
khong duoc minh hoa, tin hiéu mién QMF ciia céc thanh phan tin sb cao dugc tao
ra béi b phan tao tin sb cao 2g c6 thé duogc cép t6i bd phan Iua chon khe thoi
gian 3al, ngoai thdng tin lya chon khe thoi gian. Tham sd cling 6 thé 14 gid tri
dinh trudc (nhu Pey, m va tr,) duoc sir dung cho viéc lua chon khe thoi gian.

Cai bién 6 ctia phuong 4n thir nhat

Thiét bi ma héa tiéng n6i 11d (khéng duoc minh hoa) clia cai bién 6 cia

~phuong 4n thir nhit vé& mat vat Iy bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
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thong, va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd
thiét bi mé& hoa tiéng néi 11d bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh truée duge luu trit trong bd nhé lép trong cta thiét bi ma héa tiéng néi 11d
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi ma hoa tiéng ndi 11d nhan
tin hiéu tiéng néi duxjc m4 héa tir bén ngoai thiét bj ma héa tiéng néi 11d, va dua
dong bit dugc da hop dugc ma hoa t6i bén ngoai clia thiét bi ma héa tiéng néi 11d.
Thiét bi ma hoa tiéng n6i 11d bao gdm bd phan tinh todn cbéng suit ngén han 1il,
ma khoéng dugc minh hoa, thay vi b phan tinh toan cong sut ngén han 1i cla
thiét bi m4 héa tiéng néi 11a cta cai bién 1, va con bao gém bo phén lIura chon khe
thoi gian 1p2.

B phén Iva chon khe thoi gian 1p2 nhén tin hiu trong m_ién QMF tr bd
phén bién ddi tAn sb la, va lua chon khe thdi gian tuong tmg véi doan thoi gian
ma tai d6 xir Iy tinh todn céng sut ngén han duge thuc hién bdi bd phan tinh toan
cdng suét ngén han 1i. B4 phan tinh todn cong suét ngén han 111 tinh todn cong
sudt ngén han ctia doan thoi gian tuong tng véi khe thoi gian duoc lua chon dua
trén két qua lya chon dugce truyén ttr by phéan lya chon khe thoi gian 1p2, nhu bo
phén tinh todn cong sut ngan han 1i cta thiét bi mi hoa tiéng ndi 11a clia ci bién
1.

Cai bién 7 ciia phuong 4n thir nhit

Thiét bi m& héa tiéng ndi 11e (khong duoc minh hoa) clia cai bién 7 cia
phuong 4n thir nhit v& mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
thong, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo
thiét bi ma hoa tiéng ndi 11le bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trude duge luu trit trong bd nhé 1p trong cua thiét bi mi héa tiéng néi 11e
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cta thiét bi ma héa tiéng n6i 11e nhan
tin hiéu tiéng noi dugc mé héa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng noéi 1le, va dua
dong bit duge da hgp duge mé hoa tdi bén ngoai cua thiét bi ma hoa tiéng néi 11e.
Thiét bi ma héa tiéng ndi 11e bao gém bd phén Iya chon khe thoi gian 1p3, ma

khéng duge minh hoa, thay vi bd phén lua chon khe thoi gian 1p2 cia thiét bi ma
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héa tiéng ndi 11d cia cai bién 6. Thiét bi ma hoa tiéng ndi 11e cling bao gdm bd
phén da hop dong bit ma con nhan d4u ra tir bd phén lua chon khe thoi gian 1 p3,
thay vi bo phén da hdp dong bit 1g1. BS phén lya chon khe thoi gian 1p3 Iya chon
khe thoi gian nhu bd phén lva chon khe thoi gian 1p2 dugc mb ta trong cai bién 6
ctia phuong an thir nhét, va truyén thong tin lua chon khe thoi gian téi bd phéan da
hop dong bit.

Cai bién 8 clia phuong 4n thir nhit

Thiét bi ma héa tiéng néi (khong duge minh hoa) cia céi bién 8 cia phuong
4n thir nhit vé mat vat 1y bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va
loai tuong tu, ma khéng dwoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi ma
héa tiéng néi cua cai bién 8 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh
true dugc chira trong bd nhd 1ip bén trong ciia thiét bi ma héa tiéng néi cua cai
bién 8 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi ma hoa tiéng néi
clia cai bién 8 nhén tin hiéu tiéng néi dugc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma héa
tiéng noi, va dua dong bit dugc da hop dugc ma hoa téi bén ngoai cia thiét bi ma
hoéa tiéng n6i. Thiét bi ma héa tiéng néi clia cai bién 8 con bao gom bé phén lua
chon khe thoi gian 1p ngoai céc bd phan cua thiét bi m& héa tiéng néi duge mé ta
trong cai bién 2.

Thibt bi gidi ma tiéng n6i (khéng duogc minh hoa) cla cii bién 8 cla
phuong an th nhit v& mit vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén
théng, va loai tuong tw, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan b
thiét bi gial mé tiéng ndi cia cai bién 8 bing cach tai va thuc hién chuong trinh
mdy tinh dinh trude duge luu trit trong bd nhé lap trong clia thiét bi giai ma tiéng
néi cla céi bién 8 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng ctia thiét bi giai ma
tiéng noi clia cai bién 8 nhan dong bit dugce da hop dugc mi hoa, va dua tin hidu
tiéng n6i dugc giai ma t6i bén ngoai clia thiét bi giai ma tiéng néi. Thiét bi giai ma
tiéng néi cta cai bién 8 con bao gdm bd phéan phan tich du doan tuyén tinh tin sb
thdp 2d1, bd phén phat hién thay dbi tin hidu 2el, bd phan phan tich du doan

tuyén tinh tan sb cao 2hl1, bd phéan loc nguge du doan tuyén tinh 2i1, va bg phén
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loc dir dodn tuyén tinh 2k3, thay vi bd phén phén tich du dodn tuyén tinh tin sb
thép 2d, bd phan phat hién thay ddi tin hiéu 2e, bd phan phan tich du doén tuyén
tinh tAn s cao 2h, bd phén loc nguge du doan tuyén tinh 2i, va bd phén loc du
doén tuyén tinh 2k ciia thiét bi gi4i m3 tiéng ndi duoc md ta trong cai bién 2, va
con bao gém bd phén lya chon khe thoi gian 3a.

Cai bién 9 clia phuong 4n thir nhét

Thiét bi ma héa tiéng néi (khéng duoc minh hoa) clia cai bién 9 clia phuong
4n tht nhit v& mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét b truyén théng, va
loai trong tur, ma khong duoc minh hoa, v& CPU didu khién toan b thiét bj ma
héa tiéng noi cia cai bién 9 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh
trude duoc chita trong bd nhd lip bén trong cua thiét bi ma hoa tiéng néi cua cai
bién 9 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi ma hoéa tiéng noéi
clia cai bién 9 nhan tin hidu tiéng noéi dugc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma hoa
tiéng néi, va dua dong bit dugc da hop dugc ma héa t6i bén ngoai ciia thiét bi ma
héa tiéng no6i. Thiét bi ma hoa tiéng ndi ctia cai bién 9 bao gdbm bd phan lwa chon
khe thoi gian 1pl thay vi by phén lua chon khe thoi gian 1p cia thiét bi ma hoa
tiéng noi duge mo ta trong cai bién 8. Thiét bi mi héa tiéng ndi clia cai bién 9 con
bao gébm bd phén da hop dong bit ma nhan d4u ra tir bo phéan lua chon khe thoi
gian 1p1 ngoai tin hiéu dugc cAp t6i bo phan da hop d(‘)ng' bit dugc mo ta trong cai
bién 8, thay vi bd phan da hop dong bit dugc mé ta trong cai bién 8.

Thiét bi giai ma tiéng ndi (khéng dugc minh hoa) clia cai bién 9 cla
phuong 4n thir nhit v& mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
thong, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo
thiét bi giai ma tiéng néi clia cai bién 9 bang cach tai va thuc hién chuong trinh
may tinh dinh trudc dugc luu trit trong bd nhé lp trong cla thiét bi giai ma tiéng
néi ciia ci bién 9 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cla thiét bi gidi ma
tiéng néi cua cai bién 9 nhén dong bit duoc da hop duge ma hoa, va dua tin hiéu
tiéng néi duoc giai ma t&i bén ngoai cia thiét bi giai ma tiéng ndi. Thiét bi giai ma

tiéng noi cla cai bién 9 bao gdm bd phan lya chon khe thoi gian 3al thay vi bd
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phén lua chon khe thoi gian 3a cua thiét bi giai m4 tiéng néi dugc md ta trong cai
bién 8. Thiét bi giai ma tiéng n6i cta cai bién 9 con bao 20m bd phén tach dong
bit ma tach ap (n, r) dwoc mé ta trong cai bién 2 thay vi tham sé mic d6 loc cta bd
phén tach dong bit 2a5, thay vi b phan tdch dong bit 2a.

Cai bién 1 ctia phuong 4n thit hai

Thiét bi m4 héa tiéng n6i 12a (Fig.46) ctia cai bién 1 ctia phwong 4n thit hai
vé mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong ty,
ma khdng duge minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi ma héa tiéng noi
12a bang céach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh frude duoc luu trix
trong bd nhé lap trong cia thiét bi ma héa tiéng néi 12a nhu ROM vao RAM.
Thiét bj truyén thong cua thiét bi ma héa tiéng néi 12a nhén tin hidu tiéng néi
duoc ma hda tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi 12a, va dua dong bit duge da
hop duoc mi hoa t6i bén ngoai cia thiét bi ma héa tiéng néi 12a.. Thiét bi m& héa
tiéng n6i 12a bao gém bd phan phan tich du doén tuyén tinh lel thay vi bd phén
phan tich du doédn tuyén tinh le clia thiét bj ma héa tiéng néi 12, va con bao gdm
bd phén lya chon khe thoi gian 1p.

Thiét bi giai mé tiéng néi 22a (xem Fig.22) ciia cai bién 1 ciia phuong 4n
thi hai vé& mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tw, ma khong dwoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b6 thiét b giai ma
tiéng no6i 22a bang cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh méy tinh d thuc hién céc xit Iy dugc minh hcja trong luu db trén
Fig.23) duoc luu trit trong bd nhé 14p trong clia thiét bi giai ma tiéng néi 22a nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bj giai ma tiéng ndi 22a nhén
dong bit dugc d’a hop dugc ma héa, va dua tin hiéu tiéng no6i dugce gidi ma tdi bén
ngoai ciia thiét bj gial ma tiéng néi 22a. Thiét bi gii ma tiéng ndi 22a, nhu duge
minh hoa trén Fig.22, bao gdm bd phan phan tich du dodn tuyén tinh tAn éé cao
2h1, bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i1, bd phan loc du doan tuyén tinh
2k2, va b6 phén ndi suy/ngoai suy du doan tuyén tinh 2p1, thay vi bd phan phan

tich du doan tuyén tinh tAn s cao 2h, bd phén loc ngugce du doan tuyén tinh 2i, b0
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phan loc du doén tuyén tinh 2k1, va bd phan ndi suy/ngoai suy du doan tuyén tinh
2p ctia thiét bi giai ma tiéng néi 22 clia phuong 4n thit hai, va con bao gdém bd
phén lya chon khe thoi gian 3a.

B0 phén lua chon khe thoi gian 3a thong bao, két qué lya chon khe thoi
gian, cho bd phén phén tich du doan tuyén tinh tin sé cao 2h1, bd phén loc nguoc
du dodn tuyén tinh 2i1, bd phan loc dy doén tuyén tinh 2k2, va bd phan néi
suy/ngoai suy hé s6 du dodn tuyén tinh 2p1. BO phan ndi suy/ngoai suy hé sb du
dodn tuyén tinh 2p1 thu dugc ag (n, r) tuong Ung véi khe thoi gian r1 ma l1a khe
thoi gian duoc lua chon va cac hé s& du doan tuyén tinh cta no duogc truyén boi
ndi suy hodc ngoai suy, nhu b phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du doén tuyén tinh
2p, dua trén két quéd lua chon dugc truyén tir bd phén lua chon khe thoi gian 3a
(xtr ly tai budc Sjl). Bo phén loc du doan tuyén tinh 2k2 thuc hién viéc loc téng
hop du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb trén Qagj (0, 1) duge dua ra tir bo phén
diéu chinh tan s6 cao 2j cho khe thoi gian duoc lua Chan r] bang cach st dung ay
(n, r1) dugc ndi suy hodc ngoai suy va thu dugc tir b phan noi suy/ngoai suy hé
s& du doan tuyén tinh 2p1, nhu bd phén loc dir doén tuyén tinh 2k1 (xtr Iy tai buédce
Sj2), dua trén két qua lua chon dugc truyén tr bo phan lua chon khe thoi gian 3a.
Céc thay d6i téi bd phén loc dir doan tuyén tinh 2k duoc moé ta trong cai bién 3
ctia phuong 4n thir nhét ciing c¢6 thé duoc 4p dung téi bd phén loc du doan tuyén

‘tinh 2k2. |

Cai bién 2 ctia phuong 4n thi hai

Thiét bi ma hoéa tiéng n6i 12b (Fig.47) cia cai bién 2 ciia phuong 4n thi hai
v& mit vét ly bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai tuong tu,
ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bj ma héa tiéng néi
11b béng cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude dugce lhwu trit
trong bd nhé lép trong ciia thiét bi m3 héa tiéng néi 12b nhu ROM vio RAM.
Thiét bi truyén thong cia thiét bi ma hoéa tiéng néi 12b nhan tin hiéu tiéng néi
duoc ma héa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng néi 12b, va dua dong bit duoc da

hop duge ma hoa téi bén ngoai cia thiét bi ma héa tiéng néi 12b. Thiét bi ma hoéa
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tiéng néi 12b bao gdm bd phan lua chon khe thoi gian 1pl va bd phan da hop
dong bit 1g5 thay vi bd phan lua chon khe thoi gian 1p va bd phan da hop dong
bit 1g2 ciia thiét bi ma hoéa tiéng_ n6i 12a clia cai bién 1. B§ phan da hop dong bit
1g5 da hop dong bit dugc ma hoa duogc tinh toan bdi bd phédn ma hda codec 161 lc,
thong tin bd sung SBR dugc tinh todn bdi bd phan ma hoa SBR 1d, va cac chi )
clia céc khe thdi gian turong tmg véi cac hé sb du doan tuyén tinh duoc luong tir
héa thu duoc tir bd phén lugng tir hoa hé sb du doan tuyén tinh 1k nhur b phan da
hop dong bit 1g2, con da hop thong tin lua chon khe thoi gian thu duge tir bo
phan lira chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit dugc da hop théng qua thiét
bi truyén théng ciia thiét bi ma héa tiéng ndi 12b.

Thiét bi giai m3 tiéng néi 22b (xem Fig.24) clia cai bién 2 cta phuong 4n
tht hai v& mat vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tw, ma khéng duoc minh hoa, vi CPU diéu khién toan bo thiét bj giai ma
tiéng no6i 22b bang cach tai va thuc hién chuong trinh méay tinh dinh trude (nhu
chuong trinh may tinh d& thuc hién cac xir Iy dwgc minh hoa trong Iuu dd trén
Fig.25) duoc luu trit trong bd nhé 1ap trong clia thiét bi giai ma tiéng néi 22b nhu
ROM vao RAM. Thiét b truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng néi 22b nhan
dong bit dugc da hop duge ma hda, va dua tin hi€u tiéng ndi-dugc gidi ma téi bén
ngoai cua thiét bj gidi mé tiéng néi 22b. Thiét bi gii ma tiéng nédi 22b, nhu duoc
minh hoa trén Fig.24, bao g@)m bd phén tidch dong bit 2a6 va bd phan lua chon khe
thoi gian 3al thay vi bo phén tach dong bit 2al va bd phéan lua chon khe thoi gian
3a cta thiét bi giai ma tiéng ndi 22a dugc mo ta trong cai bién 1, va thong tin lua
chon khe thoi gian duoc cip t6i bd phén lua chon khe thoi gian 3al. Bb phan tach
dong bit 2a6 tach dong bit dliqc da hop thanh ag (n, ;) dugc luong tr hoa, chi s6 1
ctia khe thdi gian twong tmg, thong tin bd sung SBR, va dong bit duoc méi hoa
nhu bd phén tach dong bit 2al, va con tach thong tin lya chon khe thoi gian.

Cai bién 4 ciia phuong 4n thi ba

@
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dugc mo ta trong cai bién 1 cia phuong 4n thir ba c6 thé 1a gid tri trung
binh cta e (r) trong dudng bao SBR, hodc c6 thé 1a gia tri dugc x4c dinh trong
mot s6 cach khac.

Céi bién 5 clia phuong 4n thit ba

Nhu duoc mé ta trong cai bién 3 clia phuong 4n thir ba, ¢6 wu tién ring bd
phén didu chinh hinh dang dudng bao 2s diéu khién e,q(r) bang cach sir dung gid
tri dinh trudc e, m(r), xem xét rang dudng bao theo thdi gian duoc diéu chinh
e.i(r) 12 hé sb khuéch dai duge nhan véi mau dai con QMF, ching han, nhu biéu

thirc (28) va c4c bicu thitc (37) va (38).

€ (r)= eadj,m -—-(48)

Phuong an thir tu ‘

Thiét bi m3 hoa tiéng néi 14 (Fig.48) ciia phuong &n thir tur v& mit vét Iy
bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu, ma khéng
duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi ma héa tiéng néi 14 bang cach
tai va thyc hién chuong trinh may tinh dinh trude duge chita trong bd nhé 1ap bén
trong cua thiét bi mi héa tiéng néi 14 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng
cta thiét bi ma héa tiéng néi 14 nhén tin hiu tiéng néi duoc ma hoéa tir bén ngoai
thiét bj ma héa tiéng néi‘14, va dua dong bit dugc da hgp dugc ma hoéa téi bén
ngoai cta thiét bi ma hoéa tiéng néi 14. Thiét bi ma héa tiéng nédi 14 bao gdm bd
phén da hop dong bit 1g7 thay vi b phan da hop dong bit 1g cla thiét bi ma héa
tiéng n6i 11b clia cai bién 4 ctia phuong 4n thit nhat, va con bao gdm bo phén tinh
todn dudng bao theo thdi gian 1m va bd phén tinh toan tham s hinh dang dudng
bao 1n clia thiét bi ma héa tiéng néi 13.

B6 phéan da hop dong bit 1g7 da hop dong bit duge méa hda dugce tinh toan
bdi bd phan ma hoa codec 15i 1c va théng tin bd sung SBR duoc tinh todn béi bd
phan ma héa SBR 1d nhur bd phén da hop dong bit 1g, chuyén dbi tham sé mirc
d6 loc dugc tinh toan bdi bd phén tinh toén tham s6 murc d6 loc va tham sb hinh

dang duong bao dugc tinh toan bdi bd phén tinh tham s6 hinh dang dudng bao 1n
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thanh théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian, da hop ching, va dua ra dong
bit dugc da hop (dong bit duoc da hop dugc mi hoéa) théng qua thiét bi truyén
théng cua thiét bi ma héa tiéng néi 14.

Cai bién 4 ctia phuong an thir b

Thiét bi m4 héa tiéng néi 14a (Fig.49) cla ci bién 4 clia phuong 4n thit tu
vé& mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét b truyén théng, va loai tuong tu,
ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi ma héa tiéng noi
14a béng cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh truéc duoc chira trong
bd nhd 1ap bén trong clia thiét bi ma héa tiéng néi 14a nhu ROM vao RAM. Thiét
bi truyén thong cia thiét bj ma héa tiéng néi 14a nhan tin hidu tiéng néi duge ma
héa tir bén ngoai thiét bi ma hoéa tiéng néi 14a, va dua dong bit duoc da hop duoc
ma hoa t6i bén ngoai ciia thiét bi ma héa tiéng ndi 14a. Thiét bj ma hoa tiéng néi
14a bao gdm bd phan phén tich du doan tuyén tinh lel thay vi bd phan phén tich
du doan tuyén tinh le cla thiét bi ma hoa tiéng néi 14 cia phuong 4n thir tu, va
con bao gdm bd phan lua chon khe thoi gian 1p.

Thiét bi giai m3 tiéng néi 24d (xem Fig.26) ciia cai bién 4 cia phuong 4n
tht tu vé mit vét ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
twong tuy, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi gidi ma
tiéng no6i 24d biang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trurée (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xi ly dugc minh hoa trong Iuu dd trén
Fig.27) duoc luu trit trong bd nhé lap trong ctia thiét bi giai ma tiéng néi 24d nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi giai m4 tiéng néi 24d nhin
dong bit dugc da hgp dugc méa hda, va dua tin hiéu tiéng néi duoc giai ma téi bén
ngoai cua thiét bi gidi ma tiéng néi 24d. Thiét bi giai ma tiéng ndi 24d, nhu duoc
minh hoa trén Fig.26, bao gdm bd phan phén tich du doan tuyén tinh tin sb thip
2d1, bo phén phét hién thay dbi tin hiéu 2e1, bo phan phan tich du dodn tuyén tinh
thn sb cao 2hl, bd phén loc nguoc du doan tuyén tinh 211, va bd phéan loc du doan
tuyén tinh 2k3 thay vi bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb thip 2d, bd
phan phét hién thay déi tin hiéu 2e, bd phén phan tich du doan tuyén tinh tn s
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cao 2h, b6 phan loc nguoc du doan tuyén tinh 2i, va bd phén loc du doan tuyén
tinh 2k cia thiét bi giai ma tiéng néi 24, va con bao gém bd phén lya chon khe
thdi gian 3a. BO phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v bién dbi tin hiéu trong
mién QMF thu dugc tir bd phan loc du doén tuyén tinh 2k3 béng céch st dung
thong tin duong bao theo thoi gian thu dugce t bd phén diéu chinh hinh dang
dudng bao 2s, nhu bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cia phuong an
thr ba, phuong 4n thir tu, va céc cai bién clia né(xt Iy tai bude Sk1).

Cai bién 5 ctia phuong 4n thit tu

Thiét bi gi4i m3 tiéng ndi 24e (xem Fig.28) clia cai bién 5 ciia phuong 4n
tht tu v& mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai
twong tw, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng noi 24e bang céch tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truée (nhur
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xtr ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.29) duoc luu trit trong bb nhé 14p trong ciia thiét bi giai ma tiéng ndi 24e nhur
ROM vio RAM. Thiét bi truyén théng cta thiét bi gidi mi tiéng néi 24e nhan
dong bit dugc da hgp duge ma héa, va dua tin hiéu tiéng noi dugc giai ma tdi bén
ngoai cia thiét bi giai mé tiéng néi 24e. Trong cai bién 5, nhu dwgc minh hoa trén
Fig.28, thiét bi giai ma tiéng ndi 24e bd qua bd phéan phén tich du doén tuyén tinh
tn sb cao 2h1 va bd phéan loc nguoc du doan tuyén tinh 2i1 cua thiét bi gidl ma
tiéng noi 24d dugc mo ta trong cai bién 4 ma c6 thé dugce bd qua trong phuong 4n
tht tu nhur phuong 4n thir nhat, va bao gdm bd phan Iya chon khe thoi gian 3a2 va
b phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 thay vi bd phén lua chon khe thoi
gian 3a va bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v ciia thiét bi giai ma tiéng
néi 24d. Thiét bi giai ma tiéng noéi 24e ciing thay doi thi tu clia viée loc tng hop
du doan tuyén tinh duogc thuc hién bdi bo phan loc du doan tuyén tinh 2k3 va x1r
ly tao dang dudng bao theo thoi gian dugce thuc hién bdi b phan tao dang dudng
bao theo thdi gian 2v1 ma thir tw xir Iy ctia né ¢ thé hoan ddi trong phwong 4n
thir tur.

B0 phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 tao dang quq (k, r) thu dugce
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tor b phén diéu chinh tin s cao 2j bang cach sir dung €a4i(r) thu dugc tir bo phén
diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, nhu bd phén tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v, va thu dugc tin hiéu qenvagi (K, 1) trong mién QMF trong 46 duong bao
theo thoi gian dugc bién dbi. Bo phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 cling
thong bao cho bd phén lya chon khe thoi gian 3a2 vé céc tham sb thu duoc khi
duong bao theo thoi gian duge bién ddi, hodc cic tham sb duoc tinh todn béng
c4ch it nhét sit dung tham sb thu duoc khi duong bao theo thdi gian dwgc bién doi
nhu 13 thong tin lua chon khe thoi gian. Théng tin lua chon khe thoi gian ¢6 thé 1a
e(r) cua biéu thirc (22) hodc biéu thic (40), hoic |e(r)]* ma toan tir cin bac hai
khéng duoc 4p dung trong qua trinh tinh todn. Cac phén khe thoi gian (nhw cac
duong bao SBR)

b, <r<b,, ¢

Cfing c6 thé duoc st dung, va biéu thirc (24) ma 13 gi4 tri trung binh cia né

2

e @)  —(50)

ciing ¢6 thé duoc st dung 1a thong tin lua chon khe thoi gian. Luu ¥ ring:

IE@]E _ i, 51

Théng tin lya chon khe thoi gian cling c6 thé 1a Eexp(T) CUA biéu thire (26) va
biéu thirc (41), hoic |eep(r)]” ma toan tir cin bac hai khéng duoc 4p dung trong

qua trinh tinh toan. Céac doan khe thoi gian (nhu cac duong bao SBR)
b.<r<b, 2
va gia tri trung binh ctia né

— . _ ]2
eexp (l ) > e@xp (l)’ ---(53)
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cling c6 thé duoc st dung 13 thong tin lua chon khe thoi gian. Luu y rang:
by =1

€ (7)

exp (l) = b . b —(4)

b)-ﬂ -1

€0y ()]

e, ) = e R
+1 i

Théng tin lira chon khe thoi gian ciing c6 thé 1a eaqi(r) cla biéu thirc (23),
biéu thirc (35) hodc biéu thirc (36), hodc c6 thé 13 |e,q(r)]” ma todn tir cin bac hai
khong duoc ap dung trong qua trinh tinh toan. Cac doan khe thoi gian (nhu cac
dudng bao SBR)

b,. <r<b,, --(56)

va gia tri trung binh cta no

— . _ 2
(D), [eu@ —67)
cling c6 thé dugc sir dung 1a théng tin lua chon khe thai gian. Luu ¥ rang:
bi+] =1
Z a.ay’ (f")
_ =b -—-(58
aa']( ) b _ b ( )
b)+1 -1

aay (r )‘

2,0 = b 5

Théng tin luya chon khe thoi gian cling c6 thé 1a €adiscaled(?) CUA biéu thirc
(37), hoéac cé thé 1a |€ad;, Scaled(r)l2 ma todn tr can bac hai khong dugc ép dung trong

qua trinh tinh toan. Trong cac doan khe thoi gian (nhu cdc duong bao SBR)"
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b.<r<b,, -0

va gia tri trung binh ciia ndé

: _ 2
eadj ,scaled (Z ) ? eadj ,scaled (Z )l ---(61)

cling c6 thé duge sir dung 12 thong tin lua chon khe thoi gian. Luu ¥ rang:

by 1
eadj,sca.led (i" )

r=b —(62)
bz?—x-l — bi

~éaczji,scaz’ea’ (l ) =

b:‘+1 -1

12
5 eadj,sca{ed (r)l
— . __ r=b —(63)
eaaji ,scaled (Z)] - b b
i+ Y

Thong tin lua chon khe thoi gian cling cd thé 1a cong sut tin hiéu Penvadi(r)
ctia khe thoi gian r cta tin hidu mién QMF tuong Gng véi céc thanh phan tin sb
cao trong d6 dudng bao theo thoi gian dugc bién dbi hodc gia trj bién do tin hiéu

ctia n6 ma toan tir can béc hai dugc ép dung

\/ P envadj (7' ) —(64)

Trong cac doan khe thoi gian (nhu céac dudng bao SBR)

b, <r<b,

va gia tri trung binh cta né

j)—en.vadj (Z)a _ m ---(66)

cling c6 thé duge st dung 13 thong tin lua chon khe thdi gian. Luu ¥ rang:
kot M~1

})erzvadj (T') = Z 3 ]Qenvaa}i (k7 T‘)Iz -—-(67)
k=k,
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bi+1_l

Z ‘Penvadj (I”' )

Fenvad'(i) = = '“(68) |
' b i+l b i

M la gia tri bi€u dien dai tan sO cao hon cua dai tan s6 cua tan so gidi han

dudi ky cua cac thanh phén tan sd cao duogc tao ra bdi bd phén tao tAn s6 cao 2g,
va dai tan sb cia cac thanh phén tin s cao duge tao ra bdi bd phén tao tan s6 cao
2g ciing c6 thé dugc bidu didn nhu 14 k,<k<k,+M.

B& phén lua chon khe thoi gian 3a2 lga chon khe thoi gian ma tai d6 viéc
loc téng hop du doan tuyén tinh bdi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k duoc thuc
hién, biang cach xé4c dinh viée loc téng hop du doén tuyén tinh c6 duoc thuc hién
trén tin hi€u Qenyagi (k, 1) trong mién QMF cua céc thanh phﬁn tin sb cao ctia khe
thoi gian r trong d6 duong bao theo thoi gian dugce bién dbi béi bd phén tao dang
duong bao theo thoi gian 2vl, dua trén thong tin lua chon khe thoi gian dugc
truyén tir bd phan tao dang duong bao theo thoi gian 2v1 (xit Iy tai bude Spl).

D& lya chon céc khe thdi gian ma tai d6 viée loc tng hop du doan tuyén
tinh dugc thyc hién bdi bd phan Iua chon khe thoi gian 3a2 trong cai bién nay, it
nhit mot khe thoi gian r trong d6 tham sb u(r) dwoc chira trong théng tin lﬁa chon
khe thoi gian dugc truyén tir bd phan tao dang dudng bao theo thdi gian 2v1 16n
hon gia tri dinh trudc ug, cé thé dugc lua chon, hodc it nhat mot khe thoi gian r
trong d6 u(r) bang hodc 16n hon gia tri dinh trude ug, cb thé duoc lya chon. u(r)
c6 thé bao gbm it nhit mét trong e(r), e, Eexp(T), [eexp(r)lz, €agi(1), |eadj(r)]2,

2 \ ~ 2 ~ ~ \
eadj,scaled(r): Ieadj,scaled(r)l , va Pcnvadj(r)a dlIQ’C mo ta neu tren, va,

Poai(F)  (69)

va ug, ¢6 thé bao gém it nhit mot trong;
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o) e »e0p @,

2

_ 2 — -
Eexp (7) > Eadj (l): ‘efm.'f (L)

—(70)

2
ear(i JScaled (l)> leadi Jscaled (O l >

‘Penva(/j (l)> ‘\f j)envadj (l ) >

um cling c6 thé 1a gia tri trung binh cla u(r) cia d rong thoi gian dinh
trude (nhu dudng bao SBR) bao gém khe thoi gian r. Viéc luya chon cling co thé
dugc thuc hién sao cho cac khe thoi gian ma tai do u(r) dat téi dinh cia nd dugce
tinh dén. Céc dinh ctia u(r) ¢ thé duoc tinh toan nhu viée tinh todn cac dinh cia
cdng suét tin hiéu trong tin hiéu mién QMF ciia céc thanh phan tin sb cao trong
c4i bién 4 ciia phuong 4n thir nhit. Trang thai 6n dinh va trang thai qua do trong
cai bién 4 cia phuong an thur nhét c6 thé duge xac dinh nhu cia cai bién 4 cia
phuong én thir nhét bang cach st dung u(r), va cac khe thoi gian c6 thé duoc lva
chon dua trén diéu ndy. Phuong phép lua chon khe thoi gian c6 thé it nhit 1 mot
trong cac phuong phap duoc mb ta néu trén, c6 thé bao gdm it nhit mot phuong
phép phap khac véi cic phuong phap duge md ta néu trén, hodc c6 thé 1 két hop
cua vchﬁng. :

Cai bién 6 ctia phuong 4n thi tu

Thiét bi gi4i m3 tiéng no6i 24f (xem Fig.30) clia ci bién 6 cia phuong 4n
thir tu vé mat vat 1y bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng no6i 24f bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhur
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xi ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.29) duoc luu trlt trong bd nhg 18p trong cia thiét bi giai ma tiéng noi 24f nhu
ROM viao RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi gidi mi tiéng noéi 24f nhan
dong bit dugc da hop dugec mé hoa va dua tin hiéu tiéng n6i duoc giai ma téi bén

" ngoai thiét bi giai ma tiéng noi 24f. Trong cai bién 6, nhu duoc minh hoa trén
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Fig.30, thiét bi giai ma tiéng néi 24f bd qua bd phan phét hién thay dbi tin hidu
2el, bd phan phén tich dy doan tuyén tinh tAn sb cao 2h1, va bd phin loc nguoc
du doan tuyén tinh'2i1 cta thiét bi giai ma tiéng néi 24d duge md ta trong cai bién
4 ma c6 thé duoc bd qua trong phuong 4n thi tu nhu phuong 4n thi nhét, va bao
gém bd phén lua chon khe thoi gian 3a2 va bd phén tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v1 thay vi bd phén lua chon khe thoi gian 3a va bo phan tao dang dudng
bao theo thdi gian 2v cia thiét bi giai m3 tiéng no6i 24d. Thiét bi giai ma tiéng noéi
24f cfing thay d6i thi tu cla viée loc téng hop du dodn tuyén tinh du"qc; thuc hién
bdi b6 phan loc du doan tuyén tinh 2k3 va x ly tao dang duong bao theo thoi
gian dugc thuc hién boi by phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 ma thi tu
xt 1y clia né dugc hoan dbi trong phuong 4n thir tu.

B6 phén lya chon khe thoi gian 3a2 xac dinh viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh c6 dugc thuc hién boi b phén loc du doan tuyén tinh 2k3, trén tin hiéu
Qenvadj (K, 1) trong mién QMF cua cac thanh phﬁn tn sb cao cia khe thoi gian r
trong d6 dudng bao theo thoi gian duoc bién ddi béi bd phén tao dang dudong bao
theo thoi gian 2v1, dya trén thong tin lya chon céc khe thoi gian dugce truyén tir
bd phén tao dang duong bao theo thoi gian 2v1, lua chon khe thoi gian ma tai d6
viéc loc téng hop du doén tuyén tinh dugc thuc hién, va théng bao, cac khe thoi
gian dugc luya chon, cho bd phén phan tich du doan tuyén tinh tan sb thép 2d1 va
bd phén loc du dodn tuyén tinh 2k3.

Céi bién 7 ctia phuong 4n thit tu

Thiét bi m& héa tiéng néi 14b (Fig.50) ctia cai bién 7 cla phuong an tha tu
v& mit vat 1y bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai tuong tu,
ma khdéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma hoa tiéng ndi
14b bing céch tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh truéc dugc chira trong
b nhé 1ap bén trong cua thiét bi ma héa tiéng néi 14b nhu ROM vao RAM. Thiét
bi truyén thong cia thiét bi ma héa tiéng n6i 14b nhan tin hidu tiéng nédi dugc ma
héa tlr bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi 14b, va dua dong bit duogce da hop duoc

ma hoa téi bén ngoai cia thiét bi m& hoa tieng néi 14b. Thiét bi m& hoa tiéng noi
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14b bao gdm bo phan da hop dong bit 1g6 va bo phéan Iua chon khe thoi gian 1pl
thay \}i boé phan da hgp dong bit 1g7 va bd phén lua chon khe thoi gian 1p ctua
thiét bi ma héa tiéng n6i 14a cia cai bién 4.

B6 phén da hgp dong bit 1g6 da hgp dong bit duge ma hda duge tinh toan
bdi bd phan ma hoéa codec 161 lc, thong tin bd sung SBR dugc tinh todn bdi bd
phédn ma héa SBR 1d, va thdng tin bd sung dudng bao theo thdi gian trong d6
tham s muc d6 loc duoc tinh toan béi bd phén tinh todn tham sé mirc d6 loc va
tham s6 hinh dang dudng bao dugc tinh todn bdi bd phéan tinh tham s6 hinh dang
dudmg bao 1n duge chuyén dbi, ciing da hop thong tin lua chon khe thoi gian thu
duoc tir bd phén Iya chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit dugc da hop
(dong bit duoc da hop dugc ma héa) thong qua thiét bi truyén thong cta thiét bi
m4 hoa tiéng néi 14b.

Thiét bi giai ma tiéng no6i 24g (xem Fig.31) clia cai bién 7 cia phwong 4n
thr tu v& mit vét Iy bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
twong tw, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi giai ma
tiéng no6i 24g bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xur ly duoc minh hoa trong luu dd trén
Fig.32) duoc luu trt trong bd nhé lap trong ciia thiét bi giai ma tiéng néi 24g nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi gidi ma tiéng ndi 24g nhan
dong bit duogc da hop dugc ma héa va dua tin hiéu tiéng no6i dugce gidi ma téi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng ndi 24g. Thiét bi giai ma ﬁéng n6i 24g bao gbm bd
phén tach dong bit 2a7 va bd phan lua chon khe thoi gian 3al thay vi b phén tich
dong bit 2a3 va bd phn lya chon khe thoi gian 3a cta thiét b gial mé tiéng néi
24d duogc md ta trong cai bién 4.

B0 phan tach dong bit 2a7 tach dong bit duoc da hop duoc cép thong qua
thiét bi truyén thong cua thiét bi gidi ma tiéng ndi 24g thanh théng tin bd sung
duong bao theo thoi gian, thong tin bd sung SBR, va dong bit duoc ma héa, nhu
b6 phén tach dong bit 2a3, va con tach thong tin lua chon khe thoi gian.

Cai bién 8 cia phuong 4n thir tu
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Thiét bi giai ma tiéng néi 24h (xem Fig.33) clia céi bién 8 cua phuong 4n
the tu v& mat vat 1y bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi gidl ma
tiéng noi 24h béng cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xt ly duoc minh hoa trong luu dd trén
Fig.34) duoc huu trit trong bd nhé lap trong ciia thiét bi giai ma tiéng néi 24h nhu
ROM vio RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng noi 24h nhén
dong bit dugc da hgp dugc ma hoa va dua tin hiéu tiéng ndi dugc gidi ma téi bén
ngoai thit bi giai ma tiéng néi 24h. Thiét bi giai ma tiéng n6i 24h, nhu dwoc minh
hoa trén Fig.33, bao gdm bd phén phan tich du doan tuyén tinh tin sb thip 2d1, bd
phén phat hién thay dbi tin hiéu 2el, bd phén phén tich du dodn tuyén tinh tan sb
cao 2hl, bd phén loc nguge du doan myén tinh 2i1, va bd phéan loc du doan tuyén
tinh 2k3 thay vi bo phan phén tich du doan tuyén tinh tin s6 thip 2d, bd phan phét
hién thay ddi tin hiéu 2e, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin s cao 2h, bd
phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i, va bd phan loc du doan tuyén tinh 2k cta
thiét bi giai mA tiéng néi 24b ciia cai bién 2, va con bao gdm bd phan lya chon khe
thoi gian 3a. Bo phén didu chinh tan s6 cao so cép 2j1 thuc hién it nhat mot trong
céc xir Iy trong bude "didu chinh HF " trong SBR trong "MPEG-4 AAC", nhu b
phan diéu chinh tin s6 cao so clp 2j1 clia cai bién 2 clia phuong 4n thi tu (x Iy
tai buéc Sm1). B6 phan diéu chinh thn s6 cao thit cAp 2j2 thuc hién it nhit mot
trong cac Xt ly trong budc "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG-4 AAC",
nhu bd phan diéu chinh tin sb cao thi cip 2j2 clia cai bién 2 cia phwong 4n thi tu
(xit Iy tai bude Sm2). C6 uu tién rang xu Iy duoc thuc hién bdi bd phén didu
chinh tin s6 cao thir cp 2j2 14 xir Iy khéng duoc thuc hién boi bd phan diéu chinh
tin sb cao so cAp 2jl trong sb cac xi 1y trong budc "diéu chinh HF " trong SBR
trong "MPEG-4 AAC".

Cai bién 9 cia phuong an thir tu

Thiét bi gidi m3 tiéng néi 24i (xem Fig.35) cla cai bién 9 ctia phwong 4n

tht tu vé mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thoéng, va loai
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twong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét b gidl ma
tiéng no6i 24i bing cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cic xir Iy dugc minh hoa trong luu dd trén
F ig.36) duge Iuu trir trong bd nhé lip trong cia thiét bi giai ma tiéng noi 24i nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi gidi mé tiéng néi 24i nhan
dong bit dugc da hop dugc mé& hoa va dua tin hiéu tiéng noéi duoc giai ma tGi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng ndi 24i. Thiét bi giai m4 tiéng néi 24, nhu duge minh
hoa trén Fig.35, bd qua bd phan phén tich dy doan tuyén tinh tin sb cao 2h1 va bd
phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i1 cia thiét bi giai ma tiéng néi 24h cla cai
bién 8 ma c6 thé duoc bd qua trong phuong 4n thir tu nhu phuong an thi nhit, va
bao gom bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 va bo phén lua chon khe
thoi gian 3a2 thay vi bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v va bd phén lua
chon khe thoi gian 3a cuia thiét bi giai ma tiéng néi 24h cia cai bién 8. Thiét bi
gi4i ma tiéng néi 24i ciing thay dbi thir tu cia viée loc téng hop du doan tuyén
tinh dugc thuc hién bdi bd phan loc du doédn tuyén tinh 2k3 va x ly tao dang
duong bao theo thoi gian dugce thuc hién bdi bo phén tao dang dudong bao theo
thoi gian 2v1 tht tu xtr ly ciia n6é duoc hoan d6i trong phwong 4n thit tu.

Cai bién 10 ctia phuong 4n thi tu

Thiét bi giai ma tiéng néi 24j (xem Fig.37) clia cai bién 10 ctia phuong 4n
thit tu v& mit vt ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi giai ma
tiéng ndi 24j bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trudc (nhu
chuong tﬂnh may tinh dé thuc hién cac xir ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.36) dugc luu trit trong bd nhé 18p trong cia thiét bi giai ma tiéng ndi 24j nhur
ROM véo RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi gidi m4 tiéng néi 24j nhan
dong bit dugc da hop dugc méa hoa va dua tin hiéu tiéng noi dugc giai ma t6i bén
ngoai thiét bi gidi ma tiéng no6i 24j. Thiét bi giai ma tiéng néi 24j, nhu duoc minh
hoa trén Fig.37, bo qua bd phan phat hién thay dbi tin hiéu 2el1, bd phén phén tich
du doan tuyén tinh tin sb cao 2hl, va b6 phén loc nguoc du doan tuyén tinh 211
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ctia thiét bi giai m3 tiéng ndi 24h ciia cai bién 8 ma c6 thé dugc bd qua phuong 4n
th tu nhu phuong én thir nhét, va bao gém b phan tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v1 va bd phén luya chon khe thoi gian 3a2 thay vi by phén tao dang duong
bao theo thoi gian 2v va bo phéan lua chon khe thoi gian 3a cia thiét b gial ma
tiéng ndi 24h cia cai bién 8. Thr tu cia viéc loc téng hop du doan tuyén tinh
duoc thuc hién béi bd phan loc dur dodn tuyén tinh 2k3 va xtr ly tao dang duong
bao theo thoi gian dugc thuc hién bdi bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian
2v1 duoc thay ddi, thir tu xir Iy ciia né duoc hoan ddi trong phurong 4n thir tu.

Cai bién 11 cua phuong an thir tu

Thiét bi giai ma tiéng noi 24k (xem Fig.38) clia cai bién 11 cta phuong 4n
thr tu vé mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai
tuwong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi gidi ma
tiéng néi 24k bing cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trude (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xir Iy dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.39) duoc luu trlt trong bo nhé 18p trong cia thiét bi giai m4 tiéng néi 24k nhu
ROM vao RAM. Thiét b truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng noi 24k nhan
dong bit duoc da hop duoc ma héa va dua tin hidu tiéng néi duoc giai ma téi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 24k. Thiét bi giai mi tiéng néi 24k, nhu dwoc minh
hoa trén Fig.38, bao g&”)m bd phén tach dong bit 2a7 va bd phén lya chon khe thoi
gian 3al thay vi b phan tach dong bit 2a3 va B(f) phéan lya chon khe thoi gian 3a
cta thiét bi giai mé tiéng ndi 24h cia cai bién 8.

Cai bién 12 ctia phuong 4n thir tu

Thiét bi gi4i ma tiéng ndi 24q (xem Fig.40) ctia cai bién 12 ciia phuong 4n
thit tu vé& mit vat 1y bao gébm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi gidi ma
tiéng ndi 24q bang cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trude (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xir ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.41) dugc luu trir trong bd nhé 1ap trong cia thiét bi giai ma tiéng néi 24q nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi giai ma tiéng néi 24q nhan
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dong bit duge da hop duge ma hoa va dua tin hiéu tiéng ndi duoc gidi ma t6i bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 24q. Thiét b giai mA tiéng néi 24q, nhu duoc minh
hoa trén Fig.40, bao gém bd phan phan tich du doan tuyén tinh tn sb thép 2d1, bo
phéan phét hién thay di tin hiéu 2el, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb
cao 2hl, bd phén loc nguoc du doén tuyén tinh 2i1, va cic bd phén d_iéu chinh
thanh phén tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 (cac bd phén diéu chinh thanh pha“m
tin hiéu riéng biét tuong Umg véi phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian)
thay vi bd phén phan tich dir doan tuyén tinh tin s thap 2d, bd phan phat hién
thay dbi tin hiéu 2e, bd phén phén tich du doan tuyén tinh tin sb cao 2h, bd phén
loc nguoc du doan tuyén tinh 2i, va céc bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu
riéng biét 2z1, 222, va 223 clia thiét bj giai m tiéng néi 24c¢ ciia cai bién 3, va con
bao gém bd phén lya chon khe thoi gian 3a.

ft nhat mot trong céc bd phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z4,
225, va 2z6 thuc hién x1r ly trén tin hiéu mién QMF cta khe thoi gian duoc lua
chon, cho thanh ph?m tin hiéu dugc chira trong dau ra cta bd phan diéu chinh tan.
36 cao so cép, nhu cac bg phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 272,
va 273, dua trén két qua lua chon dugc truyén tr bo phén lua chon khe thoi gian
3a (x1t ly tai bude Snl). Cé uu tién rang xir 1y st dung thong tin lua chon khe thoi
gian bao gdm it nhat mot xi Iy bao gdm viéc loc téng hop du dodn tuyén tinh theo
chidu tin sb, trong s céc xit Iy clia cac bd phén diéu chinh thanh phan tin hiéu
riéng biét 2z1, 272, va 2z3 dugc mo ta trong cai bién 3 clia phwong an thir tu.

Cac xu ly dugc thuc hién boi céac bd phéan diéu chinh thanh phﬁn tin hiéu
riéng biét 2z4, 25, va 226 c6 thé gidng nhu cac xir ly dugc thuc hién boi cic bd
phan diéu chinh thanh phén tin hi€u riéng bi€t 2z1, 222, va 2z3 duge mo ta trong.
c4i bién 3 cua phuong 4n thit tu, nhung cic bd phan diéu chinh thanh phén tin
hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 ¢ thé tao dang dudng bao theo thdi gian ciia mbi
thanh phﬁn tin hiéu dugc chia trong du ra cta bd phén diéu chinh tin s cao so
cép bing cach phuwong phap khéc nhau (néu tit ci cic bd phan diu chinh thanh

phén tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 khong thuc hién xir ly dya trén két qua
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lya chon duge truyén ttr bd phén lya chon khe thoi gian 3a,'tuong tu nhu cai bién
3 ctia phuong 4n thit tr theo sang ché).

Tét cé cac két qua lua chon cda khe thot gian duoc truyén t6i cac bo phéan
diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z4, 225, va 2z6 tir bg phan lya chon khe
thoi gian 3a khong cn gidng nhau, va tat ca hodc mdt phan clia né c6 thé khac
nhau.

Trén Fig.40, két quéa cia viée lua chon khe thoi gian dugc truyén téi cac bd
phén diéu chinh thanh phf?ln tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 tir mét bo phan lua
chon khe thoi gian 3a. Tuy nhién, c6 thé bao gbm nhiéu bd phan lra chon khe thoi
gian dé thong bio, vé cac két qua khac nhau cia viée lua chon khe thoi gian, mbi
hogc mét phén céc bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 224, 225, va
2z6. Luc nay, bd phan lua chon khe thoi gian lién quan dén bd phén diéu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét trong sé cac bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu
riéng biét 2z4, 225, va 2z6 ma thuc hién xi 1y 4 (xt Iy nhin m&i miu dai con
QMF véi hé sb khuéch dai duoc thyuc hién trén tin hidu déu vao bang céch st
dung duong bao theo thoi gian thu dugce tir b phin diéu chinh hinh dang duong
bao 2s nhu bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va sau d6 viée loc téng
hop du doan tuyén tinh theo chiéu tin sb cling dugc thuc hién trén tin hiéu du ra
béng cach sir dung cac hé s6 du doan tuyén tinh thu dugc tr bd phan diéu chinh
muc do loc 2f nhu by phéan loc du doan tuyén tinh 2k) duoc mé ta trong cai bién 3
cua phuong éan tht tu cé thé Iua chon khe thdi gian bang cach sir dung théng tin
lua chon khe thoi gian duoc cép tir bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian.

Cai bién 13 ctia phuong 4n thi tu

Thiét bi giai ma tiéng ndi 24m (xem Fig.42) cta cai bién 13 ciia phuong 4n
tht tu vé mat vat 1y bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai
tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng n6i 24m bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude (nhu
chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac xu ly dugc minh hoa trong luu d6 trén

Fig.43) dugc luu trit trong bd nho J4p trong cuia thiét b giai m4 tiéng néi 24m nhu
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ROM vao RAM. Thiét bj truyén théng cta thiét bi giai ma tiéng ndi 24m nhén
dong bit dugc da hop dugc ma hoa va dua tin hi¢u tiéng noi dugce gidi ma téi bén
ngoai thiét bi gial mi tiéng ndi 24m. Thiét bi giai mi tiéng ndi 24m, nhu duge
minh hoa trén Fig.42, bao gém bo phéan tach dong bit 2a7 va bd phén lya chon khe
thoi gian 3al thay vi bd phan tach dong bit 2a3 va bd phén lua chon khe thoi gian

34 cita thiét bj gidi ma tiéng néi 24q cda cai bidn 12.

Cai bién 14 ctia phuong 4n thit tu

Thiét bi giai m3 tiéng ndi 24n (khdng duoc minh hoa) clia cai bién 14 cia
phuong én thir tu vé mat vt ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong,
va loai twong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi
giai ma tiéng néi 24n bang cach tai va thuc hién chwong trinh méy tinh dinh trude
duoge luu trit trong bd nhé 18p trong cla thiét bi giai ma tiéng ndi 24n nhu ROM
vao RAM. Thiét bi truyén théng cta thiét bi giai ma tiéng ndi 24n nhén dong bit
duoc da hop dugc ma héa va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai ma t6i bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng ndi 24n. Thiét bi giai m4 tiéng néi 24n vé mit chirc ning bao
g0m bd phan phan tich dir dodn tuyén tinh tin s thap 2d1, bd phan phat hién thay
dbi tin hiéu 2el, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin s cao 2h1, bd phén loc
nguoc du doan tuyén tinh 2i1, va b phén loc du doan tuyén tinh 2k3 thay vi bd
phan phéan tich du doan tuyén tinh tn sb the“'lp 2d, b6 phan phat hién thay ddi tin
hiéu 2e, b6 phén phén tich du doan tuyén tinh tn s6 cao 2h, bd phén loc nguoc du
doan tuyén tinh 21, va bd phan loc du doan tuyén tinh 2k cia thiét bi giai ma tiéng
néi 24a clia cai bién 1, va con bao gém bd phén lua chon khe thoi gian 3a.

Cai bién 15 ctia phuong 4an thit tu

Thiét bi giai ma tiéng ndi 24p (khong duoc minh hoa) clia cai bién 15 cia
phuong an thi tu vé mit vét 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong,
va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi
giai ma tiéng néi 24p bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc
dugc luu trit trong bd nhé lép trong cia thiét bi giai ma tiéng néi 24p nhu ROM
vao RAM. Thiét bj truyén thong ciia thiét bj giai ma tiéng néi 24p nhén dong bit
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dugc da hop dugc ma hda va dua tin hiéu tiéng néi duoc gidi ma téi bén ngoai

thiét bi giai ma tiéng néi 24p. Thiét b giai ma tiéng néi 24p vé mit chirc ning bao-
gém b6 phén lya chon khe thoi gian 3al thay vi bo phén lua chon khe thoi gian 3a

ctia thiét bi giai ma tiéng ndi 24n cua cai bién 14. Thiét bi giai ma tiéng noi 24p

con bao gdm bd phan tach dong bit 2a8 (khéng dugc minh hoa) thay vi bd phén

tach dong bit 2a4.

Bo phén tach dong bit 2a8 tich dong bit duge da hop thanh théng tin bb
sung SBR va dong bit dugc ma héa nhu bd phéan tach dong bit 2a4, va con thanh
thong tin lya chon khe thoi gian.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép .

Séng ché dé xuit k¥ thust c6 thé 4p dung duoc t6i k§ thuat mé rong bing
thong trong mién tin sd duoc biéu dién boi SBR, va dé lam giam su xuht hién cua
hiéu Ung vang va hiéu tmg ddi va nédng cao chit luong cudi cing cua tin hiéu

duoc gidi ma ma khong lam ting déng ké tbc d6 bit.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi giai ma tiéng no6i dé giai ma tin hidu tiéng n6i duge mi hoa, thiét bi giai
ma tiéng néi nay bao gom:

phuong tién tach dong bit dé tach dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng néi
dugc ma héa thanh dong bit duge ma hoa va thong tin bd sung dudng bao theo
thoi gian, dong bit dugc nhan tr bén ngoai thiét bi giai ma tiéng noi;

phuong tién giai ma 16i dé giai ma dong bit dugc ma hoa duge tach béi
phuong tién tich dong bit dé thu dugc thanh phan tan sb thap;

phuong tién bién doi tan sb dé bién dbi thanh phan tan sd thép thu dugc boi
phuong tién giai ma 131 thanh mién tn so;

phuong tién tao ra tin s6 cao dé tao ra thanh phan tan sb cao bing cach sao
chép thanh phan tan sé thip duoc bién ddi thanh mién tin sé boi phuong tién bién
ddi tan sd tir bang tan s6 thap thanh bang tan s cao;

phuong tién diéu chinh tén s6 cao dé diéu chinh thanh phéan tan s6 cao duogc
tao ra bdi phuong tién tao tAn s6 cao dé tao thanh phﬁn tdn sb cao duoc diéu
chinh;

phuong tién phan tich dudng bao theo thoi gian tan s6 thip dé phén tich
thanh phin tin sb thip duoc bién di thanh mién tan sé boi phuong tién bién d6i
tan sb dé thu duoc thoéng tin duong bao theo thoi gian;

phuong tién chuyén doi thong tin bo sung dé chuyén dbi thong tin bd sung
dudng bao theo thoi gian thanh tham s dé diéu chinh thong tin dudng bao theo
thoi gian;

phuong tién diéu chinh duong bao theo thoi gian dé diéu chinh théng tin
duong bao theo thoi gian thu dugc bdi phuong tién phén tich duong bao theo thoi
gian tan sb thap, c6 sir dung tham s6, dé tao thong tin duong bao theo thoi gian
duogc diéu chinh, va didu khién d6 khuéch dai cta thong tin dudng bao theo thoi
gian dugc diéu chinh dé cong suét cua thanh phan tan sb cao trong mién tin sb
trong doan thoi gian duong bao SBR tuong duong vdi trude va sau tao dang

dudng bao theo thoi gian, dé tao thong tin duong bao theo thoi gian duoc diéu
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chinh khac nira; va

phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo
thoi gian clia thanh phan tin sé cao dugc diéu chinh, béng cach nhén thanh phin
tn s& cao duoc didu chinh véi thong tin dudng bao theo thoi gian duoc didu
chinh khac nita.
2. Thiét bi giai ma tiéng noi dé giai ma tin hidu tiéng ndi dugc ma héa, thiét bi gii
ma tiéng ndi ndy bao gém:

phuong tién giai ma 16i dé giai ma dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng noéi
duoc ma hoa dé thu duoc thanh phan tan sb thdp, dong bit dugce nhén tir bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng noi;

phuong tién bién dbi tan s6 dé bién doi thanh phan tan s6 thap thu dugc boi
phuong tién giai ma 1561 thanh mién tn sd;

phuong tién tao ra tin sé cao dé tao ra thanh phin tin sb cao bang cach sao
chép thanh phin tan s6 thép duoc bién dbi thanh mién tan sé boi phuong tién bién
ddi tan sb tir bang tan s6 thap thanh bang tan so cao;

phuong tién diéu chinh tin s6 cao dé diéu chinh thanh phan tan s cao duoc
tao ra bdi phuong tién tao tan s cao dé tao ra thanh phﬁn tan sd cao duoc diéu
chinh;

phuong tién phan tich dudng bao theo thoi gian tan s6 thap dé phan tich
thanh phén tin sb thip duoc bién déi thanh mién tin sd boi phuong tién bién ddi
tan s6 dé thu duogc thong tin duong bao theo thoi gian;

phuong tién tao ra thong tin b6 sung dudng bao theo thoi gian dé phan tich
dong bit dé tao ra tham s6 dé diéu chinh thong tin duong bao theo thoi gian;

| phuong tién didu chinh duong bao theo thoi gian dé diéu chinh thong tin

duong bao theo thoi gian thu dugce bdi phuong tién phan tich duong bao theo thoi
gian tan s thip, c6 st dung tham sb, dé tao thong tin duong bao theo thoi gian
duoc didu chinh, va didu khién d6 khuéch dai cia thong tin dudng bao theo thoi
gian dugc diéu chinh dé cong suét cua thanh phan tan sb cao trong mién tin sb

trong doan thoi gian duong bao SBR tuong duong vdi trude va sau tao dang
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dudng bao theo thoi gian, dé tao thong tin dudng bao theo thoi gian dugce diéu
chinh khac ntra; va

phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo
thdi gian ctia thanh phan tin s6 cao dugc diéu chinh, bang cach nhan thanh phan
tan s cao duoc didu chinh vdi thong tin dudng bao theo thoi gian duge diéu
chinh khéc nfra.
3. Phuong phap giai ma tiéng néi sir dung thiét bi giai ma tiéng néi dé giai ma tin
hiéu tiéng noéi duoc ma héa, phuong phap giai ma tiéng noi nay bao gdm céc
budc:

tach dong bit, trong do thiét bj giai ma tiéng noi tach dong bit ma bao gém
tin hiéu tiéng néi dugc ma héa thanh dong bit dugc ma hoa va thong tin bd sung
duong bao theo thoi gian, dong bit dugc nhan tir bén ngoai thiét bi giai mi tiéng
noi;

giai ma 101, trong do thiét bi giai ma tiéng noi thu duoc thanh phan tan sb
thdp bang cach giai ma dong bit duoc ma hoa duge tach trong bude tich dong bit;

bién dbi tan sd,trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi bién doi thanh phén tan s6
thp thu duoc trong budc giai ma 16i thanh mién tan s6;

tao ra tin sb cao, trong do thiét bi giai ma tiéng noi tao ra thanh phén tan sb
cao bang cach sao chép thanh phan tin sb thap duogc bién dbi thanh mién tan sd
trong bude bién déi tan sb tir bang tin sb thap thanh bang tan s6 cao;

diéu chinh tan s6 cao, trong dé thiét bi giai ma tiéng noi diéu chinh thanh
phé”m tan sd cao duoc tao ra & bude tao tan sb cao dé tao ra thanh phén tan sb cao
dugc diéu chinh;

phan tich dudng bao theo thoi gian tin sb thép, trong do6 thiét bj giai ma
tiéng noi thu duoc thong tin dudng bao theo thoi gian bang cach phan tich thanh
phén tan sb thap duoc bién d6i thanh mién tan s6 trong budc bién ddi tan sb;

chuyén déi thong tin bd sung, trong do thiét bi giai ma tiéng noi chuyén dbi
thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian thanh tham sé dé diéu chinh théng tin

duong bao theo thoi gian;

-96-



19708

diéu chinh dudng bao theo thoi gian,trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi dicu
chinh théng tin duong bao theo thoi gian thu duge trong budc phén tich dudong
bao theo thdi gian tin sb thép, c6 sir dung tham s, dé tao thong tin dudng bao
theo thoi gian dugc diéu chinh, va didu khién do khuéch dai ctia thong tin duong
bao theo thoi gian duoc didu chinh dé cong sudt ctia thanh phén tan sé cao trong
mién tan sd trong doan thoi gian dudng bao SBR tuong duong véi trude va sau
tao dang dudng bao theo thoi gian, dé tao thong tin duong bao theo thoi gian duoc
didu chinh khac nira; va

tao dang duong bao theo thoi gian, trong do thiét bi giai ma tiéng ndi tao
dang dudng bao theo thoi gian clia thanh phan tin s6 cao duoc didu chinh, bing
cach nhan thanh phin tan s6 cao dugc diéu chinh véi thong tin duong bao theo
thoi gian duoc didu chinh khéc nita.
4. Phuong phéap giai ma tiéng noi sir dung thiét bi giai ma tiéng néi dé giai ma tin
hiéu tiéng n6i duoc ma hoa, phuong phép giai ma tiéng noéi nay bao gém cac
bude:

giai ma 151, trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi giai ma dong bit ma bao gdbm
tin hiéu tiéng noi dugc ma héa dé thu duoc thanh phin tan sé thp, dong bit thu
duoc tir bén ngoai thiét b giai ma tiéng noi;

bién ddi tan sé trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi bién doi thanh phan tan s6
thp thu dugc & budc giai ma 16i thanh mién tan sb;

tao tan sd cao, trong do thiét bi giai métiéng néi tao thanh phan tin sé cao
bang cach sao chép thanh phan tan sb thédp dugc bién dbi thanh mién tan sb &
budc bién dbi tin s6 tir bang tan sb thap thanh bang tin sb cao;

diéu chinh tan s6 cao,trong d6 thiét bj giai ma tiéng noéi dieu chinh thanh
phﬁn tan sd cao duogc tao ra & budc tao tan sb cao dé tao thanh phﬁn tin sb cao
duoc diéu chinh;

phan tich duong bao theo thoi gian tin sd thép, trong do6 thiét bi giai ma
tiéng noi thu duoc théng tin duong bao theo thoi gian bang cach phan tich thanh

phan tan so thap duoc bién doi thanh mién tan s6 & budc bién doi tan so;
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tao thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian, trong do thiét bi giai ma
tiéng no6i phan tich dong bit dé tao ra tham sb dé diéu chinh thong tin dudng bao
theo thoi gian;

didu chinh duong bao theo thoi gian, trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi didu
chinh théng tin duong bao theo thoi gian thu dugc & bude phan tich duong bao
theo thoi gian tAn sb thép, co st dung tham s6, dé tao thong tin dudng bao theo
thdi gian duoc didu chinh, va diéu khién do khuéch dai ciia thong tin dudng bao
theo thoi gian duge diéu chinh dé cong sudt cua thanh phén tan sb cao trong mién
tan sd trong doan thoi gian dudng bao SBR tuong duwong véi trudc va sau tao
dang dudng bao theo thoi gian, dé tao thong tin duong bao theo thoi gian duge
diéu chinh khéc nita; va

tao dang duong bao theo thoi gian, trong do thiét bi giai ma tiéng noi tao
dang dudng bao theo thoi gian cta thanh phin tan sd cao duoc didu chinh, bang
cach nhéan thanh phan tin sé cao dugc diéu chinh véi théng tin dudng bao theo
thoi gian duoc didu chinh khéc nita.
5. V4t ghi chtra chuong trinh giai ma tiéng néi duoc thuc hién béi thiét bj may
tinh dé giai ma tin hiéu tiéng noi dugc ma hoa, chuong trinh giai ma tiéng ndi
khién thiét bi may tinh thuc hién chic ning lam:

phuong tién tach dong bit dé tach dong bit ma bao goém tin hiéu tiéng néi
dugec ma hoa thanh dong bit duge ma hoa va thong tin bd sung dudng bao theo
thoi gian, dong bit duoc nhén tir bén ngoai chuong trinh giai mé tiéng noi;

phuong tién giai ma 16i dé giai ma dong bit duoc ma héa dugc tach béi
phuong tién tach dong bit dé thu dugc thanh phan tin sb thip;

phuong tién bién doi tan sb dé bién doi thanh phan tan s6 thap thu dugc boi
phuong tién giai ma 13i thanh mién tan sb;

phuong tién tao ra tan sb cao dé tao ra thanh phr?m tan s6 cao béng cach sao
chép thanh phén tan s6 thdp duoc bién doi thanh mién tin sb bdi phuong tién bién
d6i tan sd tir bang tan s6 thap thanh bang tan s6 cao;

phuong tién diéu chinh tan s6 cao dé di€u chinh thanh phéan tan so cao dugc
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tao ra boi phuong tién tao tin s6 cao dé tao ra thanh phﬁn tAn s6 cao dugc diéu
chinh;

phuong tién phén tich dudng bao theo thoi gian tin sb thap dé phan tich
thanh phén tan s thip duoc bién dbi thanh mién tin sé bdi phuong tién bién doi
tan s6 dé thu duoc thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién chuyén doi thong tin bo sung dé chuyén ddi thong tin bd sung
dudng bao theo thoi gian thanh tham sé dé diéu chinh théng tin dudng bao theo
thoi gian;

phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian dé didu chinh théng tin
duong bao theo thoi gian thu dugc bdi phuong tién phan tich duong bao theo thoi
gian tin sb thip, c6 sir dung tham s6, dé tao thong tin dudng bao theo thoi gian
duoc diéu chinh, va diéu khién do khuéch dai cia thong tin dudng bao theo thoi
gian dugc diéu chinh dé cong suét cta thanh phéan tan sb cao trong mién tan sd
trong doan thoi gian duong bao SBR tuong duong véi trude va sau tao dang
dudng bao theo thoi gian, dé tao thong tin dudng bao theo thoi gian duoc didu
chinh khac nira; va

phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo
thoi gian cta thanh phan tan s6 cao dwoc didu chinh, bang cach nhan thanh phan
tan sb cao duoc diéu chinh véi thong tin duong bao theo thoi gian duge diéu
chinh khac nfta.
6. Vat ghi chtra chuong trinh giai ma tiéng noi dugc thuc hién boi thiét bi may
tinh dé giai m4 tin hiéu tiéng noéi duwoc mi hoa, chuong trinh giai mi tiéng noi
khién thiét bi may tinh thuc hién chirc nang lam:

phuong tién giai ma 16i dé giai ma dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng néi
duge ma hoa dé thu dugc thanh phan tan s thp, dong bit thu duoc tir bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng noi;

phuong tién bién doi tan sb dé bién ddi thanh phan tan sb thap thu dugc boi
phuong tién giai ma 15i thanh mién tan sd;

phuong tién tao tan s6 cao dé tao thanh phén tan s6 cao bang cach sao chép
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thanh phin tan sb thip duoc bién ddi thanh mién tin sé boéi phuong tién bién ddi
tan s tir bang tan s6 thip thanh bang tan s6 cao;

phuong tién diéu chinh tin sb cao dé diéu chinh thanh phén tin s6 cao dugc
tao ra bdi phuong tién tao tan sb cao dé tao thanh phén tan sb cao dugc didu
chinh;

phuong tién phan tich dudng bao theo thoi gian tan sd thip dé phan tich
thanh phan tn sb thap duoc bién dbi thanh mién tan s6 boi phuong tién bién dbi
tan sb dé thu duoc thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién tao thong tin bd sung duong bao theo thoi gian dé phan tich
dong bit dé tao tham sb dé didu chinh thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé diéu chinh théng tin
duong bao theo thoi gian thu dugc bdi phuong tién phan tich duong bao theo thoi
gian tan s6 thip, c6 st dung tham s6, dé tao thong tin dudng bao theo thoi gian
duge didu chinh, va diéu khién d6 khuéch dai ciia thong tin duong bao theo thoi
gian duoc diéu chinh dé cong suét cua thanh phén tin sb cao trong mién tan sb
trong doan thoi gian duong bao SBR tuong duong vdi trudc va sau tao dang
duong bao theo thoi gian, dé tao thong tin dudong bao theo thdi gian duoc diéu
chinh khac nira; va

phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo
thoi gian ciia thanh phén tén s cao duoc didu chinh, bang cach nhan thanh phan
tAn sb cao duoc diéu chinh véi théng tin duong bao theo thoi gian dugc diéu

chinh khac ntra.
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Phan tich tin hiéu dau vao bdi dan loc QMF chia tang Sai
1
Tbng hop mot ntra cac hé sb trong cac tan sb thép bai dan
loc QMF de thu dwgc tin hiéu mien thoi gian duoc Iay mau (~Sa2
xudng bao gébm chi cac thanh phan tin sé thap
L
Ma hoa tin hiéu mién thoi gian duoc &y mau xudng dé thu
dwoc dong bit dwge ma hoa —Sa3
[
1huch@nméhéaSBRt@nﬁnh@uﬂm@rménQMF
—~ Sa4
|
Thuc hign phéan tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong 7
mi&n QMF dé thu dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh — Sab
l
Thu nhan tham sb cuc‘mg do loc L Sab
|
Pa hop tham sé cudng do loc, dong bit dwgc mé héa, va
théng tin bd sung SBR va dua ra dong bit dwge da hop  [~—Sa7

Két thac
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Giai ma dong bit dwgc mé hoa

——Sb1

]

Phan tich tin higu dwoc gidi ma béi dan loc QMF chia
tang

——Sbh2

Thuec hién vxec phén tich dw doan tuyén tinh trén tin higu trong mign
QMF d& thu dwoc cac hé sé du doan tuyén tinh tn sb thap

——Sb3

i

Diéu chinh cuong d6 loc clia cac hé so dy doan tuyén tinh tan sé
thap st dung tham sé cwéng do loc

——Sb4

Tao ra tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phan tan sb cao

——Sb5

I

Thwe hién viéc phan tich dy doan tuyen tinh-trén tin h|eu trong mién
QMF ciia céc thanh phén tan sé cao d& thu dwoc cac hé sb dw doan
tuyén tinh

——Sbb

L

Thuc hién viéc loc nguoc dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mi&n
QMF clia cac thanh phan tan s cao

——Sb7

]

Didu chinh cac dac tinh tan sé va am sic clia cac thanh phan tan sé
cao

—Sb8

Thwc hién loc tng hep dy doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién
QMF ctia cac thanh phan tan s cao nho st dung cac hé so dw
doan tuyén tinh tir khdi digu chinh mirc d6 loc

——Sb9

]

. B& sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom cac thanh phén tan
s cao va cac thanh phén tan sé thap

——Sb10

l

Xt ly tin higu trong mlen QMF bao gbm céac thanh phan tan so cao
~va cac thanh phan tan sb thap b&i dan loc tong hop QMF dé thu
duwoc tin hidu dwgc giai ma mién thoi gian

——Sb11

Két thuc
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Fig.7
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Phan tich tin hiéu diu vao bdi dan loc QMF chia tang

—Sa1

1

Téng hop mot nira cac hé sb trong cac tan sb thap bai dan
loc QMF de thu dworc tin hiéu mien thdi gian duoc Iay mau
xudng bao gdm chi cac thanh phan tan sb6 thap

— Sa2

Ma héa tin hiéu mién thoi gian dwoc 14y mau xubng dé thu
dwoc dong bit dwgec ma hoa

—Sa3

Thuwce hién viec ma hoa SBR trén tin hiéu trong mién QMF

—Sa4

I

Thuc hién vigc phan tich dy doan tuyen tinh trén tin hiéu
Itrong mién QMF d& thu dwoc cac hé s6 dy doan tuyén tinh,

—Sab

]

Ly ra mot phan mudi cac hé s6 dy doan tuyén tinh theo
chiéu thoi gian

— Sc1

I

Lweng tlr héa cac hé sb dy doan tuyén tinh dwoc lay ra mét
phan mwdi va cac chi sb clia cac khe thei gian twong &ng

—~Sc2

|

Gheép cac hé s6 dw doan tuyén tinh dwoc lwgng tlr hoa, cac |
chi s6, dong bit dwgc ma hoa va théng tin b sung SBR va
dwa ra dong bit dwgc ghép

—~Sc3

Két thic
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Fig.9
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Giai ma dong bit dwgc méa héa

——Sb1

Phan tich tin hidu duoc gidi ma bdi dan loc QMF chia tng

—Sb2

Thu nhan cac hé s dw doan tuyén tinh tin sb cao béng cach noi suy
hodc ngoai suy

—Sd1

|

Tao ra tin hidu trong mién QMF clia cac thanh phén tan sb cao

——Sb5

Thuc hién phén tich dw doan tuyen tinh trén tin higu trong mién QMF .
ciia cac thanh phan tan sb cao @& thu dwoc céc hé sb dy doan
tuyén tinh

—— Sh6

l

" Thuc hién viéc loc nguoc dw doan tuyen tlnh trén tin hiéu trong
mién QMF clia cac thanh phén tan sé cao

—Sb7

]

Pidu chinh cac dac tinh tin sé va am séc clia cac thanh phén tan sb
cao

~—sb8

|

Thuec hién viéc loc tébng hop dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong
mién QMF clia cac thanh phan tan sb cao nho st dung céc hé so duw
doan tuyén tinh thu dwoc tir bo phén ndi suy/ngoai suy hé sb du
doan tuyén tinh

—Sd2

Bb sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom céc thanh phan tan
sb cao va cac thanh phén tan sé thap

—~Sb10

|

X ly tin higu trong mlen QMF bao gbm céc thanh phan tan sb cao
va cac thanh phan tan sb thap b&i dan loc tong hop QMF dé thu
dwoc tin hidu dwgc gidi ma mién thdi gian

—Sb11

Két thac
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Fig.11
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Phan tich tin hidu dau vao b&i dan loc QMF chia tang

—~Sa1

|

Téng hop moét niva cac hé so trong céc tan sb thap bé&i dan loc
QMF dé thu dugc tin higu mién thei gian dwgc Iay méau xubng bao
gdm chi cac thanh phan tan sb thap

—~Sa2

Ma héa tin hiéu mién thei gian dwoc 1y mau xudng dé thu dwoc_
dong bit dwgc ma hoéa

—~—Sa3

J

Thue hién m& hoa SBR trén tin hiéu trong mién QMF

—~ Sa4

Thu nhén théng tin dwdng bao theo thi gian cda tin hiéu trong
mieén QMF

~Se1

T

Thu nhan tham sé hinh dang duéng bao nhé st dung thong tin
dwdng bao theo thdi gian

—~Se2

Pa hop tham sé hinh dang dwo’ng bao, dong bit dwoc ma héa, va
théng tin bd sung SBR va dua ra dong bit dwgc ghép

—~Se3

Két thuc
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Fig.13

Giai ma dong bit dwoc ma hoa L Sb1
l
Phan tich tin hiéu dwgrc giai ma béi dan loc QMF chia tang L _Sh?
]
Thu nhén thong tin dwong bao theo thoi gian cua tin higu
trong mién QMF bao gdm tin hiéu tan sb thap ——Sf1
I
Di&u chinh théng tin dwdng bao theo thei gian Sf2
by I Yy - Y rs
Tao ra tin hiéu trong mien QMF clia cac thanh phan tan so ]
cao —Sb5

|

Tinh dwo'ng bao theo thoi gian nhd st dung tin higu trong
mién QMF thu dwoc tir khéi tao tan sé cao

- Sf3

Lam phang dudng bao theo thoi gian

— Sf4

1

Diéu chinh cac déc tinh tan sb va am séc clia cac thanh
phan tan sb cao

——Sb8

]

Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu dwoc tir bd phan diéu
chinh t&n sé cao nhe st dung théng tin dwdng bao theo thoi

gian thu duoc ttr bd phan diéu chinh hinh dang dwong bao

—— S5

|

B sung cac tin hiéu trong mi&n QMF bao gom céac thanh
phan tan sb cao va cac thanh phan tan so thap

—~Sb10

l

X Iy tin higu trong mién QMF bao gdm cac thanh phan tan so
cao va cac thanh phan tan sb thAp b&i dan loc tdng hdp QMF
dé thu duwoc tin higu dwgc gidi ma mién thei gian

——Sb11

Két thic
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Fig.17

Giai ma dong bit dwoc mé hoa

—Sb1

|

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma b&i dan lopc QMF chia tang

—~—Sb2

l

mién QMF bao gdm tin hiéu tan sé thdp

Thu nhén thong tin dwong bao theo thoi gian cla tin hiéu trong

— Sf1

Diéu chinh théng tin dwéng bao theo thdi gian

— Sf2

Tao ra tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phan tan sb
cao

—~—Sbb

l

Tinh duong bao theo th&i gian nh& st dyng tin hiéu trong
mién QMF thu dwoc tr khi tao tan sé cao

—Sf3

Lam phéng dwéong bao theo thei gian

—Sf4

séng sin dwi dang tach biét

Tai bd phan diéu chinh tan sb cao so cap, dwa ra thanh phan tin
hiéu sao chép, thanh phan tin hiéu nhiéu, va thanh phan tin hleu.\,Sg"

phan diéu chlnh tén s cao so cap

Tai bd phan didu chinh tan sé cao thir cap, thém vao c2 cac thanh
phan tin higu duoc xt ly dugc dua ra tir bd phan diédu chlnh
thanh phan tin higu riéng biét va dua két qua téi bo phan bd

sung_ hé sb

Tai bd phén diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét, thwc hién
xt ly trén méi thanh phan tin hiéu ducyc chira trong dau ra tir bo-\,sgz

h
~—Sg3

B sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom cac thanh
phan tin sé cao va cac thanh phan tan sb thap

—~Sb10

I i

cao va cac thanh phan tan sb thap b&i dan loc tdng hop QMF
@& thu dwoc tin hiéu dwoc gidi ma mién thei gian

XU ly tin hiéu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phan tan sb

——Sb11

Két thuc
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Giai ma dong bit dwee ma hoa

——Sb1

[

Phan tich tin hiéu dwec giai ma bdi dan loc QMF chia tang

——Sb2

I

Thu nhéan théng tin dwdng bao theo thoi gian cua tin hiéu trong mién

QMF bao gdm tin higu tan sb thap —— Sf1
1
Lwa chon cac khe thdi gian ma trén d6 viéc loc tong hop du doan tuyen
tinh dwoc thire hién, tir tin hiéu trong mi&n QMF clia cac thanh phan tAn | Sh1
80 cao
l -
Thuwe hién phan tich dy doan tuyén tinh trén tin higu trong mién QMF clia
cac khe thoi gian dwoc Iwa chon de thu duoc cac hé so dy doan tuyén |—_ Sh2
tinh tan sb thap
[
Didu chinh mirc d6 loc clia cac hé sb dy doan tuyén tinh tan s6 thap st
dung tham s6 mtrc d9 loc —~— Sb4

1

Thuce hién phan tich du doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF
clia cac thanh phan tan sb cao cua céac khe thai gian dwoc Iva chon dé

——Sh3

thu dwoc cac hé sb dw doén tuyén tinh

L

Thue hién loc ngugc dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong midn QMF ]

clia cac thanh phéan tin sé cao clia cac khe th&i gian duoc Iya chon

——Sh4

|

Pidu chinh cac dac tinh tAn sd va am sic ciia cac thanh phén tan s
cao

~—sbs

l

Thirc hién viéc loc du doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF clia

cac thanh phan tan sb cao clia cac khe thoi gian dugc lwa chon nhé sir

dung cac hé sb dy doan tuyén tinh thu dworc tir khdi diéu chinh mirc 4o
loc

——Shb5

1

B& sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom céac thanh phan tan sé
cao va cac thanh phan tan sb thép

—~Sb10

"X ly tin hleu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phén tan s6 cao va
cac thanh phan tan sb thap bei dan loc tong hop QMF d& thu duorc tin
hiéu duwgc gidi ma mién thoi gian

——Sb11

Két thic
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Giai ma dong bit dwo'c ma héa

Sb1

i

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bdi dan lpc QMF chia tang

——Sb2

Tao ra tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phan tan sb cao

——Sb5

]

Lwa chon cac khe thoi gian ma tai d6 viéc loc dy doan tuyén tinh dwoc
thwc hién, dwa trén thong tin lwa chon khe thoi gian

—~Si1

]

Thue hién phan tich dy doan tuyén tlnh trén tin hiéu trong m|en QMF
clia cac khe théi gian dwec lwa chon de thu dwoc cac hé sb dw doan
tuyén tinh tin sb thap

—~—Sh2

Diéu chinh mirc d6 loc clia cac hé sb dy doan tuyén tinh tan s6 thép sir
dung tham s6 mtrc G0 loc

——Sbh4

[

i Thirc hién phén tich dy doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF
clia cac thanh phan tan sb cao cua céc khe thoi glan dwoc lwa chon dé
thu dwoc céac hé sb duw doan tuyén tinh

——Sh3

l

Thue hién loc ngwgc dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF
clia cac thanh phan tan sb cao clia cac khe thoi gian dwoc lwa chon

——Sh4

|

Didu chinh cac dic tinh tAn sb va am sic cila cac thanh phén tan s6 cao

~Sb8

]

Thire hién vigc loc dy doan tuyen tinh trén tin higu trong mién QMF clia °

céac thanh phan tan sb cao clia c&c khe thoi gian dwoc Iya chon nhe sir
dung céc hé sé dw doan tuyén tinh thu dwoc tir bd phan digu chinh mirc
dod loc

——Sh5

1

Bb sung céc tin higu trong mi&n QMF bao gom cac thanh phan tan sb
cao va cac thanh phan tan sé thap

—~—Sb10

l

Xt ly tin hiéu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phan tan sb cao va
cac thanh phan tin sb thap b&i dan loc tong hop QMF @& thu duwoc tin
hiéu dwgc gidi ma mién theoi gian

—~—Sb11

Két thuc
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Giai ma dong bit dwoc ma héa
S ' —~Sb1
Phan tif:h tin hiéu dwoc gidi ma boi dan loc QMF chia tén§
—~—Sbh2
Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh phén tan s6
—~ Sb5
| ,
Luwa chon cac khe thei gian ma trén d6 vigc loc tong hop dw doan tuye‘;n :
tinh dugc thuc hién, tlr tin hidu trong mién QMF ciia c4c thanh phéntén |
sO cao e Sh 1
] .
Thu nhan cac hé sb dw doan tuyén tinh tan sb cao ciia cac khe thoi gian ']
dwoc lwa chon bé&i ndi suy hodc ngoai suy L Sj1
A9 ' 3
Thirc hién phan tich dy doan tuyén tinh trén tin higu trong mién QMF clia
cac thanh phén tn sd cao clia céc khe thoi gian duoc lya chon dé thu | Sh3
dwoc céac hé sb du doan tuyén tinh
______ I —
Thuc hién viéc loc ngugc dy doan tuyén tinh trén tin higu trong mién
QMF clia céc thanh phén tan s cao clia c&c khe thoi gian dugclva | Sh 4

chon

cao

Didu chinh cac dac tinh tan sb va am sic clia cac thanh phan tan s6 s
' Sb8

[

Thure hién viéc loc duw doan iuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF clia
cac thanh phan tan sd cao ciia cac khe thoi gian dwoc lwva chon nho st

dung cac hé sé du doan tuyén tinh thu dwoc tir bd phan ngi suy/ngoai [~~~ Sj2

suy hé sb dy doan tuyén tinh

|

B& sung c4c tin hiéu trong mién QMF bao gém cac thanh phan tan sb

cao va cac thanh phan tan sb thap —~—Sb10

i .

X@ Iy tin hiéu trong mién QMF bao gdm céc thanh phan tan sb cao va
cac thanh phan tan sb thap bdi dan loc tdng hop QMF dé thu duoc tin

hidu dwoc giai ma mién thoi gian — Sb11

Két thuc
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Fig.25

Giai ma dong bit dwgrc ma héa
——Sb1

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bai dan loc QMF chia tang

—~—Sb2
Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh phan tan sb
cao —~— Sb 5
i
Lwa chon cac khe thoi gian ma tai d6 viéc loc du doan tuyén tinh dwoc ]
thiee hién dwa trén thdng tin lwa chon khe thdi gian g SI 1
| .
Thu nhan cac hé sb dy doén tuyén tinh tan sb cao cha cac khe thoi gian
duoc Iwa chon bdi ndi suy hodc ngoai suy ——S J1

1

Thure hign phan tich dw doan tuyén tinh trén tin higu trong mien QMF
cia cac thanh phén tan sb cao clia cac khe thoi gian dwoc Iwa chon d& L Sh3
thu dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh '

] )
Thue hién viéc loc ngwgc du doan tuyén tinh trén tin higu trong mién

QMF clia cAc thanh phan tin sb cao clia cac khe thoi gian duoc lwa | Sh

chon : 4

L

Didu chinh cac dac tinh tAn sb va &m séc clia cac thanh phén tan sé

cao L~ Sb8

Tht,;c- f—li:fa.n_vié:c loc dy doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF cla
céc thanh phan tAn sé cao clia cac khe thai gian dwgc lya chon nhe slr .

—~ S§j2

dung cac hé sb dy doan tuyén tinh thu dwoc tlr b phan ndi suy/ngoai
suy hé sb dy doan tuyén tinh

|
BB sung céc tin hiéu trong mién QMF bao gdm cac thanh phan tan sb
cao va cac thanh phén tan sb thap L Sb10

X 1y tin higu trong mién QMF bao gém cc thanh phén tan so cao va
cac thanh phan tan sé th&p b&i dan loc tdng hop QMF dé thu duoc tin
hiéu dwerc gidi ma mién thoi gian g Sb1 1

Két thuc

e
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0

( B4t dau >

Giai mé dong bit dwgc mé héa

~Sb1

Phan tich tin hiéu dwec giééi ma béi dan loc QMF chia
tang

Sb2

- I *
Tao ra tin higu trong mién QMF ctia cac thanh phan |
tan sb cao

~Sbb

Lwa chon cac khe thoi gian ma trén d6 viéc loc tong
hep di doan tuyén tinh duoc thwe hign, tir tin higu
trong mién QMF ciia cac thanh phan tan sb cao

~ Sh1

1

Thl,ri: hién phan tich dy doan tuyén tinh trén tin higu

thu duoc cac hé s8 du doan tuyén tinh tin s6 thap

trong mién QMF clia cac khe théi gian duoc lya chon dé

~Sh2

Didu chinh mirc d6 loc clia cac hé sé dw doan tuyén tinh
tAn sb thap si» dung tham sb mtrc 40 loc

~ Sb4

1

Thure hién phan tich du doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mi

i&n

QMF clia c4c thanh phén tin sé cao ciia cac khe thoi gian duoc | Sh 3

Ia chon dé thu dwec cac hé sb du doan tuyén tinh

Thu nhén théng tin dwéng bao theo théi gian clia tin
higu trong mién QMF bao gém tin higu tan s thap

~ Sf1

T

T
Thure hign viéc loc nguore dy doan tuyén tinh trén tin
higu trong mién QMF clia cac thanh phén tén sé cao
cla cac khe thoi gian duoc Ira chon

~ Sh4

Didu chinh thang tin dwéng bao theo théi gian

~ 52

I
Tinh dwdng bao theo thei gian nhé st dung tin higu
trong mién QMF thu dworc tir khdi tao tan sb cao

~Sf3

Lam phéng dwéng bao theo thvi gian

~ Sf4

®
@

_Diéu chinh cac dac tinh tén sb va &m séc clia cac thanh
phén tn sé cao

@
©

Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu dwoc tir bd phan
loc dir doan tuyén tinh nho sir dung thong tin duong
bao theo thei gian thu dweec tir bd phan diéu chinh hinh
dang dwong bao

~ Sk1

®

-127-

~Sh8

I
Thngc hién viéc loc dy doan tuyén tinh trén tin hidu trong
mién QMF clia cac thanh phén tin sb cao clia céc khe
thoi gian dugce lwa chon nho sl dung cac hé sb du

doan tuyén tinh thu duoc tir khéi didu chinh mire 83 loc |~ Sh5

®
@

B sung céc tin hiéu trong mién QMF bao gém cac
thanh phan tan sé cao va céc thanh phén tén sb thdp

o
Xt ly tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh phan
tAn sb cao va cac thanh phan tan sb thap bdi dan loc
tdng hop QMF @& thu duwoc tin higu dwoc giai ma mién
thoi gian

—T
( Két thic )

~Sb10
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Fig.29

( Bat Gau )

R a—
Giai ma dong bit dwoc mé héa ~ Sb1
1
Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bdi dan loc
QMFchiating [~ Sh2
4 .
Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh 7]
@ phén tan sb cao [~ Sb5
' .
Didu chinh cac dac tinh térl sb vaam sic clia cac
Thu nhén théng tin dwdng bao theo thdi gian clia tin thanh phan tan so cao L Sb8

higu trong mién QMF bao gbm tin higu tan s thdp |~_ Sﬂ

= ®
Piéu chinh théng tin dudng bao theo thévi gian ~ S f2

I
Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu duoc tir bd @ )
phan loc dy dodn tuyén tinh nho sir dung thong tin Lwa chon cac khe thi gian ma trén dé viéc loc
duéng bao thep . c:’i gian thuddq'qc tir b§ phén dieu [~ Sk1 témg hdp dy doan tuyégn tinh dwoc thee hign
chinh hinh dang duang bao diwa trén thdng tin lva chon khe thoi gian thu  (~ Sp1
f dugc tir bd phan tao dang dwdng bao theo thoi

gian

: 1

Thue hién phan tich di doan tuyén tinh trén tin hiéu
trong mién QMF clia cac khe thoi gian dwoc Iwa chon

& thu duoc cac hé sé dy doan tuyén tinh tan sb thap| ™ Sh2

i
Pidu chinh mirc dd loc clia cac hé s6 dy doan tuyén
tinh tin s6 th&p sir dung tham sé mrc ddloc | ~_ Sb 4

I Yy
Thure hién viéc loc dy doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac thanh phén tan sé cao clia
cac khe thoi gian duoc lwa chon nhe strdungcéc | Sh 5
hé sb dy doan tuyén tinh thu dwoc tr bd phan diéu
chinh mirc d6 loc

1 r
B4 sung cac tin hidu trong mién QMF bao gém céc
thanh phan tan sé cao va cac thanh phantansé | Sh10
thap

T =

Xir Iy tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh

phan tin sb cao va cac thanh phan tan sé thap bdi
dan loc tdng hgp QMF @& thu duoc tin higu dwoc

giai ma mién thei gian e Sb1 1

AR R
( Két thac )

—_—
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Fig.32

( Bét dau )
e a—
Giai ma dong bit dwgc ma héa - Sb 1

T
Phan tich tin hiéu duoc gidi ma bdi dan loc QMF 1
chia tAng - Sb2
— 1

Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh
phan tan sb cao I~ Sb5

T
Lwa chon cac khe thi gian ma tai 6o viéc loc duw
doan tuyén tinh dwoc thiec hién, dwa trén thong tin | 81

Iwa chon khe thoi gian l

T

.| Thuc hién phén tich dl,r doan tuyen tinh trén tin higu
trong mién QMF cia cac khe thoi glan duoc Iua chon ~ Sh2

aé thu dwoc cac hé s6 du doan tuyén tinh tan sb thap

Pidu chinﬁ mirc 9 loc clia cac hé sb dy doan tuyén
tinh tAn sé thap st dung tham s murc 60 loc F' Sb4

Thuc hlén phan tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mien
QMF clia cac thanh phén tan sé cao ciia cac khe thoi gian
dwoc Iwa chon dé thu dwoc cac hé sé di doan tuyén tinh [~ Sh3
Thu nhén théng tln duong bao theo thoi glan cua o I
tin higu trong mién QMF bao gém tin higu tan s6 | Sf1 Thue hién viéc loc nguoc dy doan tuyén tlnh trén_
thép tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phén tan sé N Sh 4
. cao clia cac khe thei gian dwec Iwra chon
Didu chinh théng tin dudng bao theo thoigian | SR @
J -
Tinh dwéng bao theo théi gian nher str dung tin
higu trong mién QMF thu duoc tir b phan tao tan |- Sf3
sb cao
L . Diéu chinh cac dac tinh tan sb va am sac clia-cac
Lam phéng dudng bao theo thdi gian - Sf4 thanh phan tén s cao . ~Sh8
Thuc hién viéc loc dy doan tuyen tmh trén tm hiéu trong
mién QMF ctia céc thanh phan tan sé cao clia cac khe
thei gian duwoc lwa chon nhé sir dung cac hé sb dw doan [ Shs
@ tuyén tinh thu dwoc tir bd phan didu chinh mirc d6 loc

Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu duoc tir bd
phén loc dv doén tuyen tinh nh& st dung thong tln
dudrng bao theo thoi gian thu dwgc tir bd phan didu [~ Sk1

chinh hinh dang dwdng bao @

@ BA sung cac tin higu trong mién QMF bao gom cac
thanh phan tan sb cao va céc thanh phantin sé |~ Sb1 0
thép

T

X ly tm hléu trong mién QMF bao gom cac thanh

phén tan so cao va cac thanh phén tan s thap bai

dan loc tdng horp QMF de thu dugc tin higu deoc | Sb1 1
giai ma mién thei gian

U E—
[ Kétthc )
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( Bat du )

Giai ma dong bit dwgre mé hoa

T
Phan tich tin hiéu dwoc giééi ma boi dan loc QMF chia
tang

1

Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh phan
tin sé cao
| -
Lwa chon céc khe thoi gian ma trén d6 viéc loc thng
hop dw doan tuyén tinh dwoc thue hign, tiv tin higu
trong mién QMF clia cac thanh phén tin sé cao

Thue hién phan tich dv doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac khe thei gian dwoc lya chon dé&
thu duwgc cac hé sé duw doan tuyén tinh tin sé thap

I
Pidu chinh mirc @6 loc clia cac hé sé dy doan tuyén
tinh tan sé thép str dung tham sé mirc G0 loc

Thu nhan théng tin dwéng bao theo thei gian cla tin
hiéu trong mién QMF bao gbm tin hiéu tan s thap

T
Thuc hién phan tich dir doan tyyén tinh trén tin hiéu trong
mi&n QMF clia cac thanh phan tan sb cao clia cackhe
thoi gian duwrorc lya chon dé thu duwoc cac hé so duw doan
tuyén tinh

~ Sf1

T

Diéu chinh théng tin duong bao theo thei gian

~-5f2

T

Tinh duwong bao theo thei gian nhe st dung tin higu
trong mién QMF thu dwoc tir bd phan tao tan sb cao

~Sf3

Thuye hién viéc loc ngugc dy doan tuyép tinh trén tin
hiéu trong mién QMF clia cac thanh phén tan sé cao
clia céc khe thei gian dugc lya chon

0
@

St
s
- Sbs

~ Shi
~ Sh2

'~ Shé

Sh3

~ Sh4

Lam phéng dwerng bao theo thoi gian

~ Sf4

@
©

Thue hién digu chinh mot phan céc dac tinh tan s va 4m sac clia cac
thanh phén tan sé cao b&i bd phan diéu chinh tin s cao so cap

~Sm1

Tao dang tin higu trong mién QMF thu dwoc tir bd phan
loc dw doén tuyén tinh nhe sir dung 1h6ng tin dwong
bao theo thdi gian thu dwec tir bd phan digu chinh hinh
dang dwong bao

~ Sk1

@

L
Thue hign viéc loc dy doan tuyén tinh trén tin hidu trong
mign QMF clia cac thanh phan tan sé cao ciia cac khe
thoi gian dwoc iwa chon nhé si¥ dung céché sb du
dodn tuyén tinh thu dwoc tir b phan dieu chinh mirc 6§
loc

®
©®

~Sh5

Thye hign digu chinh cac déc tinh tan sb va &m sic clia cac thanh
phén tan sé cao con lai b&i by phan digu chinh tan sb cao thir cp

~Sm?2

I

B& sung cac tin higu trong mién QMF bao gém cac
thanh phan tin s6 cao va cac thanh phan tan s thap

I

X Iy tin hiéu trong mién QMF bao gém cac thanh phan
tAn sb cao va cac thanh phén tan sé thép bdi dan loc
t3ng hop QMF d& thu duoc tin higu dwoc gidi ma mién
thoi gian
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Fig.36

( Bét dau

Giai ma dong bit dwgc méa hda Sb1
T
Phan tich tin hiéu dwoc gidi mé bdi dan loc
QMF chia tang ~Sh2

I
Tao ra tin higu trong mién QMF cha cac thanh
: ~Sh5

@ phén tan sb cao
' 3
Thuec hign diéu chinh mot phan cac d&c tinh tAn sb va am |
Thu nhan théng tin dwdng bao theo thei gian s&c clia cac thanh ph%n tin sé cao bdi b phan didu chinh L S mi
clia tin higu trong mién QMF bao gom tin higu  f~ Sf’] tan sb cao so cap
tn sb thap
Didu chinh thang tin duong bao theo thei gian | 37)
T
Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu duwoc t
bd phan loc dy doan tuyén tinh nhé si¥ dung - — - —
teng i duong o tree i gty duso e (- SKT o tan tinn e e i
0 phan diu chinh hinh dang Auong bao trén thong fin lva chon khe thai gian thu durgc tir [~ Sp 1

T
Thuyrc hign phan tich dy don tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac khe thoi gian duoc lwa chon | Sh2
8 thu dwoc cac hé sd dy doan tuyén tinh thn sb thap
T
Pidu chinh.mirc @6 loc clia cac hé sé diy doan tuyén
tinh tAn s6 thap si¥ dung tham s6 mrc d9 loc (\, Sb4

i bd phén tao dang duwdng bao theo thoi gian

Thure hign viéc loc du doan tuyén tinh trén tin higu |
trong mién QMF clia cac thanh phén tan sb cao cia
cac khe thoi gian dugc Iva chon nhé st dung cac Sh5
hé sé di doén tuyén tinh thu duoc tiz b6 phan didu |
chinh mc dd loc

Thiec hién diéu chinh cac dac tinh tin s6 va am séc clia cac
thanh phan tan sé cao con lai béi bd phan diéu chinh tan sé S 2
cao thir cép m
— T
B& sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gdm céc
thanh phan tan sb cao va céac thanh phantan s [ Sb10
thép
T
X ly tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh
phan tan sd cao va cac thanh phan tan sé thap boi
dan loc téng hop QMF @& thu duwoc tin higu dwoe | Sb1 -1
giai ma mién thoi gian

Két thuc
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Fig.39

( Bét dau )

\-—ﬁ__—,
Giai ma dong bit dwoc ma héa "~ Sb1
—
Phan tich tin higu duoc gidi ma béi dan loc QMF
chia tang i sz

1
Tao ra tin hidu trong mién QMF clia cac thanh phan
thn sé cao I~ Sb5
T
Lwa chon cac khe thoi gian ma tai dé viéc loc dy
doan tuyén tinh dwoc thee hién, dya trénthong tin | Sm
Iwa chon khe thoi gian

1
Thuc hién phan tich d doan tuyén tinh trén tin hidu
trong mién QMF clia céc khe thoi gian dwoc lya chonl . Sh2
d& thu dwoc cac hé sé dy doan tuyén tinh thn sé thap
|
Didu chinh mirc 6 loc clia cac hé sb duy doan
tuyén tinh tan s6 thap str dung tham sé mirc 46 loc |_ Sb4

Thyc hign phan tich dy doan tuyén tinh trén tin
higu trong mi&n QMF cua cac thanh phén tan sb
cao clia cac khe thoi gian duec lwa chondéthu [~ Sh3

duoc cac hé sl dL_I’ doan tuyén tlnh

hu nhén théng tin dwdng bao theo thoi gian cua —
En“h','ef ?,ct,ng ,?,,;n Q|\7F gbao gbm tin hIE?.l tAnsé |- Sﬂ Thire hién viéc |oc ngu'o'c dy doan tuyén tmh tren
thép tin hiu trong mién QMF clia cac thanh phéantansé | Sh 4

cao cla cac khe thoi gian dugc lya chon

I

Piéu chinh théng tin dwéng bao theo thai gian ~ sz @

7 i o

Tinh dwdng bao theo thoi gian nhé st dung tln hiéu @

trong mién QMF thu dugc tir b phan tao tan sb cao |_ Sf3

I Thyc hién dleu chinh mdt phén cac dac tinh tan so va am séc cua
Lam phang dudng bao theo thei gian N Sf 4 cac thanh phén tan sb cao bdi khdi didu chinh tan sb cao so cép L\, Sm1

Thuyec hién viéc loc dw doén tuyén tmh trén tin hiéu
trong mi&n QMF ciia cac thanh phan tan sé cao clia
cac khe thoi gian duoc Iwa chon nher sir dung cac | Sh5
hé sb du doan tuyén tinh thu duoc tr khoi didu
chinh mtrc d6 loc

@@

Tao dang tin hiéu trong mi&én QMF thu duoc tir bd
phén loc dw doéan tuyen tinh nh& st dung thong tln
dudng bao theo thdi gian thu dwgc tir b phéan didu [~ Sk']

chinh hinh dang duwéng bao @

Thuc hién dleu chinh cac dac tinh tan sbva am sac cla cac thanh

phén tan sb cao con lai béi khéi diéu chinh tan s6 cao thir clp  ji sz

@,

T
Bd sung céc tln hiéu trong mién QMF bao 96m cac
thanh phan tn sb cao va cac thanh phan tinsé | Sb10
thap
T
X ly tln hiéu trong mién QMF bao gom cac thanh
phén tan 56 cao va cac thanh ph &n tAn s6 thap boi
dan loc téng hcvp QMF de thu dweec tin hiéu dwoc
gidi ma mién thei gian Sb1 1

Két thic
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Fig.41 I
( Bt dau >
-—l_—/
Gi&i ma déng bit duoc ma héa ~ Sh1

T
Phan tich tin higu duoc gidi ma bdi dan loc QMF :
chia tAng [~ S b2

) T
Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh
phan tan sé cao [~ Sb5
1
Lwa chon cac khe théi gian ma trén @6 viéc loc tong
hop dw doan tuyén tinh duoc thyc hién, tir tin higu | _ Sh1
trong mi&n QMF ciia c4c thanh phén tan sé cao
1
Thuec hién phan tich di doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia céc khe thoi glan duoc lya chon ~ Sh2
& thu.dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh tin sb thip
{

Didu chinh mirc 0 loc clia cac hé so dy doan tuyén
tinh tan sé thép str dung thamsé mrc ddloc [ Sb4

Thuc hién phén tich dw doan tuyén tlnh trén tin hidu
trong mién QMF clia cac thanh phén tan sb cao clia

céc khe thoi gian dworc lya chon dé thu dwgccac he [ Sh3

sb dy doan tuyén tinh

Z:uhrl‘gf ?r;?\gnrgu?ﬁ %ﬁgigg %g;ﬁonﬁhﬁﬁlﬂnc:f ~ Sf1 Thuec hign viéc loc ngwoc dw doan tuyén tinh trén_ |
thép tin higu trong mién QMF clia cac thanh phan tans6 | Sh4
I cao clia cac khe théi gian dwec lwa chon
Pidu chinh théng tin duwdng bao theo thdigian | sz @
L
Tinh dwung bao theo th&i gian nhé siv dung tin hiéu
trong mién QMF thu dugc tir bg phan tao tan sé |~ Sf3
cao
- Tai bo phan diéu chinh tn sb cao so cdp, duvara
. N . .. thanh phén tin higu sao chep thanh phén tin higu
Lam phang dung bao theo thoi gian I~ Sf4 nhi&u, thanh phan tin hiéu song sin dwdi dang tach [~ Sg1
biét
1
Trong it nhat mot trong céc bd phan didu chinh
thanh phén tin hiéu riéng biét, thyc hién xi ly trén
thanh phan tin hiéu dwoc dua ra tir bo phan didu |~ Sn’]
chinh tan s cao so cép dwa trén két qua Iua chon
khe thoi gian
Tao dang tin higu trong mi&n QMF thu duoc tir bd . @
phén loc dy doan tuyen tinh nho s dung thong tin

dwdng bao theo th&i gian thu duwoc tir b phan didu - Sk1

chinh hinh dang dwéng bao @

@ Piéu chinh cac dac tinh tan sé va am sac clia cac
thanh phén tan so cao con lai bou khdi diéu chinh | _ sz
tn sb cao thir cép

T

Bd sung céc tin hiéu trong mién QMF bao gom cac
thanh phan tan sb cao va cac thanh phantinsé |-_ Sb10
thap

Xu ly tln hleu trong mién QMF bao gbm cac thanh

phén tan s6 cao va cac thanh phén tan sé thap boi

dan loc tdng hcrp QMF 6e thu duoc tin higu dwoc | Sb1 1
giai ma mién thoi gian

Két thiic
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Fig.43

©

Thu nhan théng tin duong bao theo thoi glan cua
tin hidu trong mién QMF bao gém tin higu tan sd
thép

~Sft

Bét dau

Giai ma dong bit dwoc ma héa

~Sb1

Phaén tich tin hiéu duec glal ma bdi dan lpc QMF
chia tang

502

|

Tao ra tin higu trong mién QMF cia céc thanh
phan tan so cao

~-Sb5

Lwa chon cac khe théi gian ma tai d6 viéc loc duw
doan tuyén tinh duoc thuc hién, dwa trén thong tin
Iwa chon khe thoi gian

~Sit

N

Thuc hign phan tich du doan tuyén tinh trén tin hdu
trong mién QMF clia cac khe thoi gian dwoc Iva chon
@8 thu duoc cac hé sb dw doan tuyén tinh tin sb thép

~ Sh2

I

Dleu chlnh mwc dd loc clia cac hé so dw doan
tuyén tinh tan s thap sl dung tham sb murc a6 loc

~ Shé

Thire hign phan tich dw doan tuyen tinh trén tin hgu
trong mién QMF clia c&c thanh phén tan sb cao ciia
céc khe thoi glan duwoc lva chon dé thu dugc cac hé
s6 duw doan tuyén tinh
T

~-Sh3

Thue hién viéc loc nguoc dv doan tuyen tinh trén T

tin higu trong mién QMF ciia cac thanh phén tan sb
cao cla cac khe th&i gian dwoc lya chon

~ Shé

Didu chinh théng tin dwéng bao theo thoi gian

~Sf2

—

Tinh dudng bao theo thoi gian nhe st dung tin
higu trong mién QMF thu duoc tir khéi tao tan sb
cao

-Sf3

Lam phéng dwéng bao theo thoi gian

~- Sf4

®
@

Tai bd phén didu chinh tin sb cao so’ cap, dwa ra

thanh phén tin higu sao chep thanh phén tin higu

nhidu, thanh phén tin higu séng sin dwéi dang tach
biét

~-Sg1

®
®

Tao dang tin higu trong mi&n QMF thu dwoc tir bd

phén loc dy doéan tuyén tinh nhe str dung thong tin

dworng bao theo thoi gian thu dwec tir b phén didu
chinh hinh dang dwdng bao

~ Sk1

®

Trong it nh&t mét trong cac bd phan diéu chinh
thanh phan tin higu riéng biét, thwe hién xi ly trén
thanh phén tin higu dwoc dua ra tir bo phan didu
chinh tan sé cao so cép duwa trén két qua lya chon

khe théi gian

~Sn1

©

cao thir cAp

Thye hign dléu chmh cac dic tinh tan sb va am sac cla cac
thanh phén tin sb cao cdn lai bdi bd phan didu chinh tan sé

Sm2

-143-.

.

B sung cac tin higu trong mién QMF bao g6m cac
thanh phén tin sé cao vg cac thanh phén tin sé
thap

~Sb10

1

X ly tin hleu trong mién QMF bao gom céc thanh

phén tan so cao va cac thanh phan tan sé thap boi

dan loc thng hcrp QMF dé thu duere tin higu dwec
giai ma mién thoi gian

~Sh11

Két thic
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