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(54) THIET BI GIAI MA TIENG NOI, PHUONG PHAP GIAI MA TIENG NOI VA
VAT GHI CHUA CHUONG TRINH GIAI MA TIENG NOI

(57) Sang ché€ dé cap dén thiét bi gidi ma ti€ng noéi, phuong phdp giai ma tiéng
n6i va vat ghi chita chuong trinh gidi ma tiéng néi. Hé s6 du doan tuyén tinh cta
tin hiéu duoc biéu dién trong mién tin s thu dugc bing cach thuc hién viéc phan
tich du doan tuyén tinh theo chiéu tin s6 bang cach st dung phuong phap déng
bién hodc phuong phép tu tuong quan. Sau khi mitc do loc cua cac hé s6 du doan
tuyén tinh thu dugc duoc di€u chinh, viéc loc duge thuc hién theo chi€u tan s6
trén tin hiéu bang cdch sir dung céc hé s6 duoc di€u chinh, nhd d6 dudng bao
theo thoi gian clia tin hiéu dugc bién déi. Piéu nay 1am gidm sy xudt hién cua
hiéu ing vang va hiéu tng doi va nang cao chat luong cudi cung cla tin hiéu
duoc giai ma, ma khong 1am ting dang ké t6c do bit theo k§ thuat md rong bang
thong trong mién tdn s6 dugc biéu dién bdi SBR (Spectral Band Replication - Tai
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Linh viee ky thuit dwoe dé cap

Séng ché d& cap dén thibt bi ma hoa tiéng noi, thiét bi giai ma tiéng noi,
phuong phép ma héa tiéng néi, phuong phép giai mi tiéng néi, chuong trinh ma
héa tiéng néi, va chuong trinh giai ma tiéng noi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc k¥ thust ma hoa audio va tiéng néi dé nén luong dit liéu cia cic tin
hi¢u thanh mét vai phan mudi bang cach loai b6 thong tin ma khong can thiét ddi
v6i nhén thire cda con ngudi nho st dung su cdm nhén 4m thanh 1a thyc sy quan
trong .trong viéc truyén va luu trit cac tin hiéu. Cac vi du vé céc k¥ thuat ma hoa
audio bang cam nhan duoc st dung rong rii bao gdm "MPEG4 AAC" duoc chuin
hoa boi "ISO/IEC MPEG".

K§ thust mé rong biang thong dé tao ra céc thanh phan tin s cao nho st
dung céc thanh phin tin sb thip cua tiéng néi da dugc st dung rong réi trong
nhimng nim gin day nhu 14 mot phuong phap dé ning cao hiéu suit ma hoa tiéng
néi va thu dugc chit luong tiéng ndi cao & toe do bit thap. Cac vi du dién hinh vé
k§ thuat mé rong bang thong bao gdm k¥ thuat SBR (Spectral Band Replication —
T4i tao bang phd) duoc st dung trong "MPEG4 AAC". Trong SBR, thanh phin
tan sb cao duoc tao ra biang cach chuyén dbi tin hiéu thanh ving phd nho st dung
dan loc QMF (Quadrature Mirror Filter — B6 loc guong vudng goéc) va sao chép
céc hé sd phd tir bang tin sb thap thanh bing tin sé cao lién quan dn tin hiéu
dugc bién dbi, va thanh phan tin sb cao dugc didu chinh bing cach didu chinh
dudng bao phd va 4m séc ctia cac hé s6 dugc sao chép. Do phuong phap ma hoa
tiéng ndi sir dung k¥ thust mé rong biang thong c6 thé tai tao cac thanh phan tan sb
" cao clia tin hiéu bing cach sir dung chi luong nhé théng tin bd sung, s& hiéu qua
trong viéc lam giam tbc do bit ciia viée ma héa tiéng néi.

Trong k¥ thuit m& rong bing théng trong mién tan sé duoc thé hién boi

SBR, duong bao pho va 4m sdc cua cac hé s6 phd dugce biéu dién trong mién tan
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s6 dugc diéu chinh, bang cach diéu chinh do khuéch dai déi véi cac hé s6 pho,
thuc hién viéc loc nguoc du doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian, va xép chdng
nhiéu trén hé sb phd. K&t qua cua quy trinh didu chinh nay 13, sau khi m3 héa tin
hiéu c6 thay di 16n trong dudng bao theo thoi gian chang han nhu tin hiéu tiéng
néi, tiéng v tay, hodc tiéng phach, tiéng vang duoc goi 1 hiéu tmg vang hosc
hiéu tmg déi c6 thé duoc quan séf trong tin hiéu dugc giai mi. Van dé nay dugc
tao ra do dudng bao theo thdi gian ciia thanh phén tin s cao bi bién dbi trong quy
trinh didu chinh, va trong nhiéu trudng hop, dudng bao theo thoi gian 14 phing
hon sau quy trinh diéu chinh hon so véi truéc quy trinh didu chinh. Pudng bao
theo thdi gian cia thanh phén tin sé cao sau quy trinh diéu chinh khong khép véi
duong bao theo thoi gian ctua thanh phan tan sb cao cua tin hiéu ban dau trude khi
duoc mi hda, do do gay ra hiéu ing vang va hiéu ung doi.

Vén @ tuong tu nhu van dé vé hiéu tmg vang va hiéu ting doi cling x4y ra
trong qué trinh ma héa audio da kénh sir dung xir 1y tham sé duogc biéu dién boi
"MPEG Surround" va 4m thanh thanh ndi tham sb. B giai ma duoc str dung trong
ma héa audio da kénh bao gdm phuong tién dé thuc hién giai twong quan trén tin
hiéu dugc giai ma st dung bd loc am vang. Tuy nhién, duong bao theo thoi gian
ctia tin hiéu duoc bién ddi trong khi giai twong quan, do d6 gay ra su giam sit clia
tin hiéu tuong tu nhu tin hi€u cua hiéu ing vang va hiéu tmg doi. Cac giai phap
cho vén d nay bao gdm k§ thuat TES (Temporal Envelope Shaping — Tao dang
dudng bao theo thoi gian) (tai liéu sang ché 1). Trong k¥ thuat TES, viéc phén tich
du doan tuyén tinh duoc thuc hién theo chiéu tan sb trén tin hiéu duoc biéu dién
trong mién QMF ma trén d6 su giai twong quan chua dugc thuc hién dé thu duoc
céc hé sb du doan tuyén tinh, va, st dung cac hé s6 du doan tuyén tinh, viéc loc
téng hop du doén tuyén tinh dugc thuc hién theo chiéu tan s trén tin hi€éu ma trén
do6 su giai tuong quan dugc thuc hién. Quy trinh nay cho phép k¥ thuat TES tach
dudng bao theo thoi gian cua tin hi€u ma trén d6 su gidi twong quan chua dugc
thuc hién, va theo dudng bao theo thoi gian dugc tach, diéu chinh duong bao theo

thoi gian cia tin hiéu ma trén d6 su giai twong quan dugc thuc hién. Do tin hiéu
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ma trén d6 su giai twong quan chua dugc thuc hién cd dudng bao theo thoi gian it
méo hon, dudong bao theo thoi gian cua tin hiéu ma trén d6 sy gidi tuong quan
duoc thuc hién duge didu chinh thanh dang it méo hon, nho d6 thu duoc tin hidu
tai tao trong d6 hiéu ing vang va hi€u tng doi dugc lam giam.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cip bing sang ché M§ sb
2006/0239473

K§ thuat TES dugc moé ta néu trén 1a k§ thuat img dung thuc té réng tin
hiéu ma trén do6 su giai twong quan chua dugc thuc hién c6 dudng bao theo thoi
gian it méo hon. Tuy nhién, trong bd giai md SBR, thanh phan tin s6 cao cua tin
hiéu dugc sao chép tir thanh phan tin s thap ciia tin hiéu. Do d6, khong thé thu
duge dudng bao thoi gian it méo hon di vdi thanh phan tin s cao. Mot trong
nhimng giai phap cho van d& nay 1 phuong phap phén tich thanh phan tn sb cao
ctia tin hiéu du vao trong bd ma hoéa SBR, luong tir héa hé sé dy doan tuyén tinh
thu dugc nhu 13 két qua cta viée phén tich, va da hop chiing thanh dong bit duoc
truyén. Phuong phap nay cho phép bo giai ma SBR thu dugc cac hé sé du doan
tuyén tinh bao gdm théng tin véi dudng bao theo thoi gian it méo hon ciia thanh
phén tan sb cao. Tuy nhién, trong trudng hop nay, lugng 1ém thong tin duge yéu
ciu dé truyén cdc hé sb du doan tuyén tinh dugc luong tr hda, do d6 lam tang
dang ké tbc do bit cia toan bd dong bit duge ma héa.
Ban chit k§ thut cia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 1am giam su xay ra hiéu img vang va hiéu ing déi
va ning cao chét luong cudi cling cua tin hiéu dugc gidi m&, ma khong lam ting
dang ké tc do bit trong k¥ thuat mod rong bang thong trong mién tan sb duogc biéu
din boi SBR.

Thiét bi ma héa tiéng néi theo sang ché 1a thiét bi ma hoa tiéng nédi dé ma
héa tin hiéu tiéng néi va bao gdm: phuong tién ma héa 16i dé ma héa thanh phan

tan s thap cua tin hiéu tiéng néi; phuong tién tinh théng tin bd sung dudng bao
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theo thoi gian dé tinh toan théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dé thu duoc
su gin ding ciia dudng bao theo thbi gian cua thanh phan tan s6 cao cua tin hiéu
tiéng noi bang cach st dung dudng bao theo thoi gian ciia thanh phan tan sb thip
ctia tin hiéu tiéng ndi; va phuong tién da hop dong bit dé tao ra dong bit trong d6
it nhit thanh phan tin sb thip duoc mi héa boi phuong tién ma hoa 16i va théng
tin bd sung dudng bao theo thoi gian dugc tinh toan béi phuong tién tinh théng tin
bb sung dudng bao theo thoi gian duoc da hop.

Trong thiét bi ma héa tiéng noi theo sang ché, thong tin bd sung dudng bao
theo thdi gian uu tién biéu dién tham s chi bdo sy thay ddi ré nét trong dudng
bao theo thoi gian cia thanh phén tan sé cao cua tin hiéu tiéng néi trong khoang
phéan tich dinh truédec.

C6 wu tién ring thiét bi ma hoa tiéng néi theo sang ché con bao gdbm
phuong tién bién dbi tin s6 d& bién ddi tin hiéu tiéng néi thanh mién tin sb, va
phuong tién tinh théng tin bd sung duong bao theo thoi gian tinh toan thong tin bd
sung dudng bao theo thoi gian dua trén cac hé sb du doan tuyén tinh tin s cao
thu duoc bing cach thuc hién viée phan tich du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb
trén cac hé sb trong céc tn sb cao cua tin hidu tiéng ndi dugc bién dbi thanh mién
tan sb béi phuong tién bién dbi tan so.

Trong thiét bi ma hoa tiéng ndi theo sang ché, phuong tién tinh théng tin bd
sung dudng bao theo thoi gian wu tién thuc hién viéc phan tich du doén tuyén tinh
theo chiéu tin sb trén hé sb trong céc tan s6 thip cua tin hiéu tiéng néi duogc bién
dbi thanh mién tn sb bai phuong tién bién dbi thn sb dé thu dugc cc hé sb du
doan tuyén tinh tan sb thip, va tinh to4n thong tin b sung dudng bao theo thoi
gian duya trén cdc hé sb du dodn tuyén tinh tin s thip va cac hé sb du doan tuyén
tinh tan sb cao.

Trong thiét bi ma hoa tiéng ndi theo sang ché, phuong tién tinh théng tin bd
sung duong bao theo thoi gian uu tién thu dugc do khuéch dai du doén tir mdi hé
s6 du doan tuyén tinh tan sd thép va hé sb du doan tuyén tinh tin s cao, va tinh

toan théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dua trén d§ 16n cta hai do
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khuéch dai du doan.

Trong thiét bj m4 hoa tiéng néi theo sang ché, phuong tién tinh thong tin bd
sung dudng bao theo thdi gian uu tién tach thanh phén tan s6 cao tir tin hiéu tiéng
néi, thu duge thong tin dudng bao theo thdi gian duoc biéu dién trong mién thoi
gian tir thanh phan tin s6 cao, va tinh to4n théng tin b sung dudng bao theo thoi
gian dua trén d6 16n ctia sy bién ddi theo thoi gian cia thong tin dudng bao theo
thoi gian.

Trong thiét bi ma hoa tiéng néi theo sang ché, théng tin bd sung dudng bao
theo thdi gian uu tién bao gdm théng tin vi sai dé thu dugc cac hé s du doan
tuyén tinh tin sb cao bang cach sir dung cac hé sb du doan tuyén tinh tin sb thép
thu dugc bang cach thuc hién viée phén tich du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb
trén thanh phén tin sb thap cta tin hidu tiéng noi.

C6 uu tién rang thiét bi ma héa tiéng noéi theo sang ché con bao gbém
phuong tién bién ddi tAn s& dé bién dbi tin hiéu tiéng noéi thanh mién tan sb, va
phuong tién tinh thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian thuc hién viéc phan
tich du doan tuyén tinh theo chiéu tan s6 trén mdi thanh phan tan s6 thép va thanh
phn tin sb cao ciia tin hidu tiéng noi duoc bién dbi thanh mién tan sb bsi phuong
tién bién doi tan sb dé thu dugce céc hé s6 du doan tuyén tinh tan sb thép va cac hé
s& du doan tuyén tinh tn sb cao, va thu duoc théng tin vi sai bang cach thu nhan
su chénh léch gifra cac hé sb du doan tuyén tinh tan sb thép va cac hé sb du doan
tuyén tinh tin s cao.

Trong thiét bj ma héa tiéng ndi theo sang ché, thong tin vi sai uu tién biéu
din su chénh 1éch giita cac hé sé du doan tuyén tinh trong it nhit mot mién bét ky
trong s LSP (Linear Spectrum Pair — Cip phd tuyén tinh), ISP (Immittance
Spectrum Pair — Cp phd tré nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tan sb phd
tuyén tinh), ISF (Immittance Spectrum Frequency — T4n s6 phd trd nap), va hé sb
PARCOR.

Thiét bi ma héa tiéng ndi theo sang ché 1a thiét bi ma hoa tiéng n6i dé ma

héa tin hiéu tiéng noi va bao gom: phuong tién ma hoa 16i d€ ma hoda thanh phan
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tin sb thip cua tin hidu tiéng noi; phuong tién bién dbi tan s6 dé bién dbi tin hidu
tiéng noi thanh mién tin sd; phuong tién phan tich du doan tuyén tinh dé thuc
hién viéc phén tich du doan tuyén tinh theo chiéu tin sb trén cac hé sb trong céc
tan s cao cua tin hiéu tiéng néi dugc bién ddi thanh mién tin sb bai phuong tién
bién ddi tAn s6 dé thu duogc céc hé sb du doan tuyén tinh tin s cao; phuong tién
1y ra mot phin mudi hé sé du doan dé 14y ra mét phin mudi cac hé sé du doan
tuyén tinh tdn s cao thu dugc bdi phuong tién phén tich du doan tuyén tinh theo
chiéu thoi gian; phwong tién luong tir hoa hé s6 du doan dé luong tir hoa cac hé sb
du doan tuyén tinh tin sb cao duoc 14y ra mot phan mudi boi phuong tién 14y ra
mdt phan mudi hé s6 du doan; va phuong tién da hop dong bit dé tao ra dong bit
trong do it nhit thanh phan tan sb thip duogc ma hoa bsi phuong tién mi héa 16i
va cac hé s6 du doan tuyén tinh tan sb cao duoc lugng tr héa boi phuong tién
lugng tir hoa hé s6 dy doan dugc da hop.

Thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché 13 thiét bi giai ma tiéng ndi dé giai
ma tin hiéu tiéng n6i duoc ma hoa va bao gém: phuong tién tach dong bit dé tach
dong bit thu duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi ma bao gém tin hidu
tiéng n6i duge ma hoa thanh dong bit dwoc mi héa va théng tin bd sung dudng
bao theo thoi gian; phuong tién giai ma 18i dé giai ma dong bit duoc méi héa duoc
tach boi phuong tién tach dong bit dé thu dugc thanh phan tan sé thip; phuong
tién bién d6i tan sd dé bién ddi thanh phén tan sé thdp thu dugc boi phuong tién
gial ma 161 thanh mién tan sd; phuong tién tao ra tan sb cao dé tao ra thanh phén
tAn sb cao bang cach sao chép thanh phan tin sb thip duoc bién d6i thanh mién
tan sb boi phuong tién bién dbi tin sb tir cac bang tan s thap thanh cac bing tin
s6 cao; phuong tién tinh toan dudng bao theo thoi gian tin sb thap dé tinh toan
thanh phén tin s6 thip dugc bién dbi thanh mién tin s6 boi phuong tién bién dbi
tn sb dé thu duogc théng tin dudng bao theo thdi gian; phuong tién didu chinh
dudng bao theo thoi gian d& diéu chinh théng tin dudng bao theo thdi gian thu
duogc bdi phuong ti€n phén tich dudng bao theo thoi gian tin sb thap bang céach st

" dung théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang duong
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bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo thoi gian ciia thanh phén tan sb cao
duogc tao ra boi phuong tién tao ra tn sb cao bang cach sir dung thong tin dudng

bao theo thdi gian duge didu chinh boi phuong tién diéu chinh dudng bao theo
thoi gian.

C6 wu tién rang thiét bi giai ma tiéng néi theo sing ché con bao gdém
phuong tién didu chinh tin s cao @& diéu chinh thanh phén tn s cao, va phuong
tién bién ddi tin sb co thé 1a dan loc QMEF chia 64 v&i hé sb thuc hozc hé s phuc,
va phuong tién bién d6i tin s6, phuong tién tao ra tan sb cao, va phuong tién didu
chinh tin sb cao hoat dong dua trén bd giai ma tai tao biang phd (Spectral Band
Replication, viét tit 13 SBR) cho "MPEG4 AAC" dugc x4c dinh trong "ISO/IEC
14496-3".

Trong thiét bi giai ma tiéng ndi theo sang ché, c6 vu tién rang phuong tién
phan tich duong bao theo thoi gian tan s6 thip thuc hién viée phan tich du doan
tuyén tinh theo chiéu tan sb trén thanh phan tn sb thip dugc bién ddi thanh mién
tan s& boi phuong tién bién ddi tan sd dé thu duoc cac hé sb du doan tuyén tinh
thn s thip, phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian c6 thé didu chinh
cac hé sb du doan tuyén tinh tan sb thip bang cach st dung thong tin bd sung
duong bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian cé
thé thuc hién viée loc du doan tuyén tinh theo chiéu tdn sb trén thanh phan tin sb
cao trong mién tan sb duoc tao ra boi phuong tién tao ra tin s cao, bﬁng cach su
dung cac hé sb du doan tuyén tinh duoc diéu chinh bdi phuong tién didu chinh
dudng bao theo thoi gian, dé tao dang dudng bao theo thoi gian cua tin hiéu tiéng
noi.

Trong thiét bi giai ma tiéng noi theo séng ché, c6 wu tién rang phuong tién
phan tich dudng bao theo thoi gian tan s thép thu duoc théng tin dudng bao theo
thoi gian cta tin hiéu tiéng néi bang cach thu nhan cong suit ctia mbi khe thoi
gian cia thanh phén tin s6 thip duoc bién dbi thanh mién tdn sb béi phuong tién
bién d6i tan sb, phwong tién didu chinh dudng bao theo thdi gian diéu chinh thong

tin dudng bao theo thoi gian bang cach st dung théng tin bd sung dudng bao theo
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thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian xép chdng théng tin
dudng bao theo thoi gian duge diéu chinh trén thanh phan tin sb cao trong mién
tAn sd dugc tao ra béi phuong tién tao ra tn sd cao dé tao dang dudong bao theo
thoi gian cia thanh phén tn s cao.

Trong thiét bi giai ma tiéng noi theo sang ché, cé wu tién rang phuong tién
phén tich duong bao theo thoi gian tan sb thip thu duoc théng tin dudng bao theo
thoi gian cta tin hidu tiéng néi bang cach thu nhén céng suit ciia m&i mau dai con
QMF cuia thanh phén tan s6 thip dugc bién dbi thanh mién tan s6 nho phuong tién
bién dbi tin s, phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian didu chinh thong
tin dudng bao theo thoi gian bing cach st dung thong tin bb sung dudng bao theo
thoi gian, va phuong tién tao dang duodng bao theo thoi gian tao dang duong bao
theo thoi gian cia thanh phan tdn s6 cao bang cich nhan thanh phan tin sb cao
trong mién tan s& dugc tao ra boi phuong tién tao ra tn sb cao véi thong tin
dudng bao theo thoi gian dugc diéu chinh.

Trong thiét bi giai ma tiéng no6i theo sang ché, thong tin bd sung dudng bao
theo thdi gian wu tién bidu dién tham sb mirc d6 loc duoc st dung dé diéu chinh
muc d6 cia cac hé s6 du doan tuyén tinh.

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo séng ché, thong tin bd sung dudng bao
theo thoi gian uu tién biéu dién tham sb chi bao d6 16n cia thay dbi theo thoi gian
cua thong tin dudng bao theo thoi gian.

Trong thiét bi giai m4 tiéng noéi theo sang ché, thong tin bb sung dudng bao
theo thoi gian uu tién bao gdm théng tin vi sai ctia cac hé sé du doan tuyén tinh
lién quan dén cac hé sé dy doan tuyén tinh tin s thap.

Trong thiét bi giai m4 tiéng néi theo sang ché, thong tin vi sai uu tién biéu
di&n su chénh léch gifra céc hé sb du doan tuyén tinh trong it nhat mét mién bat ky
trong s6 LSP (Linear Spectrum Pair — Cip pho tuyén tinh), ISP (Immittance
Spectrum Pair — Cap phd tré nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — T4n s6 phd
tuyén tinh), ISF (Immittance Spectrum Frequency — Tan sb phd tré nap), va hé sb

PARCOR.



19705

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché, ¢ wu tién rang phuong tién
phén tich dudng bao theo thoi gian tan s6 thip thuc hién viéc phan tich du doén
tuyén tinh theo chiu tin sb trén thanh phan tin s thip duoc bién dbi thanh mién
tdn s6 bai phuong tién bién dbi tAn sb dé thu duoc cac hé sb du doan tuyén tinh
tn s6 thdp, va thu duoc cong suit cia mdi khe thoi gian ciia thanh phén tin sb
thap trong mién tan s6 @& thu dugc théng tin dudng bao theo thoi gian ciia tin hiéu
tiéng noi, phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian diéu chinh céc hé sb
du doan tuyén tinh tan sb thap biang cach st dung théng tin bd sung dudng bao
theo thoi gian va diéu chinh théng tin dudng bao theo thdi gian bang cach sir dung
théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang dudong bao
theo thoi gian thuc hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chiéu tan s trén thanh
phﬁn tdn sb cao trong mién tn sb duoc tao ra boi phuong tién tao ra thn sb cao
béng cach sir dung cac hé s6 du doan tuyén tinh dugc diéu chinh bai phuong tién
diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo thoi gian cia tin
hiéu tiéng noi, va tao dang duong bao theo thoi gian ctia thanh phén tan sb cao
béng cach xép chdng thanh phén tin sb cao trong mién tan sb v6i thong tin dudng
bao theo thdi gian duoc didu chinh bdi phwong tién diéu chinh duong bao theo
thoi gian.

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché, c6 uu tién ring phuong tién
phan tich duong bao theo thoi gian tin sb thap thuc hién viéc phén tich dy doan
tuyén tinh theo chiu tn sb trén thanh phén tan s thip dugc bién d6i thanh mién
tin sb boi phuong tién bién dbi tan s6 dé thu duoc cac hé sb6 du doan tuyén tinh
tan sb thap, va thu duoc thong tin duong bao theo thoi gian ciia tin hiéu tiéng noi
bang cach thu nhan cong suét cia m&i miu dai con QMF cua thanh phan tin sb
thdp trong mién tin sb, phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian didu
chinh c4c hé sb du doén tuyén tinh tAn sb thip bang cach sir dung thdng tin bd
sung duong bao theo thoi gian va diu chinh thong tin dudng bao theo thoi gian
bang cach sir dung théng tin bd sung dudng bao theo thodi gian, va phuong tién tao

dang duong bao theo thoi gian thuc hién viéc loc du dodn tuyén tinh theo chiéu
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thn sb trén thanh phan tAn sé cao trong mién tin sé duoc tao ra boi phuong tién
tao ra tan sb cao bf‘?mg céch sir dung cac hé sé du doan tuyén tinh duoc didu chinh
boi phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo
thoi gian cua tin hiéu tiéng néi, va tao dang dudng bao theo thoi gian cia thanh
phan tan sb cao bing cach nhén thanh phan tan s6 cao trong mién tin s vé6i théng
tin dudng bao theo thoi gian duoc didu chinh boi phuong tién didu chinh duong
bao theo thoi gian.

Trong thiét bj giai m3 tiéng noi theo sang ché, théng tin bo sung dudong bao
theo thoi gian vu tién thé hién tham sb chi bdo ca mic d6 loc cua cac hé sb du
dodn tuyén tinh va do 16n cta su bién déi theo thoi gian ciia thong tin dudng bao
theo thot gian. |

Thiét bi giai ma tiéng noi theo sédng ché 1a thiét bi giai ma tiéng néi dé giai
ma tin hiéu tiéng n6i duge ma héa va bao gdm: phuong tién tach dong bit dé tach
dong bit thu duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng n6i ma bao gdm tin hidu
tiéng noi duoc ma hoa thanh dong bit dugec ma héa va cac hé s6 du doan tuyén
tinh, phuong tién ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh dé ndi suy hoic
ngoai suy céc hé s6 dy doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian, va phuong tién tao
dang duong bao theo thoi gian dé thuc hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chiéu
thn sb trén thanh phan tin s cao duoc biéu dién trong mién tin sb bing cach sir
dung cac hé s6 du doan tuyén tinh dugc nodi suy hodc ngoai suy bdi phuong tién
ndi suy/ngoai suy cac hé sd du doan tuyén tinh dé tao dang dudng bao theo thoi
gian ctia tin hiéu tiéng noi.

Phuong phép mé héa tiéng néi theo sang ché 13 phuong phép ma héa tiéng
no6i st dung thiét bi ma héa tiéng néi d& ma hoéa tin hidu tiéng nédi va bao gdm:
budc ma héa 13 trong d6 thiét bi ma hoa tiéng néi ma hoa thanh phan tan s thip
clia tin hiéu tiéng néi; bude tinh théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian trong
d6 thiét bj ma hoa tiéng ndi tinh théng tin bd sung dudong bao theo thoi gian dé thu
duoc su gin ding ciia dudng bao theo thoi gian ciia thanh phan tin sé cao cia tin

hiéu tiéng noi bang cach sir dung dudng bao theo thoi gian ctia thanh phan tin sb
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thap cta tin hiéu tiéng ndi; va budc da hop dong bit trong d6 thiét bi ma hoa tiéng
néi tao ra dong bit trong d6 it nhét thanh phan tin sb thip dugc mé héa trong budce
m3 héa 161 va théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian duge tinh toan trong
budc tinh thong tin bd sung duong bao theo thoi gian duoc da hop.

Phuong phdp mi héa tiéng néi theo sang ché 1a phuong phap ma hoa tiéng
no6i st dung thiét bi ma hoéa tiéng néi dé ma hoa tin hiéu tiéng ndi va bao gdm:
budc ma héa 151 trong d6 thiét bi ma hoéa tiéng ndi ma héa thanh phén tan sb thap
ctia tin hiéu tiéng no6i; budc bién dbi tan sb trong d6 thiét bi ma hoa tiéng noi bién
dbi tin hiéu tiéng noéi thanh mién tin s6; budc phén tich du doan tuyén tinh trong
d6 thiét bi ma hoa tiéng néi thu dugc cac hé sd du doan tuyén tinh tin sb cao bang
cach thuc hién viéc phéan tich du doan tuyén tinh theo chiéu tn s trén cac hé sb
trong cac tin sb cao cta tin hiéu tiéng noi duoc bién d6i thanh mién tin s trong
buéc bién dbi tan sb; bude ldy ra mot phan muoi hé sb du doan trong d6 thiét bi
ma héa tiéng ndi 1y ra mot phan mudi cac hé sb du doan tuyén tinh tin sé cao thu
dugc trong bude phén tich du doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian; bude luong ti
héa hé s6 du doan trong d6 thiét bi ma hoa tiéng néi luong tir héa céc hé sé du
doan tuyén finh tAn s cao dugc 14y ra mét phan mudi trong bude 14y ra mét phan
mudi hé sé du doan; va bude da hop dong bit trong d6 thiét bi ma héa tiéng noi
tao ra dong bit trong d6 it nhét thanh phan tin s6 thip dugc ma héa trong bude ma
héa 181 va cac hé sb dy doan tuyén tinh tin sb cao dugc lugng tir hoa trong buéc
luong tr hoa hé s6 du doéan dugce da hop.

Phuong phép giai ma tiéng ndi theo sang ché 13 phuong phap giai mi tiéng
néi st dung thiét bj giai ma tiéng néi dé giai ma tin hiéu tiéng nédi dugc ma héa va
bao gbém: budc tach dong bit trong d6 thiét bi giai ma tiéng ndi tach dong bit thu
dugc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi ma bao gbm tin hiéu tiéng noéi duogc
ma héa thanh dong bit dugec ma héa va théng tin bd sung dudng bao theo thoi
gian; budc giai ma 161 trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi thu dugc thanh phén tan
s6 thip bing cach giai ma dong bit dugc ma héa dugc tach trong budc tach dong

bit; budc bién doi tan so trong do thiét bi giai ma tieng ndi bién do6i thanh phan tan
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s thdp thu duoc trong budc giai ma 16i thanh mién tan s; budc tao ra tan sb cao
trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi tao ra thanh phan tin sb cao bang cach sao chép
thanh phan tin sb thip duoc bién dbi thanh mién tan s6 trong budc bién dbi tan sb
tir bang tan s6 thip thanh bing tin sd cao; budc phan tich duong bao theo thoi
gian tan sb thip trong d6 thiét bi giai ma tiéng ndi thu duogc thong tin dudng bao
theo thdi gian bang cich phan tich thanh phén tan s6 thip dugc bién ddi thanh
mién tin s6 trong budc bién dbi thn sb; bude diu chinh dudong bao theo thoi gian
trong d6 thiét bi giai m4 tiéng ndi diéu chinh théng tin dudng bao theo thoi gian
thu duoc trong bude phan tich dudng bao theo thoi gian tin sb thip bang cach sir
dung thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian; va bude tao dang duong bao
theo thoi gian trong d6 thiét bi gidi ma tiéng néi tao dang dudng bao theo thoi
gian cua thanh phén tan s6 cao dugc tao ra trong budc tao ra tin sd cao bang cach
st dung théng tin dudng bao theo thdi gian duoc diéu chinh trong bude didu
chinh dudng bao theo thoi gian.

Phuong phép giai m3 tiéng néi theo sang ché 1a phuong phép giai ma tiéng
n6i str dung thiét bi giai ma tiéng no6i dé giai ma tin hidu tiéng néi duge ma hoa va
bao gdm: budc tach dong bit trong d6 thiét bi giai ma tiéng ndi tach dong bit thu
duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi ma bao gbm tin hiéu tiéng noéi duoc
ma hoéa thanh dong bit duoc mi héa va cac hé sb du doan tuyén tinh; budc nodi
suy/ngoai suy hé sb du doan tuyén tinh trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi noi suy
hodc ngoai suy cac hé s6 du doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian; va bude tao
dang dudng bao theo thdi gian trong d6 thiét bi giai ma tiéng ndi tao dang duwong
bao theo thoi gian cda tin hiéu tiéng noi béng cach thuc hién viéc loc du doan
tuyén tinh theo chiéu tan sb trén thanh phén tin sé cao dwoc biéu dién trong mién
tin s& bing cach st dung cac hé s6 du doan tuyén tinh duge nodi suy hodc ngoai
suy trong budc ndi suy/ngoai suy hé sb du doan tuyén tinh.

Chuong trinh ma hoéa tiéng néi theo sang ché d& ma hoéa tin hidu tiéng néi
1am cho thiét bi may tinh déng vai trd 1a: phuong tién mé héa 151 & ma héa thanh

phan tan s thap cia tin hiéu tiéng néi; phuong tién tinh thong tin bd sung dudong
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bao theo thoi gian dé tinh to4n théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dé thu
duge sy gdn ding cia dudng bao theo thdi gian cla thanh phan tin s cao cuia tin
hiéu tiéng noi bang cach sir dung dudng bao theo thoi gian ctia thanh phan tan sb
thip cta tin hiéu tiéng noi; va phuong tién da hop dong bit d& tao ra dong bit
trong d6 it nhat thanh phan tin s6 thip dugc ma hoéa béi phuong tién mé hoa 16
va thong tin bd sung dudng bao theo thdi gian dugc tinh toan bdi phuong tién tinh
théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dwgc da hop.

Chuong trinh ma héa tiéng néi theo sang ché d& ma hoa tin hiéu tiéng noi
lam cho thiét bi méy tinh déng vai tro 1a: phuong tién ma hoéa 161 dé ma héa thanh
phén tan s6 thip cua tin hiéu tiéng néi; phuong tién bién dbi tan sb dé bién ddi tin
hiéu tiéng néi thanh mién tén sd; phuong tién phan tich du doan tuyén tinh dé
thuc hién viéc phan tich di doan tuyén tinh theo chiéu tan s trén cac hé sb trong
cac tAn sb cao cua tin hiéu tiéng n6i duoc bién ddi thanh mién tin sb bdi phuong
tién bién ddi tn sb dé thu dugc cac hé sb du doan tuyén tinh tin sé cao; phuong
tién léy ra mot phén mudi hé sé du doan dé léy ra mot phﬁn mudi cac hé sb du
doan tuyén tinh tin s cao thu duoc boi phuong tién phan tich du doan tuyén tinh
theo chiu thoi gian; phuong tién luong tir héa hé s du doan dé lwong tir hoa cac
hé s6 du doan tuyén tinh tan sb cao duoc léy ra mot phén muoi bdi phuong tién
14y ra mot phan muoi hé s6 du doan; va phuong tién da hop dong bit dé tao ra
dong bit trong d6 it nhat thanh phén tan sb thip dwoc mi héa boi phuong tién ma
héa 161 va cac hé sb du doan tuyén tinh tan s cao duoc luong tir hoa boi phuong
tién luong tir hda hé s6 du doan dugc da hop.

Chuong trinh gi4i ma tiéng ndi theo sang ché dé giai ma tin hiéu tiéng no6i
duge ma hoéa lam cho thiét bi may tinh déng vai tro 1a: phuong tién tach dong bit
dé tach dong bit thu duogc tir bén ngoai chuong trinh giai mé tiéng n6i ma bao gdm
tin hiéu tiéng néi duoc ma hoa thanh dong bit duge ma héa va théng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian; phuong tién giai ma 161 dé giai ma dong bit duoc ma
héa duge tach bsi phuong tién tach dong bit dé thu duoc thanh phan tin s thip;

phuong tién bién dbi tin sé @& bién ddi thanh phan tin sb thép thu dugc bdi

-14-



19705

phuong tién gidi ma 161 thanh mién tan sb; phuong tién tao ra tan sb cao dé tao ra
thanh phén tin sé cao bing cach sao chép thanh phan tan sé thdp dugc bién dbi
thanh mién tan sb boi phuong tién bién ddi tn s tir bang tin sé thap thanh bing
tn sb cao; phuong tién phan tich dudng bao theo thoi gian tin s thdp dé phan
tich thanh phén tin s6 thip dugc bién ddi thanh mién tin sé béi phuong tién bién
di tin s6 dé thu duoc thong tin duong bao theo thdi gian; phuong tién diéu chinh
dudng bao theo thoi gian dé didu chinh théng tin dudng bao theo thdi gian thu
duogc boi phuong tién phén tich dudng bao theo thoi gian tan s6 thip bang cach st
dung théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian; va phuong tién tao dang duong
bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo thoi gian ciia thanh phén tin s cao
duoc tao ra béi phuong tién tao ra tin sé cao bang cach sir dung théng tin dudng
bao theo thoi gian dugc didu chinh béi phuong tién didu chinh dudong bao theo
thoi gian.

Chuong trinh giai ma tiéng noi theo sang ché dé giai ma tin hiéu tiéng néi
duge ma héa lam cho thiét bi may tinh dong vai trd 1a: phuong tién tich dong bit
dé tach dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng noi dwoc ma hoa thanh dong bit duoc
ma hoa va cac hé sb du doan tuyén tinh. Dong bit thu duoc tir bén ngoai chuong
trinh giai ma tiéng n6i. Ngoai ra, chuong trinh giai ma tiéng néi con 1am cho may
tinh déng vai tro 13; phuong tién ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh dé
ndi suy hoic ngoai suy cic hé sé du doan tuyén tinh theo chiu thoi gian; va
phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé thuc hién viéc loc du doan
tuyén tinh theo chiéu tin sb trén thanh phan tin s6 cao dugc biéu dién trong mién
tan sd bang cach st dung cac hé sb du doan tuyén tinh dwoc ndi suy hoic ngdai
suy bdi phuong tién ndi suy/ngoai suy hé sb du doan tuyén tinh dé tao dang
dudng bao theo thoi gian cuia tin hiéu tiéng néi.

Trong thiét bi giai m3 tiéng néi theo sang ché, phuong tién tao dang dudng
bao theo thoi gian, sau khi thuc hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb
trén thanh phan tin sb cao trong mién tin sb duoc tao ra béi phuong tién tao ra tin

sO cao, uu tién di€u chinh cong suat cia thanh phén tén s6 cao thu duge nhu 1a ket
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qua cia viée loc du doan tuyén tinh thanh gié tri tuong dwong véi gid tri trudc khi
loc du doan tuyén tinh. |

Trong thiét bi giai mi tiéng ndi theo sang ché, phuong tién tao dang dudng
bao theo thoi gian, sau khi thyc hién viéc loc dy doan tuyén tinh theo chiéu tin s
trén thanh phn tan s cao trong mién tin s dugc tao ra béi phuong tién tao ra tin
s6 cao, uu tién diéu chinh cong suit trong pham vi tin sb ndo d6 cia thanh phin
tin sb cao thu dugc nhu 13 két qua cta viéc loc du doan tuyén tinh thanh gié tri
tuong duong véi gid tri trude khi loc dy doan tuyén tinh.

Trong thiét bi giai m4 tiéng néi theo sang ché, thong tin bd sung dudng bao
theo thoi gian wu tién 1a ty sd cta gia tri nho nhét trén gié tri trung binh cia thong
tin duong bao theo thoi gian dwoc diéu chinh.

Trong thiét bi gidi m tiéng ndi theo sang ché, phuong tién tao dang duong
bao theo thoi gian, sau khi diéu khién d6 khuéch dai ctia duong bao theo thoi gian
dugc diéu chinh dé cong suét cia thanh phan tin sd cao trong mién tin sé trong
phédn doan thoi gian dudong bao SBR tuong duong vdi trude va sau tao dang
duong bao theo thoi gian, uvu tién tao dang dudng bao theo thoi gian cta thanh
phan tin sb cao bang cach nhan dudng bao theo thdi gian ma d¢ khuéch dai cia
n6 duge didu khién véi thanh phan tan sb cao trong mién tan sb.

Trong thiét bi giai ma tiéng ndi theo sang ché, phuong tién phén tich dudng
bao theo thdi gian tAn sb thip wu tién thu dugc cong sudt cia mdi mau dai con
QMF ctia thanh phan tan sb thdp duoc bién dbi thanh mién tin sé béi phuong tién
bién d6i tan sd, va thu duoc théng tin dudng bao theo thoi gian dugc biéu dién
nhu 12 hé sb khuéch dai duge nhan v6i mdi mau dai con QMF, bing cach chuin
héa cong suét clia mdi miu dai con QMF bang cach sir dung cong suat trung binh
trong phéan doan thoi gian duong bao SBR.

Thiét bi giai ma tiéng noi theo sang ché 1a thiét bi giai ma tiéng noi dé giai
ma tin hiéu tiéng néi dugc mi héa va bao gébm: phuong tién giai ma 161 dé thu
duoc thanh phan tan sé thip bing cach giai ma dong bit thu duoc tir bén ngoai

“thiét bi gidi m&d ma bao gom tin hiéu tiéng n6i dugc ma hda; phuong tién bién doi
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tAn s6 dé bién d6i thanh phan tan sb thap thu duoc boi phuong tién giai ma 16i
thanh mién tan sd; phuong tién tao ra tan sd cao dé tao ra thanh phﬁn tan sb cao
béng cach sao chép thanh phan tin s thdp duoc bién dbi thanh mién tn sé boi
phuong tién bién d6i tan sb tir bang tan s6 thap thanh bang tan sb cao; phuong tién
phan tich dudng bao theo thoi gian tin sé thip dé phén tich thanh phén tin s6 thip
dugc bién dbi thanh mién tin s béi phuong tién bién dbi tin sb dé thu duoc
thong tin dudng bao theo thoi gian; phuong tién tao ra thong tin bd sung dudng
bao theo thoi gian dé phan tich dong bit dé tao ra thong tin b6 sung dudng bao
theo thoi gian; phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian ¢ diéu chinh
thong tin duong bao theo thoi gian thu dugc boi phuong tién phan tich duong bao
theo thodi gian tin sé thdp bang cach sir dung thong tin bd sung dudng bao theo
thoi gian; va phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng
bao theo thoi gian ctia thanh phén tin sb cao duoc tao ra béi phuong tién tao ra
tAn sb cao bang cach sir dung thong tin dudng bao theo thoi gian duge diéu chinh
béi phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian.

C6 wu tién rang thiét bi giai ma tiéng ndi theo sang ché bao gém phuong
tién diéu chinh tn sé cao so cp va phuong tién didu chinh tin sé cao tha cip,
déu twong ung voi phuong tién didu chinh tin sé cao, phuong tién diéu chinh tan
s6 cao so clp c6 thé thuc hién xit Iy bao gdbm mot phén xtr Iy twong tmg vdi
phuong tién diéu chinh tin s6 cao, phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian
c6 thé tao dang dudng bao theo thdi gian cia tin hiéu dau ra ciia phuong tién didu
chinh tan sb cao so cép, phuong tién diéu chinh tin sb cao thu cép c6 thé thuc
hién xir Iy ma khéng duge thuc hién bdi phuong tién diéu chinh tin sé cao so cdp
trong sb cac xir Iy twong mg véi phuong tién diéu chinh tan sb cao trén tin hiéu
d4u ra cta phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian, va phuong tién didu
chinh tAn sb cao thtr cp c6 thé 12 xr Iy bd sung clia séng sin trong khi giai ma
SBR.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, sy xuat hién hi€u ing vang va hi€u img doi cd thé dugce lam
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giam va chét luong cudi cling cia tin hiéu duoc giai mi ¢ thé duoc nang cao ma
khong 1am ting déng k& tdc dd bit theo k¥ thudt mé rong bang thong trong mién
tan sb duoc biéu dién bsi SBR.
M5 ta van tit hinh vé

Fig.1 1 so d6 minh hoa thiét bi m4 héa tiéng néi theo phuong 4n thir nhat
clia sang ché; |

Fig.2 1 luu dd mod ta hoat dong ciia thiét bi ma hoéa tiéng néi theo phuong
4n thtr nhét cta sing ché;

Fig.3 14 so dd minh hoa thiét bi giai m4 tiéng néi theo phuong 4n thir nhat
cia sang ché;

Fig.4 12 luu dd md ta hoat dong ciia thiét bi giai ma tiéng noi theo phuong
@nﬂm&nhétéﬁaséngché;

Fig.5 Ia so d minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo cai bién thir nhét ciia
phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.6 1a so d6 minh hoa thiét bj ma héa tiéng noi theo phuong an thi hai
cua sang ché;

Fig.7 14 luu db mo ta hoat doéng cia thiét bi ma hoéa tiéng néi theo phuong
4n thtr hai ctia séng ché;

Fig.8 1a so d6 minh hoa thiét bi giai ma tiéng ndi theo phuong an thir hai
clia sang ché;

Fig.9 12 luu d6 mo ta hoat dong ciia thiét bi giai ma tiéng néi theo phuong
an th hai cta sang ché;

Fig.10 14 so d minh hoa thiét bi ma hoa tiéng néi theo phuong an th ba
clia sang ché;

Fig.11 14 luu d5 mé ta hoat déng cua thiét bi ma héa tiéng ndi theo phuong
4n thir ba clia sang ché;

Fig.12 14 so d minh hoa thiét bi giai m4 tiéng néi theo phuong 4n thir ba
clia sang ché;

Fig.13 1a luu d6 mé ta hoat dong ciia thiét bi giai ma tiéng ndi theo phuong
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4n thtr ba cia sang ché;

Fig.14 1a so dd minh hoa thiét bi giai m3 tiéng néi theo phuong 4n thir tu
clia sang ché;

Fig.15 la so d6 minh hoa thiét bi giai m4 tiéng ndi theo cai bién cia phuong
4n thir tu cla sang ché;

Fig.16 14 so d6 minh hoa thiét bj giai ma tiéng néi theo cai bién khac cia
phuong an tht tu cua sang ché;

Fig.17 la luu d6 md ta hoat dong cuia thiét bi giai ma tiéng néi theo céi bién
khac ciia phuong 4n thir tu cia sang ché;

Fig.18 1a so db minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khéc cla
phuong 4n thtt nhat cta sang ché;

Fig.19 1a luu dd mé ta hoat déng cua thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khéc cia phuong 4n thit nhét cta sang ché;

Fig.20 1a so dd minh hoa thiét bi giai ma tiéng noi theo cai bién khéc cia
phuong an thr nhit clia sang ché;

Fig.21 13 luu dd mé ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thir nhét ciia séng ché;

Fig.22 1a so dd minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién ciia phuong
4n thir hai cia sang ché;

Fig.23 1a luu dd moé ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
ctia phurong 4n thit hai cla sang ché;

Fig.24 1a so dd minh hoa thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién khic cia
phuong an thtt hai cia sang ché;

Fig.25 1a luu d6 mé ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khéc ctia phuong 4n thit hai ciia séng ché;

Fig.26 12 so d0 minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khac cua
phuong an thir tu cia sang ché;

Fig.27 1a Iuu dd mé ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng noi theo cai bién

khac ctia phuong an tha tu cla sang ché;
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Fig.28 14 so d minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khac clia
phuohgénth&tucﬁaséngché;

Fig.29 1a luu dd mé ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thit tu ciia séng ché;

Fig.30 14 so db minh hoa thiét bi giai ma tiéng noéi theo cai bién khac cia
phuong 4n thir tu ctia sang ché;

Fig.31 13 so 6 minh hoa thiét bj giai ma tiéng ndi theo cai bién khac cua
phuong 4n thir tu cta sang ché;

Fig.32 1a luu d moé ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khac cia phuong 4n thit tu cia sang ché;

Fig.33 14 so dd minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khéc cta
phuong 4n thir tu cia sang ché;

Fig.34 14 luu d6 mo ta hoat dong ctia thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thir tu ctia sang ché;

Fig.35 1a so d minh hoa thiét bi giai m4 tiéng ndi theo cai bién khac cia
phuong 4n thi tu ciia séng ché;

Fig.36 1a luu d6 m6 ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng noéi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thir tu clia sang ché;

Fig.37 14 so db minh hoa thiét bi giai ma tiéng noéi theo cai bién khac cua
phuong 4n thir tu ctia sang ché;

Fig.38 14 so d minh hoa thiét bi giai ma tiéng noéi theo cai bién khac cia
phuong 4n thit tu cta sang ché;

Fig.39 14 luu d6 mé ta hoat dong ctia thiét bi giai ma tiéng noéi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thit tu cia sang ché;

Fig.40 14 so db minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khac cua
phuong 4n thir tu ctia sang ché;

Fig.41 13 luu db m6 ta hoat dong cua thiét bj giai m4 tiéng noi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thit tu ciia séng ché;

Fig.42 14 so db minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khac cua
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phuong an thi tu ciia sang ché;

Fig.43 13 Iuu d6 mé ta hoat dong cua thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khac ctia phuong 4n thit tu cia séng ché;

Fig.44 14 so 46 minh hoa thiét bi ma héa tiéng ndi theo cai bién khac cua
phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Fig.45 1a so 0 minh hoa thiét bi m4 hoéa tiéng néi van theo cai bién khéc
ctia phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.46 13 so dd minh hoa thiét bj ma hoa tiéng néi theo cai bién ctia phuwong
4n thir hai ciia sang ché;

Fig.47 14 so 46 minh hoa thiét bi ma héa tiéng ndi theo cai bién khac cua
phuong 4n thi hai ciia sang ché;

Fig.48 14 so d6 minh hoa thiét bi m& héa tiéng ndi theo phuong an thir tu
clia sang ché;

Fig.49 13 so d6 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo cai bién ciia phuong
an thir tu ciia sang ché; va

Fig.50 14 so dd minh hoa thiét bi m& héa tiéng néi theo cai bién khéc cia
phuong an thi tu.

Danh muc cac s6 chi dan

11, 11a, 11b, 11c, 12, 12a, 12b, 13, 14, 14a, 14b Thiét bi mi hoéa
tiéng néi

la B4 phén bién dbi tin sb

1b B6 phén bién d6i nguoc tin sd

lc B4 phan ma hoa codec 161

1d B6 phan ma héa SBR

le, lel B6 phén phan tich du dodn tuyén tinh

1f B4 phéan tinh toan tham s6 muc d6 loc

1f1 B6 phén tinh toan tham s6 muc d6 loc

1g, 1gl, 1g2, 1g3, 1g4, 1g5, 1g6, 1g7 B phan da hop dong bit

1h B6 phéan bién doi ngugc tan sé cao
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li B phan tinh toan cong sut ngén han

1] B6 phan 14y ra mét phin mudi hé sb du doan tuyén tinh
1k B6 phén lugng tir hoa hé s6 du doan tuyén tinh

Im B0 phan tinh toan dudng bao theo thoi gian

In B6 phan tinh toan tham sd tao dang dudng bao

1p, 1p1 B phén lya chon khe thoi gian

21, 22,23, 24, 24b, 24c¢ Bo phéan gidi ma tiéng noi
2a, 2al, 2a2, 2a3, 2a5, 2a6, 2a7 B0 phéan tach dong bit

2b B& phén gidi ma codec 161

2¢c B phén bién dbi tan sb

2d, 2d1 B0 phan phan tich du doan tuyén tinh tan sd thap
2e, 2el B6 phan phat hién thay dbi tin hiéu

2f B phan diéu chinh muc d6 loc

2g B4 phéan tao tan sd cao

2h, 2hl B phan phan tich du doan tuyén tinh tin s cao

21, 2il B0 phan loc nguoc du doan tuyén tinh

2j, 2j1, 252, 233, 24 B6 phén diéu chinh tin s cao

Zk, 2k1, 2k2, 2k3 B6 phéan loc dy doan tuyén tinh

2m B phén bd sung hé sb

2n B phan bién déi nguoc tan s6

2p, 2pl B6 phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du doén tuyén tinh
2r B phan tinh toan dudng bao theo thoi gian tan sb thap
2s B phén diéu chinh hinh dang dudng bao

2t B phan tinh toan dudng bao theo thoi gian tin sb cao
2u B6 phén 1am phéng dudng bao theo thoi gian

2v, 2vl B0 phan tao dang dudng bao theo thoi gian

2w Bo phén chuyén dbi théng tin bd sung

271,272, 223, 274, 225,226 ~ Bo phin diéu chinh thanh phéin tin hiéu

riéng biét
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3a, 3al, 3a2 B phén lua chon khe thot gian
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dung lam vi du uu tién theo sang ché dugc mé ta chi tiét
dudi day c6 vién dan dén céc hinh v& kém theo. Trong phin mé ta vé cac hinh vé,
céc phin ma gibéng nhau s& dugc thé hién bang cac ky hiéu chi dén gidng nhau, va
phan mé ta ctia né duoc béd qua, néu co thé.

Phuong 4n thir nhét

Fig.1 1a so d6 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi 11 theo phuong an thir
nhat. Thiét bi ma héa tiéng ndi 11 vé& mat vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét
bi truyén théng, va loai tuong tu, ma khéng dwoc minh hoa, va CPU diéu khién
toan bo thiét bi ma héa tiéng néi 11 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may
tinh dinh trude (nhu chwong trinh may tinh @ thuc hién cac xir ly dugc minh hoa
trong luu dd trén Fig.2) duoc luu trit trong bd nhé lp trong cia thiét bi ma hoa
tiéng néi 11 nhu ROM viao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi ma hoa tiéng
néi 11 nhén tin hiéu tiéng néi dugc ma hoa tir bén ngoai thiét bj ma héa tiéng noi
11, va dua dong bit dugc da hgp dugc ma hda téi bén ngoai cua thiét bi ma hoa
tiéng néi 11.

Thiét bi ma hoa tiéng noéi 11 vé mit chirc ning bao gdm bd phan bién dbi
tn sb la (phuong tién bién ddi tan sé), bd phan bién dbi nguoc tan s6 1b, bo phéan
ma hoa codec 161 1c (phuong tién ma hoéa 161), bd phén ma héa SBR 1d, bo phan
phan tich du doan tuyén tinh le (phwong tién tinh théng tin bb sung duong bao
theo thoi gian), bd phén tinh toan tham sb muc d6 loc 1f (phuong tién tinh théng
tin bd sung dudng bao theo thoi gian), va bo phan da hop dong bit 1g (phuong
tién da hop dong bit). B4 phan bién dbi tin sd 1a dén bd phan da hop dong bit 1g
ctia thiét bi ma héa tiéng néi 11 dugc minh hoa trén Fig.1 thuc hién cac chirc ning
khi CPU cuia thiét bi ma héa tiéng noi 11 thuc hién chuong trinh mdy tinh duoc
luu trit trong bd nhd lép trong cua thiét bi méa héa tiéng néi 11. CPU cua thiét bi
ma hoa tiéng n6i 11 mot cach tudn tu thuc hién cac xir 1y (cac xir 1y tir bude Sal

dén budc Sa7) dugc minh hoa trong luu db trén Fig.2, bang cach thuc hién
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chuong trinh may tinh (hodc bing cach sir dung bd phén bién dbi tan sb 1a dén bd
phén da hop dong bit 1g dugc minh hoa trén Fig.1). Céac loai dit li€u khéac nhau
dugc yéu cau dé thuc hién chuong trinh méy tinh va cac loai dit liéu khac nhau
dugc tao ra bang cach thuc hién chuong trinh may tinh déu dugc luu trix trong bd
nhé 1&p trong nhu ROM va RAM cua thiét bi ma héa tiéng néi 11.

B phan bién dbi tAn s6 1a phan tich tin hiéu dau vio thu dugc tir bén ngoai
thiét bi ma hoa tiéng noi 11 thong qua thiét bi truyén thong cua thiét bi ma héa
tiéng néi 11 bang cach sir dung dan loc QMF chia tang @ thu dugc tin hiéu q (k,
r) trong mién QMF (xi ly tai budc Sal). Luu y rang k (0<k<63) 13 chi s6 theo
chidu tin sd, va r 14 chi s ma chi bdo khe thoi gian. B& phén bién dbi nguoc tan
s& 1b tdng hop mét nira cac hé sb trén phia tn sé thip trong tin hidu cia mién
QMF thu duoc bodi bd phan bién ddi tin sé 1a bing cach sir dung dan loc QMF dé
thu duoc tin hiéu mién thoi gian duge 14y miu xubng ma bao gém chi céc thanh
phén tan sb thip cia tin hidu dau vao (xi 1y tai budc Sa2). Bé phan mi hoéa codec
161 1c m& hoéa tin hi€u mién thoi gian duoc 14y mau xubng @ thu dugce dong bit
duoc mi hda (xr 1y tai bude Sa3). Viéc ma hda dugc thuc hién bdi bo phan ma
hoa codec 131 1¢ ¢6 thé dua trén phuong phap ma hoa tiéng néi duoc biéu dién boi
phuong phap CELP, hoic ¢ thé dua trén phuong phap mi héa audio nhu mé hoéa
bién d6i duoc biéu dién boi AAC hoidc phuong phap TCX (Transform Coded
Excitation - Kich thich ma hoéa bién dbi).

Bo phan ma héa SBR 1d nhan tin hiéu trong mién QMEF tir bd phan bién dbi
tan sb la, va thuc hién ma héa SBR dua trén viéc phén tich cong suét, thay ddi tin
hiéu, Am sic, va loai tuong tu cua cac thanh phén tan s6 cao dé thu duoc thong tin
bd sung SBR (xir ly tai budc Sa4). Phuong phép phan tich QMF trong bd phan
bién d6i tan s6 1a va phuong phap ma héa SBR trong bd phin mi héa SBR 1d
dugc mo ta chi tiét trong, chéng han, tai liéu "3GPP TS 26.404: Enhanced aacPlus
- encoder SBR part".

B6 phéan phén tich du doan tuyén tinh le nhan tin hiéu trong mién QMF tir

bd phén bién d6i tin sb 1a, va thyc hién viéc phan tich du doan tuyén tinh theo
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chiéu tan sb trén céc thanh phén tan s cao cua tin hiéu dé thu duge cac hé sd du
doan tuyén tinh tan sb cao ay(n, r) (1<n<N) (xit ly tai buée Sas5). Luu y rang N 13
thtt tu du dodn tuyén tinh. Chi sb r 12 chi sé theo chiéu thoi gian cho miu con cta
c4c tin hiéu trong mién QMEF. Phuong phap ddng bién hoic phuong phép tu tuong
quan ¢6 thé duge sit dung cho viée phan tich du doan tuyén tinh tin hiéu. Viéc
phén tich dyg doan tuyén tinh dé thu dugc ay (n, r) dugc thuc hién trén cac thanh
phén tin s6 cao ma théa mén k,<k<63 trong q (k, r). Luu y rang ky 14 chi sb tan sé
tuong ung véi tan sb gidi han trén cia bing tin s6 duoc mé héa béi bo phén ma
héa codec 161 1c. BO phéan phéan tich du doan tuyén tinh le ciing c6 thé thuc hién
viéc phén tich du doan tuyén tinh trén céc thanh phan tan sé thdp khéc céc thanh
ph?ln duoc phan tich khi ag(n, r) thu duogc dé thu duoc cac hé sb du doan tuyén
tinh tin sb thip a; (n, r) khic ay (n, r) (cac hé sd du doén tuyén tinh theo c4c thanh
phén tan sb thip twrong tmg véi thong tin duong bao theo thoi gian, va tuong tu
nhu trong phuong 4n thtr nhit nhu dudi day). Viéc phan tich du doan tuyén tinh
dé thu duoc a (n, r) duoc thuc hién trén céac thanh phﬁn tan sb thép ma thoa man
0<k<k,. Viéc phan tich du doan tuyén tinh cling c6 thé duoc thuc hién trén mét
phén cta bang tin sé duoc chira trong phan 0<k<k,.

B phén tinh toan tham s mure d6 loc 1f, chéng han, st dung cac hé s6 du
doan tuyén tinh thu duoc boi bd phén phan tich du doan tuyén tinh le dé tinh toan
tham s6 mtrc d6 loc (tham sb mirc d6 loc twong tmg véi théng tin bd sung dudng
bao theo thdi gian va twong tu trong phuong 4n thir nhat nhu dudi day) (xt 1y tai
bude Sa6). Do khuéch dai du doan Gy(r) ddu tién duogc tinh toén tir ay (n, r).
Phuong phap dé tinh toan d6 khuéch dai du doan, chéng han, dugc mé ta chi tiét
trong "Speech Coding, Takehiro Moriya, The Institute of Electronics, Information
va Communication Engineers". Néu a; (n, r) da dugc tinh toan, do khuéch dai du
dodn Gy(r) dugc tinh todn mot cach tuong tu. Tham sé mirc d6 loc K(r) 1a tham sb
ma ting khi G(r) ting, va ching han, c6 thé thu dugc theo biéu thic (1) sau day.
O day, max (a, b) chi béo gi tri 16n nhit ciia a va b, va min (a, b) chi bao gia tri

nho nhat caa a va b.
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K(r)=max(0, min(1, GH(r)-1) ) -

Néu Gy (r) da dugc tinh toan, K(r) c6 thé thu duoc nhu 13 tham s ma ting
khi Gy(r) tang, va giam khi Gi(r) ting. Trong trudng hop nay, chang han, K c6 thé
thu duoc theo biéu thic (2) sau day.

K(r)=max(0, min(1, GH(r)/GL(r)-1)) -2

K(r) 1a tham sb chi bdo mirc d6 dé diu chinh dudng bao theo thoi gian ciia
cac thanh phé”m tan sb cao trong khi gidi ma SBR. Gia tri cua d6 khuéch dai di;
do4n lién quan dén céc hé sb du doan tuyén tinh fheo chiéu tin sé ting khi thay
d6i ctia dudng bao theo thoi gian cuia tin hiéu trong khoang phan tich trd nén rd
rang. K(r) 14 tham s6 @& chi dén b6 giai ma ting cudng xi Iy dé 1am ré sy thay dbi
ctia dudng bao theo thoi gian ciia cac thanh phan tin sb cao duoc tao ra boi SBR,
v6i viée tang gid tri cta nd. K(r) ciing c¢6 thé 13 tham sb @ chi din bo giai ma
(nhu thiét bi giai m3 tiéng néi 21) lam giam xir Iy cho viéc 1am rd su thay dbi cua
- duong bao theo thoi gian cua cac thanh phan tan sé cao duoc tao ra boi SBR, véi
viéc gidm gid tri cia né, hodc cb thé bao gdom gié tri cho viéc khong thuc hién xir
ly cho viéc 1am 16 su thay dbi ctia duong bao theo thoi gian. Thay vi truyén K(r)
t61 mdi khe thoi gian, K(r) biéu dién cac khe thoi gian cé thé duoc truyén. Dé xac
dinh doan cta cac khe thoi gian trong d6 gia tri K(r) giéng nhau duoc chia sé, ¢6
uu tién st dung théng tin trén cic dudng vién thoi gian cia duong bao SBR
(dudng vién thoi gian duong bao SBR) duoc chira trong thong tin bb sung SBR.

K(r) duoc truyén t6i bo phan da hop dong bit 1g sau khi duoc luong tir hoa.
C6 uu tién tinh toan K(r) biéu dién céc khe thoi gian, ching han, bing cach tinh
toan gia tri trung binh cta K(r) cta cac khe tho1 gian r trude khi viée luong tir hoa
duoc thuc hién. D& truyén K(r) bidu dién cac khe thoi gian, K(r) cling c¢6 thé thu
duoc tir két qua phan tich cta toan by doan dugc tao thanh tir cac khe thoi gian,
thay vi tinh toan mot cach doc 1ap K(r) tir két qua phéan tich mdi khe thoi gian nhur
bidu thire (2). Trong trudng hop nay, K(r) c6 thé duoc tinh toan, ching han, theo

biéu thirc (3) sau day. O day, mean (-) chi bao gia tri trung binh trong doan clia cac
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khe thoi gian duogc biéu dién boi K(r).
K (r) = max(0, min(1,mean (G (r)/mean (G, (r)) —1)))

—(3)

K(r) c6 thé dugc truyén danh riéng véi thong tin ché d6 loc nguoc duge
chtra trong thong tin b sung SBR dugc md ta trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4
General Audio Coding". N6i cach khac, K(r) khéng dugc truyén cho khe thoi gian
ma théng tin ché d6 loc nguoc trong thong tin bd sung SBR dugc truyén, va théng
tin ché @6 loc nguoc (bs_invf mode trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General
Audio Coding") trong thong tin bd sung SBR khéng can duoc truyén cho khe thoi
gian ma K(r) duoc truyén. Théng tin chi bao rang ca K(r) va thong tin ché d6 loc
nguoc duoc chta trong théng tin bd sung SBR dugc truyén ciing c6 thé duoc
thém vao. K(r) va théng tin ché d6 loc nguoc duge chira trong théng tin b6 sung
SBR c6 thé dugc két hop dé xu ly thong tin vecto, va thuc hién ma hoéa entropy
trén vecto. Trong truong hop nay, két hop ctia K(r) va gia tri cta thong tin ché do
loc nguoc duoc chita trong thong tin bd sung SBR c6 thé bi gidi han.

B0 phén da hop dong bit 1g da hop dong bit dugc ma héa dugc tinh toan
b6i bd phan ma hoéa codec 16i 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh toan bdi bd
phan ma hoa SBR 1d, va K(r) dugc tinh toan boi bo phén tinh toan tham s6 mirc
d6 loc 1f, va dua ra dong bit dugc da hop (dong bit dugc da hgp dugc ma hoa)
thong qua thiét bj truyén théng cta thiét bi ma hoa tiéng néi 11 (xi 1y tai bude
Sa7).

Fig.3 14 so d minh hoa thiét bi giai ma tiéng ndi 21 theo phuong 4n thir
nhét. Thiét bi giai ma tiéng n6i 21 vé& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét
bi truyén théng, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién
toan bd thiét bi giai ma tiéng no6i 21 bang cach tai va thuc hién chuong trinh méay
tinh dinh truée (nhu chuong trinh may tinh @ thuc hién cac xir ly duge minh hoa
trong luu dd trén Fig.4) duoc luu trit trong by nhé lap trong ciia thiét bi giai ma

tiéng noi 21 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai ma tiéng
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ndi 21 nhan dong bit dugc da hop dugc ma hoéa duge dua ra tir thiét bi ma héa
tiéng noi 11, thiét.bi ma hoa tiéng ndi 11a clia cai bién 1, ma s& dugc md ta sau
day, hoac thiét bi ma hoa tiéng néi cia cai bién 2, ma s& duge md ta sau day, va
dua tin hiéu tiéng n6i duoc gidi mi t6i bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 21.
Thiét bi giai ma tiéng noi 21, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vé mit chuc nang
bao gébm bd phan tach dong bit 2a (phuong tién tich dong bit), b phan gidi ma
codec 161 2b (phuong tién giai ma 15i), b6 phén bién ddi tan sb 2¢ (phuong tién
bién ddi tAn sb), bd phan phan tich du dodn tuyén tinh tin sb thap 2d (phuong tién
phén tich dudng bao theo thoi gian tan sé thip), bd phan phat hién thay doi tin
hiéu 2e, bd phan diéu chinh mtc d6 loc 2f (phwong tién diéu chinh dudng bao
theo thot gian), bd phan tao tan sb cao 2g (phuong tién tao ra tan sb cao), b phan
phén tich dy doan tuyén tinh tin sb cao 2h, bo phén loc ngugc du doén tuyén tinh
2i, bd phén didu chinh tin sé cao 2j (phuong tién diéu chinh tin sé cao), bd phén
loc du dodn tuyén tinh 2k (phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian), bd
phéan bb sung hé s6 2m, va bd phan bién dbi nguoc tan sé 2n. BO phén tach dong
bit 2a dén bo phan bién dbi nguoc tan s6 2n cia thiét bi giai ma tiéng néi 21 dugc
minh hoa trén Fig.3 thuc hién cac chirc nang khi CPU cua thiét bi giai ma tiéng
noéi 21 thuc hién chuong trinh may tinh dugc lwu trit trong bd nhé lap trong cia
thiét bi giai ma tiéng néi 21. CPU cua thiét bi giai ma tiéng néi 21 mot cach tudn
tu thue hién cac xir Iy (cac xir ly tir bude Sbl dén bude Sbll) duwoc minh hoa
trong luu dd trén Fig.4, bing céch thuc hién chuong trinh may tinh (hoic bang
céch st dung bd phén tach dong bit 2a dn bd phan bién ddi ngugc tan sé 2n duoc
minh hoa trén Fig.3). Céc loai dit liéu khac nhau dugc yéu ciu dé thuc hién
chuong trinh may tinh va céac loai dit 1liéu khac nhau duoc tao ra béng cach thuc
hién chuong trinh méy tinh déu dugc luu trit trong bd nhé lap trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bi giai ma tiéng néi 21.

Bo phan tach dong bit 2a tich dong bit dugc da hop dugce cap thong qua
thiét bi truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng noi 21 thanh tham sb muc db loc,

“théng tin bd sung SBR, va dong bit dugc mi hoéa. B phan giai ma codec 16i 2b
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giai ma dong bit dugc ma hoa thu dugc tir bd phén tach dong bit 2a dé thu duoc
tin hiéu dugc gial ma bao gdm chi cac thanh phén tin s thap (xt 1y tai budc Sb1).
Luc nay, phuong phap giai ma c6 thé dua trén phuwong phap mi hoéa tiéng néi
duoc biéu dién bodi phuong phap CELP, hodc c¢6 thé dua trén ma hoéa audio nhu
AAC hoac phuong phap TCX (Transform Coded Excitation — Kich thich ma héa
bién dbi).

Bo phén bién doi tin sb 2¢ phén tich tin hiéu dugc giai ma thu duoc tir bd
phén giai ma codec 161 2b bang cach st dung dan loc QMF chia tAng dé thu duoc
tin hidu quec (k, 1) trong mién QMF (xtr Iy tai budc Sb2). Luu y rang k (0<k<63) 1a
chi sb theo chiéu tan sb, va r 1a chi s6 chi bdo chi sb cho mAu con cua tin hiéu
trong mién QMF theo chiéu thoi gian.

B6 phén phéan tich dy doan tuyén tinh tan s6 thép 2d thuc hién viéc phan
tich dy doan tuyén tinh theo chiéu tan s trén qge (k, r) cia mdi khe thoi gian r,
thu duoc tir bd phén bién ddi tan sb 2c, dé thu duogc cac hé sb du doan tuyén tinh
tan s thép agec (1, 1) (xtr ly tai bude Sb3). Viéc phan tich du doan tuyén tinh duoc
thuc hién cho dai O<k<k, tuong img vdi bang thong tin hi¢u cua tin hiéu duoc giai
ma thu duge tir bo phéan giai ma codec 18i 2b. Viéc phan tich du doan tuyén tinh
c6 thé dugc thuc hién trén mot phén cua bang tan s6 dugc chtra trong phén
0<k<k,.

Bo phan phat hién thay doi tin hiéu 2e phat hién su bién dbi theo thoi gian
cua tin hiéu trong mién QMF thu dugce tir b phan bién d6i tan sb 2c, va dua ra nd
nhu 13 két qua phat hién T(r). Su thay dbi tin hidu c6 thé dugc phat hién, ching
han, bang cach st dung phuong phép dugc mo ta sau day.

1. Céng suat ngin han p(r) cta tin hiéu trong khe thoi gian r thu duoc
theo biéu thirc (4) sau day.

63
P = lau k.0 —@
k=0
2. Dudng bao pen(r) thu dugc bang cach lam phang p(r) thu dugc

theo biéu thirc (5) sau day. Luu y rang o 13 hing s ma théa man O<a<1.
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pe}lv(r) = penv(r - l) + (1 - a) ) p(r) ""(5)

3. T(r) thu duoc theo biéu thirc (6) sau day bang cach st dung p(r) va
Peny(T), trong d6 P 12 hing s0.

T(r)=max(l, p(r)/(B- po(r))) —©

Céac phuong phap duoc mo ta néu trén la cac vi du don gian dé phat hién su
thay dbi tin hiéu dua trén thay ddi trong cong sudt, va su thay ddi tin hiéu c6 thé
dugc phat hién bang cach st dung cac phuong phap phtc tap hon. Ngoai ra, bo
phan phat hién thay ddi tin hidu 2e ¢6 thé duoc bé qua.

B6 phan diéu chinh muc d6 loc 2f diéu chinh muc dd loc lién quan dén age.
(n, r) thu dugc tir bd phén phan tich du doan tuyén tinh tan sb thép 2d dé thu duoc
céc hé sb du doan tuyén tinh dugc diéu chinh a.;(n, 1), (x ly tai buée Sb4). Mic
d6 loc duoc diéu chinh, ching han, theo biéu thirc (7) sau ddy, bing cach st dung

tham s6 mirc d6 loc K dugc thu thong qua bd phan tach dong bit 2a.
Y — . n )
@y (1) = @y (n,1)- K(r) 1=n=N)  —(7)

Néu dau ra T(r) thu duogc tir bd phan phat hién thay dbi tin hiéu 2e, mirc do
c¢6 thé duoc diu chinh theo biéu thirc (8) sau day.

aad/' (n> 7‘) =d,,. (i’l, F) . (K(I") . T(}”))n (1=n=<N) —(8)

B phan tao tan s cao 2g sao chép tin hiéu trong mién QMEF thu duoc tir bo
phan bién ddi tan sb 2c tir bing tin s thip thanh bang tan s6 cao dé tao ra tin hiéu
Qexp (k, 1) trong mién QMF cua cac thanh phan tin sb cao (xi ly tai budc Sb5).
Céc thanh phan tan s6 cao dugc tao ra theo phwong phép tao ra HF trong SBR
trong "MPEG4 AAC" ("ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding").

B phén phéan tich du doan tuyén tinh tan s6 cao 2h thuc hién viée phéan tich
du doéan tuyén tinh theo chiéu tan sd trén Qexp (K, T) clia mdi khe thoi gian r dugc

tao ra bdi bo phan tao tan sb cao 2g dé thu duogc cac hé sb du doan tuyén tinh tan
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58 €a0 2y (0, 1) (xi Iy tai bude Sb6). Viée phan tich du dodn tuyén tinh duge thuc
hién dbi véi khoang k,<k<63 tuong tmg vé6i cac thanh phan tin s6 cao duoc tao ra
bdi bd phan tao tan s6 cao 2g.

B phan loc nguge du doan tuyén tinh 2i thyc hién viéc loc ngugc du doan
tuyén tinh theo chidu tin sb trén tin hiéu trong mién QMF clia bing tan sb cao
duogc tao ra bdi bo phén tao tan sb cao 2g, nho st dung a, (n, 1) 1a cac hé s6 (xa
ly tai bude Sb7). Ham truyén cia bo loc ngugc du doan tuyén tinh c¢6 thé duoc
biéu dién nhu biéu thirc (9) sau day.

N
f(@=1+> a,(nr)z" —©

n=l1

Viéc loc nguoc du doan tuyén tinh ¢6 thé duoc thuc hién tir hé sb tai tin sb
thép t&i hé sb tai thn sb cao, hodc c6 thé duoc thuc hién theo chiéu nguoc lai. Viéce
loc nguoc du doan tuyén tinh 14 xir Iy dé 1am phéng tam thoi dudng bao theo thoi
gian cta cac thanh phan tin sb cao, trudc khi viée tao dang duong bao theo thoi
gian duoc thue hién tai budc tiép theo, va bd phan loc nguge du doan tuyén tinh
2i ¢6 thé duoc bod qua. Co thé thuc hién viéc phén tich du doan tuyén tinh va viéc
loc nguoc trén cac du ra tir bd phan diéu chinh tan sb cao 2j, ma s€ dugc mo ta
sau day, bdi bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sé cao 2ha va bd phan loc
nguqc du doan tuyén tinh 21, thay vi thuc hién viéc phan tich du doan tuyén tinh
va viéc loc nguoc trén cac thanh phﬁn tan s cao cia cac dau ra tir bd phén tao tAn
s6 cao 2g. Cac hé sd du doan tuyén tinh duge sir dung cho viéc loc nguoe du doan
tuyén tinh cling c6 thé 13 age. (n, r) hodc aug; (n, 1), thay vi aeqp(n, r). Cac hé s6 du
doan tuyén tinh dugc st dung cho viéc loc nguoc loc nguge du doan tuyén tinh
cling co thé 1a cac hé sb du doan tuyén tinh aexp ogi (0, 1) thu duoc béng cach thuc
hién didu chinh mirc d6 loc trén a., (n, r). Viéc diéu chinh mitc d6 dugce thyc hién
theo biéu thirc (10) sau ddy, twong tu khi aaqj (1, 1) thu duoc.

Qexp,adj (n,r)=ag,(n,r) - K(r)" 1=n=N) (10

exp
B6 phan diéu chinh tan s0 cao 2j di€u chinh cac dac tinh tan s6 va am sdc

cta cac thanh phan tan so cao cia dau ra tir b phan loc nguge du doan tuyén tinh
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2i (xr ly tai budc Sb8). Viéc diéu chinh dugc thuc hién theo thong tin bd sung
SBR thu dugc tir bd phan tach dong bit 2a. Xt 1y bdi bd phan diéu chinh tan sb
cao 2j duoc thuc hién theo budc "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG4
AAC", va dugc diéu chinh béng cach thuc hién loc nguoc du doan tuyén tinh theo
chiéu thoi gian, diéu chinh dd khuéch dai, va thém vao nhiéu trén tin hiéu trong
mién QMF ciia bang tan sb cao. Chi tiét ciia cac xtr 1y trong cc bude duoc mé ta
néu trén dugc thé hién trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding".
Nhu dugce mo ta néu trén, bd phan bién ddi tan sb 2c, bd phén tao ts‘?m s6 cao 2g,
va bd phén diéu chinh tin s6 cao 2j tit ca hoat dong theo bd giai ma SBR trong
"MPEG4 AAC" dugc xac dinh trong "ISO/IEC 14496-3".

B6 phan loc du doan tuyén tinh 2k thuc hién viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh theo chidu tin s trén cac thanh phan tin sb cao Qagj (1, T) clia tin hiéu
trong mién QMF duoc dua ra tir bé phan diéu chinh tin sé cao 2j, bang cach sir
dung a,gi (n, r) thu dugc tir bd phan diéu chinh mirc d6 loc 2f (xtr 1y tai budc Sb9).
Ham truyén trong viée loc tdng hop du don tuyén tinh ¢ thé duoc biéu dién theo

biéu thic (11) sau day.

1
g(z)=— —(11)

1+ Zaadj (n,r)z™"
n=1

Bing cach thuc hién viéc loc tdng hop du doan tuyén tinh, bd phan loc du

doan tuyén tinh 2k tao dang duong bao theo thoi gian ciia cic thanh phan tin sb
cao duogc tao ra dua trén SBR.

B6 phan bb sung hé sé 2m thém vao tin hiéu trong mién QMF bao gbm cic
thanh phan tin s6 thip dugc dua ra tir bd phén bién dbi tAn sé 2¢ va tin hiéu trong
mién QMF bao gém cac thanh pha‘in tdn s6 cao duoc dua ra tir bd phén loc du
doan tuyén tinh 2k, va dua ra tin hiéu trong mién QMF bao gdm ca céc thanh
phn tan s6 thip va cac thanh phan tin s6 cao (xi ly tai budc Sb10).

Bo phan bién d6i nguoc tan s 2n xi 1y tin hiéu trong mién QMF thu dugc

tir bé phan bd sung hé s6 2m bang cach str dung dan loc téng hop QMF. Do &6,
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tin hiéu tiéng no6i dugc giai ma trén mién thoi gian bao gbém ca céc thanh phén tan
sd thap thu duoc biang cach giai ma codec 161 va cac thanh phﬁn tan s cao duoc
tao ra béi SBR va dudng bao theo thdi gian ctia né duoc bién dbi béi bo loc du
doan tuyén tinh thu dugc, va tin hiéu tiéng no6i thu duge dugc dua ra téi bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng n6i 21 théng qua thiét bi truyén thong lap trong (xt 1y tai
bude Sb11). Néu K(r) va théng tin ché d6 loc nguoc cua thong tin bd sung SBR
dugc moé td trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding" duoc
truyén danh riéng, bo phan bién d6i nguoc tan sb 2n c6 thé tao ra thong tin ché do
loc nguoc clia thong tin bd sung SBR d6i véi khe thoi gian ma K(r) dugc truyén
t61 nhung thong tin ché d6 loc nguoc cia thong tin bd sung SBR khong dugc
truyén, bang cach sir dung théng tin ché d6 loc nguoc ciia théng tin b6 sung SBR
d6i vé6i it nhat mot khe thoi gian cia céc khe thoi gian trude va sau khe thoi gian.
Ciing c6 thé thiét 14p thong tin ché d6 loc nguoc cua théng tin bd sung SBR cia
khe thoi gian thanh ché d6 dinh truéc. B phén bién dbi nguoc tan sb 2n c6 thé
tao ra K(r) déi véi khe thoi gian ma dit liéu loc ngugc cuia thong tin b sung SBR
duoc truyén t6i d6 nhung K(r) khéng duge truyén, bang cach str dung K(r) cho it
nhét mot khe thoi gian cia cc khe thoi gian trude va sau khe thoi gian. Ciing c6
thé thiét 1ap trude K(r) ctia khe thoi gian thanh gia tri dinh truéc. BO phan bién dbi
nguoc tin s6 2n ciing c6 thé xac dinh thc”)ng tin duoc truyén 12 K(r) hoic théng tin
ché dd loc nguoc cua théng tin bd sung SBR, dua trén thong tin chi bao K(r) hoic
théng tin ché d6 loc nguoc cua théng tin bd sung SBR duoc truyén.

(Cai bién 1 ctia phuong 4n thi nhét)

Fig.5 12 so @ minh hoa cai bién (thiét bi ma héa tiéng ndi 11a) cua thiét b
ma héa tiéng néi theo phuong 4n thir nhat. Thiét bi ma hoéa tiéng noi 11a vé& mat
vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai twong ty, ma
khong duoc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi ma hoa tiéng noi 11a
bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc dugc luu trit trong bo
nhé lép trong ciia thiét bi ma hoa tiéng néi 11a nhw ROM vao RAM. Thiét bi

truyén thong cua thiét bi ma hoa tieng ndi 11a nhén tin hi€u tiéng ndi duoc ma hoa
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tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi 11a, va dua dong bit duge da hop duoc ma
héa t6i bén ngoai cia thiét bi ma hoa tiéng néi 11a.

Thiét bi ma héa tiéng néi 11a, nhu duoc minh hoa trén Fig.5, vé mit chirc
| nang bao g?)m bd phan bién doi nguoc tan sb cao 1h, bd phén tinh toan cong suét
ngén han 1i (phuong tién tinh théng tin bd sung duong bao theo thoi gian), bd
phan tinh toan tham s muic d6 loc 1f1 (phuong tién tinh thong tin bd sung duong
bao theo thoi gian), va bd phan da hop dong bit 1g1 (phuong tién da hgp dong bit),
thay vi bd phan phén tich du do4n tuyén tinh le, bd phén tinh toan tham sé muc
do loc 1f, va bd phan da hop dong bit 1g cia thiét bi ma hoa tiéng néi 11. B phan
da hop dong bit 1gl c6 cing chiic nang nhu bd phan da hop dong bit 1g. B6 phén
bién d6i tin sb 1a dén bo phan ma héa SBR 1d, b phan bién ddi nguoc tn sb cao
1h, b6 phén tinh toan cong suat ngén han 1i, bo phén tinh toan tham s6 murc d6 loc
11, va bd phan da hop dong bit 1gl cuia thiét bi mi hoa tiéng ndi 11a dugc minh
hoa trén Fig.5 thuc hién céc chirc ning khi CPU cua thiét bi ma héa tiéng néi 11a
thue hién chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong bd nhé 18p trong cia thiét bi
ma hoda tiéng noi 1la. Céac loai dir liéu khac nhau dugc yéu cau dé thuc hién
chuong trinh may tinh va céc loai dit liéu khac nhau dugc tao ra bang cach thuc
hién chuong trinh may tinh déu dugc luu trit trong bd nhé lip trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bi ma hoa tiéng néi 11a.

B6 phan bién dbi nguoc tan sb cao 1h thay thé cac hé sb cia tin hiéu trong
mién QMF thu duoc tir bd phan bién d6i tAn sb 1a vdi “0”, ma tuong ung véi cac
thanh phﬁn tan sb thép dugc ma hda boi bo phan ma hda codec 161 1c, va xur ly céac
hé sb bang cach sir dung dan loc tong hop QMF dé thu duoc tin hiéu mién thoi
gian ma bao gdm chi c4c thanh phan tin sé cao. B phan tinh toan cong suit ngén
han 1i chia cdc thanh phan tin sb cao trong mién thoi gian thu dugc tir b phan
bién d6i nguoc tan sb cao 1h thanh cic doan ngén, tinh toan cong suit, va tinh
toan p(r). Pdi véi phu.’cmg phap khéc, céng sut ngan han cé thé duoc tinh toan

theo biéu thuc (12) sau day bang cach sit dung tin hiéu trong mién QMF.
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p(r)= Zlq(k, a2

B phan tinh toan tham s6 mue do loc 111 phat hién phén duogc thay ddi cua
p(r), va xac dinh gia tri ciia K(r), sao cho K(r) dugc ting véi sy thay doi 16n. Gia
tri ctia K(r), chéng han, ciing c6 thé duoc tinh toan boi phuong phép tuong tu nhu
phuong phép tinh toan T(r) boi bd phan phét hién thay dbi tin hiéu 2e ctia thiét bi
giai m tiéng ndi 21. S thay doi tin hidu cling c6 the duoc phit hién bang céch sit
dung cac phuong phédp phic tap hon. B6 phén tinh toan tham sé mic d6 loc 1£1
cing c6 thé thu dugc cong sudt ngin han cia mdi cc thanh phin tin sb thip va
céc thanh phan tan sb cao, thu duogc su thay dbi tin hiéu Tr(r) va Th(r) cia mdi cac
thanh phan tin sb thip va cac thanh phén tan s cao st dung phuong phép tuong
tu phuong phép tinh toan T(r) bdi bd phan phét hién thay dbi tin hiéu 2e cia thiét
bi giai ma tiéng noi 21, va xac dinh gia tri K(r) sir dung chiing. Trong trudng hop
nay, ching han, K(r) c6 thé thu dugc theo bidu thic (13) sau ddy, trong d6 e 1a
héng s6 nhu 12 3.0.

K(r)=max(0, € -(Th(r)-Tr(r))) —(13)

Céi bién 2 ctia phuong 4n thi nhét

Thiét bi ma héa tiéng ndi (khong dugc minh hoa) ciia cai bién 2 ciia phuong
4n thir nhit vé mat vat ly bao g@)m CPU, ROM, RAM, thiét b truyén thong, va
loai tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bé thiét bj ma
hoéa tiéng néi ciia cai bién 2 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh
trude duge chura trong bd nhd l&p bén trong cua thiét bi ma héa tiéng noi cia cai
bién 2 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi ma héa tiéng néi
clia cai bién 2 nhén tin hiéu tiéng néi dugc ma hoéa tir bén ngoai thiét bi ma hoa
tiéng noi, va dua dong bit duoc da hop dwoc mé hoa téi bén ngoai cia thiét bi ma
héa tiéng néi.

Thiét bi ma hoa ti€ng noi cia cai bién 2 vé mat chirc ndng bao gém bd phan
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ma hoa vi sai hé sb du doan tuyén tinh (phuong tién tinh thong tin bd sung dudng
bao theo thoi gian) va bd phan da hgp dong bit (phuong tién da hop dong bit) ma
nhan dau ra tir bd phan ma hoa vi sai hé s6 du doan tuyén tinh, ma khéng duoc
minh hoa, thay vi by phén tinh todn tham s6 muc d6 loc 1f va bd phan da hop
dong bit 1g cua thiét bi ma héa tiéng n6i 11. B6 phan bién dbi tin sb la dén bd
phan phén tich du doan tuyén tinh le, bd phan ma hoa vi sai hé s6 du doan tuyén
tinh, va bd phan da hop dong bit ctia thiét bi ma hoa tiéng néi cia cai bién 2 thuc -
hién céc chire nang khi CPU ciia thiét bi ma héa tiéng néi ciia cai bién 2 thuc hién
chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhd 1ap trong cia thiét bi ma héa
tiéng ndi cua cai bién 2. Cac loai dir liéu khac nhau duoc yéu ciu dé thuc hién
chuong trinh may tinh va cac loai dit liéu khac nhau dugc tao ra bé'mg cach thuc
hién chuong trinh may tinh déu duoc luu trit trong bd nhé lap trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bi ma hoa tiéng néi cia cai bién 2.

B6 phin ma hoéa vi sai hé sb du doan tuyén tinh tinh toan cac gid tri vi sai
ap (n, r) cua hé sb du doan tuyén tinh theo bidu thic (14) sau ddy, bang cach st

dung ay (n, r) ca tin hiéu d4u vao va a; (n, r) ctia tin hiéu dau vio.
ao(n,n)=an(n,r)-ac(n,r) (1=n=N) -4

B6 phén ma hoa vi sai hé s6 du doan tuyén tinh sau do6 lugng tr héa ap (n,
r), va truyén chiing t6i bd phan da hop dong bit (ciu triic tuong Uimg vé6i bd phan
da hop dong bit 1g). Bo phan da hop dong bit da hop ap (n, r) thanh dong bit thay
vi K(r), va dua dong bit dugc da hop ra bén ngoai thiét bj ma hoa tiéng ndi thong
qua thiét bi truyén thong lip trong.

Thiét bi gidi ma tiéng ndi (khéng duoc minh hoa) cia cai bién 2 cia
phuong 4n thir nhit vé mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét b truyén
thong, va loai twong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd
thiét bi giai ma tiéng noi cla cai bién 2 biang cach tai va thuc hién chuong trinh
may tinh dinh trude duge luu trit trong bd nhé lép trong cua thiét bi gial ma tiéng

néi cia cai bién 2 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma
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tiéng ndi clia cai bién 2 nhan dong bit duoc da hop dugc ma héa duge dua ra tur
thiét bi ma hoa tiéng néi 11, thiét bi ma hoa tiéng néi 11a theo cai bién 1, hodc
thiét bi ma héa tiéng néi theo cai bién 2, va dua tin hidu tiéng néi dugc giai ma téi
bén ngoai cua thiét bi giai ma tiéng noi. |

Thiét bi giai ma tiéng ndi cta cai bién 2 v& mit chirc ning bao gém bo phan
giai ma vi sai hé s6 du doén tuyén tinh, ma khong dugc minh hoa, thay vi b phan
didu chinh murc d6 loc 2f cua thiét bi giai ma tiéng n6i 21. B6 phan tach dong bit
2a dén bd phan phat hién thay ddi tin hiéu 2e, bd phan ma hoa vi sai hé s6 du doan
tuyén tinh, va bd phén tao tn s6 cao 2g dén bd phan bién dbi nguoc tin s 2n cua
thiét bi giai ma tiéng noi cua cai bién 2 thuc hién cc chic ning khi CPU cia thiét
bi giai ma tiéng néi coa cai bién 2 thyc hién chuong trinh may tinh duwoc luu trit
trong bd nhg 1ip trong cua thiét bi giai mi tiéng noéi clia cai bién 2. Céc loai dit
liéu khac nhau dugc yéu cau dé thuc hién chuong trinh may tinh va céc loai dit
liéu khac nhau duoc tao ra béng cach thuc hién chuong trinh may tinh déu duoc
luu trit trong bd nhé lap trong nhu ROM va RAM cua thiét bi giai ma tiéng néi
clia cai bién 2.

B6 phén ma héa vi sai hé sb du doan tuyén tinh thu duoc a,qj (1, 1) dugc gidi
ma vi sai theo biéu thic (15) sau day, bang cach sir dung ar (n, r) thu duoc tir bd
phén phén tich dy doan tuyén tinh tan sd thdp 2d va ap (n, r) thu duge tir bd phan
tach dong bit 2a.

aagi(N,r)=asec(n,N)+an(n,r), 1=n=N -—15)

Bo phénv m4 héa vi sai hé sb du doan tuyén tinh truyén aaqj (1, 1) dugc gidi
ma vi sai theo cach nay t6i bd phan loc du doan tuyén tinh 2k. ap (n, r) c6 thé 13
gia tri vi sai trong mién ctia cac hé sd du doan nhu duge minh hoa trong biéu thirc
(14). Nhung sau khi chuyén d6i cac hé sé du doan thanh dang biéu dién khac nhu
LSP (Linear Spectrum Pair — Cip phd tuyén tinh), ISP (Immittance Spectrum Pair
— Czp phd tré nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tén sb phé tuyén tinh),
ISF (Immittance Spectrum Frequency — Tan s6 phd trd nap), va hé s6 PARCOR
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ap(n,r) c6 thé 13 gia tri c6 su chénh 1éch ciia ching. Trong trudng hop nay, viéc
giai ma vi sai ciing c6 dang biéu dién tuong tu.

Phuong an thir hai

Fig.6 12 so d4 minh hoa thiét bi ma héa tiéng n6i 12 theo phuong 4n thit hai.
Thiét bi ma héa tiéng noéi 12 vé mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén thong, va loai tuong tw, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan
bd thiét bi ma hoa tiéng néi 12 bang cach tai va thuc hién chwong trinh may tinh
dinh truéc (nhu chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xt Iy duoc minh hoa
trong luu dd trén Fig.7) duoc luu trit trong bd nhé 1ap trong cia thiét bi ma hoa
tiéng no6i 12 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi ma hoa tiéng
néi 12 nhén tin hiéu tiéng ndi duge ma hoa tir bén ngoai thiét bj ma hoa tiéng néi
12, va dua dong bit duoc da hop duge ma héa t6i bén ngoai cua thiét bi ma hoa
tiéng néi 12.

Thiét bi ma hoa tiéng no6i 12 vé mit chic nang bao gém bd phén léy ra mot
phan mudi hé sé du doan tuyén tinh 1j (phuong tién 14y ra mot phan muoi hé sb
du doan), b phan luong tir hoa hé sé du doan tuyén tinh 1k (phwong tién luong tir
héa hé sb du doan), va bd phén da hop dong bit 1g2 (phuong tién da hop dong bit),
thay vi bo phén tinh toan tham s6 mic d6 loc 1f va bo phan da hop dong bit 1g
cta thiét bi ma héa tiéng néi 11. BO phéan bién dbi tan sb 1a dén bd phan phén tich
du doén tuyén tinh le (phuong tién phan tich du doan tuyén tinh), bo phan iy ra
mdt phan mudi hé sé du doan tuyén tinh 1j, bd phéan luong tir héa hé sé du doan
tuyén tinh 1k, va bd phan da hop dong bit 1g2 cia thiét bi mi héa tiéng néi 12
duoc minh hoa trén Fig.6 thuc hién cac chic nang khi CPU cua thiét bi ma hoéa
tiéng noi 12 thyuc hién chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong bd nhé 1ap trong
ctia thiét bi ma héa tiéng noéi 12. CPU cia thiét bi ma héa tiéng n6i 12 mét cach
tuln tu thuc hién cdc xi 1y (cac xi Iy tir bude Sal dén bude Sa5, va cac xit 1y tir
bude Scl dn bude Sc3) duge minh hoa trong luu d trén Fig.7, bang cach thuc
hién chuong trinh may tinh (hodc bang cach st dung bd phan bién d6i tin sb 1a

dén bod phan phan tich du doan tuyén tinh le, bd phan 14y ra mot phan muoi hé s6
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du doan tuyén tinh 1j, bd phan luong tir héa hé sb du doan tuyén tinh 1k, va bd
phan da hop dong bit 1g2 ctia thiét bi ma héa tiéng néi 12 duoc minh hoa trén
Fig.6). Céc loai dit liéu khac nhau dugc yéu ciu dé thuc hién chuong trinh may
tinh va cac loai dit liéu khac nhau duoc tao ra béng céch thuc hién chuong trinh
may tinh déu duogc luu trit trong bd nhé lap trong nhu ROM va RAM ciia thiét bi
m4 hoa tiéng néi 12.

Bo phén 14y ra mot phan mudi hé sb du doan tuyén tinh 1j 1y ra mét phan
mudi ag (n, r) thu duoc tir bd phan phén tich du doan tuyén tinh 1e theo chiéu thoi
gian, va truyén gia tri ag(n, r) cho mot phan khe thoi gian r; va gié tri cia rituong
ting, t6i bd phan luong tir héa hé s6 du doan tuyén tinh 1k (xr ly tai bude Scl).
Luu vy rang 0<i<Nj, va N 1 s6 khe thoi gian trong khung ma ay (n, r) dugc
truyén. Viéc léy ra mot phﬁn mudi cac hé s6 du doan tuyén tinh ¢6 thé duogc thuc
hién tai khoang thoi gian dinh trudc, hodc co thé duoc thuc hién tai khoang thoi
gian khéng déu dua trén cac dic tinh cia ag (n, r). Vi du, c6 thé 1 phuong phap
ma so sanh Gy(r) cua ay(n, r) trong khung cé d6 dai nao do, va lam cho ag(n, r),
ma Gu(r) cla né vuot qua gia tri ndo d6, thanh dbi tuong luong tir héa. Néu
khoéng 14y ra mot phan mudi cia cac hé s du doan tuyén tinh 13 khoang dinh
trude thay vi st dung céc dic tinh cia ay(n, r), ag (n, r) khong can duoc tinh toan
cho khe thoi gian ma tai d6 viée truyén khong dugc thuc hién téi do.

B4 phan luong tir hoa hé sd du dodn tuyén tinh 1k luong tir hoa cac hé sb
du doan tuyén tinh tin s6 cao dugc ldy ra mét phan mudi ay (n, 1;) thu duogc tir bd
phan 14y ra mo6t phan mudi hé sb du doén tuyén tinh 1j va céc chi s r; ciia cac khe
thoi gian tuong tmg, va truyén ching ti bd phan da hop dong bit 1g2 (xir 1y tai
bude Sc2). Béi véi clu tric khéc, thay vi luong tir hoa ag (n, 17), cac gia tri vi sai
ap (n, 1;) cua cac hé sb du doan tuyén tinh c6 thé duoc luong tir héa nhu thiét bi
m4 hoa tiéng néi theo cai bién 2 ciia phuong 4n thir nhét.

B phén da hop dong bit 1g2 da hop dong bit dugc mé hoa duge tinh toan
b6i bd phan ma héa codec 16i 1c, thong tin bd sung SBR duoc tinh toan bdi bd

phan ma hoa SBR 1d, va cac chi s6 {r;} cta cac khe thoi gian twong ting véi ag (n,
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1;) duoc lugng tir héa va thu duge tir bd phan lugng tir hda hé s6 du doan tuyén
tinh 1k thanh dong bit, va dua ra dong bit dugc da hop thong qua thiét bi truyén
thong ctia thiét bi ma hoa tiéng néi 12 (x1r Iy tai bude Sc3).

Fig.8 1a so dd minh hoa thiét bj giai m tiéng néi 22 theo phuong 4n thi hai.
Thiét bi giai ma tiéng néi 22 v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén thong, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
b thiét bi giai ma tiéng noi 22 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trudc (nhu chuong trinh may tinh dé thuc hién cic xu ly dugc minh hoa
trong luu d6 trén Fig.9) duoc luu trit trong bd nhé 1ap trong ciia thiét bi giai ma
tiéng néi 22 nhu ROM vao RAM. Thiét bj truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng
noi 22 nhan dong bit dugc da hop duge ma hoa dugc dua ra tu thiét bi ma hoa
tiéng ndi 12, va dua tin hiéu tiéng nédi duoc giai ma tdi bén ngoai thiét bi ma hoa
tiéng néi 12.

Thiét bi gidi ma tiéng n6i 22 v& mit chiic ning bao gdm bd phan tach dong
bit 2al (phuong tién tach dong bit), bd phan ndi suy/ngoai suy hé¢ s6 du doan
tuyén tinh 2p (phuong tién ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh), va bd
phan loc du doan tuyén tinh 2k1 (phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian)
thay vi bd phén tach dong bit 2a, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb thip
2d, bo phan phat hién thay ddi tin hiéu 2e, bd phéan diéu chinh muc d6 loc 2f, va
b6 phan loc du doan tuyén tinh 2k cua thiét bi giai ma tiéng néi 21. Bo phan tach
dong bit 2al, bd phan giai ma codec 161 2b, bd phan bién dbi tan sb 2c, bd phén
tao tin sd cao 2g dén bd phan diéu chinh tan sb cao 2j, bo phén loc du doan tuyén
tinh 2k1, b phan bd sung hé s 2m, b phan bién ddi nguoc tin sb 2n, va bd phan
nodi suy/ngoai suy hé sb du doan tuyén tinh 2p cua thiét bi giai ma tiéng noi 22
duoc minh hoa trén Fig.8 thuc hién cac chuc nang khi CPU cua thiét bi giai ma
tiéng néi 22 thuc hién chuong trinh may tinh dugc luu trir trong bd nhé lap trong
cta thiét bi giai ma tiéng noi 22. CPU cua thiét bi giai ma tiéng ndi 22 mét cach
tudn tu thuc hién céc xir Iy (cac xtt ly tir bude Sbl dén bude Sd2, bude Sdl, tir

bude Sb5 dén budc Sb8, Bude Sd2, va tir bude Sb10 d&én budc Sb11) dugc minh
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hoa trong luu db trén Fig.9, bing cach thuc hién chuong trinh may tinh (hodic
bing cach sir dung bd phan tach dong bit 2al, bo phan giai ma codec 15i 2b, bd
phan bién d6i tan s 2c, bd phén tao tin s6 cao 2g dén bo phan diéu chinh tin sb
cao 2j, bd phan loc du doan tuyén tinh 2k1, bd phan bd sung hé s6 2m, bd phén
bién dbi nguoc tan sb 2n, va bd phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh
2p dugc minh hoa trén Fig.8). Céac loai dit liéu khac nhau dugc yéu cau dé thuc
hién chuong trinh may tinh va céac loai dit liéu khac nhau duogc tao ra béng cach
thuc hién chuong trinh may tinh déu dugc luu trit trong bd nhd 1dp trong nhu
ROM va RAM cua thiét b giai ma tiéng néi 22.

Thiét bi giai ma tiéng néi 22 bao gdm bd phéan tach dong bit 2al, bd phan
ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p, va bo phéan loc du doan tuyén tinh
2k1, thay vi bd phan tach dong bit 2a, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb
thdp 2d, bd phén phét hién thay ddi tin hidu 2e, bd phan diéu chinh mic d6 loc 2f,
va bd phén loc du doan tuyén tinh 2k ctia thiét bi giai m4 tiéng néi 22.

B6 phan tach dong bit 2al tach dong bit duoc da hop duoc cip thong qua
thiét bj truyén thong cua thiét bi giai ma tiéng néi 22 thanh chi sb r; ctia khe thoi
gian tuong Gng vdi ay (n, r;) duoc lugng tir hoa, thong tin bd sung SBR, va dong
bit dugc ma hoa.

B6 phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du doén tuyén tinh 2p nhén céc chi s 1
cua cac khe thoi gian tuong ung véi ag (n, 1;) dugc lugng tir hda tir bo phén tach
dong bit 2al, va thu dugc ag (n, r) twong Ung véi cac khe thoi gian ma cac hé sd
du doan tuyén tinh cta né khéng dugc truyén, béng cach ndi suy hodc ngoai suy
(c4c xtr Iy tai bude Sd1). Bé phan ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh 2p
c6 thé ngoai suy cac hé sb du doén tuyén tinh, ching han, theo biéu thic (16) sau

day.
a,(n,r)= 5|r—ri°lah, (n,7,) (1=n=N)  -(16)

trong d6 rj 13 gid tri gan nhit v4i r trong khe thoi gian {r;} ma céc hé sé du

doan tuyén tinh ctia n6 duoc truyén. § 1 hing s ma théa mén 0<8<1.
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B6 phéan ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh 2p c6 thé ndi suy cac
hé sb du doan tuyén tinh, chfmg han, theo biéu thirc (17) sau day, trong d6

Tio<t<Tjo+1 dlIQ' ¢ thoa man.

Vigu1 —F yr—r.
i0+1 ‘aH(n,r,.)-l- i0

o1 — 1 Vior1 —F;

ay (f’l, I’) = Ay (l’l, rz()ﬂ) (1=ns=N)

—(17)

Bd phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p cé thé chuyén dbi
cc hé sb6 du doan tuyén tinh thanh cac dang biéu dién khac nhu LSP (Linear
Spectrum Pair — Cip phd tuyén tinh), ISP (Immittance Spectrum Pair — Cap phd
tr¢ nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tan s6 phd tuyén tinh), ISF
(Immittance Spectrum Frequency — Tan s6 phé tré nap), va hé s6 PARCOR, ndi
suy hoac ngoai suy ching, va chuyén ddi cac gia tri thu duoc thanh cac hé s6 du
doan tuyén tinh duoc st dung. ay (n, r) dugc ndi suy hodc ngoai suy dugc truyén
té1 bo phén loc du doan tuyén tinh 2k1 va duogc st dung nhu 14 hé s6 du doan
tuyén tinh cho viéc loc téng hop du doan tuyén tinh, nhung cling c6 thé duge st
dung nhu 13 c4c hé sé du doan tuyén tinh trong bd phan loc nguoc du doan tuyén
tinh 2i. Néu ap (n, 1;) dugc da hop thanh dong bit thay vi agy (n, r), bd phan ndi
suy/ngoai suy hé s du doan tuyén tinh 2p thuc hién giai ma vi sai twong tu nhu
ctia thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién 2 cia phuong an thir nhat, truée khi
thuc hién xr Iy ndi suy hoac ngoai suy dugc mo ta sau day.

B6 phén loc du doan tuyén tinh 2k1 thuc hién viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh theo chiéu tan sb trén Qagi (1, 1) duoc dua ra tir bd phén diéu chinh tin
sb cao 2j, béng cach str dung ay (n, r) dugc ndi suy hoac ngoai suy thu duoc tir bd
phan ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh 2p (xi ly tai buéc Sd2). Ham
truyén ciia bd phan loc du doan tuyén tinh 2k1 c6 thé dugc biéu dién nhu biéu
thirc (18) sau day. B6 phan loc dy doan tuyén tinh 2k1 tao dang dudng bao theo
thoi gian clia cac thanh phan tin sb cao duoc tao ra bdi SBR bang cach thuc hién

viée loc tong hop du doan tuyén tinh, nhu bd phan loc du doan tuyén tinh 2k cia
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thiét bj giai ma tiéng néi 21.
1 |
g(z)=—7 —(18)

1+ Z a,(n,r)z”"
n=]

Phuong &n thir ba

Fig.10 la so d minh hoa thiét bj mi héa tiéng néi 13 theo phuong an thir ba.
Thiét bi ma hoa tiéng néi 13 vé mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén thong, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
bd thiét bi ma hoa tiéng ndi 13 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trude (nhu chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xir ly dugc minh hoa
trong luu dd trén Fig.11) dugc luu trit trong bd nhé 18p trong cia thiét bi ma héa
tiéng néi 13 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi ma hoa tiéng
noi 13 nhéan tin hiéu tiéng noi dugc ma hoa tir bén ngoéi_thiét bi ma hoéa tiéng noi
13, va dua dong bit duogc da hop duge mi héa téi bén ngoai ciia thiét bi ma hoa
tiéng néi 13.

Thiét bi ma hoa tiéng n6i 13 v& mit chic ning bao gdm bd phén tinh todn
duong bao theo thoi gian 1m (phuong tién tinh thong tin bd sung dudng bao theo
thoi gian), bd phén tinh todn tham sé hinh dang duong bao 1n (phuong tién tinh
thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian), va bd phan da hop dong bit 1g3
(phuong tién da hgp dong bit), thay vi b phan phén tich du doan tuyén tinh le,
bd phén tinh toan tham s6 muc dd loc 1f, va bd phén da hop dong bit 1g cta thiét
bi ma hoa tiéng noi 11. B phan bién dbi tan sb 1a dén bod phan ma hoa SBR 1d,
bd phén tinh toan duong bao theo thoi gian 1m, b phén tinh tham s6 hinh dang
dudng bao 1n, va bd phan da hop dong bit 1g3 ctia thiét bi ma hoa tiéng néi 13
dugc minh hoa trén Fig.10 thuc hién cac chic nang khi CPU cua thiét bj ma hoa
tiéng n6i 13 thyc hién chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé Jap trong
ctia thiét bi ma héa tiéng néi 12. CPU cua thiét bi ma hoa tiéng néi 13 mot cach
tudn tu thuc hién céc xir 1y (cac xir Iy tir bude Sal dén bude Sa 4 va tir bude Sel

dén budc Se3) duoc minh hoa trong luu d6 trén Fig.11, bing cach thyc hién
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chuong trinh mady tinh (hodc bing cach st dung bd phan bién dbi tin sb la dén bo
phédn mi héa SBR 1d, by phén tinh todn duong bao theo thoi gian 1m, bd phan
tinh tham sb hinh dang dudng bao In, va bd phan da hop dong bit 1g3 cua thiét b
ma hoa tiéng noi 13 dugc minh hoa trén Fig.10). Cac loai dit li€u khac nhau duogc
yéu céﬁ dé thuc hién chuong trinh may tinh va céc loai dit liéu khac nhau dugc
tao ra béng cach thuc hién chuong trinh may tinh déu duoc luu trix trong bd nhé
14p trong nhu ROM va RAM ctia thiét bi ma hoéa tiéng néi 13.

B phén tinh toan dudng bao theo thoi gian 1m nhén q (k, r), va chang han,
thu duge théng tin dudng bao theo thdi gian e(r) ctia céc thanh phin tan sé cao
ctia tin hiéu, bang cach thu nhén cong suit cia cia mbi khe thoi gian q (k, r) (xi

Iy tai budce Sel). Trong trudng hop nay, e(r) thu duoc theo biéu thirc (19) sau day.

e(r)=|Y lgtk, )|~

k=hx

B6 phén tinh tham sb hinh dang duong bao 1n nhén e(r) tir bd phan tinh
todn dudng bao theo thoi gian Im va nhén cac dudng vién thoi gian dudng bao
SBR {b;} tir bd phén ma héa SBR 1d. Luu y ring 0<i<Ne, va Ne 13 sb luong
duong bao SBR trong khung dugc ma hoéa. B phén tinh tham éé hinh dang
* dudng bao In thu dugc tham sé hinh dang dudng bao s(i) (0<i<Ne) cta mdi
dudng bao SBRs trong khung dugc mi héa theo biéu thirc (20) sau ddy (xtr 1y tai
bu6e Se2). Tham sb hinh dang dudng bao s(i) tuong Gmg véi thong tin bb sung

duong bao theo thoi gian, va tuong tu trong phuong an thir ba.

s(i)= 5 : 2 (;6 - e(r))z ---(20)

i+1 bi -1 r=bi
Luu ¥ ring:
b:'+1 -1
BRI
e(y="H—— 1)
bi+l - bi
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trong d6 s(i) trong biéu thirc néu trén 1a tham sé chi bao d6 16n thay dbi e(r)
trong dudng bao SBR thir i théa man bi<r<by,;, va e(r) c6 sb 16n hon khi thay dbi
dudng bao theo thoi gian ting. Céac biéu thirc (20) va (21) dugc mé ta néu trén 1a
cac vi du vé& phuong phép dé tinh todn s(i), va chang han, s(i) cling c¢6 thé thu
duoc bang cach st dung, ching han, SMF (Spectral Flatness Measure) cta e(r), ty
18 cta gia tri 16n nhét trén gia tri nho nhét, va loai tuong tu. s(i) sau d6 duogc luong
ttr héa, va duoc truyén t6i bd phan da hop dong bit 1g3.

B0 phén da hgp dong bit 1g3 da hgp dong bit dugec ma hdéa dugce tinh toén
boi bd phin ma héa codec 161 lc, théng tin bd sung SBR duoc tinh toan boi bd
phan ma héa SBR 1d, va s(i) thanh dong bit, va dua ra dong bit dugc da hop
thoéng qua thiét bi truyén thong cta thiét bi ma hoa tiéng néi 13 (xi Iy tai budc
Se3).

Fig.12 1a so dd minh hoa thiét bi gii ma tiéng néi 23 theo phuong &n thit
ba. Thiét bi giai ma tiéng ndi 23 vé& mit v4t Iy bao gom CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén théng, va loai twong tr, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
b thiét bi giai ma tiéng ndi 23 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh truéc (nhu chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xir ly dugc minh hoa
trong luu dd trén Fig.13) duoc luu trit trong bd nhd lap trong cia thiét bi giai ma
tiéng noi 23 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong ctia thiét bi giai ma tiéng
noi 23 nhan dong bit dugc da hop duoc ma héa duge dua ra tir thiét bi ma héa
tiéng noi 13, va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai ma t6i bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng noi 13.

Thiét bi giai ma tiéng n6i 23 vé& mit chirc ning bao gdbm bd phan tach dong
bit 2a2 (phuong tién tach dong bit), bd phan tinh todn dudng bao theo thoi gian
tan s6 thip 2r (phwong tién phan tich dudng bao theo thoi gian tin sb thép), bd
phan diéu chinh hinh dang dudng bao 2s (phuong tién diéu chinh dudng bao theo
thoi gian), bo phan tinh toan dudng bao theo thoi gian tan s6 cao 2t, bd phén lam
phéng duong bao theo thdi gian 2u, va bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian

2v (phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian), thay vi bd phén tach dong bit
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2a, b phan phan tich du doan tuyén tinh tan s thip 2d, bd phén phat hién thay
dbi tin hiéu 2e, bd phan didu chinh mic d6 loc 2f, bd phan phan tich du doan
tuyén tinh tdn sb cao 2h, bd phén loc nguoc du doan tuyén tinh 2i, va bd phan lgc
du doan tuyén tinh 2k cia thiét bi giai ma tiéng néi 21. B6 phan tach dong bit 2a2,
bd phan giai ma codec 161 2b dén bod phéan bién dbi tan sb 2c, bd phan tao tan sd
cao 2g, bd phan diéu chinh tin sb cao 2j, bd phan bd sung hé s6 2m, bd phan bién
d6i nguoc tan s6 2n, va bd phén tinh toan duong bao theo thoi gian tan sb thip 2r
dén bo phén tao dang dudng bao theo thdi gian 2v cua thiét bi giai ma tiéng néi 23
duoc minh hoa trén Fig.12 thuc hién cac chuc nang khi CPU cua thiét bi gidl ma
tiéng néi 23 thuc hién chuong trinh méy tinh duoc luu trit trong bd nhé lép trong
ctia thiét bi ma hoéa tiéng néi 12. CPU cua thiét bi giai m4 tiéng néi 23 mot cach
tudn tir thue hién cac xir Iy (cac xir Iy tir bude Sbl dén budc Sb2, tir bude Sfl dén
bude S£2, Bude Sb5, tir bude Sf3 dén bude Sf4, Bude Sb8, Bude Sf5, va tir bude
Sb10 dn budc Sbll) duge minh hoa trong luu do trén Fig.13, bang cach thuc
hién chwong trinh may tinh (hodc bing cach st dung b phan tach dong bit 2a2,
bd phan giai ma codec 161 2b dén bo phéan bién ddi tan sb 2c, bd phén tao tan sb
cao 2g, bd phan diéu chinh tn sb cao 2j, bd phan bd sung hé sb 2m, bd phan bién
d6i nguoc tan sb 2n, va bd phén tinh toan dudng bao theo thoi gian tan sb thap 2r
dén bd phén tao dang dudng bao theo thdi gian 2v ciia thiét bi giai ma tiéng néi 23
dugce minh hoa trén Fig.12). Cac loai dit liéu khéc nhau dugc yéu ciu dé thuc hién
chuong trinh may tinh va céc loai dit li€éu khac nhau duogc tao ra bang cach thuc
hién chwong trinh may tinh d&u dugc luu trit trong bd nhd 1ap trong nhu ROM va
RAM cuia thiét bj giai ma tiéng noi 23.

B6 phin tach dong bit 2a2 tich dong bit dugc da hop duoc cip théng qua
thiét b truyén thong cua thiét bi giai mé tiéng noi 23 thanh s(i), thong tin bd sung
SBR, va dong bit dugc ma hoa. B phan tinh toan dudng bao theo thoi gian tin sb
thip 2r nhin qgec (k, r) bao gdm cac thanh phan tan s thp tir bd phan bién ddi tin
s6 2c, va thu dugc e(r) theo biéu thirc (22) sau dy (xii I tai budc Sf1).
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('3(}") = JZ ‘C]dcc (k? "‘)\2 __—(22)

k=0

B6 phén didu chinh hinh dang dudng bao 2s diéu chinh e(r) bang cach sir
dung s(i), va thu dugc thong tin duong bao theo thoi gian dugce diéu chinh €adi(T)
(xtr Iy tai bude Sf2). e(r) ¢ thé duge didu chinh, chiang han, theo céc biéu thir (23)
dén (25) sau day.

€, (1) = (i) + s = (D) - le(r) —e(i)) SO>vD)

| . —(23)
eaz(;’ (7") = e(l") (otherwise)
Luu ¥ rang;
b:‘H -1
>.e(r)
e(l) ] r=bi —-(24)
i+l b,t

bo-l, R
W)=— S m-er)f s
bz’+1 _bz‘ =

Céc biéu thie (23) dén (25) duoc mo ta néu trén 13 cac vi du vé phuong
phép diéu chinh, va phuong phap diéu chinh khic ma nhd d6 hinh dang cua €adi(T)
trd nén tuong tu voi hinh dang duoc minh hoa bai s(i) cling co6 thé duoc sir dung.

B6 phan tinh toan dudng bao theo thoi gian tin sd cao 2t tinh todn dudng
bao theo thoi gian ey(r) béng céach st dung Jexp (K, 1) thu duoc tir b phéan tao tan
s6 cao 2g, theo biéu thirc (26) sau dy (xu Iy tai bude S£3).

63 5
Cop (1) = \/ D e, (K, f)‘ —(26)

k=ky

B6 phén lam phang dudng bao theo thoi gian 2u lam phing dudng bao theo
thoi gian cua qeyp (k, ) thu duge tir by phén tao tan sb cao 2g theo biéu thie (27)
sau day, va truyén tin hiéu thu duoc qgg (k, r) trong mién QMF dén bod phén didu

chinh tan s cao 2j (xtr Iy tai budc Sf4).

-47-



19705

Gexp:7) (k <k<63)

—(27)
Corp ()

9 flas (k,r)=

Viéc 1am phing ctiia dudng bao theo thdi gian béi bd phan 1am phang duong
bao theo thdi gian 2u ciing ¢6 thé duge bd qua. Thay vi tinh toan dudng bao theo
thdi gian cta cac thanh phén tin s6 cao cia dAu ra tir bd phan tao tan sd cao 2g va
1am phing dudng bao theo thdi gian clia n6, dudng bao theo thdi gian cla cac
thanh phén tin s6 cao cia du ra tir b phan diéu chinh tin sb cao 2j c6 thé duoc
tinh todn, va dudmg bao theo thdi gian ctia né cé thé dugc lam phing. Puong bao
theo thoi gian duoc sir dung trong bd phan 1am phéng dudng bao theo thoi gian 2u
cling c6 thé 13 e,q(r) thu dugc tir bd phan diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, thay
Vi €exp(r) thu dugce tir b phén tinh todn dudng bao theo thoi gian tan s cao 2t.

B¢ phén tao dang duong bao theo thoi gian 2v tao dang g (k, r) thu duoc
tir b phan diéu chinh tin sb cao 2j bﬁng cach s dl.ing €,4i(r) thu dugce tir bo phan
tao dang duong bao theo thoi gian 2v, va thu duoc tin hi€u qepyagj (K, 1) trong mién
QMF trong d6 dudng bao theo thoi gian dugc bién dbi (xir 1y tai budc S15). Viée
tao dang duoc thuc hién theo biéu thic (28) sau day. Qenvadj (k, 1) dugc truyén t6i
bd phan bb sung hé s6 2m nhu tin hiéu trong mién QMF twong tng v6i cac thanh

phan tan s6 cao.

qenvadj (k, }") = qadj (ka 7’) ) eadj (}’) (kx§k§63) “'(28)

Phuong an thur tu

Fig.14 14 so d minh hoa thiét bi giai m4 tiéng ndi 24 theo phuong an thir tu.
Thiét bi giai ma tiéng ndi 24 v& mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bj
truyén thong, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
bo thiét bi giai ma tiéng ndi 24 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trude duge luu trit trong bd nhé 1ép trong cua thiét bi giai ma tiéng noi 24
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng néi 24 nhan

dong bit dugc da hop duoc ma hoa duoc dua ra tir thiét bi ma hoa tiéng néi 11
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hodc thiét bi ma hoa tiéng noéi 13, va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai mi téi bén
ngoai cta thiét bi giai ma tiéng néi 24.

Thiét bi giai ma tiéng ndi 24 vé mit chirc ning bao gém ciu trac cia thiét
bi giai ma tiéng ndi 21 (bo phén gidi ma codec 131 2b, bo phan bién ddi tan sb 2c,
bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb thap 2d, bd phan phét hién thay dbi
tin hi€u 2e, b phan didu chinh muc d6 loc 2f, bd phén tao tan sb cao 2g, bo phan
phan tich du doan tuyén tinh tan s cao 2h, bd phéan loc ngugc du doén tuyén tinh
21, bd phén didu chinh tin sb cao 2j, bd phan loc du doan tuyén tinh 2k, bd phén
bd sung hé sb 2m, va bd phén bién dbi nguoc tan sb 2n) va cu tric cia thiét bi
giai ma tiéng n6i 23 (bd phén tinh toan duong bao theo thoi gian tan s6 thap 2r, bd
phén diéu chinh hinh dang duong bao 2s, va bd phéan tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v). Thiét bi giai ma tiéng n6i 24 con bao gdm bd phan tach dong bit 2a3
(phuong tién tach dong bit) va bd phan chuyén d6i thong tin bd sung 2w. Thir tur
cua bg phan loc du doan tuyén tinh 2k va bo phan tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v ¢6 thé d6i dién nhau dugc minh hoa trén Fig.14. Thiét bi giai m4 tiéng noi
24 wu tién nh4n dong bit dugc ma hoa boi thiét bi ma héa tiéng nédi 11 hoic thiét
bi m4 hoa tiéng ndi 13. Céu tric cua thiét bi giai ma tiéng néi 24 dwoc minh hoa
trén Fig.14 thuc hién chirc nang khi CPU cua thiét bi giai ma tiéng néi 24 thuc
hién chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 1ap trong cua thiét bi giai
ma tiéng noéi 24. Cac loai dit liéu khac nhau duqc yéu cau dé thuc hién chuong
trinh may tinh va cac loai dit li€éu khac nhau dugc tao ra b?mg cach thuc hién
chuong trinh may tinh déu duoc luu trir trong bd nhé lap trong nhu ROM va
RAM cua thiét bj giai ma tiéng noi 24.

B6 phén tach dong bit 2a3 tach dong bit dugc da hop duoc cép théng qua
thit bi truyén thong cta thiét bi giai ma tiéng noéi 24 thanh théng tin bd sung
dudng bao theo thdi gian, thong tin bd sung SBR, va dong bit dugc mé hoa.
Théng tin b6 sung dudng bao theo thoi gian cling c6 thé 13 K(r) duoc md ta trong
phuong 4n thtr nhit hodc s(i) dugc mé ta trong phwong an thir ba. Thong tin bd

sung dudng bao theo thoi gian ciing c6 thé 1a tham sb khac X(r) ma khong phai 1a
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K(r) hoac s(1).

B6 phén chuyén dbi théng tin bd sung 2w chuyén d6i théng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian duge cip dé thu duge K(r) va s(i). Néu théng tin bd sung
dudng bao theo thdi gian 1a K(r), bd phan chuyén d6i théng tin bd sung 2w
chuyén ddi K(r) thanh s(i). B6 phan chuyén ddi thong tin b6 sung 2w ciing c6 thé

thu duoc, chéng han, gia tri trung binh cia K(r) trong phén bi<r<b;.;

—[—(_( i) (29

va chuyén dbi gi4 tri trung binh duoc thé hién trong biéu thirc (29) thanh
s(i) bang cach sir dung bang dinh truéc. Néu thong tin bd sung duong bao theo
thoi gian 14 s(i), bd phan chuyén déi théng tin bd sung 2w chuyén dbi s(i) thanh
K(r). B6 phan chuyén ddi théng tin bd sung 2w ciing c¢6 thé thuc hién viéc chuyén
déi bing cach chuyén d6i s(i) thanh K(r), ching han, bing cach str dung bang dinh
trude. Luu y réng i va r duoc két hop v6i nhau dé thoa man quan hé bi<r<b;,;.

Néu thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian 13 tham s6 X(r) ma khéng
phai 13 s(i) hodc K(r), b phan chuyén dbi thong tin bd sung 2w chuyén dbi X(r)
thanh K(r) va s(i). C6 uu tién rang bd phan chuyén dbi théng tin bd sung 2w
chuyén dbi X(r) thanh K(r) va s(i), ching han, bing cach st dung bang dinh trude.
C6 uu tién ring bd phan chuyén ddi thong tin bd sung 2w truyén X(r) nhu 1a gia
tri dai dién mdi duong bao SBR. Cac bang dé chuyén dbi X(r) thanh K(r) va s(i)
c6 thé khac nhau.

Cai bién 3 ciia phuong 4n th nhét

Trong thiét bi giai ma tiéng néi 21 cla phuong 4n thir nhat, bd phan loc du
doan tuyén tinh 2k cua thiét bi giai ma tiéng néi 21 c6 thé bao gdm xur ly diéu
khién @6 khuéch dai tr dong. Xt ly diéu khién d6 khuéch dai tu dong 1a xir 1y dé
didu chinh cong suét cia tin hiéu trong mién QMF duoc dua ra tir bd phén loc du
doan tuyén tinh 2k thanh céng suét cia tin hiéu trong mién QMF duogc cép. Noi
chung, tin hi€u qgyn pow (0, ) trong mién QMF ma d6 khuéch dai ctia né da duge

diéu khién thu dugc biéu thirc sau day.
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Fy(r)

A = - j—= (30
QSyn,pow(nar) QSyn(nar) R (30)
O day, Py(r) va Py(r) duoc biéu dién bai biéu thire (31) va biéu thire (32) sau
day.
63 5
B(r)= |¢.y ()| ~eD
n=kx
63 5
})1 (7’) = Z QSyn (71, r)l '“(32)

n=kx

Bé‘mg cach thuc hién xu ly diéu khién d6 khuéch dai tu dong, cong suét cua
c4c thanh phén tin sb cao cua tin hiéu dugc dua ra tir bd phan loc du doén tuyén
tinh 2k duoc didu chinh thanh gia trj tuong dwong véi gia tri trude khi loc dur doan
tuyén tinh. Két qué 13, dbi v6i tin hidu dau ra ciia bd phén loc du doan tuyén tinh
2k trong d6 dudng bao theo thdi gian clia cac thanh phén tan sb cao dugc tao ra
dua trén SBR duoc bién dbi, hidu qué cda viéc diéu chinh cong suét clia tin hiéu
tAn sb cao duoc thuc hién bdi bo phéan diéu chinh tin sb cao 2j co thé duoc duy tri.
Xt 1y didu khién d6 khuéch dai tu dong ciing c6 thé dwoc thuc hién mot cach
riéng biét trén dai tin sé ndo d6 cia tin hiéu trong mién QMF. Xur Iy duge thuc
hién trén dai tan sb riéng biét c6 thé thu dugc bing cach gidi han n trong biéu thirc
(30), biéu thirc (31), va biéu thire (32) trong dai tin sb nao d6. Vi du, dai tin sb
thir i ¢6 thé dugc biéu dién nhu Fi<n<F;,; (trong trudng hop nay, i 1a chi sé chi bio
s6 dai tAn s6 nao d6 cua tin hiéu trong mién QMF). F; chi bdo dudng bién dai tAn
s6, va c6 wu tién rang Fi 1a bang dudng bién tan sb cia hé sb ty 1é dudong bao duge
x4c dinh trong SBR trong "MPEG4 AAC". Bang dudng bién tan s6 duoc x4c dinh
b&i bd phén tao tn s cao 2g dua trén dinh nghia v& SBR trong "MPEG4 AAC".
Bang cach thuc hién xi Iy didu khién d6 khuéch dai tu dong, cong sut cia tin

hiéu dAu ra tir bd phén loc du doan tuyén tinh 2k trong pham vi tin s6 nao d6 cua
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c4c thanh phan tin sb cao dugc didu chinh thanh gia tri twong dwong véi gia tri
truée khi loc du doan tuyén tinh. Két qua 13, hiéu qua dé diéu chinh cong suét clia
tin hiéu tin s6 cao duogc thuc hién bsi bd phéan didu chinh tin sd cao 2j trén tin
hiéu dau ra tir bd phén loc du doan tuyén tinh 2k trong d6 dudng bao theo thoi
gian cuia céc thanh phﬁn tan s6 cao duoc tao ra dua trén SBR duoc bién dbi, duogc
duy tri trén doan cla dai tin s6. C4c thay dbi t6i cai bién 3 nay cta phuong 4n thi
nhét cling c6 thé duoc 4p dung téi bd phan loc dy doan tuyén tinh 2k cta phuong
an thur tu.

Cai bién 1 ctia phuong 4n thi ba

B6 phén tinh tham sé hinh dang dudng bao 1n trong thiét bi mi héa tiéng
néi 13 cta phuong 4n th ba ciing c¢6 thé thu duoc béi xit Iy sau ddy. B phén tinh
tham s6 hinh dang duong bao 1n thu dugc tham s6 hinh dang dudng bao s(i)
(0<i<Ne) theo biéu thirc (33) sau ddy dbi v6i mdi duong bao SBR trong khung
dugc ma hoa.

e(r)

s(iy=1- min(;_(_—;—j— —(33)

Luu y ring:

la gia tri trung binh cta e(r) trong duong bao SBR, va phuong phap tinh
toan dua trén bidu thirc (21). Luu ¥ riang duong bao SBR chi béo doan thoi gian
thoa man bi<r<by,;. {b;} 12 cic dudng vién thoi gian cia cac dudng bao SBR dugc
chtra trong thong tin bd sung SBR nhu 13 théng tin, va 1a cac duong bién cta doan
thoi gian ma hé sb ty 16 dudng bao SBR biéu dién ning luong tin hiéu trung binh
trong doan thoi gian ndo d6 va dai tAn sd nao d6 duoc dua ra. min (-) thé hién gia
tri nhé nhét trong dai bi<r<b,;. Do dé, trong trudng hop nay, tham sé hinh dang
dudng bao s(i) 1a tham s6 chi béo ty 18 ctia gia tri nho nhét trén gid tri trung binh
ctia thong tin dudng bao theo thoi gian duoc diéu chinh trong dudng bao SBR. B6
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phan diéu chinh hinh dang duong bao 2s trong thiét bi giai ma tiéng néi 23 cta
phuong 4n thtt ba ciing c6 thé thu dugc bdi xir Iy sau dy. B phan diéu chinh
hinh dang dudng bao 2s diéu chinh e(r) bing cach sir dung s(i) dé thu duoc théng
tin dudng bao theo thdi gian dugc diéu chinh €,4i(r). Phuong phéap diéu chinh dya
trén biéu thic (35) hodc biéu thic (36) sau day.

le(r) - )

€aqi(r) = é_(ﬁ 1+ s(i)== —(35)

e(i)— min(e(r))

eaqi(r) = e()] 1+5(0) (e(’")_f(l)) (36
e(?)

Biéu thirc 35 diéu chinh hinh dang dudng bao sao cho ty 1& cia gia tri nhd
nhét trén gia tri trung binh ctia théng tin dudng bao theo thdi gian duge didu chinh
e,4i(r) trong dudng bao SBR tré nén tuong duong voi gia tri cua tham s6 hinh
dang dudng bao s(i). Cac thay dbi cé thé duoc ap dung t6i cai bién 1 cta phuong
4n tht ba duge md ta néu trén ciing c6 thé duogc ap dung t6i phuong 4n thir tu.

Cai bién 2 cua phuong 4n thit ba

B6 phan tao dang dudng bao theo thdi gian 2v ciing c¢é thé sir dung biéu
thirc sau day thay vi biéu thirc (28). Nhu dugc thé hién trong biéu thic (37), eqq;,
scatea(r) thu dugc bang cach didu khién do khuéch dai ciia théng tin dudng bao theo
thot gian dugc diéu chinh €aqi(T), sao cho cong suét cua Qenvaqj (k1) duy tri cong
sut clia Qagj (k, 1) trong dudng bao SBR. Nhu duoc thé hién trong biéu thirc (38),
trong cai bién 2 nay cua phuong 4n thir ba, genvagi (K, r) thu dugc béng cach nhan
tin hiéu quq; (k, 1) trong mién QMEF V61 i, scalea(r) thay Vi e(r). Do do, bd phan
tao dang duong bao theo thdi gian 2v c6 thé tao dang dudng bao theo thoi gian
cta tin hi€u quq (k, 1) trong mién QMF, dé cong suit tin hiéu trong dudng bao
SBR tré nén tuong duong trudc va sau khi tao dang duong bao theo thoi gian.
Luu y rang dudng bao SBR chi bdo doan thoi gian thda mén bi<r<b;,;. {b;} 14 cac

dudng vién thoi gian cla cac dudng bao SBR duoc chia trong thong tin bd suhg
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SBR nhu 14 théng tin, va 1a cic duong bién cla doan thoi gian ma hé sb ty 1&
dudng bao SBR biéu dién ning luong tin hiéu trung binh ctia doan thoi gian nao
d6 va dai tin sb nao d6 dugc dua ra. Thuét ngit "dudng bao SBR " trong cac
phuong 4n ding 13m vi du ciia séng ché twong tmg véi thuat ngit "phén doan thoi
gian duong bao SBR " trong "MPEG4 AAC" dugc x4c dinh trong "ISO/IEC
14496-3", va "duong bao SBR " c6 ndi dung nhu "phan doan thoi gian duong bao

SBR " trong subt cac phuong an ding lam vi du.

63 bi+l -1 D)
> 2|y )

k=k, r=b
eaaji,scaled (r) = eadf (r) . 63 b1 "'(3 7)

V Z Zlqaag (k,r)- €aij (’”)r

k=k, r=b,

X

t

(k, <k <63,b,<r<b,,)

Qenvadj (kf’ r) = Qadj (k’ r) ) eadj,scaled (7") ---(38)
(k, <k<63,b,<r<b,,)
Céc thay dbi t6i cai bién 2 nay ciia phuong 4n thi ba duoc mé ta néu trén
ciing c6 thé duoc 4p dung t6i phuong an thi tu.
Cai bién 3 ciia phuong 4n thi ba

Biéu thic (19) cling c6 thé 1a biéu thic (39) sau day.

63
Bivr = 50D, latk, )|
k=0

e(r) = b1 63 —(39)

V > > ek
r=b;

k=0

Biéu thirc (22) ciing c6 thé 1a biéu thirc (40) sau day.
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63
Biv1 - bi)z | dec (k,r)|2

— k=20
e(r) = b;,;1—-1 63 --~(40)

V Z Z l‘?dec (kor)lz
r=b;

k=20

Biéu thire (26) ciing c6 thé 13 biéu thirc (41) sau day.
63

(b i+1 b i )Z

—_ k= kx
eexp (1’) - b1 -1 63 ‘

V rz=:b.kz=kxlqexp (k’r)lz

4o (k)|

—(41)

Khi biéu thirc (39) va biéu thirc (40) duoc sir dung, thong tin duong bao
theo thoi gian e(r) 1a théng tin trong d6 cong suit cia mdi miu dai con QMF dugc
binh thudng héa béi cong sudt trung binh trong dudng bao SBR, va cin bac hai
duge rat ra. Tuy nhién, mau dai con QMF 14 vecto tin hiéu tuong (mg véi chi sb
thoi gian "r" trong tin hiéu mién QMF, v 12 mét mAu con trong mién QMF. Trong
tit ca cac phuong 4n ding 1am vi du ca sang ché, thuat ngit "khe thoi gian" c6
ndi dung nhu "mau dai con QMF ". Trong trudng hop nay, thong tin dudng bao
theo thoi gian e(r) 13 hé sb khuéch dai ma dwoc nhan v6i mbi mau dai con QMF,
va tuong tu 4p dung t6i thong tin dudng bao theo thoi gian duge didu chinh €agi(1)-

Cai bién 1 ctia phuong an thir tu

Thiét bj giai m3 tiéng noi 24a (khong dugc minh hoa) ciia cai bién 1 cua
phuong an thu tu vé mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong,
va loai tuong tu, ma khdng dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi
giai mé tiéng néi 24a bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc
duoc luu trit trong bd nhd 18p trong cua thiét bi giai ma tiéng néi 24a nhu ROM
vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai ma tiéng néi 24a nhan dong bit

duoc da hop dugc ma héa duge dua ra tir thiét bi ma hoa tiéng néi 11 hoic thiét bi
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ma hoéa tiéng noi 13, va dua tin hiéu tiéng néi duoc gidi ma téi bén ngoai thiét b
giai ma tiéng noi 24a. Thiét bi giai ma tiéng ndi 24a vé& mit chiic ning bao gdm bd
phén tach dong bit 2a4 (khong dugc minh hoa) thay vi bd phan tdch dong bit 2a3
cta thiét bi giai ma tiéng noi 24, va con bao gém bd phan tao ra théng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian 2y (khéng dugc minh hoa), thay vi bd phan chuyén d6i
thong tin bd sung 2w. B6 phan tach dong bit 2a4 tach dong bit duge da hop thanh
thong tin SBR va dong bit duoc ma héa. Bo phan tao ra théng tin bb sung dudng
bao theo thoi gian 2y tao ra thong tin bd sung duong bao theo thoi gian dua trén
théng tin duoc chira trong dong bit dugc ma hoa va thong tin bo sung SBR.

Dé tao ra thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian trong dudng bao SBR
nao d6, vi du, do rong thoi gian (bi,—b;) ctia duong bao SBR, 16p khung, tham s
muc d6 ctia bd loc nguoc, san nhiu, bién d6 cla cong sudt tan sd cao, ty 1€ cia
cong sudt tin sd cao trén cong sudt tan sd thip, hé sd tu twong quan hoic do
khuéch dai du doan 1a két cua cia viée thuc hién phan tich du doan tuyén tinh
theo chiéu tin sb trén tin hiéu tin sb thép duoc biéu dién trong mién QMF, va loai
tuong tu c6 thé dugc str dung. Théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian ¢ thé
dugc tao ra bang cach xac dinh K(r) hodc s(i) dua trén mét hodc nhiéu cac gia tri
clia cac tham sd. Vi dy, théng tin bd sung dudng bao theo thodi gian c6 thé duoc
tao ra bang cach xac dinh K(r) hoic s(i) dua trén (by,;—b;) sao cho K(r) hoic s(i)
giam khi d6 rong thoi gian (b, —b;) cua duong bao SBR tang, hodc K(r) hodc s(i)
tang khi d6 rong thoi gian (by,—b;) cia dudng bao SBR ting. Cac thay d6i tuong
tu cling c6 thé dugc 4p dung téi phuong 4n th nhéat va phwong an thi ba.

Cai bién 2 ctia phuong 4n thi tu

Thiét bi gi4i ma tiéng ndi 24b (xem Fig.15) ciia cai bién 2 ctia phuong 4n
tht tu v& mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bj giai ma
tiéng n6i 24b bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc dugc
Iuwu trit trong bd nhé lip trong cua thiét bj giai ma tiéng nodi 24b nhu ROM vio
“RAM. Thiét bj truyén théng ciia thiét bi giai ma tiéng néi 24b nhan dong bit dugc
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da hop dugc ma hoa duoc dua ra tir thiét bi méa héa tiéng néi 11 hoic thiét bi ma
héa tiéng néi 13, va dua tin hiéu tiéng ndi dugc giai ma t6i bén ngoai thiét bi giai
ma tiéng no6i 24b. Thiét bi giai ma tiéng néi 24b, nhu duge minh hoa trén Fig.15,
bao gdm bd phén diéu chinh tin sb cao so cip 2j1 va bd phan didu chinh tan sb
cao thit cAp 2j2 thay vi bd phan diéu chinh tan s cao 2j.

O day, bd phan diéu chinh tin s6 cao so cap 2j1 didu chinh tin higu trong
mién QMF clia bing tin sb cao bang cach thue hién loc nguoc du doan tuyén tinh
theo chidu thdi gian, diéu chinh d6 khuéch dai, va bd sung nhidu, dugc mé ta
trong budc “tao ra HF” va bude "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG4
AAC". Lic nay, tin hiéu dau ra ciia bd phén didu chinh tan sé cao so cip 2j1
tuong Gng v6i tin hiéu W, trong phin md ta trong "SBR tool" trong "ISO/IEC
14496-3:2005", muc 4.6.18.7.6 cia "Assembling HF signals". Bo phan loc du
do4n tuyén tinh 2k (hodc bo phan loc du doan tuyén tinh 2k1) va bd phan tao dang
dudng bao theo thdi gian 2v tao dang dudng bao theo thoi gian ctia tin hiu dau ra
tir bd phan didu chinh tin s cao so cip. B phan didu chinh tin sb cao thi cap 2j2
thue hién xtr Iy bd sung ctia séng sin trong bude "diéu chinh HF" trong SBR trong
"MPEG4 AAC". Su xt ly cia bd phan diéu chinh tin s cao tht cdp twong tng
voi su xu ly tao ra tin hiéu Y tu tin hiéu W, trong phan moé ta trong "SBR tool"
(“cong cu SBR”) trong "ISO/IEC 14496-3:2005", cac muc 4.6.18.7.6 cua
"Assembling HF signals" (“Tap hop céac tin hi¢u HF”), trong do tin hiéu W, duoc
thay thé cho tin hiéu dau ra ciia bd phéan tao dang duong bao theo thoi gian 2v.

Trong phan mé ta néu trén, chi xur ly dé bd sung cac song sin duoc thuc
hién béi bd phan diéu chinh tin s cao thir cp 2j2. Tuy nhién, bat ky mot trong sb
céc xtt 1y trong bude "didu chinh HF " ¢6 thé dugc thuc hién boi bd phéan diéu
chinh tin sb cao thir cip 2j2. Céc cai bién twong tu ciing c6 thé duoc ap dung ddi
v6i phuong an thi nhit, phuong 4n thir hai, va phuong an thir ba. Trong cac
truong hop nay, bo phén loc du doan tuyén tinh (cac bd phén loc du doan tuyén
tinh 2k va 2k1) duoc chira trong phuong 4n thi nhét va phuong 4n thir hai, nhung

bd phén tao dang duong bao theo thoi gian khong duoc bao gém. Do do, tin hiéu
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dAu ra tir bd phan didu chinh tin s cao so cip 2j1 duge xir 1y boi bd phan loc du
doan tuyén tinh, va sau d6 tin hiéu du ra tir bd phan loc du doan tuyén tinh duoc
xtr 1y bdi bd phén diéu chinh tn s6 cao thir cap 2j2.

Trong phuong én thir ba, bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v
duge bao gdm nhung bd phén loc du doan tuyén tinh khong duoc bao gdom. Do dé,
tin hiéu dAu ra tir bd phan diéu chinh tin sb cao so cp 2j1 duge xir 1y bdi bd phan
tao dang duong bao theo thoi gian 2v, va sau d6 tin hiéu du ra tir bo phan tao
dang duong bao theo thoi gian 2v dugce xtr ly béi bd phan diéu chinh tin sb cao
thir cép.

Trong thiét bi giai ma tiéng ndi (thiét bi giai ma tiéng néi 24, 24a, hoic 24b)
cua phuong an thir tu, tht tu xtr ly cua bd phén loc du doan tuyén tinh 2k va bd
phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v c6 thé duge dao nguge. Néi cach khac,
tin hiéu d4u ra tir bd phan didu chinh tin sé cao 2j hodc bd phan diéu chinh tan sd
cao so cap 2j1 c6 thé duge xi Iy d4u tién boi bd phén tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v, va sau d6 tin hiéu dau ra tir bd phan tao dang duong bao theo thoi
gian 2v c6 thé dugc xir 1y boi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k.

Ngodi ra, chi néu théng tin bd sung dudng bao theo thdi gian bao gém
thong tin diéu khién nhi phan dé chi bao xtr Iy c¢6 dugc thuc hién boi by phéan loc
du doan tuyén tinh 2k hodc bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va
thong tin diéu khién chi bao dé thuc hién viéc xir Iy boi bd phan loc du doan tuyén
tinh 2k hoac by phan tao dang duong bao theo thoi gian 2v, thong tin ) sung
dudng bao theo thoi gian c6 thé sit dung dang ma con bao gdm it nhat mot trong
tham s mirc d6 loc K(r), tham sb hinh dang dudng bao s(i), hodc X(r) ma 13 tham
s6 dé x4c dinh ca K(r) va s(i) nhu 14 théng tin.

Cai bién 3 ciia phuong an tht tu

Thiét bi giai m3 tiéng néi 24c (xem Fig.16) ciia cai bién 3 clia phuong an
thir tw v& mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tuy, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi gidl ma

tiéng noi 24c bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhu
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chuong trinh méy tinh d& thuc hién cic xi Iy dugc minh hoa trong luu db trén
Fig.17) duoc luu trit trong bd nhé 18p trong cia thiét bi giai m tiéng néi 24c nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cta thiét bi giai ma tiéng ndi 24c nhén
dong bit dugc da hop dugc ma hoa va dua tin hi€u tiéng noi duoc giai ma téi bén
ngoai thiét bi giai mi tiéng néi 24c. Nhu duoc minh hoa trén Fig.16, thiét bi giai
mé tiéng néi 24c bao gdm bd phan didu chinh tan sb cao so cép 2j3 va bd phén
diéu chinh tin sb cao thi cip 2j4 thay vi bd phan diéu chinh tin s cao 2j, va con
bao gém cac bd phan diéu chinh thanh ph?m tin hiéu riéng biét 2z1, 2z2, va 2z3
thay vi by phén loc du doan tuyén tinh 2k va bo phan tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v (cac bd phén didu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét tuong tng voi
phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian).

B6 phan diéu chinh tan sb cao so cép 2j3 dua ra tin hiéu trong mién QMF
clia bing tin s cao nhu thanh phén tin hiéu sao chép. Bo phéan diéu chinh tn sb
cao so cip 2j3 ¢b thé dua ra tin hiéu ma trén dé it nhit mot trong viéc loc ngugc
du doén tuyén tinh theo chiéu thoi gian va didu chinh d6 khuéch dai (diéu chinh
dic tinh tin s6) dugc thuc hién trén tin hiéu trong mién QMF cua bing tin sb cao,
bing cach sir dung thong tin bd sung SBR thu duoc tir bd phan tach dong bit 2a3,
nhu 13 thanh phén tin hiéu sao chép. B6 phan diéu chinh tan sb cao so cap 2j3 con
tao ra thanh phn tin hiéu nhifu va thanh phan tin hiéu séng sin bang cach sir dung
thong tin b sung SBR duoc cip tir bd phan tach dong bit 2a3, va dua ra mbi
thanh phan tin hiéu sao chép, thanh phan tin hiéu nhiéu, va thanh phan tin hiéu
séng sin mét cach tach biét (xir Iy tai budc Sgl). Thanh phan tin hidu nhidu va
thanh phén tin hiéu song sin cé thé khong duoc tao ra, phu thude vao ndi dung cia
théng tin b6 sung SBR.

Céc bd phan diéu chinh thanh phén tin hi€u riéng biét 2z1, 2z2, \}é 273 thuc
hién x 1y trén mbi thanh phﬁn tin hiéu dugc chira trong dau ra tir bo phan diéu
chinh tin sb cao so cip (xit Iy tai budc Sg2). Xir ly véi cac bd phan diéu chinh
thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 2z3 c6 thé 1a viéc loc tong hop du doan

tuyén tinh theo chiéu tan s thu duoc tir bd phan diéu chinh muc do loc 2f br?lng
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cach st dung cc hé sb du doan tuyén tinh, twong tu véi bo phan loc du doan
tuyén tinh 2k (x@r Iy 1). Xir 1y v6i cac bd phan diéu chinh thanh phéan tin hiéu
riéng biét 2z1, 222, va 223 ciing c6 thé 13 xir Iy nhan m&i mAu dai con QMF véi hé
s6 d6 khuéch dai béng cach sir dung duong bao theo thoi gian thu dugce tir bo phan
diéu chinh hinh dang duong bao 2s, tuong tu véi xtr ly cua bd phan tao dang
dudng bao theo thoi gian 2v (xir Iy 2). Xt Iy v6i cac bd phan didu chinh thanh
phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 273 cb thé 1a xir ly dé thyc hién viéc loc téng
hop dur doan tuyén tinh theo chiéu tin s trén tin hiéu déu vao bang cach st dung
cac hé sb du doan tuyén tinh thu duogc tr b phan diéu chinh mtc d6 loc 2f tuong
tu voi xur Iy cua bd phén loc du doan tuyén tinh 2k, va sau d6 nhan mdi mau dai
con QMF véi hé s6 khuéch dai bing cach st dung duong bao theo thdi gian thu
dugc tir bd phén diéu chinh hinh dang duong bao 2s, twong tu véi xir Iy ciia bd
phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v (xtr ly 3). Xt ly véi cac bo phan didu
chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223 ciing ¢6 thé 1a x{r Iy nhén
mdi mau dai con QMF véi tin hiéu dau vao véi hé sb khuéch dai béng cach su
dung duong bao theo thoi gian thu dugc tir bd phan diéu chinh hinh dang dudng
bao 2s, tuong tuy véi xi ly cia bg phén tao dang duong bao theo thoi gian 2v, va
sau d6 thuc hién viée loc téng hop du doan tuyén tinh theo chiéu tin s trén tin
hiéu d4u ra bang céch sir dung cac hé sé du doan tuyén tinh thu duogc tir bd phan
diéu chinh muc d6 loc 2f, tuong tu voi xu ly cua bd phan loc du doan tuyén tinh
2k (xtr 1y 4). Céc bd phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va
273 c6 thé khong thuce hién xir Iy tao dang duong bao theo thoi gian trén tin hiéu
dau vao, nhung c6 thé dua ra tin hiéu dau vao nhu ban dau (xi ly 5). Xt 1y véi
cac bd phan didu chinh thanh phﬁn tin hiéu riéng biét 2z1, 2z2, va 2z3 co thé bao
gdm xur 1y bét ky dé tao dang duong bao theo thoi gian ciia tin hiéu dau vao bing
cach sir dung phuong phép khéc cac xtr Iy tir 1 dén 5 (xit Iy 6). X 1y véi cac bd
phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223 ciing c6 thé 1a xir
ly trong d6 céc xit Iy trong s cac xtr 1y tir 1 dén 6 duoc két hop theo thir tu bat ky
xuly 7).
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X ly voi cac bo phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va
273 c6 thé gibng nhau, nhung cac bd phén diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng
biét 2z1, 222, va 223 c6 thé tao dang dudng bao theo thdi gian ctia mdi thanh phan
tin hiéu dugc chira trong diu ra ctia bd phan diéu chinh tin sb cao so cép bang
cach phuong phép khac nhau. Vi duy, cac xir ly khéac co thé duoc thyuc hién trén tin
hi€u sao chép, tin hiéu nhiéu, va tin hiéu séng sin, theo cach ma bd phin diéu
chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1 thuc hién xtt 1y 2 trén tin hiéu sao chép
duogc cép, bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z2 thuc hién xtr 1y 3
trén thanh phin tin hiéu nhiu duoc cip, va bd phan diéu chinh thanh phén tin
hiéu riéng biét 2z3 thyc hién xr ly 5 trén tin hiéu soéng sin dugc cép. Trong trudng
hop nay, bé phan diéu chinh mic d6 loc 2f va by phan diéu chinh hinh dang
dudng bao 2s c6 thé truyén cac hé sb du doén tuyén tinh va céc dudng bao theo
thoi gian giéng nhau t6i cac bd phan didu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1,
272, va 273, nhung ciing c6 thé truyén céc hé s6 du dodn tuyén tinh va cac duong
bao theo thoi gian khac nhau. Ciing c6 thé truyén cac hé sé du doan tuyén tinh va
céc dudng bao theo thoi gian gidng nhau t6i it nhat hai trong s6 cac bd phan didu
chinh thanh phén tin hi€u riéng biét 2z1, 272, va 2z3. Do it nhét mot trong cac bd
phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 221, 222, va 2z3 khéng thé thuc
hién xtr 1y tao dang dudng bao theo thdi gian nhung dua ra tin hiéu déu vao nhu
ban dau (xir Iy 5), cdc bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222,
va 273 thuc hién xir Iy dudng bao theo thoi gian trén it nhat mét trong cc thanh
phén tin hiéu duoc dua ra tir bd phéan diéu chinh tin s cao so cAp 2j3 néi chung
(néu tht ca cac bd phan didu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223
thuc hién x1r ly 5, xr ly tao dang dudng bao theo thoi gian khong dugc thuc hién
trén thanh phan tin hiéu bét ky trong sb cac thanh phén tin hiéu, va cac hidu qua
clia sang ché khéng duoc thé hién).

Céc xtt ly dugc thyuc hién boi mdi bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu
riéng biét 2z1, 272, va 223 ¢6 thé 13 cd dinh téi mét trong céc xir Iy tir 1 dén xur ly

7, nhung co thé dugc x4c dinh mét cach dong dé thuc hién mot trong cac xu ly tir
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1 dn xir 1y 7 dua trén thong tin didu khién thu duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng néi 24c. Luc ndy, ¢b wu tién rang thong tin didu khién dugc chira trong dong
bit duoc da hop. Thong tin didu khién c6 thé 12 sy chi din @& thuc hién bat ky mot
trong cdc xir Iy tir 1 dén xir Iy 7 trong doan thoi gian duong bao SBR cu thé,
khung duoc mi hoa, hoic trong phan doan thoi gian khéc, hodc ¢é thé 1a chi dén
dé thuc hién bit ky mét trong céc xir Iy tir 1 dén xir Iy 7 ma khong chi & doan
thoi gian didu khién.

B6 phan diéu chinh tan sd cao thu cép 2j4 thém vao céc‘thénh phﬁn tin hiéu
duoc xt ly duoc dua ra tir cac bd phén diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét
271, 272, va 273, va dua ra két qua thu duoc téi bd phan bd sung hé s (xit 1y tai
bude Sg3). Bo phan diu chinh tin s cao thit cp 2j4 c¢6 thé thuc hién it nhat mot
trong viée loc nguoc du doan tuyén tinh theo chidu thoi gian va diéu chinh d6
khuéch dai (didu chinh dic tinh tdn sb) trén thanh phan tin hiéu sao chép, bang
céch str dung thong tin bd sung SBR thu dugc tir bd phén tach dong bit 2a3.

Céc b phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 272, va 2z3 co
thé hoat dong hop tic véi nhau, va tao ra tin hiéu dau ra tai tin trung gian bang
cach thém vao no nhét hai thanh phén tin hiéu trén ma bét ky mét trong cac xi Iy
tir 1 dén 7 duoc thuc hién, va con thuc hién bat ky mét trong cac xt 1y tir 1 dén 7
trén tin hiéu duoc thém vao. Lic nay, bd phén diéu chinh tin sb cao thu cép 2j4
thém vao tin hiéu dau ra tai tin trung gian va thanh phéin tin hiéu ma chia duoc
thém vao tin hiéu dau ra tai te‘ing trung gian, va dua két qua cudi cung to1 bd phan
bd sung hé sd. Cu thé hon, c6 wu tién tao ra tin hiéu dau ra tai ting trung gian
bang cach thuc hién xir Iy 5 trén thanh phén tin hiéu sao chép, ap dung xir Iy 1
trén thanh phan nhidu, thém vao hai thanh phan tin hiéu, va con ap dung xir 1y 2
trén tin hiéu duoc thém vao. Lic nay, bd phan diéu chinh tan sb cao tht cép 2j4
thém thanh phan tin hiéu séng sin vao tin hiéu diu ra tai tAng trung gian, va dua
két qua cudi cung t&i bd phan bd sung hé s6.

B phén didu chinh tin sb cao so cip 2j3 c¢6 thé dua ra bat ky mét trong sb

cac thanh phan tin hiéu dudi dang duoc tach biét véi nhau ngoai ba thanh phan tin
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hiéu 14 thanh phén tin hiéu sao chép, thanh phan tin hiéu nhifu, va thanh phén tin
hiéu séng sin. Trong truong hop nay, thanh phan tin hiéu c6 thé thu dugc bing
céch thém véo it nhét hai trong s6 thanh phén tin hiéu sao chép, thanh phan tin
hiéu nhiéu, va thanh phan tin hiéu song sin. Thanh phan tin hiéu ciing c6 thé 14 tin
hiéu thu duoc bz‘“mg cach chia bang ctia mot trong thanh ph?ln tin hiéu sao chép,
thanh phén tin hiéu nhiéu, va tin hiéu séng sin. Sb luong cac thanh phén tin hiéu
c6 thé 1a gia tri khac ba, va trong trudng hop nay, sb luong cac bd phan didu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét c6 thé 14 khéc ba.

Tin hiéu tn sd cao duoc tao ra bdi SBR bao gém ba thanh phén la thanh
phan tin hiéu sao chép thu dugc bang cach sao chép tir bang tan sb thép thanh
bang tan s cao, tin hiéu nhiéu, va tin hiéu song sin. Do tin hiéu sao chép, tin hiéu
nhiéu, va tin hiéu séng sin cé cac dudng bao theo thoi gian khac nhau, néu dudng
bao theo thoi gian cia mbi thanh phan tin hiéu duoc bién d6i bang cach sir dung
cac phuong phép khac nhu cac bd phan diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét
theo cai bién nay, c6 thé con nang cao hon nita chit luong cudi cling cia tin hiéu
duoc giai ma so véi cac phuong an dung lam vi du khac cia sang ché. Cu thé 13,
do tin hiéu nhifu thuong c6 dudng bao theo thoi gian phing, va tin hiéu sao chép
c6 dudng bao theo thoi gian gin gidng v6i dudng bao theo thoi gian ciia tin hiéu
trong bang tan sb thip, cac dudng bao theo thoi gian ctia tin hidu sao chép va tin
hiéu nhiéu c6 thé dugc didu khién mot cach doc lap, bang cach xt Iy ching mot
cach riéng biét va dp dung cac xtr ly khac nhau. Do dd, n6 hi€u qué trong viéc
nang cao chit luong cudi ciing ctia tin hiéu duoc giai ma. Cu thé hon, ¢ uu tién
thuc hién xir Iy dé tao dang dudng bao theo thoi gian trén tin hiéu nhidu (xir ly 3
hodic xtr 1y 4), thuc hién xir Iy khac v6i xit Iy dbi véi tin hiéu nhifu trén tin hiéu
sao chép (xtt ly 1 hoac xtr ly 2), va thuc hién xr ly 5 trén tin hi€u séng sin (noi
cach khac, x1r 1y tao dang duodng bao theo thoi gian khong dugc thuc hién). Cling
uu tién thuc hién viée x1r ly tao dang (xtr ly 3 hoac xur ly 4) cua duong bao theo
thoi gian trén tin hiéu nhiéu, va thuc hién xi 1y 5 trén tin hiéu sao chép va tin hiéu

song sin (n6i cach khac, xi 1y tao dang duong bao theo thoi gian khdng duoc thuc

-63-



19705

hién).

Céi bién 4 cta phuong 4n thir nhét

Thiét bj ma héa tiéng néi 11b (Fig.44) theo cai bién 4 cta phuong an thir
nhét vé mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tw, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi ma hoa
tiéng no6i 11b bang cach tai va thyuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc dugc
Iuu trir trong bd nhd lip trong cua thiét bi ma héa tiéng néi 11b nhu ROM vao
RAM. Thiét bi truyén théng ctia thiét bi ma hoa tiéng néi 11b nhén tin hiéu tiéng
no6i duoc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng ndi 11b, va dwa dong bit duge
da hop duge ma hoa téi bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng néi 11b. Thiét bi ma hoa
tiéng néi 11b bao gb6m bd phan phan tich du doan tuyén tinh lel thay vi bd phan
‘phén tich du doan tuyén tinh le cta thiét bi ma hoa tiéng néi 11, va con bao gém
bd phan lua chon khe thoi gian 1p.

Bd phén lga chon khe thoi gian 1p nhéan tin hiéu trong mién QMF tu bd
phan bién dbi tin s6 1a va lua chon khe thoi thoi ma tai d6 viéc phan tich du doan
tuyén tinh boi bd phéan phan tich du doan tuyén tinh lel duoc thuc hién. Bo phan
phan tich di don tuyén tinh lel thuc hién viéc phan tich du doan tuyén tinh trén
tin hiéu mién QMF trong khe thoi gian duoc lua chon nhu bd phan phan tich du
doan tuyén tinh le, dua trén két qua lya chon dugc truyén ttr bo phan lya chon khe
thoi gian 1p, dé thu duoc it nhat mot trong céc hé sé du doan tuyén tinh tan s6 cao
va cdc hé sd du doan tuyén tinh tan sb thép. B0 phén tinh toan tham s6 murc do loc
1f tinh todn tham s6 mirc d6 loc béng cach st dung cac h¢ s6 dyu doan tuyén tinh
cua khe thoi gian dugc lua chon bdi bd phan lua chon khe thoi gian 1p, thu dugce
bdi bd phén phéan tich du doan tuyén tinh lel. P& lya chon khe thoi gian boi bo
phan lua chon khe thoi gian 1p, ching han, it nhit mét phuong phép lua chon nho
st dung cong suét tin hiéu cua tin hiéu mién QMF cuia cac thanh phén tan sb cao,
tuong tu véi phuong phép ctia b phan lua chon khe thoi gian 3a trong thiét bi
giai ma 21a cua cai bién nay, ma dugc mo ta sau day, co thé duoc st dung. Lac

nay, c6 uu tién rang tin hiéu mién QMF cuia céc thanh phan tan sé cao trong bo
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phén lwa chon khe thoi gian 1p 1a thanh phén tin s6 duoc mé hoéa béi bd phan ma
hoa SBR 1d, trong s6 céc tin hiéu trong mién QMF thu duogc tur bd phan bién dbi
tdn sd la. Phuong phép lua chon khe thoi gian c6 thé it nhit 1a mdt trong cac
phuong phép duoc mé ta néu trén, c6 thé bao gdm it nhit mét phwong phép ma
khéc véi cac phuong phap duge mo ta néu trén, hodc c6 thé 1a két hop cia ching.
Thiét bi giai mi tiéng néi 21a (xem Fig.18) clia cai bién 4 cta phuong 4n
thtr nhét v& mat vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén théng, va loai
twong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b6 thiét bi giai ma
tiéng néi 21a bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truée (nhu
chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac xtr Iy duoc minh hoa trong luu do trén
Fig.19) dugc luu trit trong bd nhé 18p trong clia thiét bi giai ma tiéng noi 21a nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng néi 21a nhan
dong bit dugc da hop duge ma hoa va dua tin hidu tiéng néi duoc giai ma téi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 21a. Thiét bi giai mi tiéng néi 21a, nhu duge minh
hoa trén Fig.18, bao gdm bd phan phén tich du doan tuyén tinh tan sé thip 2d1, bd
phén phat hién thay ddi tin hiéu 2el, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb
cao 2h1, bo phan loc ngugc dy doan tuyén tinh 211, va bg phéan loc du doan tuyén
tinh 2k3 thay vi bd phan phan tich du doan tuyén tinh tan sb thép 2d, bd phéan phat
hién thay d6i tin hiéu 2e, bo phan phén tich du doan tuyén tinh tin sb cao 2h, bd
phan loc ngugc du doan tuyén tinh 2i, va bd phéan loc du doan tuyén tinh 2k cua
thiét bi giai ma tiéng néi 21, va con bao gdbm bd phan Ira chon khe thoi gian 3a.
B6 phan lya chon khe thoi gian 3a xac dinh viéc loc téng hop du doén
tuyén tinh trong bd phén loc du doan tuyén tinh 2k c6 dugc thuc hién trén tin hiéu
Qexp (K, 1) trong mién QMF ctia céc thanh phan tn sb cao clia khe thoi gian r dugc
tao ra boi bd phan tao tan sb cao 2g, va lua chon khe thoi gian ma tai d6 viéc loc
tdng hop du doan tuyén tinh duoc thuc hién (xir 1y tai buéc Shl). Bé phan lua
chon khe thi gian 3a thong bdo, két qua lua chon khe thoi gian, cho bd phén phan
tich du doan tuyén tinh tan sb thf:’lp 2d1, bo phén phat hién thay dbi tin hiéu 2el,

bd phén phan tich du doan tuyén tinh tin sb cao 2h1, bd phan loc ngugc du doan
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tuyén tinh 2i1, va bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3. B6 phan phan tich du do4n
tuyén tinh tan sb thép 2d1 thyuc hién viéc phéan tich du doan tuyén tinh trén tin hiéu
mién QMF trong khe thoi gian dugc lua chon rl, theo cach tuong tu nhu bd phan
phén tich du doan tuyén tinh tn s6 thap 2d, dua trén két qua lua chon duoc truyén
tir bd phan Iua chon khe thoi gian 3a, dé thu duoc cac hé sb du doan tuyén tinh tdn
s6 thip (xr 1y tai budc Sh2). Bo phan phat hién thay doi tin hiéu 2el phat hién su
bién d6i theo thoi gian trong tin hiéu mién QMF trong khe thoi gian duoc lua
chon, nhur bo phan phét hién thay dbi tin hiéu 2e, dua trén két qua lua chon duoc
truyén tir bd phén lua chon khe thoi gian 3a, va dua ra két qua phat hién T (r1).

B6 phén diéu chinh muc do loc 2f thuc hién viéc diéu chinh mic dd loc
trén cac hé sd du doan tuyén.tinh tan sb thép cua khe thot gian dugc lya chon béi
bd phan lua chon khe thoi gian 3a thu dugce bdi bd phan phan tich du doan tuyén
tinh tin sb thép 2d1, dé thu dugc céc hé s6 du doan tuyén tinh duoc diéu chinh
4ec (n, r1). BO phan phéan tich du doan tuyén tinh tin sb cao 2hl thuc hién viéc
phén tich du doan tuyén tinh theo chidu tin sb trén tin hiéu mién QMF cua céc
thanh phﬁn tan s6 cao dugc tao ra bai bd phéan tao tan sb cao 2g cho khe thoi gian
duoc lua chon rl, dua trén két qua lya chon dugc truyén tir b phan luya chon khe
thoi gian 3a, nhu bd phan phéan tich du doan tuyén tinh tan s cao 2h, dé thu duoc
céc hé s6 du doan tuyén tinh tan s6 cao a., (n, rl) (x Iy tai buéc Sh3). Bo phan
loc ngugc du doan tuyén tinh 2i1 thuc hién viéc loc nguoc du doan tuyén tinh,
trong d6 ae (0, r1) 1 cic hé sd, theo chidu tan sb trén tin hidu qey, (k, 1) trong
mién QMF cua cac thanh phﬁn tan s6 cao cta khe thoi gian dugc lya chon rl, nhu
bd phan loc nguoc du doan tuyén tinh 2i, dua trén két qua lya chon duoc truyén tur
bd phén lua chon khe thoi gian 3a (xur ly tai bude Sh4).

Bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3 thuc hién viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh theo chiéu tan sb trén tin hiéu Qadgi(k, r1) trong mién QMF cta cac thanh
phin tin s6 cao dugc dua ra tir bd phan didu chinh tan s cao 2j trong khe thoi
gian dugc lua chon rl bang cach st dung aaqj (n, 1) thu duoc tir bd phén didu

chinh murc do loc 2f, nhu bd phén loc du doan tuyén tinh 2k, dua trén két qua Iya -
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chon duoc truyén tir bo phan lya chon khe thoi gian 3a (xir Iy tai bude Sh5). Céc
thay dbi t6i bd phan loc du doan tuyén tinh 2k duge mo ta trong cai bién 3 ciing
6 thé ap dung t61 bo phan loc du doan tuyén tinh 2k3. Pé lua chon khe thoi gian
ma tai do viéc loc téng hop du doan tuyén tinh dugc thuc hién, chéng han, bd
phén Iya chon khe thoi gian 3a cé thé lua chon it nhat mot khe thoi gian r trong d6
cong sudt tin hiéu cua tin hidu mién QMF Qexp (k, ) cua céac thanh phén tin sé cao
16n hon gia tri dinh trudc Peyrh. CO vu tién tinh toan cong suét tin hiéu cia
Jexp(k,r) theo biéu thirc sau day.

k. +M -1

Po)= 3 faugllrf

trong d6 M 1a gié tri biéu dién dai tAn s cao hon tin s gidi han duéi k, cia
c4c thanh phén tan sb cao duoc tao ra bdi bd phén tao tin s6 cao 2g, va dai tin sb
cua cac thanh phén tan s6 cao duoc tao ra boi bd phén tao tan sb cao 2g co thé
duoc biéu dién nhu la k<k<k+M. Gi4 tri dinh trudc Pexp,mn cling co thé 1a gia tri
trung binh cta Pe,(r) cua do rong thoi gian dinh trude bao gdm khe thoi gian r.
D6 rong thoi gian dinh trude ciing co thé 1a duong bao SBR.

Viéc lua chon cling ¢ thé duogc thuc hién dé bao gém khe thoi gian ma tai
dé cong suét tin hiéu cua tin hiéu mién QMF cua cac thanh phﬁn tan s6 cao dat t6i
dinh cda n6. Cong suét tin hiéu dinh c6 thé duoc tinh toan, chéng han, béng cach

st dung gia tri trung binh dong:

Pou(r) —@3)

cua cOng suat tin hiéu, va cong suat tin hi€u dinh cé thé 1a cong suat tin hiéu
trong mién QMF cua cac thanh phén tan so cao cua khe thoi gian r ma tai do ket

qua cua:

exp MA (7” + 1) exp,ﬁ/IA (7" ) ---(44)

thay dbi tir gia tri duong thanh gia tri 4m. Gi4 tri trung binh dong cua cong

-67-



19705
suat tin hiéu,

]Dexp,MA (7" ) —=(45)

ching han, c¢6 thé duoc tinh toan theo biéu thirc sau déy.
— 1 4,
Propaia (1) = Y P () )

trong d6 ¢ 1a gi tri dinh trude dé xac dinh pham vi dé tinh toan gia tri trung
binh. Céng suét tin hiéu dinh c6 thé dugc tinh toan bodi phuong phap dugc mé ta
néu trén, hodc c6 thé duoc tinh toan bang phuong phép khac.

It nhat mot khe thoi gian co thé duoc lua chon tir céc khe thoi gian duogc
chtra trong dd rong thoi gian t trong khi ma tin hiéu mién QMF cia cac thanh
phén tin sé cao chuyén tir trang thai on dinh véi su thay d6i nho cua cong suét tin
hiéu cuia né sang trang thai qua d6 véi su thay doi 16m ciia cong suat tin hiéu ciia
né, va nho hon gi tri dinh trudc ty,. it nhit mot khe thoi gian ciing c6 thé duoc lva
chon tlr cac khe thoi gian dugc chira trong d6 rdng thoi gian t trong khi ma cong
sudt tin hiéu cua tin hiéu mién QMF cta cac thanh phan tin s6 cao duoc thay dbi
tir trang thai qua do vdi su thay dbi 16n thanh trang thai on dinh véi su thay dbi
nho, va va 16n hon gid tri dinh trudce ty,. Khe thoi gian r trong do6 [Pey,(1+1)—Peyp(1)]
nho hon gi4 tri dinh trude (hodc bang hodc nhé hon gi tri dinh truéc) cb thé 1a
trang thai 6n dinh, va khe thoi gian r trong d6 P exp(T+1)—Peyp(1)] bang hoic 16n
hon gi tri dinh trude (hodc 16n hon gié tri dinh trudc) c6 thé 1a trang thai qua do.
Khe thoi gian r trong d6 [Pexpma(t+1)—Pexpma(r)| nhé hon gia tri dinh truée (hodc
bang hodc nhoé hon gié tri dinh trudc) ¢ thé 1a trang théi 6n dinh, va khe thoi gian
r trong do6 [Pexpma(t+1)—Pexpma(r)] bang hoidc 16n hon gid tri dinh trude (hodc 16n
hon gi4 tri dinh trudc) co thé 13 trang thai qua d6. Trang thai qua do va trang théi
4n dinh c6 thé duoc x4c dinh st dung phuong phap dugc mé ta néu trén, hodc cé

thé duoc xac dinh st dung cac phuong phéap khéc. Phuong phép lua chion khe thoi
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gian c6 thé it nhat 1a mot trong cac phuong phap duge mo ta néu trén, co thé bao
gdm it nhit mot phuong phép khéc véi cac phuong phap néu trén, hodc cd thé 1a
su két hop cta chung,

Cai bién 5 ctia phuong 4n thir nhét

Thiét bi ma hoa tiéng noi 11c (Fig.45) cta cai bién 5 clia phuong an thir
nhét v& mjt vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi ma hoa
tiéng néi 11c bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc duoc
luu trit trong bd nhé 1ap trong ciia thiét bi ma hoa tiéng néi 11c nhuy ROM vao
RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi ma hoa tiéng ndi 11c nhan tin hiéu tiéng
n6i dugc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma hoéa tiéng ndi 11c, va dua dong bit duoc
da hop duoc ma héa t6i bén ngoai clia thiét bi ma hoa tiéng néi 11c. Thiét bi ma
héa tiéng ndi 11c bao gdm bd phéan lua chon khe thoi gian 1pl va bd phan da hop
dong bit 1g4, thay vi by phan lga chon khe thoi gian 1p va bd phan da hgp dong
bit 1g cta thiét bi ma hoa tiéng n6i 11b ctia cai bién 4.

B6 phén lya chon khe thoi gian 1pl lua chon khe thoi gian 1a bo phan lua
chon khe thoi gian 1p duoc mé ta trong cai bién 4 ctia phuong 4n thir nhét, va
truyén théng tin lua chon khe thoi gian t6i b phan da hop dong bit 1g4. B phan
da hop dong bit 1g4 da hop dong bit dugc ma hoa duge tinh toan bdi bd phan ma
hoéa codec 161 1c, thong tin bd sung SBR duoc tinh todn bdi b phan ma hdéa SBR
1d, va tham s6 mirc d6 loc dugc tinh toan bdi bo phén tinh toan tham s6 mirc d6
loc 1f nhu b phan da hgp dong bit 1g, cling da hop thong tin lya chon khe thot
gian thu dugc tir bo phan lya chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit dugce da
hop thong qua thiét b truyén théng ctia thiét bi ma hoa tiéng noi 11c. Thong tin
lua chon khe thoi gian la thong tin lya chon khe thoi gian duge thu boi b phan
lwa chon khe thoi gian 3al trong thiét bi giai ma tiéng néi 21b, ma s& duoc mo ta
sau day, va chéng han, chi s6 r1 cta khe thoi gian duogc lya chon cé thé duoc bao
gdm. Théng tin luya chon khe thoi gian ciing c¢6 thé 13 tham sb dugc sir dung trong

phuong phap lua chon khe thoi gian ctia bd phan lua chon khe thoi gian 3al. Thiét
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bi giai ma tiéng néi 21b (xem Fig.20) ctia cai bién 5 cia phuong 4n th nhit vé
mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu, ma
khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bé thiét bi giai ma tiéng néi 21b
bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc (nhw chuong trinh
may tinh dé thuc hién céc xir Iy duoc minh hoa trong luu db trén Fig.21) duoc luu
trit trong bd nhé lap trong ctia thiét bi giai ma tiéng ndi 21b nhy ROM vio RAM.
Thiét bi truyén théng cta thiét bi giai ma tiéng noi 21b nhén dong bit duoc da hop
duge ma hoéa va dua tin hiéu tiéng noi duge giai ma téi bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng néi 21b.

Thiét bi giai ma tiéng n6i 21b, nhu duge minh hoa trén Fig.20, bao gdm bd
phén tach dong bit 2a5 va bd phén lua chon khe thoi gian 3al thay vi bo phén tach
dong bit 2a va bd phan lya chon khe thoi gian 3a cta thiét bi giai ma tiéng n6i 21a
cua céi bién 4, va thong tin lya chon khe thoi gian dugce cép t61 bd phan luya chon
khe thoi gian 3al. B§ phan tach dong bit 2a5 tach dong bit dugc da hop thanh
tham s6 muc do loc, thong tin bd sung SBR, va dong bit duoc ma hoéa nhu bd
phén tach dong bit 2a, va con tach thong tin lua chon khe thoi gian. B§ phén lua
chon khe thoi gian 3al Iua chon khe thoi gian dya trén thong tin lya chon khe thoi
gian duoc truyén tir bd phan tach dong bit 2a5 (xir Iy tai budc Sil). Thong tin lua
chon khe thoi gian 14 théng tin duoc st dung dé lia chon khe thoi gian, va ching
han, c6 thé bao gém chi sd r1 cua khe thoi gian dugc lua chon. Thong tin Iya chon
khe thoi gian ciing c¢6 thé 14 tham sb, chéng han, dugc sir dung trong phuong phap
lua chon khe thoi gian duoc mb ta trong cai bién 4. Trong truong hop nay, mic du
khong dugc minh hoa, tin hiéu mién QMF cua cac thanh phﬁn tan 6 cao duoc tao
ra bdi bd phan tao tin sb cao 2g c6 thé dugc cp téi bo phan lua chon khe thoi
gian 3al, ngoai thong tin lua chon khe thoi gian. Tham sé cling c6 thé 13 gid tri
dinh trude (nhu Peyg, m va t) dugc sir dung cho viée luya chon khe thoi gian.

Cai bién 6 ciia phuong 4n thir nhét

Thiét bi ma hoa tiéng néi 11d (khong duge minh hoa) cia cai bién 6 cia

‘phuong 4n thir nhit v& mat vét ly bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét b truyén
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thong, va loai tuong tu, ma khdng dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd
thiét bi ma héa tiéng noi 11d bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trude duge luu trit trong bd nhd lép trong ctia thiét bi ma héa tiéng néi 11d
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi mé hoa tiéng néi 11d nhan
tin hiéu tiéng noi dugc ma héa tir bén ngoai thiét bi ma hoéa tiéng noi 11d, va dua
dong bit duge da hop duoc ma héa t6i bén ngoai ciia thiét bi mé héa tiéng néi 11d.
Thiét bi ma hoa tiéng néi 11d bao gdm bd phén tinh todn cong suit ngin han 1il,
ma khéng duoc minh hoa, thay vi bd phan tinh toan cong suit ngan han 1i cta
thiét bi ma héa tiéng no6i 11a cia cai bién 1, va con bao gém bd phan lga chon khe
thoi gian 1p2.

B6 phan lya chon khe thoi gian 1p2 nhén tin hiéu trong mién QMF tur bo
phén bién d6i tin sb 1a, va lya chon khe thoi gian twong tmg v6i doan thoi gian
ma tai do xi Iy tinh todn cong sut ngén han duge thue hién béi bd phan tinh toan
cong sut ngin han 1i. B4 phén tinh todn céng sudt ngén han 1il tinh toan cong
suét ngén han cta doan thoi gian twong Gng véi khe thoi gian duoc luya chon dua
trén két qua lya chon dugc truyén tir bo phéan Iua chon khe thoi gian 1p2, nhu bo
phén tinh toan céng sudt ngén han 1i cta thiét bi ma héa tiéng no6i 11a cia cai bién
1.

Cai bién 7 ctia phuong 4n thir nhat

Thiét bi mé hoa tiéng noéi 11e (khong duge minh hoa) cia cai bién 7 cia
phuong 4n th& nhit v& mit vat 1y bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
thong, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd
thiét bi m4 hoa tiéng noéi 11e bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh
dinh trudc dugce luu trit trong bd nhé 1dp trong cua thiét bi ma héa tiéng noi 11e
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong ctia thiét bi ma héa tiéng noéi 11e nhan
tin hiéu tiéng noi duoc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng ndi 11e, va dua
dong bit dugc da hop duoc ma hoa téi bén ngoai cia thiét bi ma héa tiéng noi 11e.
Thiét bi ma héa tiéng noéi 11e bao gdm bod phén lua chon khe thoi gian 1p3, ma

khéng duoc minh hoa, thay vi bd phén Iya chon khe thoi gian 1p2 cua thiét bi ma
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héa tiéng néi 11d cua cai bién 6. Thiét bi ma hoa tiéng néi 11e ciing bao gém bod
phén da hgp dong bit ma con nhan dau ra tir bd phén lya chon khe thoi gian 1p3,
thay vi bo phén da hop dong bit 1g1. BS phéan lua chon khe thoi gian 1p3 lua chon
khe thoi gian nhu bd phén lira chon khe thdi gian 1p2 dugce mé ta trong cai bién 6
ctia phuong an th nhét, va truyén thong tin lya chon khe thoi gian téi bd phéan da
hop dong bit.

Cai bién 8 ctia phuong 4n thir nhit

Thiét bi ma héa tiéng ndi (khéng duge minh hoa) cta cai bién 8 ciia phuong
4n thir nhit vé mit vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va
loai twong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma
hoéa tiéng noéi cua cai bién 8 bang cach tai va thuc hién chuwong trinh may tinh dinh
truéc duoc chira trong bd nhd 1ap bén trong cua thiét bi mé héa tiéng néi cia cai
bién 8 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi ma hoa tiéng néi
clia cai bién 8 nhan tin hiéu tiéng néi dugc ma héa tir bén ngoai thiét bi ma hoa
tiéng néi, va dua dong bit dugc da hop duoc mi héa t6i bén ngoai cia thiét bi ma
hoa tiéng néi. Thiét bi ma hoa tiéng néi cia cai bién 8 con bao gdbm bd phan luwa
chon khe thoi gian 1p ngoai cac bd phan cua thiét bi ma héa tiéng néi dugc mé ta
trong cai bién 2.

Thiét bi giadi ma tiéng noéi (khéng duoc minh hoa) cia cai bién 8 cia
phuong an th nhit vé& mit vat Iy bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
thong, va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bod
thiét bi giai ma tiéng néi cua cai bién 8 biang cach tai va thuc hién chuong trinh
mady tinh dinh trudc duge luu trit trong bd nhé 1ap trong cua thiét bi giai ma tiéng
noéi cta cai bién 8 nhu ROM vao RAM. Thiét bj truyén thong cia thiét bi giai ma
tiéng néi cia cai bién 8 nhén dong bit dugc da hop dugec ma hoa, va dua tin hiéu
tiéng nodi duoc giai ma t6i bén ngoai ciia thiét bi giai ma tiéng néi. Thiét bj giai ma
tiéng noi cta cai bién 8 con bao gém bd phén phan tich du doan tuyén tinh tin sb
thdp 2d1, bd phén phat hién thay d6i tin hiéu 2el, bd phan phan tich du doan

tuyén tinh tan s6 cao 2h1, bd phan loc nguoc du doan tuyén tinh 2i1, va b phan
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loc du dodn tuyén tinh 2k3, thay vi bd phan phén tich du doan tuyén tinh tin sb
thip 2d, bd phan phat hién thay ddi tin hiéu 2e, bo phan phan tich du doén tuyén
tinh tin sb cao 2h, bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh 21, va bd phén loc du
dodn tuyén tinh 2k cta thiét bi giai ma tiéng ndi duge md ta trong cai bién 2, va
con bao gém bd phéan lya chon khe thoi gian 3a.

Cai bién 9 ctia phuong 4n thir nhit

Thiét bi ma héa tiéng néi (khéng duge minh hoa) ctia cai bién 9 ctia phuong
4n tht nhit v& mat vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén théng, va
loai twong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi ma
héa tiéng noi cua cai bién 9 bing cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh
trude duoc chira trong bd nhé 1ap bén trong cua thiét bi ma hoa tiéng néi cua cai
bién 9 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi mé héa tiéng néi
clia cai bién 9 nhén tin hiéu tiéng no6i duoc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma héa
tiéng noi, va dua dong bit duoc da hop duoc ma héa téi bén ngoai cla thiét bi ma
héa tiéng néi. Thiét bi ma hoa tiéng noi cua cai bién 9 bao gém bo phan lua chon
khe thoi gian 1pl thay vi bo phan lua chon khe thoi gian 1p ciia thiét bi ma héa
tiéng n6i duge mo ta trong cai bién 8. Thiét bj m4 héa tiéng néi ctia cai bién 9 con
bao gdm bd phén da hop dong bit ma nhén dau ra tir bd phan lya chon khe thoi
gian 1p1 ngoai tin hiéu duoc cip téi bd phan da hop dong bit duge mé ta trong cai
bién 8, thay vi bd phan da hop dong bit dugc md ta trong cai bién 8.

Thiét bi giai ma tiéng ndi (khong dugc minh hoa) cua cai bién 9 cia
phuong 4n thir nhat vé mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
thong, va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo
thiét bi gial ma tiéng noi cla cai bién 9 bang cach tai va thuc hién chuong trinh
mady tinh dinh trudc dugc luu trit trong bd nhé lap trong ciia thiét bi giai ma tiéng
n6i ctia cai bién 9 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong ctia thiét bi giai ma
tiéng néi cia cai bién 9 nhén dong bit dugc da hgp dugc ma hoa, va dua tin hiéu
tiéng néi duoc giai ma t6i bén ngoai cua thiét bi giai ma tiéng néi. Thiét bi giai ma

tiéng no6i clia cai bién 9 bao gém bd phan lya chon khe thoi gian 3al thay vi bd
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phan lua chon khe thoi gian 3a ciia thiét bi giai ma tiéng néi dwoc mé ta trong cai
bién 8. Thiét bj giai ma tiéng néi cta cai bién 9 con bao gébm bd phan tach dong
bit ma tach ap (n, r) dugc md ta trong cai bién 2 thay vi tham s6 muc d6 loc cta bd
phéan tach dong bit 2a5, thay vi bd phan tach dong bit 2a.

Cai bién 1 ctia phuong an thir hai

Thiét bi ma hoa tiéng no6i 12a (Fig.46) clia cai bién 1 ctia phuong 4n thi hai
vé mit vat Iy bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu,
ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi mé héa tiéng noi
12a béng cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude duoc luu trix
trong bd nhd lip trong cia thiét bi ma héa tiéng néi 12a nhw ROM vao RAM.
Thiét bi truyén théng cua thiét bi ma héa tiéng ndi 12a nhan tin hiéu tiéng noi
dugc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng ndi 12a, va dua dong bit dugc da
hop duoc ma hoda téi bén ngoai clua thiét bi ma héa tiéng néi 12a.. Thiét bi m4 hoa
tiéng no6i 12a bao gdm bd phan phén tich du doén tuyén tinh lel thay vi bd phan
phan tich du dodn tuyén tinh le cua thiét bi ma héa tiéng néi 12, va con bao gdm
bd phéan lya chon khe thoi gian 1p.

Thiét bi giai ma tiéng néi 22a (xem Fig.22) cua cai bién 1 cia phuong 4n
tht hai vé& mat vt ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi giai ma
tiéng néi 22a bing cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xt 1y duoc minh hoa trong luu dd trén
Fig.23) duoc luu trir trong bd nhé 1ap trong ciia thiét bi giai ma tiéng néi 22a nhur
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi giai ma tiéng néi 22a nhan
dong bit duge da hop duge ma hoa, va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai ma t6i bén
ngoai cua thiét bj giai ma tiéng ndi 22a. Thiét bi giai ma tiéng ndi 22a, nhu duge
minh hoa trén Fig.22, bao gdm b phan phan tich du doan tuyén tinh tin s6 cao
2h1, bo phan loc nguoc du doan tuyén tinh 2i1, b phan loc dy doan tuyén tinh
2k2, va bd phan ndi suy/ngoai suy du doan tuyén tinh 2p1, thay vi bo phan phan

tich du doan tuyén tinh tin sb cao 2h, bd phén loc nguoc du doan tuyén tinh 21, b0
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phan loc du doan tuyén tinh 2k1, va bd phan néi suy/ngoai suy du doan tuyén tinh
2p cua thiét bi giai mé tiéng néi 22 cia phuong an th hai, va con bao gdbm bd
phan lua chon khe thoi gian 3a.

B6 phan lwa chon khe thoi gian 3a thong bao, két qua lua chon khe thoi
gian, cho bo phén phén tich dy dodn tuyén tinh tan sb cao 2h1, bd phén loc nguoc
du doan tuyén tinh 2il, bd phén loc du doan tuyén tinh 2k2, va bd phan ndi
suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p1. Bo phan noi suy/ngoai suy hé s6 du
doan tuyén tinh 2pl thu duoc ay(n, r) tuong ng voi khe thoi gian r1 ma 1a khe
thoi gian dugc lua chon va cac hé s6 du doan tuyén tinh cua ndé duogc truyén boi
ndi suy hoac ngoai suy, nhu by phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh
2p, dua trén két qua lya chon dugc truyén tir bo phan lya chon khe thoi gian 3a
(xt ly tai budce Sj1). Bo phan loc du doan tuyén tinh 2k2 thuc hién viéc loc téng
hop du doéan tuyén tinh theo chiéu tan sb trén Qagj (0, 1) duoc dua ra tir bd phén
diéu chinh tan sb cao 2j cho khe thoi gian dugc lua chon rl béng cach str dung ay
(n, r1) dugc ndi suy hodc ngoai suy va thu dugc tir bd phan ndi suy/ngoai suy hé
s6 du doan tuyén tinh 2p1, nhu bo phéan loc du doan tuyén tinh 2k1 (x1r ly tai budc
Sj2), dua trén két qua lua chon duoc truyén tir b phan lya chon khe thoi gian 3a.
Céc thay d6i t6i bd phan loc du doan tuyén tinh 2k duoc mé ta trong cai bién 3
ctia phuong 4n thtr nhét ciing ¢6 thé dugc ap dung t6i bd phan loc du doén tuyén
tinh 2k2. |

Cai bién 2 ctia phuong 4n thit hai

Thiét bi m4 héa tiéng n6i 12b (Fig.47) clia cai bién 2 ctia phuong 4n thit hai
vé mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét b truyén thong, va loai tuong tu,
ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma héa tiéng ndi
11b b?mg cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc dugce luu tri
trong bd nhé lap trong cua thiét bi ma héa tiéng ndéi 12b nhu ROM vao RAM.
Thiét bi truyén thong cua thiét bi ma hoa tiéng néi 12b nhan tin hiéu tiéng noi
dugc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng noi 12b, va dua dong bit duge da

hop duoc ma héa t6i bén ngoai cua thiét bi ma hoa tiéng néi 12b. Thiét bi ma hoa
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tiéng néi 12b bao gdm bd phan lwa chon khe thoi gian 1pl va bo phan da hop
dong bit 1g5 thay vi by phan lya chon khe thoi gian 1p va bd phan da hop dong
bit 1g2 cua thiét bi ma hoa tiéng néi 12a ciia cai bién 1. Bo phan da hop dong bit
1g5 da hgp dong bit dugc ma hoa dugc tinh toan bdi b phdn ma hoa codec 16i 1c,
thong tin bd sung SBR dugc tinh todn bdi bo phdn ma hoa SBR 1d, va céac chi sb
ctia céc khe thoi gian twong tmg véi cac hé sb du doan tuyén tinh dugc luong tir
hoa thu dugc tir bo phan luong tr hoa hé s6 du doan tuyén tinh 1k nhu bd phén da
hop dong bit 1g2, con da hop théng tin lwa chon khe thoi gian thu dugce tir bo
phan la chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit duoc da hop thong qua thiét
bi truyén théng cta thiét bi ma hoa tiéng néi 12b.

Thiét bi giai ma tiéng ndi 22b (xem Fig.24) cta cai bién 2 cta phuong an
thir hai v& mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi giai ma
tiéng noi 22b bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh may tinh d& thyc hién céc xir ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.25) duoc Iuu trir trong bd nhé 1ap trong ciia thiét bi giai ma tiéng néi 22b nhur
ROM vao RAM. Thiét b truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng nédi 22b nhin
dong bit dugc da hop dugec ma hoa, va dua tin hi€u tiéng ndi-dugc giai ma tdi bén
ngoai cuia thiét bi giai ma tiéng néi 22b. Thiét bi giai ma tiéng néi 22b, nhu duoc
minh hoa trén Fig.24, bao g@)m bd phén tach dong bit 2a6 va bd phan lua chon khe
thoi gian 3al thay vi bd phén tach dong bit 2al va bd phén lua chon khe thoi gian
3a cua thiét bi giai ma tiéng noi 22a duoc md ta trong cai bién 1, va thong tin lya
chon khe thoi gian duogc cip t6i bo phan lua chon khe thoi gian 3al. Bo phén tach
dong bit 2a6 tach dong bit duge da hop thanh ag (n, 1;) duoc luong tir hoa, chi sé
ctia khe thoi gian tuong tmg, thong tin b sung SBR, va dong bit dugc mi hoa
nhu bd phén tach dong bit 2al, va con tach thong tin lua chon khe thoi gian.

Cai bién 4 cia phuong 4n thit ba

e(i) )
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duge mo ta trong cai bién 1 cua phuong an thtr ba c6 thé 13 gia tri trung
binh cta e (r) trong dudng bao SBR, hoic c6 thé 1a gia tri dugc x4c dinh trong
mot sb cach khac.

Cai bién 5 cua phuong 4n thi ba

Nhu dugc mé ta trong cai bién 3 ciia phuong 4n thit ba, ¢ uu tién rang bd
phén diu chinh hinh dang duong bao 2s didu khién e,g(r) bang cach st dung gi4
tri dinh trudc e, m(r), Xem xét rang dudng bao theo thoi gian duge diéu chinh
e.i(r) 12 hé s6 khuéch dai duge nhan véi mau dai con QMF, chang han, nhu biéu

thire (28) va céc biéu thirc (37) va (38).

_eaq’j (7’) 2 eadj,T p o -—(48)

Phuong é&n thur tu

Thiét bi ma héa tiéng noi 14 (Fig.48) cta phuong an thir tu vé& mit vat ly
bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu, ma khong
duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi ma héa tiéng néi 14 bang cach
t4i va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truée duoc chira trong bd nhé 1ép bén
trong cta thiét bi ma hoa tiéng néi 14 nhu ROM vao RAM. Thiét bj truyén thong
cta thiét bi ma hoa tiéng néi 14 nhan tin hiéu tiéng néi dugc ma héa tir bén ngoai
thiét bi ma hda tiéng noéi 14, va dua dong bit dugc da hgp dugec ma hoa téi bén
ngoai cua thiét bi ma héa tiéng nédi 14. Thiét bi mi héa tiéng noéi 14 bao gdbm bod
phén da hop dong bit 1g7 thay vi bg phan da hop dong bit 1g cua thiét bi ma héa
tiéng noi 11b cta cai bién 4 ctia phuong an thir nhét, va con bao gdm b phan tinh
to4n dudng bao theo thdi gian 1m va bo phan tinh toan tham sb hinh dang dudng
bao 1n ctia thiét bi ma hoa tiéng ndi 13.

B6 phén da hop dong bit 1g7 da hgp dong bit duoc ma hoa duge tinh todn
bdi bo phan ma hda codec 161 1c¢ va thong tin bd sung SBR dugc tinh toan béi bd
phan ma hoa SBR 1d nhu by phan da hop dong bit 1g, chuyén d6i tham sé mirc
d6 loc dugc tinh toan bdi bo phan tinh toan tham s6 muc dd loc va tham sb hinh

dang dudmng bao duoc tinh todn bai bd phén tinh tham sb hinh dang duong bao 1n
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thanh théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian, da hop ching, va dua ra dong
bit duoc da hop (dong bit dugc da hop dugc mi hoéa) thong qua thiét bi truyén
thong cta thiét bj ma héa tiéng néi 14.

Ci bién 4 ctia phuong 4n thi tu

Thiét bi ma hoa tiéng n6i 14a (Fig.49) clia cai bién 4 cia phuong 4n thir tu
v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai twong tu,
ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi ma hoa tiéng noéi
14a bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc duoc chira trong
b6 nhé 14p bén trong cia thiét bi ma hoa tiéng ndi 14a nhur ROM vao RAM. Thiét
bi truyén thong cta thiét bi ma héa tiéng néi 14a nhan tin hiéu tiéng néi duge ma
hoa tir bén ngoai thiét bi m4 hoa tiéng noéi 14a, va dua dong bit dugc da hop duoc
ma hda t&i bén ngoai clia thiét bi ma hoa tiéng ndi 14a. Thiét bi ma héa tiéng no6i
14a bao gdm b6 phan phan tich du doan tuyén tinh lel thay vi bd phan phan tich
du doan tuyén tinh le cta thiét bi ma hoa tiéng ndi 14 ctia phuong 4n thi tu, va
con bao gdm bd phén lua chon khe thoi gian 1p.

Thiét bi giai ma tiéng noi 24d (xem Fig.26) cta cai bién 4 cla phuong an
tht tu vé mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi giai ma
tiéng noi 24d bang cach tai va thyuc hién chuong trinh may tinh dinh trude (nhu
chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac xtr Iy duge minh hoa trong luu d trén
Fig.27) duoc luu trit trong bd nhd 1ap trong cua thiét bi giai ma tiéng néi 24d nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai mi tiéng néi 24d nhin
dong bit dugc da hop duoc mé héa, va dua tin hidu tiéng néi duoc giai mi t6i bén
ngoai cua thiét bi giai ma tiéng noi 24d. Thiét bi giai ma tiéng noi 24d, nhu duoc
minh hoa trén Fig.26, bao gdm bo phén phén tich du doan tuyén tinh tan sb thip
2d1, bd phan phat hién thay dbi tin hiéu 2el, bd phan phéan tich dy doan tuyén tinh
tan s6 cao 2h1, bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i1, va bo phan loc dy doan
tuyén tinh 2k3 thay vi bd phan phén tich du doan tuyén tinh tin sé thp 2d, bd
phan phét hién thay déi tin hiéu 2e, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tan s6
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cao 2h, bd phéan loc ngugc du doan tuyén tinh 2i, va bd phan loc du doan tuyén
tinh 2k cua thiét bi giai ma tiéng néi 24, va con bao gdm bd phan lya chon khe
thoi gian 3a. B phan tao dang duong bao theo thoi gian 2v bién dbi tin hidu trong
mién QMF thu duoc tir bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3 béng cach st dung
thong tin dudng bao theo thoi gian thu duoc tir bé phan diéu chinh hinh dang
dudng bao 2s, nhu bo phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cia phuong an
thir ba, phuong an thir tu, va cac cai bién clia né(xi 1y tai bude Sk1).

Cai bién 5 ctia phuong 4n thir tu

Thiét bi giai ma tiéng ndi 24e (xem Fig.28) clia cai bién 5 clia phuong 4n
tha tu v& mat vét 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tw, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng noi 24e b%mg cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xi ly dugc minh hoa trong luu d6 trén
Fig.29) duoc luu trit trong bd nhé lap trong cia thiét bi giai m4 tiéng néi 24e nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bj giai ma tiéng néi 24e nhén
dong bit duoc da hop duge ma héa, va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai ma téi bén
ngoai cua thiét bi giai ma tiéng néi 24e. Trong cai bién 5, nhu duoc minh hoa trén
Fig.28, thiét bi giai ma tiéng néi 24e bd qua bd phan phan tich du doan tuyén tinh
tin s& cao 2h1 va bd phan loc nguoc du doan tuyén tinh 2il cta thiét bi giai ma
tiéng noi 24d dugc mb ta trong cai bién 4 ma c6 thé dugc bo qua trong phuong 4n
thur tu nhu phuong an thr nhat, va bao gém bd phén lya chon khe thoi gian 3a2 va
bd phéan tao dang duong bao theo thoi gian 2v1 thay vi b phan lua chon khe thoi
gian 3a va b phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cua thiét bi giai ma tiéng
n6i 24d. Thiét bi giai ma tiéng noi 24e ciing thay dbi thir tur cua viée loc tong hop
du doén tuyén tinh dwoc thuc hién boi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k3 va xir
ly tao dang dudng bao theo thoi gian dugc thuc hién bdi bo phan tao dang duong
bao theo thoi gian 2v1 ma thi tur xi Iy clia n6 c6 thé hoan d6i trong phuong 4n
thu tu.

B0 phéan tao dang dudong bao theo thoi gian 2v1 tao dang qaq; (k, 1) thu dugc
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tir bd phan diéu chinh tin s6 cao 2j bang cach sir dung €44i(r) thu dugc tir b phéan
diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, nhu bd phén tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v, va thu dugc tin hi€u genyagi (k, 1) trong mién QMF trong d6 dudng bao
theo thoi gian duoc bién dbi. B phéan tao dang duong bao theo thoi gian 2v1 ciing
thong bao cho bd phén lua chon khe thoi gian 3a2 vé cac tham s thu duoc khi
duong bao theo thoi gian duoc bién ddi, hodc cic tham s duoc tinh toan béng
cach it nhét st dung tham s6 thu duge khi duong bao theo thoi gian dugc bién dbi
nhu 1a thong tin lga chon khe thoi gian. Thong tin lua chon khe thoi gian ¢6 thé 1a
e(r) cua biu thic (22) hoic biéu thirc (40), hodc |e(r)]” ma toan tir cin béc hai
khong dugc 4p dung trong qua trinh tinh toan. Cac phan khe thoi gian (nhu céc
duong bao SBR)

b, <r<b,,, -—¢#)

Ciing c6 thé duoc sir dung, va biéu thic (24) ma 1a gia tri trung binh ctia né

2

e() Je@| —(50)

cling c6 thé dugc sir dung 14 théng tin lua chon khe thoi gian. Luu y ring:

Théng tin lua chon khe thoi gian ciing c6 thé 13 Eexp(T) CUA biéu thirc (26) va
biéu thirc (41), hoic |eexp(r)|2 ma todn ti can bac hai khong dugc ap dung trong

qua trinh tinh toan. Céc doan khe tho1 gian (nhu cac duong bao SBR)
va gia tri trung binh cia nd

— . _ ]2
eexp (l)7 eexp (l)l ---(53)
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cling c6 thé duoc st dung 14 théng tin lua chon khe thoi gian. Luu ¥ ring:

bH—l_'l
Z exp (r)
_ —(54)
e 1) = b b
b,_ﬂ -1
erp (7’ )1
f’cp(l)l b % --~(55)

Théng tin lira chon khe thoi gian cling c¢6 thé 1a €aqi(T) cua biéu thic (23),
biéu thirc (35) hodc biéu thic (36), hodc cb thé 13 Je,;(r)]* ma toan tir cin bac hai
khéng dugc ép dung trong qua trinh tinh todn. Cac doan khe thoi gian (nhu céac
dudng bao SBR)

bl. <r<b, (56

va gid tri trung binh cda n6

— . 2
€,y (1) [e 0| —67
ciing c6 thé duogce str dung 13 théng tin Iya chon khe thoi gian. Luu y ring:
bi+1 -1
eadj (‘V )
— ---(58
€,; ()= b = (58)
bH-l -1

l ac{}(r)|
b a—b

—(59)

ad/

Thong tin lya chon khe thoi gian cling cé thé 1a €adj,scaled(T) CUA biéu thirc
(37), hoic c6 thé 1a |€adi, scaled(r)* ma toan tir cin bac hai khéng duge 4p dung trong

qua trinh tinh toan. Trong cac doan khe thoi gian (nhu cac dudong bao SBR)
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b, <r<b, -0

va gia tri trung binh cia nd

. . ]2
eac{i ,scaled (Z) ’ eadj,scaled (Z)l ---(61)

cling ¢6 thé duoc sir dung 14 théng tin Iyra chon khe thoi gian. Luu y rang:

by —1

Z eaq’;’ ,Scaled (}" )

r=b; ---(62)
bz.'+1 - bi

eaaji JScaled (l ) =

bi+l -1 9
eadj ,scaled (7” ) }

—(63)

— A2 r=>b;
eadj,sca!ed (l )l =

bi+1 - bi

Thong tin lva chon khe thoi gian ciing c6 thé 1a cong suét tin hiéu Penvadi(T)
cta khe thoi gian r cta tin hiéu mién QMF tuong tmg véi cac thanh phan tan sb
cao trong dé dudng bao theo thoi gian duge bién dbi hodc gia tri bién d6 tin hiéu

clia n6 ma toan tir can bac hai dugc ap dung

\/P envadj (7‘ ) —-(64)

Trong céc doan khe thoi gian (nhu cac dudng bao SBR)

b,<r<b, 69

va gia tri trung binh ctia né

P;”‘-’aay (l)’ V }—;envadj (l) --~(66)

cling ¢6 thé duoc sir dung 14 thong tin lva chon khe thoi gian. Luu y ring:
k +M-1

})efwaa}" (7") = Z

k=k,

) 2
qenvadj (k7 f‘)‘ —-—(67)

-82-



19705

by~
Z ]Denvadj (I")

Enmd'(i) = = '"(68) |
’ bi+1 o bz'

M 1a gia tri biéu dién dai tan so cao hon cta dai tan s cua tan s6 gidi han

dudi k, cia cac thanh phﬁn tin sd cao dugc tao ra bdi bd phén tao tan s cao 2g,
va dai tin sd cia cac thanh phén tan sb cao duoc tao ra boi bd phéan tao tan s6 cao
2g cfing ¢6 thé duoc biéu dién nhu 13 k<k<k,+M.

B phéan lua chon khe thoi gian 3a2 lgya chon khe thoi gian ma tai d6 viéce
loc tong hop du doan tuyén tinh bdi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k duoc thuc
hién, béng cach xac dinh viéc loc téng hop du doan tuyén tinh c6 duogc thuc hién
trén tin hi€u genvagj (k, 1) trong mién QMF cua cac thanh phﬁn tn sd cao cua khe
thoi gian r trong d6 dudng bao theo thdi gian duge bién ddi béi bd phan tao dang
duong bao theo thoi gian 2vl, dya trén thong tin lua chon khe thoi gian dugce
truyén tlr bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 (xit ly tai bude Spl).

Dé lya chon cac khe thoi gian ma tai d6 viée loc téng hop du doan tuyén
tinh dugc thuc hién boi bd phéan lya chon khe thoi gian 3a2 trong cai bién nay, it
nhét mot khe thoi gian r trong d6 tham sb u(r) duoc chira trong théng tin lua chon
khe thoi gian duoc truyén tir bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 16n
hon gia tri dinh trudc ugy, co thé duoc lua chon, hodc it nhit mot khe thdi gian r
trong d6 u(r) bang hodc 16n hon gia tri dinh trudc up, cé thé duge lua chon. u(r)
c6 thé bao gdm it nhit mot trong e(r), le(r)], Eexp(T), Ieexp(r)lz, €adi(T), Ieadj(r)|2,

2 N . A N N
€adi,scaled(T); |€adi,scaled(T)|"s VA Penyagi(r), dugc mo ta néu trén, va;

‘\f “Penvadi (‘V ) ‘"(69)

va up, co thé bao gobm it nhat moét trong;
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e e a0,

2

— 2 - — _
Eexp (l)l 5 adj (l), leadfj ([)

---(70)

2
eadi,smie(l (.l).’ Iea({j,s(:aled (1) ‘ b

[)enwza{i (l )9 ‘\f l)emzddj (l ) ’

um ciing c6 thé 1 gia tri trung binh cta u(r) cua d6 rong thoi gian dinh
truge (nhu duong bao SBR) bao gdm khe thdi gian r. Viée lya chon ciing c6 thé
duoc thuc hién sao cho cac khe thoi gian ma tai d6 u(r) dat toi dinh cua n6 duoc
tinh dén. Céc dinh ciia u(r) c6 thé duoc tinh toan nhu viée tinh toan cac dinh cia
cong sudt tin hiéu trong tin hiéu mién QMF cia cac thanh phén tin sé cao trong
cai bién 4 cta phuong 4n thtr nhit. Trang thai 6n dinh va trang thai qua d6 trong
c4i bién 4 ciia phuong an thir nhit c6 thé dugc xac dinh nhu cia cai bién 4 cia
phuong 4n thtr nhét biang cach sir dung u(r), va cac khe thoi gian c6 thé dugc lua
chon dua trén didu ndy. Phuong phép lua chon khe thoi gian c6 thé it nhat 13 mot
trong cac phuong phap dugc md ta néu trén, ¢ thé bao gdm it nhit mot phuong
phap phép khac véi cac phuong phap duoc mé ta néu trén, hodc ¢ thé 1a két hop
cua ching.

Cai bién 6 ctia phwong an thir tu

Thiét bi giai ma tiéng néi 24f (xem Fig.30) clia cai bién 6 clia phuong 4n
thtr tu v& mat vat Iy bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi giai ma
tiéng ndi 24f bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xir Iy duoc minh hoa trong luu dd trén
Fig.29) duogc luu trir trong bd nhd 18p trong cia thiét bi giai ma tiéng ndi 24f nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai ma tiéng néi 24f nhin
dong bit duge da hop duge ma héa va dua tin hidu tiéng néi duoc giai ma t6i bén

ngoai thiét bi giai ma tiéng noi 24f. Trong cai bién 6, nhu duoc minh hoa trén
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Fig.30, thiét bi giai ma tiéng noi 24f bé qua bd phan phat hién thay dbi tin hiéu
2el, b phan phan tich du doan tuyén tinh tAn s cao 2hl1, va bd phén loc nguoc
du doén tuyén tinh 2i1 cia thiét bi giai ma tiéng néi 24d duge mod ta trong cai bién
4 ma c6 thé dugc bd qua trong phuong 4n thir tr nhu phuong an th nhét, va bao
gém bd phan lga chon khe thot gian 3a2 va bd phén tao dang dudong bao theo thoi
gian 2v1 thay vi bd phan lya chon khe thoi gian 3a va bd phan tao dang dudong
bao theo thoi gian 2v ciia thiét bi giai ma tiéng noi 24d. Thiét bi giai m4 tiéng néi
24f cling thay ddi thit tu cta viée loc téng hop du doan tuyén tinh duoc thuc Hién
béi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k3 va xt ly tao dang dudng bao theo thoi
gian dugc thuc hién bdi bo phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 ma tha tu
xtr Iy ctia né duge hoan dbi trong phuong an thi tu.

B6 phan lua chon khe thoi gian 3a2 xac dinh viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh c6 dugc thuc hién boi b phan loc du doan tuyén tinh 2k3, trén tin hiéu
Qenvad (k, 1) trong mién QMF cua cac thanh phan tdn s cao cua khe thoi gian r
trong d6 dudng bao theo thoi gian duoc bién dbi boi bd phéan tao dang dudng bao
theo thoi gian 2v1, dua trén théng tin lva chon céc khe thoi gian duoc truyén tir
bd phan tao dang dudong bao theo thoi gian 2vl, lya chon khe thoi gian ma tai do
viée loc tong hop du doan tuyén tinh duoc thuc hién, va théng bdo, cac khe thoi
gian dugc lua chon, cho b phan phan tich du doan tuyén tinh tan sb thép 2d1 va
b0 phan loc du doan tuyén tinh 2k3.

Cai bién 7 ctia phuong 4n thir tu

Thiét bi m3 héa tiéng n6i 14b (Fig.50) cua cai bién 7 clia phuong 4n thi tu
vé mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu,
ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi ma hoa tiéng noi
14b bing cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trudc duoc chira trong
bd nhé lip bén trong cta thiét bi ma hoa tiéng nédi 14b nhu ROM vao RAM. Thiét
bi truyén thong cta thiét bi ma hoa tiéng néi 14b nhén tin hiéu tiéng néi dugc ma
héa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng néi 14b, va dua dong bit duoc da hop duge

mé hda tdi bén ngoai cla thiét bi ma hoa tieéng ndi 14b. Thiet bi ma hoa ti€éng noi
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14b bao gém bd phan da hop dong bit 1g6 va bo phan lua chon khe thoi gian 1pl
thay vi bd phan da hop dong bit 1g7 va bd phan lua chon khe thoi gian 1p cda
thiét bi ma hoa tiéng néi 14a cia cai bién 4.

B phén da hgp dong bit 1g6 da hop dong bit dugec ma hda dugce tinh todn
bdi bd phan ma hoéa codec 16i 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh toan bdi bd
phan ma hoa SBR 1d, va théng tin bd sung duong bao theo thoi gian trong d6
tham sd muc d6 loc dugc tinh toan bsi bd phén tinh toan tham s6 muc do loc va
tham sb hinh dang dudng bao duoc tinh todn béi bd phan tinh tham sé hinh dang
dudng bao 1n duge chuyén ddi, ciing da hop théng tin Iua chon khe thoi gian thu
‘dugc tir bd phén lua chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit dugc da hop
(dong bit duge da hop duge méi héa) théng qua thiét bi truyén thong cia thiét b
ma hoa tiéng no6i 14b.

Thiét bi gi4i m3 tiéng néi 24g (xem Fig.31) clia cai bién 7 ciia phwong an
thr tu vé mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai
tuong ty, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bo thiét bi gidl ma
tiéng néi 24g bang cach tai va thuc hién chwong trinh méy tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xt ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.32) duoc luu trit trong bd nhé ldp trong ctia thiét bi giai ma tiéng néi 24g nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng noéi 24g nhan
dong bit dugc da hop duoc ma héa va dua tin hiéu tiéng ndi duoc giai ma téi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng noi 24g. Thiét bi giai ma tiéng ndi 24g bao gébm bd
phéan tach dong bit 2a7 va by phan lua chon khe thoi gian 3al thay vi bd phén tach
dong bit 2a3 va bd phan lua chon khe thoi gian 3a cta thiét bi giai mi tiéng noi
24d duoc mb ta trong cai bién 4.

B6 phan tach dong bit 2a7 tach dong bit dugc da hop duoc cép thong qua
thiét bi truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng ndi 24g thanh théng tin bd sung
dudng bao theo thdi gian, théng tin bb sung SBR, va dong bit dwoc ma héa, nhu
bd phén tach dong bit 2a3, va con tach thong tin lua chon khe thoi gian.

Cai bién 8 ciia phuong 4n thir tur
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Thiét bi giai ma tiéng néi 24h (xem Fig.33) cua cai bién 8 clia phuong 4n
tht tu v& mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tir, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b6 thiét bi giai ma
tiéng no6i 24h bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac xir Iy duoc minh hoa trong luu d6 trén
Fig.34) duoc luu trit trong bd nhé lap trong cta thiét bi giai ma tiéng néi 24h nhur
ROM vao RAM. Thiét b truyén théng cia thiét bi giai mi tiéng no6i 24h nhin
dong bit duoc da hop duoc mé héa va dua tin hiéu tiéng néi duoc giai mi t6i bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng noi 24h. Thiét bi giai ma tiéng néi 24h, nhu duge minh
hoa trén Fig.33, bao gdbm b6 phéan phan tich du doan tuyén tinh tin sé thip 2d1, bd
phan phat hién thay dbi tin hiéu 2el, bd phén phéan tich dy doan tuyén tinh tan sd
cao 2h1, bo phan loc ngugc du doan tuyén tinh 2i1, va bd phan loc du doan tuyén
tinh 2k3 thay vi bd phan phan tich du dodn tuyén tinh tan s6 thap 2d, bd phan phat
hién thay dbi tin hiéu 2e, bd phan phéan tich du doan tuyén tinh tin sb cao 2h, bd
phan loc nguoc du doén tuyén tinh 2i, va by phén loc du doan tuyén tinh 2k cta
thiét bi giai ma tiéng no6i 24b ciia cai bién 2, va con bao gdm bd phén lwa chon khe
thoi gian 3a. BO phan diéu chinh tin sé cao so cip 2j1 thuc hién it nhat mot trong
cac xtt ly trong buée "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG-4 AAC", nhu bd
phan diéu chinh tin s6 cao so cip 2j1 ctia cai bién 2 ctia phuong an thi tu (xir ly
tai bu6ec Sm1). B phan diéu chinh tdn sb cao thir cAp 2j2 thuc hién it nhit mot
trong cac xir 1y trong budc "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG-4 AAC",
nhu bd phén didu chinh tin sb cao thir cAp 2j2 ciia cai bién 2 ctia phuong an thi tu
(xt ly tai buéc Sm2). Cé uu tién réng xtr Iy duoc thuc hién bdi bo phan diéu
chinh tan sb cao thtr cip 2j2 1a xir 1y khong dugc thuc hién bdi bo phéan diéu chinh
tan sd cao so cép 2j1 trong sb cac xit Iy trong budc "diéu chinh HF " trong SBR
trong "MPEG-4 AAC".

Cai bién 9 ciia phuong an thr tu

Thiét bi giai ma tiéng néi 24i (xem Fig.35) cua cai bién 9 cta phuong 4n

thr tu vé mat vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
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tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bj giai ma
tiéng noi 24i bang cach tai va thyuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xtr Iy dugc minh hoa trong luu d trén
Fig.36) duoc luu trir trong bd nhé 13p trong cua thiét bi giai m4 tiéng néi 241 nhu
ROM vao RAM. Thiét bj truyén théng cua thiét bi giai ma tiéng néi 24i nhén
dong bit duge da hop duoc ma héa va dua tin hiéu tiéng néi duoc giai ma téi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng ndi 24i. Thiét bi giai ma tiéng ndi 241, nhu duge minh
hoa trén Fig.35, bé qua bd phan phan tich dy doan tuyén tinh tan s6 cao 2h1 va bd
phan loc nguoc dy doan tuyén tinh 2il cia thiét bi giai ma tiéng noi 24h cia cai
bién 8 ma c6 thé dugc bé qua trong phuong 4n thir tw nhu phuong an th nhat, va
bao gdom bd phén tao dang duong bao theo thoi gian 2v1 va bd phan lua chon khe
thoi gian 3a2 thay vi bo phéan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v va bd phén lya
chon khe thoi gian 3a cia thiét bi giai ma tiéng néi 24h clia cai bién 8. Thiét bi
gial ma tiéng noi 241 ciing thay dbi thir tu cta viée loc tong hop du doan tuyén
tinh duoc thuc hién bdi bo phan loc du doan tuyén tinh 2k3 va xtr Iy tao dang
duong bao theo thoi gian dugc thuc hién boi b phéan tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v1 thi tu xit ly cta né duoc hoan dbi trong phuong an thi tu.

Cai bién 10 ctia phuong 4n thi tu

Thiét bi giai ma tiéng ndi 24j (xem Fig.37) cua cai bién 10 cia phuong 4n
thr tu vé& mat vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU didu khién toan bo thiét bi giai ma
tiéng néi 24j bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xir ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.36) dugc luu trit trong bd nhd 1ép trong cua thiét bi giai ma tiéng ndi 24j nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi gidi ma tiéng noéi 24j nhan
dong bit dugc da hop dugc ma héa va dua tin hidu tiéng néi dugc giai ma téi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng noi 24j. Thiét bi giai ma tiéng néi 24j, nhu duoc minh
hoa trén Fig.37, bd qua bd phan phat hién thay dbi tin hiéu 2el, bd phén phan tich

du doan tuyén tinh tan s cao 2hl1, va bd phén loc nguoc du doan tuyén tinh 2i1
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ctia thiét bi giai ma tiéng néi 24h cia ci bién 8 ma c6 thé dugc bd qua phuong 4n
thi tu nhu phuong 4n thir nhat, va bao gdm bd phén tao dang duong bao theo thoi
gian 2v1 va bd phan luya chon khe thoi gian 3a2 thay vi bo phan tao dang duodng
bao theo thdi gian 2v va bd phan lua chon khe thoi gian 3a cia thiét bi giai ma
tiéng néi 24h cla cai bién 8. Thir tu cia viée loc téng hop du doan tuyén tinh
duoc thuc hién bdi bd phan loc du doan tuyén tinh 2k3 va xir Iy tao dang duong
bao theo thoi gian dugc thuc hién bdi bo phan tao dang duong bao theo thoi gian
2v1 dugc thay dbi, thir tu xir Iy ciia né duge hoan ddi trong phuong an thir tu.

Cai bién 11 ctia phuong an thi tu

Thiét bi giai m3 tiéng n6i 24k (xem Fig.38) ciia cai bién 11 cia phuong 4n
thr tu v& mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi giai ma
tiéng noi 24k bang cach tai va thyuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xi Iy dugc minh hoa trong luu d6 trén
Fig.39) duoc luu trit trong bd nhé 1ap trong cua thiét bi giai ma tiéng néi 24k nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi giai ma tiéng noi 24k nhan
dong bit duge da hop duge ma héa va dua tin hidu tiéng néi dugc giai ma téi bén
ngoai thiét bj giai ma tiéng ndi 24k. Thiét bi giai ma tiéng ndi 24k, nhu duge minh
hoa trén Fig.38, bao gém bd phén tach dong bit 2a7 va bd phén lua chon khe thoi
gian 3al thay vi bd phan tach dong bit 2a3 va bg phéan lua chon khe thoi gian 3a
ctia thiét bi giai ma tiéng néi 24h cua cai bién 8.

Cai bién 12 cta phuong 4n thit tu

Thiét bi giai ma tiéng no6i 24q (xem Fig.40) cua cai bién 12 ciia phuong én
thr tu vé mat vat ly bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khéng dugce minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng ndi 24q bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truée (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xir Iy dugc minh hoa trong luu db trén
Fig.41) duoc luu trir trong bd nhé lép trong clia thiét bi giai ma tiéng néi 24q nhu
ROM véao RAM. Thiét b truyén thong cta thiét bi giai ma tiéng ndi 24q nhan
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dong bit duoc da hop duge mé hoa va dua tin hiéu tiéng ndi duoc giai ma téi bén
ngoai thiét bj giai ma tiéng néi 24q. Thiét bi giai ma tiéng noi 24q, nhu duge minh
hoa trén Fig.40, bao gdm bd phén phan tich du doan tuyén tinh tan sb thap 2d1, bd
phan phat hién thay d6i tin hiéu 2el, bd phén phan tich du doan tuyén tinh tin sb
cao 2h1, bd phan loc nguoc du doan tuyén tinh 2il, va cac bd phan diéu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét 224, 225, va 2z6 (cic bd phan diéu chinh thanh phin
tin hiéu riéng biét tuong tng vdi phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian)
thay vi bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb thép 2d, bd phan phat hién
thay dbi tin hiéu 2e, bd phan phan tich di doan tuyén tinh tin sb cao 2h, bd phén
loc nguoc du doan tuyén tinh 2i, va cac bd phan diéu chinh thanh phén tin hiéu
riéng biét 2z1, 272, va 273 clua thiét bi gidl ma tiéng néi 24c clia cai bién 3, va con
bao gém bod phan lua chon khe thoi gian 3a.

ft nhat mot trong cac bd phan diéu chinh thanh phﬁn tin hiéu riéng biét 274,
275, va 2z6 thuc hién xtr ly trén tin hiéu mién QMF cua khe thoi gian dugc lya
chon, cho thanh phﬁn tin hiéu dugc chira trong du ra cua bd phéan diéu chinh tan
sb cao so cép, nhu cac bd phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222,
va 273, dua trén két qué lua chon duogc truyén tir bd phéan lua chon khe thoi gian
3a (xtt ly tai budce Snl). Cé wu tién rang xir 1y str dung thong tin lua chon khe thoi
gian bao gdm it nhit mot xir Iy bao gdm viée loc tdng hop du doan tuyén tinh theo
chiéu tan sb, trong sd cac xir Iy ctia cac bd phéan diéu chinh thanh phan tin hiéu
riéng biét 2z1, 222, va 223 duoc mb ta trong cai bién 3 clia phuong éﬁ thr tu.

Céac xu ly dugc thuc hién boi cac bd phan diéu chinh thanh phé“m tin hiéu
riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 c6 thé giéng nhu cac xi ly duoc thuc hién bdi cac bo
phén diéu chinh thanh phén tin hi€u riéng biét 2z1, 272, va 2z3 dugc mé ta trong
c4i bién 3 ciia phuong 4an thtr tu, nhung cic bd phan diéu chinh thanh phan tin
hiéu riéng biét 224, 225, va 226 c6 thé tao dang dudng bao theo thoi gian ctia mi
thanh phr:fm tin hiéu duoc chira trong d4u ra cta bd phéan didu chinh tn sb cao so
cAp bang cach phuong phap khac nhau (néu tit ca cac bd phan diéu chinh thanh

phan tin hiéu riéng biét 2z4, 25, va 226 khong thuc hién xur Iy dua trén két qua
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luya chon duoc truyén tr by phan lya chon khe thoi gian 3a, tuong tu nhu cai bién
3 clia phuong 4n thir tu theo sang ché).

Tht ca cac két qua lga chon cua khe thoi gian dugc truyén téi cac bd phan
diéu chinh thanh phﬁn tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 tur bd phan lya chon khe
thoi gian 3a khéng can gidng nhau, va tit ca hosic mot phan ciia né c¢é thé khéc
nhau.

Trén Fig.40, két qua cia viée lua chon khe thoi gian dugc truyén téi cac bd
phan diéu chinh thanh phﬁn tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 tr mot bd phan lya
chon khe thoi gian 3a. Tuy nhién, c6 thé bao gdm nhiéu bd phan lya chon khe thoi
gian dé thong béo, vé cac két qua khéc nhau caa viéc lua chon khe thoi gian, mdi
hodc mot phé”tn cac bd phan diéu chinh thanh phr:fm tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va
2z6. Liic nay, bd phéan lua chon khe thoi gian lién quan dén bd phan diéu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét trong sb cac bd phén diéu chinh thanh phan tin hiéu
riéng biét 2z4, 225, va 2z6 ma thyc hién xit ly 4 (xtt Iy nhan mdi mAu dai con
QMF véi hé s6 khuéch dai duoc thuc hién trén tin hiéu dau vao bz"mg cach st
dung dudng bao theo thdi gian thu dugc tir bd phén diéu chinh hinh dang dudng
bao 2s nhu bd phan tao dang dudng bao theo thdi gian 2v, va sau d6 viée loc tong
hop du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb cling dugc thuc hién trén tin hiéu dau ra
bang cach str dung cac hé s6 du doan tuyén tinh thu duge tir bo phéan diéu chinh
mirc d6 loc 2f nhur bd phén loc du doan tuyén tinh 2k) duoc md ta trong cai bién 3
ctia phuong 4n thir tu ¢ thé lua chon khe thoi gian bang cach st dung théng tin
lua chon khe thoi gian dugc cip tir bo phén tao dang dudng bao theo thoi gian.

Cai bién 13 clia phuong 4n thir tu

Thiét bi giai m4 tiéng no6i 24m (xem Fig.42) clia cai bién 13 ciia phuong an
thir tu v& mat vét Iy bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan b thiét bi giai ma
tiéng néi 24m bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude (nhu
chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac xir Iy dugc minh hoa trong luu db trén

Fig.43) dugc luu trir trong bd nhé 18p trong cia thiét bi giai ma tiéng néi 24m nhu
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ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng ctia thiét bi giai m4 tiéng néi 24m nhan
dong bit dugc da hop dugc ma hda va dua tin hiéu tiéng noéi dugce gidi ma toi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng noi 24m. Thiét bi giai m3 tiéng ndi 24m, nhu dugc
minh hoa trén Fig.42, bao gdbm bd phan tach dong bit 2a7 va b phén luva chon khe
thoi gian 3al thay vi bg phéan tach dong bit 2a3 va bg phan lya chon khe thoi gian
3a ctia thiét bi giai ma tiéng ndi 24q cia cai bién 12.

Cai bién 14 cta phuong an thi tu

Thiét bi giai ma tiéng noi 24n (khéng duoc minh hoa) cia cai bién 14 ciia
phuong 4n thir tu vé& mét vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong,
va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bo thiét bi
giai ma tiéng no6i 24n bang cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trudc
dugc luu trit trong bd nhé ip trong cua thiét bi giai ma tiéng néi 24n nhu ROM
vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bj giai ma tiéng néi 24n nhan dong bit
duoc da hop duge mi héa va dua tin hiéu tiéng ndi duoc giai ma téi bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng no6i 24n. Thiét bi giai ma tiéng ndi 24n vé mat chirc ning bao
2dm b phéan phan tich du doan tuyén tinh tan sb thap 2d1, bd phan phét hién thay
dbi tin hiéu 2el, bd phéan phan tich du doan tuyén tinh tan sé cao 2h1, bd phan loc
nguoc du doan tuyén tinh 2i1, va bo phéan loc du doén tuyén tinh 2k3 thay vi bg
phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb thip 2d, bo phan phat hién thay dbi tin
hiéu 2e, bo phan phan tich du doan tuyén tinh tan sb cao 2h, bd phan loc nguoc du
doan tuyén tinh 2i, va bd phén loc du doan tuyén tinh 2k cia thiét bj giai ma tiéng
ndi 24a clia cai bién 1, va con bao gém bd phén lya chon khe thoi gian 3a.

Cai bién 15 ctia phuong an thir tu

Thiét bi giai ma tiéng noi 24p (khéng duoc minh hoa) ciia cai bién 15 cia
phu:ong 4n thir tu vé mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong,
va loai tuong tu, ma khéng dugce minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét b
giai mé tiéng n6i 24p bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trudc
duge luu trit trong bd nhé lip trong cua thiét bi giai ma tiéng ndi 24p nhu ROM
vao RAM. Thiét bi truyén théng cta thiét bi giai ma tiéng néi 24p nhan dong bit
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duoc da hop dugc ma hda va dua tin hi€u tiéng néi dugc giai ma téi bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng néi 24p. Thiét bi giai m4 tiéng nédi 24p vé& mit chirc ning bao
gdm bo phén lua chon khe thoi gian 3al thay vi bd phan lua chon khe thoi gian 3a
cua thiét bi giai ma tiéng n6i 24n cia cai bién 14. Thiét bi giai ma tiéng noi 24p
con bao gdbm bod phén tach dong bit 2a8 (khéng duge minh hoa) thay vi b phan
tach dong bit 2a4.

Bo phén tach dong bit 2a8 tach dong bit dugc da hop thanh thong tin bd
sung SBR va dong bit dugc ma hoéa nhu bd phan tdch dong bit 2a4, va con thanh
thong tin Iya chon khe thoi gian.

Kha nang tng dung trong cong nghiép _

Séng ché dé xuit k§ thuat c6 thé ap dung duoc téi k§ thudt mé rong bing
thong trong mién tan s6 dugc biéu dién boi SBR, va dé 1am giam su xudt hién cia
hiéu mg vang va hiéu tmg doi va ning cao chit luong cudi cling cta tin hidu

dugc giai ma ma khéng 1am ting dang ké téc do bit.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj giai ma tiéng no6i dé giai ma tin hiéu tiéng néi duoc ma hoa, thiét b giai
m4 tiéng noi nay bao gdm:

bo xtr ly;

phuong tién tach dong bit dugc thuc hién béi bd xu 1y dé tach dong bit, ma
bao gdm tin hiéu tiéng noéi duoc ma héa, thanh dong bit duge ma hoa va théng tin
bd sung dudng bao theo thdi gian, trong d6 dong bit dugc nhan tir bén ngoai thiét
bi giai ma tiéng noi;

phuong tién giai ma 161 dugc thuc hién boi bd xir 1y dé giai ma dong bit
duge ma hoa thu duoc bing phuong tién tach dong bit dé thu dwoc thanh phan tin
s6 thap;

phuong tién bién d6i tin s6 duge thuc hién bdi bd xir Iy dé bién dbi thanh
phén tan s thip thu dugc bing phuong tién giai ma 16i thanh ving ph;

phuong tién tao tn s6 cao duoc thuc hién boi bo xt ly dé tao ra thanh phﬁn
tan s cao bang cach sao chép, tir bing tin s6 thdp dén bang tin sé cao, thanh
phén tin s thip duoc bién dbi thanh ving phd bang phuong tién bién ddi tan sb;

phuong tién diéu chinh tin sé cao so cip duogc thuc hién boi bd xir Iy dé
thuc hién, trén thanh phﬁn tan s6 cao duoc tao ra béng phuong tién tao tn sb cao,
mdt phén quy trinh xtt Iy bao gdm viée diéu chinh khuéch dai, viée bb sung nhiéu,
va viéc bd sung cac séng hinh sin;

phuong tién phén tich dudng bao theo thoi gian tan sb thip dugc thuc hién
b6i bd xir Iy dé phan tich thanh phan tdn s6 thip duoc bién dbi thanh ving phd
bing phuong tién bién ddi tAn sb nham thu duoc théng tin duong bao theo thoi
gian;

phuong tién chuyén dbi théng tin bb sung duoc thuc hién boi bd xi 1y dé sur
dung bang dugc x4c dinh truée nham chuyén d6i thong tin bd sung dudng bao
theo thoi gian thanh tham s6 dé diéu chinh théng tin dudng bao theo thdi gian;

phu’ong tién diéu chinh dudng bao theo thdi gian dugc thuc hién boi bo xir
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ly dé diéu chinh thong tin duong bao theo thoi gian thu duoc bing phuong tién
phén tich dudng bao theo thdi gian tan s6 thdp nhim tao ra hé sé khuéch dai,
trong d6 phuong tién didu chinh dudng bao theo thdi gian st dung tham s va
théng tin dudng bao theo thoi gian dé tao ra hé s6 khuéch dai;

phuong tién tao hinh duong bao theo thoi gian dugc thuc hién boi bo xi 1y
dé tao hinh dudng bao theo thoi gian cia tin hiéu dau ra dugc tao ra biang phuong
tién diéu chinh tin sb cao so cép, st dung hé s6 khuéch dai, nham tao ra tin hiéu
dau ra clia phuong tién tao hinh dudng bao theo thdi gian, tin hiéu déu ra cia
phuong tién tao hinh dudng bao theo thoi gian chira nhidu bd sung; va

phuong tién diéu chinh tin s cao thir cip dugc thuc hién boi bd xtr 1y dé
thuc hién, trén tin hiéu dau ra dugc tao ra béng phuong tién tao hinh duong bao
theo thoi gian, viée bd sung céc séng hinh sin vao tin hiéu dau ra ciia phuong tién
tao hinh duong bao theo thdi gian chira nhidu bd sung.
2. Thiét bi giai ma tiéng noi theo diém 1, trong d6 phuong tién diéu chinh tan sb
cao thir cép thuc hién, trén tin hiéu dau ra duoc tao ra béng phuong tién tao hinh
dudng bao theo thoi gian, viée bd sung cac song hinh sin trong viée gidi m tai tao
bang phd (SBR).
3. Thiét bi giai ma tiéng n6i dé giai ma tin hiéu tiéng nédi dwoc ma héa, thiét bi giai
mi tiéng noéi nay bao gdm:

bo xur ly;

phuong tién gidi ma 161 dugc thuc hién bdi bo xir ly dé giai ma dong bit, ma
bao gdm tin hiéu tiéng nodi duge ma hoa, dé thu duogc thanh phan tan sb thip, trong
d6 dong bit dugc nhan tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi;

phuong tién bién ddi tan s6 duoc thuc hién bdi bd xi Iy dé bién ddi thanh
phén tan s thap thu dugc bang phuong tién giai ma 161 thanh ving phd;

phuong tién tao tin sb cao dugc thuc hién béi bd xir ly dé tao ra thanh phén
tAn sb cao biang cach sao chép, tir biang tan s thip dén bing tan s cao, thanh
phén tan sb thdp duogc bién ddi thanh ving phd bing phuong tién bién dbi tan sd;

~ phuong tién diéu chinh tin sé cao so cp dugc thuc hién béi bo xi ly dé
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thuc hién, trén thanh phén tn sb cao duoc tao ra béng phuong tién tao tan sb cao,
mot phan quy trinh xir Iy bao gdm viée diéu chinh khuéch dai, viéc bb sung nhiéu,
va viéc bd sung céc séng hinh sin;

phwong tién phén tich dudng bao theo thoi gian tan s thip duoc thuc hién
b6i bd xtr Iy dé phan tich thanh phéan tin s thdp duoc bién dbi thanh ving phd
bing phuong tién bién ddi tin sé nhim thu dugc thong tin duong bao theo thoi
gian;

phuong tién tao thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian duoc thuc hién
bdi bo xur ly dé phén tich dong bit dé tao ra tham sb dua vao bang dugc xac dinh
trudc, tham sb dé didu chinh thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién diéu chinh duong bao theo thoi gian dugc thuc hién béi bo xir
ly dé diéu chinh théng tin dudng bao theo thoi gian thu duoc bang phuong tién
phan tich dudng bao theo thoi gian tn s thip nhim tao ra hé sb khuéch dai,
trong d6 phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian sir dung tham sé dé
diéu chinh thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién tao hinh duong bao theo thoi gian duge thuc hién boi bd xtr ly
dé tao hinh dudng bao theo thdi gian cta tin hiéu dau ra dugc tao ra bing phuong
tién diéu chinh tin s cao so cép, st dung hé sb khuéch dai, nhdm tao ra tin hiéu
d4u ra cua phuong tién tao hinh dudng bao theo thoi gian, tin hiéu dau ra cia
phuong tién tao hinh dudng bao theo thoi gian chira nhiéu bo sung; va

phuong tién diéu chinh tin sb cao thir cip duoc thuc hién boi bo xir Iy dé
thuc hién, trén tin hiéu du ra duoc tao ra béng phuong tién tao hinh dudng bao
theo thoi gian, viée bd sung cac séng hinh sin vao tin hiéu diu ra cia phuong tién
tao hinh dudng bao theo thoi gian chira nhidu bd sung.
4. Thiét bi giai m3 tiéng noi theo diém 3, trong d6 phuong tién diéu chinh tan sd
cao thir cdp thuc hién, trén tin hiéu dau ra duoc tao ra bang phuong tién tao hinh
dudng bao theo thoi gian viéc bb sung cc séng hinh sin trong viéc giai ma tai tao
bang phd (SBR).

5. Phuong phap giai ma tiéng n6i duoc thuc hién boi thiét bi giai ma tiéng nédi dé
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gi4i ma tin hiéu tiéng ndi dugc mé héa, phuong phép giai mi tiéng néi nay bao
gdm cac budc:

tach dong bit, trong do6 thiét bi giai ma tiéng no6i tach dong bit, ma bao gdm
tin hiéu tiéng néi dugc ma héa, thanh dong bit duoc mi héa va théng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian, trong d6 dong bit duoc nhan tir bén ngoai thiét bi giai
mi tiéng noi;

giai ma 161, trong do thiét bj giai ma tiéng noi thu dwoc thanh phan tin sb
thip bang cach giai mi dong bit dugc mi héa dugc tach trong budc tach dong bit;

bién ddi tan sé,trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi bién déi thanh phan tan sb
thip thu duoc trong budc gidi mé 181 thanh ving phd;

tao tan sb cao, trong do thiét bi giai m4 tiéng néi tao ra thanh phan tin sb
cao bang cach sao chép, tir bang tin sb thip dén bang tan sb cao, thanh phén tn
sd thp duoc bién dbi thanh ving phb trong budc bién dbi tan sd;

didu chinh tin sb cao so cép, trong d6 thiét bi gidi ma tiéng néi thuc hién,
trén thanh phén tdn sé cao duoc tao ra trong budce tao tin s cao, mét phan quy
trinh xir Iy bao gdm viéc diéu chinh khuéch dai, viéc bd sung nhifu, va viéc bd
sung cac song hinh sin;

phan tich bién theo thoi gian tan s6 thép)trdng d6 thiét bi giai ma tiéng no6i
 thu duoc théng tin dudng bao theo thoi gian bing cach phan tich thanh phan tin
36 thap dugc bién ddi thanh ving phd trong budc bién dbi tan sb;

chuyén dbi théng tin bb sungtrong d6 thiét bi giai ma tieng n6i st dung
bang duoc x4c dinh trudc dé& chuyén dbi thong tin bd sung duong bao theo thoi
gian thanh tham sé d& diéu chinh théng tin dudng bao theo thoi gian;

diéu chinh bién theo thoi gian, trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi didu chinh
thong tin duong bao theo thoi gian thu dugc trong bude phén tich bién theo thoi
gian tAn s thép nhim tao ra hé s6 khuéch dai, trong dé tham s6 va théng tin
duong bao theo thoi gian dugce str dung dé tao ra hé sb khuéch dai;

tao hinh bién theo thoi gian)trong d6 thiét b giai ma tiéng ndi tao hinh bién

" theo thoi gian cua tin hi€u dau ra dugc tao ra trong budce diéu chinh tan s6 cao so
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clp, sir dung hé s khuéch dai duoc tao ra, nhim tao ra, trong budc tao hinh
khung theo thoi gian, tin hiéu dau ra chira nhidu bb sung; va

diéu chinh tan s6 cao tht cap, trong d6 thiét bj giai ma tiéng néi thuc hién
viéc bd sung cac song hinh sin vao tin hiéu du ra dugc tao ra trong budc tao hinh
bién theo thdi gian ma chita nhidu bd sung.
6. Phuong phap giai ma tiéng néi duoc thuc hién béi thiét bi giai ma tiéng noi dé
giai ma tin hiéu tiéng néi dugc mi hoéa, phuong phap giai ma tiéng no6i nay bao
gbm cac budc:

giai mé 16, trong d6 thiét bi gial ma tiéng noéi giai ma dong bit, ma bao gdbm
tin hiéu tiéng noéi dugc ma héa, d& thu dugc thanh phan tan sb thip, trong d6 dong
bit dugc nhan tir bén ngoai thiét bi gidi ma tiéng noi;

bién ddi tan sé trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi bién déi thanh phan tan s6
thap thu dugc trong budc giai ma 161 thanh ving phd;

tao tin sd cao, trong do thiét bi giai ma tiéng ndi tao ra thanh phan tan sb
cao bang cach sao chép, tir bang tin sb thp dén bing tan s cao, thanh phén tin
s6 thip duoc bién dbi thanh ving phd trong bude bién dbi tan sb;

diéu chinh tin s6 cao so cap, trong d6 thiét bj giai ma tiéng néi thuc hién,
trén thanh phan tan sb cao duoc tao ra trong budc tao tin s6 cao, mot phan quy
trinh x ly bao gém viéc diéu chinh khuéch dai, viée bb sung nhiéu, va viéc bd
sung cac song hinh sin;

phan tich bién theo thoi gian tan sd thép, trong d6 thiét bi giai m tiéng noi
thu dugc thong tin dudng bao theo thoi gian bang cach phan tich thanh phén tin
s6 thap dugc bién dbi thanh ving phd trong budc bién dbi tan sb;

tao thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian, trong do thiét bi giai ma
tiéng néi phan tich dong bit va st dung bang duoc xac dinh trudc dé tao ra tham
sb dé diéu chinh théng tin dudng bao theo thoi gian;

diéu chinh bién theo thoi gian, trong d6 thiét bj giai ma tiéng néi diéu chinh
thong tin duong bao theo thoi gian thu dugc trong budce phan tich bién theo thot

gian tin sb thip nham tao ra hé s6 khuéch dai, trong d6 tham sb va théng tin
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duong bao theo thoi gian dugce sur dung dé tao ra hé sb khuéch dai;

tao hinh bién theo thdi gian,trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi tao hinh bién
theo thoi gian cua tin hiéu d4u ra duogc tao ra trong bude diéu chinh tan 36 cao so
cép, st dung hé s6 khuéch dai duoc tao ra, nham tao ra tin hiéu du ra trong budc
tao hinh bién theo thoi gian, ma chia nhiéu bd sung; va

diéu chinh tin s cao thir cp,trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi thyc hién
viéc bd sung cac song hinh sin vao tin hiéu d4u ra duogc tao ra trong budce tao hinh
bién theo thoi gian, ma chira nhidu bb sung.
7. Vat ghi chira chuong trinh giai ma tiéng ndi duoc thuc hién boi thiét bi may
tinh dé giai ma tin hiéu tiéng néi dugc ma héa, chuong trinh giai mi tiéng néi
khién thiét bi may tinh thuc hién chic ning lam: |

phuong tién tach dong bit thuc hién viéc tdch dong bit, ma bao gém tin hiéu
tiéng no6i dugc mi héa, thanh dong bit dugc ma héda va théng tin bd sung dudng
bao theo thoi gian, trong d6 dong bit dugce nhén tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng
noi;

phuong tién giai ma 161 thyc hién viéc giai ma dong bit dugec ma hoa thu
duoc bang phuong tién tich dong bit nham thu dugc thanh phan tan sb thap;

phuong tién bién dbi tin sb thuc hién viéc bién dbi thanh phan tin sb thap
thu duoc bing phuong tién giai ma 1561 thanh ving pho;

phuong tién tao tan sd cao thuc hién viéc tao ra thanh phﬁn tan s6 cao béng
céch sao chép, tir bang tin sb thip dén bing tdn sb cao, thanh phén tin sb thip
duoc bién dbi thanh ving phd bang phuong tién bién ddi tin sb;

phuong tién diéu chinh tin sb cao so cép thuc hién viéc thuc hié€n, trén
thanh phén tin s6 cao dugc tao ra bang phuong tién tao tan s cao, mot phan quy
trinh xr 1y bao gdm viéc diéu chinh khuéch dai, viéc bd sung nhiéu, va viéc bd
sung cac song hinh sin;

phuong tién phén tich dudng bao theo thoi gian tan s thap thuc hién viée
phan tich thanh phan tin s6 thip dugc bién dbi thanh ving phd bang phuong tién

bién dbi tAn sb nhim thu duge thong tin dudng bao theo thoi gian;
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phwong tién chuyén dbi thong tin bd sung thuc hién viéc chuyén d6i thong
tin bd sung dudng bao theo thoi gian thanh tham sé dé diéu chinh thong tin dudng
bao theo thoi gian st dung bang duoc xac dinh trudc; |

phuong tién didu chinh duong bao theo thoi gian thuc hién viée diéu chinh
théng tin dudng bao theo thoi gian thu duoc bang phuong tién phan tich dudng
bao theo thoi gian tan sb thdp nhim tao ra hé s6 khuéch dai, trong d6 phuong tién
diéu chinh dudng bao theo thoi gian st dung tham sb va thong tin dudng bao theo
thoi gian dé tao ra hé sb khuéch dai;

phuong tién tao hinh duong bao theo thoi gian thuc hién viée tao hinh bién
theo thoi gian cta tin hiéu du ra duogc tao ra bing phuong tién diéu chinh tan sb
cao so cép, st dung hé s6 khuéch dai dugc tao ra, nham tao ra, véi phuong tién
tao hinh duong bao theo thoi gian, tin hi¢u d4u ra ma chtra nhidu bd sung; va

phuong tién diéu chinh tin sb cao th& cép thuc hién viéc bd sung, vao tin
hiéu du ra dugc tao ra bang phuong tién tao hinh dudng bao theo thoi gian ma
chira nhidu b6 sung, viéc bd sung cac séng hinh sin.
8. Vat ghi chira chuong trinh giai mé tiéng no6i duoc thuc hién béi thiét bi may
~ tinh d& giai mA tin hiéu tiéng néi duoc mi hoa, chuwong trinh giai ma tiéng néi
khién thiét bj m4y tinh thyc hién chirc ning lam:

phuong tién giai ma 15i thuc hién viéc giai md dong bit, ma bao gdm tin
hiéu tiéng néi duge ma héa, dé thu dugc thanh pha‘”m tan s6 thép, trong do dong bit
duoc nhén tir bén ngoai thiét bi giai m4 tiéng noi;

phuong tién bién d6i tAn s thuc hién viéc bién ddi thanh phan tin sb thip
thu duoc bing phuong tién giai ma 18i thanh ving phé;

phuong tién tao tan sd cao thuc hién viéc tao ra thanh phﬁn tan s6 cao béng
cach sao chép, tir bang tin sb thdp dén bing tin sb cao, thanh phan tan s thap
duoc bién d6i thanh ving phd bing phuong tién bién doi tan so;

phuong tién diéu chinh tin sb cao so cép thuc hién viéc thuc hién, trén
thanh phan tan s cao dugc tao ra bing phuong tién tao tin s cao, mét phan quy

trinh xr Iy bao gom viéc diéu chinh khuéch dai, viéc bé sung nhiéu, va viéc bd
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sung cac song hinh sin;

phuong tién phan tich duong bao theo thoi gian tan s6 thdp thuc hién viée
phan tich thanh phin tan s thdp dugc bién ddi thanh ving phd bang phuong tién
bién dbi tan sb nhiam thu duoc théng tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién tao thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian thuc hién viée
phéan tich dong bit va st dung bang duoc xac dinh trude dé tao ra tham sé dé didu
chinh théng tin duong bao theo thoi gian;

phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian thuc hién viéc diéu chinh
thong tin dudng bao theo thoi gian thu duoc bang phwong tién phan tich duong
bao theo thoi gian tAn sb thip nhidm tao ra hé s khuéch dai, trong d6 phuong tién
diéu chinh dudng bao theo thoi gian sir dung tham sb va thong tin dudng bao theo
thoi gian dé tao ra hé s6 khuéch dai;

phuong tién tao hinh duong bao theo thoi gian thuc hién viéc tao hinh bién
theo thoi gian cta tin hiéu dau ra duoc tao ra bing phuong tién diéu chinh tin sb
cao so cép, st dung hé s6 khuéch dai dugc tao ra, nhim tao ra tin hiéu dau ra cia
phuong tién tao hinh dudng bao theo thdi gian ma chira nhidu b sung; va

phuong tién diéu chinh tin sb cao tht cép thuc hién viéc bd sung, vao tin
hiéu dau ra duoc tao ra bing phuong tién tao hinh dudng bao theo thoi gian ma

chtra tin hiéu nhi€u, viéc bo sung cac séng hinh sin.
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Phan tich tin hiéu ddu vao bdi dan loc QMF chia tang Sa
I
Tbng hop mot ntra cac hé sb trong cac tan sb thap boi dan
loc QMF de thu dwoc tin hiéu mien thoi gian duoc Iay mau (~—S32
xubng bao gébm chi cac thanh phan tan sb thap
I
M3 héa tin hiéu mién thoi gian dwoc ldy mau xubng dé thu
dwoc dong bit dwgec ma hoa —Sa3
L
Thue hién ma héa SBR trén tin hiéu trong mién QMF | _Sa4
|
Thirc higén phan tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong |
mi&n QMF d& thu dwoc cac hé sé dy doan tuyén tinh — Sab
[
Thu nhan tham s cwéng do loc Sab
I
Da hop tham sb cwong do loc, dong bit dwgc ma hoda, va
théng tin bd sung SBR va dwa ra dong bit dwoc da hcrp r\« Sa7

Két thiic
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4/50

Giai ma dong bit dwoc ma hoéa

——Sb1

|

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bdi dan loc QMF chia
tang

—Sb2

I

Thrc hign viéc phén tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mi&n
QMF @& thu duoc cac hé sé dw doan tuyén tinh thn sb théap

——Sb3

|

Piéu chinh cuwong 66 loc cla cac hé so dw doan tuyén tinh tan sé
thap st dung tham sé cwéng a6 loc

——Sb4

Tao ra tin hiéu trong mién QMF cla cac thanh phan tan sb cao

——Sb5

I

Thwc hién viéc phan tich dy doan tuyen tinh-trén tin hleu trong mien
QMF ciia cac thanh phan tan sb cao dé thu dwoc cac hé sé dy doan”
tuyén tinh

——Sbb

Thuc hién viéc loc ngugc dy doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién
QMF ctia cac thanh phan tan sé cao

—~—Sb7

1

Didu chinh cac dac tinh tin s va am séc clia cac thanh phan tan s
cao

——Sh8

l

Thuc hién loc tdng hop dw doan tuyen tinh trén tin higu trong mién
QMF ctia cac thanh phan tan s cao nh¢ sir dung cac hé so dw
doan tuyén tinh tlr khéi diéu chinh murc d6 loc

——Sb9

i

. B& sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom cac thanh phan tan
s cao va cac thanh phan tan sbé thap

—~Sb10

I

Xt ly tin hiéu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phén tan sb cao
~vacac thanh phan tan sb thdp b&i dan loc tong hop QMF dé thu
dwoc tin higu duoc giai ma mién thei gian

——Sb11

Két thuc
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Phan tich tin hiéu dau vao bai dan loc QMF chia tang

—~Sa

5

Téng hop mdt nira cac hé sb trong cac tan sb thap b&i dan
loc QMF de thu duwoc tin hiéu mien thoi gian dwoc Iay mau
xudng bao gdm chi cac thanh phan tan sb thap

—~Sa2

Ma héa tin hiéu mién thoi gian dwoc 1y mau xudng dé thu
dwoc dong bit dwgc ma hoéa

— Sa3

Thuwc hién viéc ma hoéa SBR trén tin hiéu trong mién QMF

—~— Sa4

l

Thure hién viéc phan tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu

Itrong mién QMF d& thu dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh [ Sad

I

Lay ra mot phan mudi cac hé s dy doan tuyén tinh theo
chiéu thei gian

—~ Sc1

T

phan mwoi va céc chi s cla cac khe thoi gian twong (ng

Lweng tlr héa cac hé sb du doan tuyén tinh dwoc lay ra mot

—~Sc2

|

Ghep cac hé sb du doan tuyén tinh dwoc lwgng tlr héa, cac |
chi s6, dong bit dwgc ma héa va théng tin b6 sung SBR va
dwa ra dong bit dwgc ghép

—~Sc3

Két thuc
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Fig.9
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9/50

Giai ma dong bit dwg'c mé hoa

——Sb1

I

Phan tich tin hiéu dwoc giai ma bdi dan loc QMF chia tang

—Sh2

Thu nhan cac hé sé dw doan tuyén tinh tan sb cao bang cach ndi suy
hoac ngoai suy

——Sd1

I

Tao ra tin hidu trong mién QMF clia cac thanh phan tan sb cao

—Sb5

Thuce hién phén tich dy doan tuyen tinh trén tin higu trong mién QMF .
clia cac thanh phén tan sb cao, d& thu dwoc cac hé sb du doan
tuyén tinh

——Sb6

|

" Thuc hién viéc loc nguoc dw doan tuyen tlnh trén tin hiéu trong
mi&n QMF clia cac thanh phén tan sé cao

——Sb7

Diéu chinh cac dac tinh tan s va am séc clia cac thanh phén tan sé
cao

~—Sb8

Thure hién viéc loc téng hop dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong
mi&n QMF clia céc thanh phén tin s6 cao nhe st dung cac hé so dw
doan tuyén tinh thu duorc tir bd phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du
doan tuyén tinh

—Sd2

|

Bb sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom céac thanh phén tan
s6 cao va cac thanh phan tan sb thap

—Sb10

I

X ly tin higu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phan tin so cao
va cac thanh phén tin sé thdp béi dan loc tong hop QMF dé thu
dwoc tin hiéu dwoc gidi ma mién thei gian

—~Sb11

Két thac

'
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Phan tich tin hiéu dau vao b&i dan loc QMF chia tang

—~Sa1

I

Téng hop mdt niva cac he so trong céc tan sé thap b&i dan loc
QMF dé thu dwoc tin hiéu mién thoi gian dwgc Iay mau xudng bao
gdm chi cac thanh phan tan sé thap

—~—Sa2

l

M3 héa tin higu mién thdi gian dwoc 14y mau xudng dé thu dwoc_
dong bit dwgc méa héa

—~Sa3

l

The hién méa héa SBR trén tin hiéu trong mi&n QMF

—~Sa4

l

Thu nhén théng tin dudng bao theo thoi gian cua tin higu trong
mién QMF

—~Se1

l

Thu nhan tham sé hinh dang dwéng bao nhé sir dung théng tin
dwong bao theo thei gian

—~Se2

l

Pa hop tham sb hinh dang dwdng bao, dong bit dwgc ma hoa, va
théng tin bd sung SBR va dua ra dong bit dwoc ghép

—~Se3

Két thuc
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Giai ma dong bit dwgrc mé hoa ——Sb1

[

Phan tich tin hiéu dwoc giai méa bdi dan loc QMF chia tang L _Sb2

l

Thu nhén thong tin dudng bao theo thoi gian ¢ cua tin hiéu

Fig.13

trong mién QMF bao gbm tin higu tan sb thép —Sf1
[
Didu chinh thdng tin dwdng bao theo thei gian LS

|

Tao ra tin hidu trong mién QMF clia cac thanh phan tinsé |

cao —~Sb5
|
Tinh duong bao theo thoi gian nhd st dyng tin hiéu trong
mién QMF thu dwoc tir khi tao tan sé cao — Sf3
I
Lam phéng dudng bao theo thei gian LS4

1

Didu chinh cac dc tinh tin sb va am séc cla cac thanh P\,
phan tan soé cao Sb8

l

Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu duoc tr bd phan diéu
chinh t&n sb cao nho siv dung thong tin duong bao theo thoi | Sf5
gian thu dwoc ttr bo phan diéu chinh hinh dang dwong bao

Bb sung cac tin hiéu trong mi&n QMF bao gom cac thanh
phan tan sé cao va cac thanh phén tan sé thap —~—Sb10

I

X0 ly tin hiéu trong mlen QMF bao gbm cac thanh phan tan so
cao va cac thanh phan tan sb thap béi dan loc tdng hop QMF
dé thu duoc tin hiéu dwoc gidi ma mién thei gian —~Sb11

Két thuc
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Fig.17

Giai méa dong bit dwgc méa hoéa

—Sb1

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma béi dan loc QMF chia tang

——Sb2

mién QMF bao gdm tin hidu tan sé thap

Thu nhan thong tin dwong bao theo théi gian cda tin hiéu trong

— Sf1

Pidu chinh thong tin dwéng bao theo thai gian

—Sf2

Tao ra tin hiéu trong mién QMF cla céc thanh phan tan sé
cao

—Sbb

l

Tinh duong bao theo thoi gian nho st dung tm hiéu trong
mién QMF thu dwoc tir khéi tao tan sé cao

—Sf3

Lam phéng dwéng bao theo thei gian

—~ Sf4

Tai bd phan diéu chinh tan s6 cao so cap, dwa ra thanh phan tin
hiéu sao chép, thanh phan tin higu nhidu, va thanh phan tin hiéu
soéng sin dudi dang tach biét

Tai b phén « diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét, thwc hién
xtr ly trén méi thanh phan tin hleu dwoc chira trong dau ra tir bd
phan diéu chinh tan sbé cao so cap

Tai bo phan diéu “chinh tan sb cao thi ca cap, thém vao cac thanh
phén tin hiéu dwgc xt ly dwgc dua ra tir bd phan diéu chmh
thanh phan tin hiéu riéng biét va dua két qua t¢i bd phan bd

sung hé sb

Bé sung_ oéc tin hiéu trong mién QMF bao gom céac thanh

phan tan sé cao va cac thanh phan tan s thap ——Sb10

Xt ly tin hiéu trong m|en QMF bao gbm cac thanh phan tan sb
cao va cac thanh phan tan sb thap b&i dan loc téng hop QMF

38 thu duooc tin hiéu dwoc gidi ma mién thdi gian —Sb11

Két thic
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Giai mé& dong bit dwgec mé héa

——Sb1

[

Phan tich tin hiéu dwoc giai mé bdi dan loc QMF chia tang

——Sb2

Thu nhan thong tin dwdng bao theo théi gian cua tin hiéu trong mién
QMF bao gdm tin hiéu tan sb thap

—— Sf1

1

Lwa chon cac khe thoi gian ma trén d6 viéc loc tong hop dy doan tuyen
tinh dworc thwe hién, tir tin hiéu trong mi&n QMF clia cac thanh phan tan
s0 cao

—Sh1

l

Thwe hién phan tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mi&én QMF clia
cac khe thoi gian dwgc Iwa chon de thu dwoc céc hé so du doan tuyén
tinh tan sb thap

——Sh2

I

Didu chinh mtrc d6 loc clia cac hé sé dy doan tuyén tinh tan sé thap st
dung tham s6 mirc d6 loc

—Sh4

I

Thue hién phén tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF
clia cac thanh phan tan sb cao clia .cac khe thoi gian dwoc Iwa chon dé
thu dwoc cac hé sé dy doan tuyén tinh

——Sh3

[

Thwe hién loc nguoc dw doan tuyén tinh trén tin higu trong mién QMF ]

clia cac thanh phan tan sb cao clia cac khe théi gian dugc la chon

- Sh4

1

Didu chinh cac dac tinh tan sb va am sic clia cac thanh phan tan sb
cao

|~—sb8

l

Thurc hién vigc loc du doan tuyen tinh trén tin higu trong mién QMF cla

cac thanh phan tan sb cao cua c4c khe th&i gian dwec lwa chon nho st

dung cac hé sé du doan tuyén tinh thu dworc tir khéi didu chinh mirc 4o
loc

——Shb

B& sung cac tin higu trong mi&n QMF bao gom céc thanh phéan tan s
cao va cac thanh phan tan sb thép

—~Sb10

. l

"X ly tin hleu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phan tan sb cao va
céc thanh phan tan sb thép b&i dan loc tong hop QMF dé thu dworc tin
hiéu dwoc gidi ma mién thoi gian

—-Sb11

Két thuc
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Giai ma dong bit dwoc ma héa

——Sb1

Phan tich tin hiéu duwoc giai ma bdi dan lpc QMF chia tang

—~Sb2

|

Tao ra tin hiéu trong mi&n QMF clia cac thanh phén tan sb cao

—Sb5

Lwa chon cac khe thoi gian ma tai d6 viéc lgc di Goan tuyén tinh dwoc
thwe hién, dwa trén thong tin Iwa chon khe théi gian

—~Si1

I

Thuc hién phan tich dw doan tuyén tlnh trén tin hiéu trong mlen QMF
clia cac khe thai gian dwoc lra chon de thu dwoc cac hé sb dy doan
tuyén tinh tin sb thap

—~Sh2

|

Diéu chinh mirc @6 loc clia cac hé so dw doan tuyén tinh tan sb thap st
dung tham sé mirc @6 loc

——Sb4

I

| Thirc hién phan tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF
clia cac thanh phén tan s cao cua cac khe thoi gian dwec Iva chon aé
thu dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh

——Sh3

l

Thure hién loc ngugc dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF
clia cac thanh phan tan s6 cao clia céc khe thoi gian dugc Iwa chon

——Sh4

|

Di&u chinh cac dac tinh tin sé va am sic clia cac thanh phén tan sb cao

~Sbs

!

Thuc hién viéc loc dy doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF ciia

céac thanh phan tan sb cao cha céac khe th&i gian dwgc Iwa chon nho st
dung céc hé sb dy doan tuyén tinh thu dwoc tir bd phan didu chinh mic
dd loc

——Sh5

B sung cac tin higu trong mi&n QMF bao gom cac thanh phén tan sb
cao va cac thanh phén tan sé thap

—~Sb10

I

X ly tin higu trong n-uen QMF bao gdm céc thanh phén tan sb cao va
céc thanh phan tan sb thap bdi dan loc tong hop QMF dé thu dwec tin
hiéu dwoc gidi ma mien thoi gian

—~Sb11

Két thuc
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Fig.23

Giai ma dong bit drgc ma héa g Sb1

1

Phéan tich tin hiéu dwoc gidi ma b&i dan loc QMF chia tang

—~— Sb2
Tao ra tin higu trong mién QMF ciia c4c thanh phan tan sb
cao —— Sb5

[ .
Lwa chon cac khe thoi gian ma trén do viéc loc tong hop dw doan tuyen
tinh dwoc thuc hién, tr tin higéu trong mién QMF clia cac thanh phén tan L
sb cao Shi1

l

Thu nhén cac hé sé duw doan tuyén tinh tAn sb cao ciia cac khe thoi gian]
dwoc lwa chon bdi ndi suy hoac ngoai suy | SJ 1

I
Thyc hién phan tich du doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF clia
cac thanh phén tan sé cao clia céc khe théi gian dwgc Iwa chon dé thu L Sh3
dwoc cac hé sb dy doan tuyen tinh

S— l

Thue hlen viéc loc ngugc dw doén tuyen tinh trén tin hiéu trong mién
QMF ciia cac thanh phan tin sb cao clia cac khe thoi gian duoclva | Sh
chon 4

Didu chinh cac dac tinh tan sb va am séc cla cac thanh phan tan sé

cao » r-\.,SbS
|

Thue hién viéc loc dy doan tuyen tinh trén tin hidu trong mién QMF cla
cac thanh phan tan sb cao clia céc khe thoi gian duoc Iwa chon nho st .
dung cac hé sb dy doan tuyen tinh thu dwoc tlr bd phén ndi suy/ngoai [~ SJZ

suy he s6 du doan tuyén tinh

l

B&. sung cactin hiéu trong mién QMF bao gém cac thanh phan tan s
cao va cac thanh phén tan sb thap ——Sb10

l

X | ly tin higu trong rmen QMF bao gébm cac thanh phan tan sb cao va
céc thanh phéan tan sb thap bdi dan loc tong hop QMF dé thu dugc tin
) hiéu dugc giai ma mién théi gian —_ Sb1 1

Két thuc
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Fig.25

Giai ma dong bit dwgc méa héa
—~Sb1

|

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bai dan loc QMF chia tang

I

Tao ra tin higu trong midn QMF clia c4c thanh phan tan s6

—~—Sb5
1

Lwa chon cac khe thei gian ma tai d6 viéc loc dw doan tuyén tinh dwoc 7
thiee hign dwa trén théng tin Iwa chon khe thoi gian g Sl 1

Thu nhén cac hé sé du doan tuyén tinh tan sb cao ciia cac khe thoi gian
dwoc lwa chon b&i ndi suy hodc ngoai suy L SJ 1

[

Thuc hién phan tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF |
clia cac thanh phén tan s6 cao clia cac khe thoi gian duoclwachonde | Sh3
thu dwoe cac hé sb dy doan tuyén tinh

] .
Thuc hién viéc loc ngugc dy doan tuyén tinh trén tin higu trong mién |
QMF clia cac thanh phan tin sb cao clia cac khe thoi gian dwoclva | Sh4
chon ’

' [
Didu chinh cac dac tinh tAn s6 va &m séc cla cac thanh phan tan s6
cao —— Sb8

l

Thure hign viéc loc dip doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF cua
cac thanh phan tan so cao clia cac khe thoi gian dwoc lwa chon nho sty .
dung cac hé so dw doan tuyén tinh thu duoc tir bd phan ndi suy/ngoai [~ SJZ
suy hé sb di doan tuyén tinh

|
BB sung céc tin hidu trong mién QMF bao gém céc thanh phan tan so
cao va cac thanh phéan tan s thap L _Sb10

XU Iy tin higu trong mién QMF bao gom cac thanh phan tan sb caova
cac thanh phan tAn sé thap bdi dan loc tbng hop QMF 6é thu duoc tin
hiéu dwoc gidi ma mién thdi gian L Sb1 1

Két thic

—~Sb2

3
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Fig.27

Giai ma dong bit d a héa
iai méa dong woc ma . Sb1

)
Phan tich tin hidu dwoc giai ma bdi dan loc QMF chia

tang b2

— - I
Tao ra tin higu trong mién QMF cia cac thanh phan |
tén sb cao - Sbs
: e e o
Lwa chon céc khe thoi gian ma trén dé viéc loc tdng
hop duv doén tuyén tinh duorc thyc hign, trtinhigu [ Sh1
trong mién QMF clia cac thanh phén tin sb cao

1
Tht,ri: hién phan tich dy doén tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF ciia cac khe thoi gian duwoc la chon aé| Sh2
thu dwoc cac hé sé dy doan tuyén tinh tan sb thap
: .
Didu chinh mirc d6 loc clia cac hé s6 duyr doan tuyén tinh
tan sb th&p st dung tham sé mirc d6 loc L Sb 4

I
@ Thue hién phan tich dir doan tuyén tinh trén tin higu trong mién

QMF ciia cac thanh phén tin sb cao ciia cac khe thoi gian dwoc | Sh3
lwa chon @& thu duoc cac hé sé dy doan tuyén tinh

Thu nhén thong tin dwéng bao theo thoi gian cua tin I - _
hiéu trong mién QMF bao gdm tin higu tgén s6 thép Thye hién viéc loc nguoc dy doan tuyén tinh trén tin
; [ Sﬂ hiéu trong mi&n QMF clia cac thanh phén tan s cao
ctia cac khe thoi gian duoc lwa chon - Sh4

T
Piéu chinh théng tin dwong bao theo thdi gian "~ sz @
J T
Tinh dudng bao theo th&i gian nhq st dung tin hiéu
trong mién QMF thu dugc tq khai tao tan so cao ~ Sf3 @

I .Bidu chinh cac dac tinh tan sb va am séc cla cac thanh
Lam phéng dwéng bao theo thdi gian - Sf4 phén tn sb cao ~ Sb8

1
Thue hién viéc loc dw doan tuyér] tinh trén tin hiéu trong
mién QMF clia cac thanh phén tan sb cao cia cac khe
theri gian duoc lra chon nhé sty dung céc hg sb du
~Shb

@ doan tuyén tinh thu dwoc tir khéi didu chinh mirc 48 loc

loc dy doan tuyén tinh nhé str dung thong tin duong
bao theo th&i gian thu dwgc tir bd phan dieu chinh hinh |~ Sk']

dang dudng bao @

Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu dugc tir bd phan @

Bb sung c4c tin hiéu trong mién QMF bao gdm cac
thanh phan tan sd cao va cac thanh phan tan sé thép | Sb10

) -
Xir ly tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh phan
tAn sb cao va cac thanh phan tan sé thdp bdi dan loc
tdng hop QMIF dé thu dugc tin hiéu dwoc gidi ma mién

thoi gian I~ Sb'] 1

Két thu
()
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Fig.29

©

Thu nhén thong fin dwong bao theo thoi glan cia tin
higu trong mién QMF bao gdm tin higu tan sé thdp

~Sf1

1

Pidu chinh thang tin dudng bao theo thdi gian

~- 52

I

Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu dwoc tir bd

phéan loc dw doéan tuyen tinh nh& str dung thdng tin

duong bao theo thi gian thu duoc tir b phén diéu
chinh hinh dang dwéng bao

~ k1

®
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( Bét dau )

Giai ma dong bit dwgec méa hda

~ Sh1

1

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bai dan loc
QMF chiatang

~5b2

T
Tao ra tin higu trong mién QMF ciia cc thanh
phan tan so cao

05

Diéu chinh cac déc tinh tan sb va am séc clia cac
thanh phan tan so cao

~Sb8

®
)

Lwa chon cac khe th&i gian ma trén d6 viéc loc
tong hop dw doan tuyén tinh dwoc thire hién,
dwa trén théng tin Iwa chon khe thoi gian thu

dugrc tir bd phén tao dang duong bao theo thoi

glan

~Sp1

Thue hlen phén tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu
trong mién QMF clia cac khe th&i glan dugc lu>a chon|

8 thu duoc cac hé sé dy doan tuyén tinh tin s thap"’ Sh2

1

Pidu chinh mu'c as lqc clia cac hé so dn,r doan tuyen
tinh tan sd thap str dung tham sb mirc @0 loc

~Sb4

Thue hién viéc loc dir doan tuyén tmh tren tin hleu
trong mién QMF cia cac thanh phén tan sé cao cla
cac khe thoi gian duoc lwa chon nho st dung cac
hé sb dy doan tuyén tinh thu duoc tir bd phan didu
chinh mirc d6 loc

~Shd

B& sung cac tin hidu trong mién QMF bao gom cac
thanh phén tén s6 cao va cc thanh phén tan sb
thap

L

Xir ly tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh

phén tin so cao va cac thanh phén tin sé thap boi

dan loc tdng hup QMF de thu duwere tin hiéu dweoc
gidi ma mién thoi gian

~Sb10

~Sh11

U E—
( Két thac )
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Fig.32

@

Thu nhén thdng tin dudng bao theo thi gian cla
tin hiéu trong mién QMF bao gdm tin higu tan sb

19705

32/50

( B4t dau

e ——

)

Giai ma dong bit dwoc ma héa

~Sh

T
Phan tich tin higéu dwoc gidi ma
chia tang

béi dan loc QMF

I

~Sh2

Tao ra tin higu trong mién QMF
phén tin sé cao
T

cla cac thanh

~Sb5

doan tuyén tin|

Lwa chon céc khe thoi gian ma tai d6 viéc loc dw

h duoc thee hién, dwa trén thong tin
Iwa chon khe thoi gian

~Si1

I

Thue hign phan tich dy doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac khe thoi gian dwoc lva chon
@8 thu dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh tin s thap

~Sh?2

Didu chinﬁ mirc d6 loc cla cac hé sb dy doan tuyén
tinh tin sbé thap st dung tham sé mirc G0 loc

~Sb4

j

— ..

Thuc hién phan tich dw dpén.tuyén tinh trén tin higu trong mién
QMF ctia cac thanh phan tan sé cao clia cac khe thdi gian
duoc lya chon @& thu dugc cac hé sb dy doan tuyén tinh

~Sh3

thap
T

S

Piéu chinh théng tin dudng bao theo thai gian

Thue hién viéc loc ngwec dw doan tuyén tinh trén_
tin hiéu trong mién QMF ciia cac thanh phan tan sé
cao clia cac khe thoi gian dwoc lra chon

T

52

Tinh dwéng bao theo thoi gian nho st dung tin

sb cao
T

higu trong mién QMF thu Guoc tir bg phan tao tan

®

~-Sf3

Lam phéng duwirng bao theo thi gian

©

@

}v8h4

. Didu chinh cac d&c tinh tAn sé va am séc
thanh phan tan sé cao

~Sf4

clia-cac

~Sh8

®

Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu duoc tr bd

phan loc dy doan tuyén tinh nho sir dung thong tin

dudrng bao theo thoi gian thu dwec tlr bg phan diéu
chinh hinh dang dwdng bao

®
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~ Sk1

Thue hién viéc loc dw doan tuyén tinh trén tin

I hiéu trong

mi&n QMF ciia cac thanh phan tan s cao clia cac khe

thoi gian dwoc lva chon nho st dung cac hé s6 du doan
tuyén tinh thu duoc tir bs phan diéu chinh mirc d6 loc

~Shd

®
®

thap
T

B sung céc tin hiéu trong mién QMF bao gdm céc
thanh phén tan s6 cao v§ cac thanh phantans

~Sb10

giai ma miéen thoi gian

X Iy tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh
phan tan s6 cao va cac thanh phén tin sb thap boi
dan loc tdng hop QMF dé thu duoc tin higu dugc

~Sh11

U —
[ Kétthac )
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Thu nhan thong tin dwong bao theo thoi gian ctatin
hiéu trong mién QMF bao gbm tin higu tan sb thap

st

T

Didu chinh théng tin dwéng bao theo thoi gian

~Sf2

T

Tinh dwdng bao theo théi gian nher st dung tin higu
trong mién QMF thu dworc tir b phan tao tan sb cao

1S3

( Bét ddu )

Giai ma dong bit dwge ma héa

~Sh1

Phan tich tin hiéu dwoc giééi mé bdi dan loc QMF chia
tang

' F-sh2

Tao ra tin higu trong mién QMF clia c&c thanh phén
tan sé cao

I~ Sb5

Lya chon cac khe thei gian ma trén d6 viéc loc téng
hop di doan tuyén tinh duoc thye hign, tir tin higu
trong mién QMF ciia céc thanh phén tan sé cao

~ Sh1

T

Thue hign phan tich dw doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia céc khe thoi gian duoc lya chon d
thu dwoc cac hé s du doan tuyén tinh tan sb thap

2
e

~Sh2

I
Pidu chinh mrc d6 loc clia cac hé sé dy doan tuyén
tinh tan sb th&p st dung tham sé mirc d6 loc

i~ Shé

- T
Thuec hién phan tich dw doan 1pyén tinh trén tin hiéu trong

mi&n QMF clia céc thanh phén tan sb cao cla cac khe
thei gian dwoc lwa chon dé thu duoc cac hé sb dw doan
tuyén tinh

Sh3

-

Thye hién viéc loc ngwgc dy doan tuyén tinh trén tin
higu trong mién QMF ciia cac thanh phan tin sé cao
clia cac khe thoi gian dwoc lwa chon

~Sh4

O

I

Lam phéng dwéng bao theo thei gian

~ Sf4

@
©

Thue hign diéu chinh mét phan cac dac tinh tan s6 va am séc clia cac
thanh phén tan s cao bdi by phan digu chinh tan sb cao so cap

Sm1

Tao dang tin higu trong mién QMF thu duoc tir bd phan
loc dur doan tuyén tinh nhe str dung théng tin duong
bao theo thoi gian thu duwoc tir bd phén digu chinh hinh
dang dwdng bao

~ k1

@

—T1

mién QMF clia céc thanh phén tan sé cao clia cac khe
thoi gian duwerc lya chon nhoy si dung cac hé sb du

loc

Thipe hién viéc loc dy doén tuyérl tinl} trén tin hiéu trong

doan tuyén tinh thu dworc tir bo phan diéu chinh mic 6o

~Shd

®
©®

Thyc hign diéu chinh c4c déc tinh tan sd va &m sic clia cac thanh
phan tin sé cao con lai b&i bd phén didu chinh tin sb cao thir chp

~Sm2
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T

Bb sung céc tin hiéu trong mién QMF bao gém cac
thanh phén tin sb cao va cac thanh phan tan sb thap

~Sb10

L
X Iy tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh phan
tAn s6 cao va cac thanh phén tin sb th&p bdi dan loc
tdng hgp QMF Gé thu duwoc tin hiéu dugc gidi ma mién
thoi gian

~Sb11

Két thic
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( Bat dau )

Giai ma dong bit dwoc ma hoéa

~Sh1

1

Phan tich tin higu dwoc gidi ma bdi dan loc
QMF chia tang

~Sh2

i

Tao ra tin hiéu trong mi&n QMF cla céc thanh
phén tan s6 cao

~Shb

1

Thu nhén théng tin dweng bao theo thdi gian
cdia tin hiéu trong mien QMF bao gdm tin hiéu
tan sé thap

~ Sf1

Thue hién diéu chinh mot phan cac dac tinh tan s0 vaam
séc clia cac thanh phan tan s6 cao b&i bd phén diéu chinh

tin sb cao so cap

~Sm1

1

Didu chinh thang tin dudng bao theo thi gian

~ Sf2

T

Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu duoc tir
b6 phan loc dw doan tuyén tinh nhe st dung
théng tin durdng bao theo thoi gian thu duoc tir
bd phan digu chinh hinh dang dwéng bao

~Sk1

®

®
@

Lu'a chon céc khe thoi gian ma trén @6 viéc loc
tbng hop dw doan tuyén tinh dwoc thuc hién dua
trén thong tin lwa chon khe thoi gian thu dugc tir

bd phéan tao dang dwdng bao theo thdi gian

~Sp1

1

Thuc hign phén tich dw doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac khe thoi glan duoc Iua chon
a8 thu Gwoc cac hé sb dy doan tuyen tinh tin s thap

~Sh2

Pidu chinh.mirc d6 lgc clia cac hé sb dy doan tuyén
tinh t&n s thap str dung tham sé mirc 49 loc

~Sh4

Thiee hlen viéc loc dw doan tuyén tinh ‘trén tin higu ]

trong mién QMF clia cac thanh phén tan sé cao cla

céc khe thoi gian dugc Iva chon nhé sir dung cac

hé sb duw doan tuyén tinh thu dugc tir bo phan didu
chinh mirc 66 loc

~Shd

Thue hién dleu chinh cac dac tinh thnsé va am sac clia cac
thanh phén tan sé cao con lai b&i bd phan diéu chinh tan s

cao thir cip
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I

%sz

B3 sung cac tm hiéu trong mi&én QMF bao gom cac
thanh phén tan sb cao va cac thanh phén tan sé

thap

~Sh10

Xt ly tin higu trong mi&n QMF bao gom cac thanh

phén tan sé cao va cac thanh phén tan sé thap bdi

dan loc tdng hop QMF dé thu dwoc tin hiéu dwoc
giai ma mién thevi gian

~Sh11

Két thic
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Thu nhén théng tin dudng bao theo th&i gian cla
tin hiéu trong mién QMFébao gbm tin higu tan s
thap

~ Sf1

T

Didu chinh thang tin dwéng bao theo thoi gian

~ Sf2

T

Tinh Gwong bao theo thoi gian nho sl dung tin higu
trong mién QMF thu duoc tir bd phan tao tan s6 cao

~Sf3

( Bét dau )
—

Giai ma dong bit dwoc mé héa

~ Sh1

Phan tich tin hiéu duwoc gidi mé bdi dan loc QMF
chia tang

~Sh2

1

Tao ra tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phan
tin sb cao

~ Sh5

1

Lwa chon cac khe thai gian ma tai 6 viéc loc dy
doan tuyén tinh dwoc thuc hign, dya trén thong tin
Ia chon khe thoi gian

~Sit

Thuc hién phan tich dy doan tuyén tinh trén tin hidu
trong mien QMF clia céc khe thoi gian duoc Iya chon
G& thu dwoc cac hé sé dy doan tuyén tinh tin s6 thap

~Sh2

1

Biéu chinh mirc d6 loc clia c4c hé s6 dy doan
tuyén tinh tan s6 thap s dung tham s mirc 46 loc

~Sb4

Thye hign phan tich dw doan tuyén tinh trén tin

hiéu trong mién QMF cua cac thanh phan tan sé

cao clia cac khe thoi gian dwoc lya chon @é thu
duwoc cac hé s6 dy doan tuyén tinh

sn3

T
Thyc hién viéc loc nguoc dw doan tuyén tinh trén
tin hiéu trong mién QMF ctia céc thanh phan tan sé
cao cua cac khe thoi gian dwec lwa chon

~ Sh4

®
@

1

Lam phéng dueéng bao theo thoi gian

~Sf4

Thuec hién didu chinh mot phén cic dac tinh tan 6 va am séc clia
cac thanh phén tin sé cao bdi khdi diéu chinh tin sb cao so cap |

~Sm1

®
©

Tao dang tin higu trong mién QMF thu dugc tir bd

phén loc dy doan tuyén tinh nhé st dung thong tin

dudong bao theo thoi gian thu duoc tir bd phén dieu
chinh hinh dang duwéng bao

~Sk1

®

T N
Thue hién viéc loc dy doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac thanh phan tan so6 cao clia

céc khe thoi gian duoc lya chon nhé sir dung cac

hé sé duw doan tuyén tinh thu duwoc tir khi didu
chinh mirc @6 loc

Shb

®
®

Thyre hién diéu chinh cac dac tinh tan sb va am séc clia cac thanh
phan tan sé cao con lai b khéi diéu chinh tan sé cao thir cép

Sm2

-140-

1

B3 sung céc tin hidu trong mién QMF bao gdm cac |

thanh phan tan sé cao va cac thanh phéan tan sé
thép

~Sb10

1

XU ly tin hiéu trong mién QMF bao gém céc thanh

phén tAn s cao va céc thanh phén tén sb thap b&i

dan loc téng hop QMF dé thu dugec tin higu duoc
giai ma mién thoi gian

~Sb11

Két thuc
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Fig.41

@

( Bét dau )
—_

Giai ma dong bit dwoc mé héa

~Sh1

I
Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bdi dan loc QMF
chia tang

- Sho

"Tao ra tin hiéu trong midh QMF ciia cac thanh
&n tin sé cao

~Sb5

phai
T

Lwa chon cac khe thei gian ma trén d6 viéc loc tong
hep dw doan tuyén tinh dugc thiec hién, tir tin higu
trong mién QMF clia cac thanh phén tén sé cao

~Shit

Thue hign phan tich dy doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac khe thoi gian dwoc lwa chon
a8 thu dwoc cac-hé sb dy doan tuyén tinh-tin sb thap

~ Sh2

Bidu chinh murc d3 loc clia cac hé sb dy doan tuyén
tinh tan sé thap st dung tham s& mtrc d6 loc

~Sh4

Thu nhén thong tin dwéng bao theo thei gian cﬁg
tin higu trong mi&n QMF bao gém tin higu tén s6
thap

I
Thure hign phén tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu
trong mién QMF clia cac thanh phén tan sé cao cla
céc khe thoi gian dwoc lya chon d8 thu duoc cac hé
s6 dy doan tuyén tinh

~-Sh3

~ Sf1

1

1
Thyc hién viéc loc ngwgc dw doan tuyén tinh trén
tin hiéu trong mi&n QMF clia cac thanh phén tin sé
cao cua céc khe thoi gian dwec Iva chon

~ Sh4

Pidu chinh théng tin dudng bao theo thoi gian

~Sf2

|

Tinh dwong bao theo thei gian nhe sir dung tin higu
trong mién QMF thu dugc tir bo phan tao tin sé
cao

~Sf3

=

|

Lam phéng duwng bao theo thei gian

~ Sf4

®
©

Tai bd phan diéu chinh tan sb cao so cép, dva ra

thanh phan tin higu sao chép, thanh phén tin higu

nhiéu, thanh phén tin higu song sin dudi dang tach
biét

~Sg1

1
Trong it nhét mét trong cac b phan diéu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét, thwc hién xir ly trén
thanh phan tin hidu dwoc dwa ra tir bd phan diéu
chinh tan sé cao so’ cAp dua trén két qua lwa chon
khe thoi gian

~Sn1

Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu duqc tir bo

phan loc du doan tuyén tinh nhé s dung thong tin

dwéng bao theo thoi gian thu duec tir bs phan dieu |
chinh hinh dang dwéng bao

Skt

@

®
®

Didu chinh cac dac tinh tan sb va &m séc clia cac
thanh phan t&n s6 cao can lai bdi khdi didu chinh
thn s6 cao thir cap

~ Sm2

T
BA sung cac tin higu trong mién QMF bao gom cac
thanh phén tan s6 cao VZ cac thanh phén tin sb
thap

~Sb10

1

X Iy tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh

phan tan sé cao va cac thanh phéan tan sé thp bai

dan loc tdng hop QMF @& thu dugc tin higu duec
giai ma mien thoi gian

~ Sb11
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Fig.43

©

Thu nhan théng tin dwéng bao theo thoi glan cua
tin hidu trong mién QMF bao gdm tin higu tan b
thap

~-Sf1

I

Bat dau

Giai ma dong bit dwoc ma héa

~ b

Phan tich tin hiéu dwgc glal ma b&i dan loc QMF
chia ting

b2

AL

Tao ra tin higu trong mlen QMF ctia céc thanh
phén tan sb cao

~-Sh5

I

Lwa chon cac khe thoi gian ma tai d6 viéc loc dy |
doan tuyén tinh duoc thire hign, dwa trén thong tin
Iwra chon khe thoi gian

~Si1

— 1
Thige hign phan tich dw doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia cac khe thoi glan duoc Iua chon
d8 thu duroc cac hé sé du doan tuyén-tinh tn sb thép

~-Sh2

il

Dleu chlnh muc dd loc clia cac hé so dw doan
tuyén tinh tan s thép str dung tham s mirc dd loc

~ Shé

Thuye hién phan tich dw doan tuyen tinh trén tin heu
trong mién QMF ciia cac thanh phén tan sb cao clia
cac khe thoi gian duoc lva chon d& thu dugc cac hé

~-Sh3

sb du doan tuyén tinh
T

Thuyre hién viéc loc nguoc dy doan tuyén tinh trén T
tin hiéu trong mién QMF ctia cac thanh phén tin sé
cao cuia cac khe théi gian duorc lra chon

~Shd

Didu chinh théng tin dwéng bao theo thi gian

Sf2

T

Tinh dwéng bao theo thdi gian nho st dung tin
hiéu trong mién QMF thu dwoc tir khéi tao tan sé
cao

[~ Sf3

1

Lam phéng dudng bao theo thoi gian

~Sf4

®
@

Tai bd phén didu chinh tin sb cao so cap dwa ra

thanh phén tin higu sao chep, thanh phén tin higu

nhiéu, thanh phén tin higu soéng sin du¢i dang tach
blet

~Sg1

®
®

Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu duorc tir bo

phan lpc dy doan tuyén tinh nher st dung thong tin

dwdng bao theo thei gian thu dwec tir bd phan didu
chinh hinh dang dwéng bao

~SK1

®

Trong it nhét mét trong céc bd phén diéu chinh
thanh phan tin hiu riéng biét, thwc hién xt ly trén
thanh phén tin higu dwoc dua ra tir b phan di diéu
chinh tan sé cao so cAp dwa trén két qua lwa chon

~Sn1

khe thoi gian

®
®

cao thir cAp

Thue hién dleu chlnh cac dic tinh tin sb va am sac cua cac
thanh phén tan s6 cao con lai bi bd phan didu chinh tén sé

Sm2

-144-

I

Bb sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom cac
thanh phén tan s6 cao va céc thanh ph &n tan sb
thép

I

Xir ly tm hléu trong mién QMF bao gom céc thanh

phén tan sb cao va cac thanh phén tin sé thap bdi

dan loc tdng hcrp QMF de thu duere tin hiéu duoc
giai ma mién thoi gian

~Sb10

~Sb11

Két thuc
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