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A

Linh vyc ky thuit dwoc dé cip

Céc phwong 4n cia sang ché @& cap chung dén vai hogc vt lidu khac dugc
st dung cho d6 mic hodc cac sin phém khac ¢6 dic tinh theo thiét k&, va cu thé dén
céc phwong phap va thiét bi sir dung céc hoa vin trang tri bao gdm céc phan tfr diéu
phéi/kiém soat nhiét d6 duoc ghép véi vai nén dé kiém soat nhiét do thong qua su
phan xa hoic truyén dn, trong khi vin duy tri dugc dic tinh theo thiét ké ciia vai

A

nen.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay, véat li€u phan xa nhiét ching han nhu nhdm va nhwa polyeste
(mylar) thuong c¢6 dang mang rén nguyén khéi duge dan hodc gén theo nhidu cach
khéc nhau vao mit trong cia Quén 40, ching han nhu 40 khodc. Muc dich cta 16p
nay la dé han ché burc xa nhiét bang cach phan xa nhiét d6 co thé cia ngudi mic va
qua d6 gitr 4m cho ngudi mic khi thoi tiét lanh hon. Tuy nhién, c4c 16p 16t phan xa
nhiét nay khong thoat hoi 4m hoic khong cho phép khong khi di qua, do d6 ching
gitt hoi 4m gén véi co thé. Béi vi viéc phii vat lidu phan xa nhiét cén tré khd ning
thoang khi va céc tinh ning khéac cda vai nén phia duéi, viéc stir dung céc vat liéu
phan xa nhiét trong khi thyc hién cdc hoat dong vt ly khién mit trong ctia quin 4o
tré nén 4m uét, qua d6 gy ra sy kho chiu va lam téng sy mét nhiét do d dan nhiét
tang lén vbn xay ra khi cac vét liéu bi 4m. Ngoai ra, cac vit liéu phti phan xa nhiét
ndy lam suy gidm kha ning co gidn, xép nép, hoic treo mic theo kiéu cach mong

muon cua vat li€u.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Dé giai quyét cac van dé néu trén, séng ché d¢ xudt vat liéu ki€m soat nhiét
va phuong phap ché tao vat liéu do méc ki€ém sodt nhiét nhu mo ta sau day.

Vat liéu kiém so4t nhiét thich hop dé str dung cho dd mic, bao gém:
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vét lidu nén c6 dic tinh truyén thich hop d& cho phép, can trd, va/hodc han
ché cac yéu t6 ty nhién di qua vat liéu nén;

day céc phén tir didu phbi nhiét dugc ghép v6i mit thir nhat cia vat lidu nén,
cac phan ttr didu phéi nhiét dugc bd tri dé didu phdi nhiét theo huéng mong mudn,
va

trong d6 su sip xép va khoang cach gitta cac phan tir didu phdi nhiét gitip
cho phép vit li€u nén thyc hién dic tinh truyén yéu t tu nhién.

Phuong phap ché tao vat liéu dd mic kiém soat nhiét bao gdm céc budc:

ghép day cac phin tir didu phbi nhiét véi vat liéu nén c6 chirc ning truyén
dan thich hop dé cho phép, can trd, va/hoic han ché cac yéu t6 ty nhién di qua vat
liu nén, cac phan ttr didu phdi nhiét duoc bd tri & didu phdi nhiét theo hudng
mong mudn;

ghép cdp vat licu dd méic kiém soat nhiét voi bo phén clia dd maic; va

cung cép cho vat liéu chirc ning kiém soat nhiét co thé va chirc ning cuia vt

liéu nén.

Mb ta viin tit cAc hinh v&

Céc phuong 4n cta sang ché s& dugc hiéu rd théng qua md ta chi tiét dudi
day két hop véi cac hinh v& di kém. Cac phliong &n thuc hién séang ché duoc md ta
bang phuong phap vi du va khong bi giéi han trong céc hinh v& di kém.

Fig. 1A minh hoa trang phuc phén than trén vi du nhu 4o choang c6 16p 16t
bing vat liéu nén c6 phin tir didu phdi/kiém soat nhiét duge bd tri trén d6 theo cac
phuong 4n khéc nhau;

Céac Fig. 1B — 1E minh hoa céc hinh chiéu khéc nhau cta vi du vé céac pha“m
tr diéu phéi/kiém soat nhiét theo hoa van trang tri dugc bd tri trén vai nén hodc vit
liéu nén theo céc phuong 4n khac nhau;

Fig. 2A va 2B minh hoa céc vi du vé cac phén tr didu phéi/kiém soat nhiét
theo hoa van trang tri dugc b tri trén vai nén theo cac phuong 4n khéc nhau;

Céc Fig. 3A — 3E minh hoa cic vi du vé cdc phan tir didu phdi/kiém soat

nhiét theo hoa vin trang tri duge bd tri trén vai nén theo cac phwong an khéc nhau;
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Fig. 4 minh hoa trang phuc phin than trén vi du nhu 4o choang c6 16p 16t
bang vat lidu nén c6 céc phén tir didu phbi/kiém soat nhiét dugc bb tri trén d6 theo
c4c phuong an khac nhau,

Fig. 5 minh hoa trang phyc phan thén trén vi du nhw 40 choang c6 16p 16t
bang vat liéu nén c6 cac phin tir didu phdi/kidm soat nhiét duoc bd trf trén d6 theo
cac phuong an khac nhau;

Fig. 6 minh hoa trang phuc phan than trén vi dy nhu 4o choang c6 16p 1ot
bing vat lidu nén c6 cc phan tir didu phéi/kiém soét nhiét dugce bd tri trén d6 theo
c4c phuong an khac nhau,

Fig. 7 minh hoa trang phuc phén than trén vi du nhu 40 choang c6 16p 16t
béng vét liéu nén c6 céc phén tir didu phéi/kiém soat nhiét dugc bb tri trén d6 theo
cdc phuong an khéc nhau;

Céc Fig. 8A - D minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cta vét liéu kidm soat
nhiét theo hoa vén trang tri dugc ding trong 4o vét theo cac phwong 4n kh4c nhau;

Fig. 9 minh hoa vi du v& vat liéu kiém soat nhiét theo hoa vin trang tri dugc
str dung trong gidy 6ng theo cac phuong én khéc nhau;

Fig. 10 minh hoa vi du v& vat liéu kiém soat nhiét theo hoa vin trang tri dugc
sir dung trong giing tay, trong d6 cd tay dugc 16i ra ngoai dé thé hién 16p 16t theo
c4c phuong an khac nhau;

Fig. 11 minh hoa vi du v& vat liéu kiém soét nhiét theo hoa vin trang tri dugc
str dung trong mfi theo cac phuong an khéc nhau;

Fig. 12 minh hoa vi du v& vat liéu kiém so4t nhiét theo hoa vin trang tri dugc
str dung trong quén theo cic phwong 4n khac nhau;

Fig. 13 minh hoa vi du v& vat liéu kiém so4t nhiét theo hoa vin trang tri duoc
st dung trong tit ngén theo céac phuong an khac nhau;

Fig. 14 minh hoa vi du v& vat liéu kiém soat nhiét theo hoa vin trang tri dugc
str dung trong giay 6ng theo céc phwong 4n khac nhau; va

Fig. 15A va 15B minh hoa hai hinh chiéu v& v4t liéu kiém soét nhiét theo hoa
vén trang tri duge sir dung trong 18u trd mwa hai mit nhu nhau (Fig. 15A) va mot

phén than 1&u (Fig. 15B) theo c4c phuong 4n khéc nhau.
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M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta chi tiét dwdi dy, tham chiéu dugc thue hién dén céc hinh
v& di kém vdn tao thanh mot phén cia ban mo ta, va phén mo ta duge thé hién bing
phuong phap minh hoa cdc phuong 4n c6 thé thyc hién. Cin hidu ring c6 thé si
dung cac phuong 4n khac va c6 thé thuc hién cac thay ddi cdu triic hay thay dbi
logic ma khong di chéch khéi pham vi ctia sang ché. Do d6, md ta chi tiét dudi day
khong mang nghia gi6i han, va pham vi clia sng ché theo ban mé ta ndy duoc xéc
dinh béi cac yéu ciu bao ho di kém va tuong duong v6i chung.

Cac cong doan khéc nhau c6 thé dugc mé ta thanh nhidu cong doan roi rac
theo thtt tw, theo phwong phép ma cé thé hiru ich ¢ hiéu cac phuong an cia sang
ché; tuy nhién, khong nén hiéu ring the ty mo ta ngu ¥ rang céc coéng doan nay phu
thudc vao thir tu.

Ban md ta c6 thé st dung c4c md ta dua trén phdi canh vi du nhu trén/dudi,
sau/trude, va dinh/ddy. Cac mo ta ndy chi duoc sir dung dé tao thuén loi cho viéce
thao lusn va khong nhim gi6i han tng dung cta céc phuong 4n theo sang ché.

Thuét ngit “dwgc ghép” va “dugc ndi” cling véi nhitng phai sinh cla ching,
¢6 thé dugc sir dung. Nén hidu ring céc thuat ngit nay khong phai 13 céc tir ddng
nghia v6i nhau. Pung hon, trong cic phuong 4n cu thé, thuét ngir “dwgc ndi” c6 thé
duoc st dung dé chi hai hay nhidu phén tir tiép xuc vat ly truc tiép hoic tiéb xuc
dién truc tiép v6i nhau. Thuét ngit “dugc ghép” c¢6 thé mang nghia hai hay nhiéu
phéan tir tiép xuc vat 1y truc tiép hodc tiép xuc dién truc tiép v6i nhau. Tuy nhién,
thuét ngit “dugc ghép” c6 thé mang nghia hai hay nhiéu phén tir khong tiép xuc truc
tiép v6i nhau nhung van cdng tac hodc tuong tac véi nhaﬁ.

V6i muc dich mo ta, cym tir dang “A/B” hodc dang “A va/hodc B” ¢6 nghia
13 (A), (B), hodc (A va B). Theo muc dich mé ta, cum tir dang “it nhit mot trong sb
A, B va C” nghia 1a (A), (B), (C), (A va B), (A va C), (B va C), hodc (A, B va C).
Véi muc dich md ta, cym tir dang “(A)B” c6 nghia 1a (B) hoic (AB) tic 13, A 1a
phén tir tiy chon.

Ban md ta c6 thé sir dung cum tir “trong phuong 4n” hodc “trong cac phuong

4n” ma mdi cym tr dé cdp dén mdt hoic nhidu cic phwong an gidng hodc khac
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nhau. Ngoai ra, cic thuat ngit “gdm”, “bao gdbm”, “c6” va twong tw nhu dugc sir
dung trong cic phuong 4n ciia sang ché 1a cac tir ddng nghia.

Theo cic phuong an khéc nhau, vat liéu dung cho dd mac duge boc 160 ma ¢6
thé str dung hoa vin trang tri gdm céc phén tir diéu phdi nhiét dugc ghép véi vai nén
dé kiém so4t, vi du, than nhiét bang cach diéu phéi nhiét huéng dén hodic roi xa co
thé theo mong mudn, trong khi van duy tri duoc dic tinh truyén mudn cia vai nén.

Vi du, tham chiéu dén cac Fig. 1B-1E, trong mot phudng &n, nhidu phan ttr
diéu phdi nhiét hogic kiém soat nhiét 10 c6 thé dwoc bd tri trén vét liéu nén 20, cu
thé 1a vai nén, theo diy khéng lién tuc thong thuong, do d6 mot sb phin vai nén
duoc dé 16 ra & gifta cac phin tir didu phdi nhiét lién ké. Churc ning didu phéi nhiét
ctia cac phan tir diéu phdi nhiét ¢6 thé thuong hudng vé co thé nho su phén xa hodc
1o xa co thé nho sy truyén din va/hodc btrc xa hodic dic tinh truyén nhiét khac.

Phén tr diéu phdi nhiét 10 ¢6 thé bao pht mdt dién tich bé mat vat lidu nén
(vai nén) 20 thich hop dé tao ra mirc d6 kiém soét nhiét mong mudn (vi dyu phén xa
nhiét huéng vé co thé dé tdng do 4m, hogc din nhiét rdi xa co thé dé dem lai sy mat
mé). Dién tich vai nén thich hop c6 thé duoc dé 10 dé tao ra churc ning vai nén
mong muén (vi dy, tinh co gifn, tinh x&p nép, d6 thong thoang, do thdm hoi 4m
hodc d6 thim khi hodc d6 mao dan).

Theo céc phuong 4n khac nhau, vai nén c6 thé 1a mot phén cta dang dd mic
bat ky, chéng han nhu trang phuc (xem Fig. 1A va Fig. 4-13), tai ngu (xem Fig. 14),
chin, 18u (xem Fig. 15B), 1&u trd mua (xem Fig. 15A), vén van. Nhu dugc st dung
& day, trang phuc bao gdm moi thir dwoc mic trén co thé, bao gbm, nhung khong
giéi han &: 40 vét, quin 16t, ca vat, 40 so mi, mii, ging tay, ging tay hd ngoén va
twong tu, 0 di chan nhu gidy, gidy éng, gidy mém, va tuong tu, 6 ng, vi du nhu
quin 40 ng, 40 ngl, va 4o choang, va trang phuc bén trong nhu quén 16t, quan 16t
giit nhiét, tat, hang dét kim va twong ty.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, d6 mic mdt 16p c6 thé duge sir dung va co
thé bao gdm mét 16p vai nén don, trong khi cac phuong 4n khac c6 thé st dung
nhiéu 16p vai, bao gdm mdt hodc nhidu 16p vai nén, duge ghép véi mot hodc nhidu

16p khéc. Vi dy, vai nén ¢ thé dugc st dung lam vai 16t cho d6 méc.
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Theo cac phuong 4n khéc nhau, day cac phdn tir diéu phdi nhiét ¢6 thé dugc
bd tri trén vai nén ¢6 mdt hodc nhidu dic tinh mong mubn. Vi du, vét liu nén bén
duéi, c6 thé bao gdm cac dic tinh vi du nhu tinh thdm khi, tinh truyén hoi am
va/hogc tinh mao dan, vén 14 céc yéu ciu chung d6i véi céc tmg dung dd miic & nha
va da ngoai. Trong cdc phuong 4n khac, khoang céch giita cac phan tir didu phéi
nhiét gitip vat lidu nén c6 do xép nép, vé ngoai va/hoic van mong mudn. Trong mot
s6 phuong éan, khoang cach gitra cac phan tir didu phdi nhiét gitip vt lidu nén c6
tinh co giin mong mubn.

Vai nén thich hop c6 thé bao gdm nylon, polyeste, to nhin tao, cotton,
spandex, len, lua, hodc sy két hop cta chung, hodc cac vat liéu bét ky khac c6 vé
ngodi, cam giac tiép xuc, khdi lugng, d6 day, kidu dét, van hodc dic tinh mong
mudn khac. Theo cac phwong 4n khéc nhau, viéc ¢6 s6 lugng phin trim nhét dinh
vai nén khong dugc pht bdi céc phan tir didu phdi nhiét ¢6 thé cho phép phén vai
nén nay thuc hién cac chirc ning mong mudn, trong khi van c6 da dién tich bé mit
phén tir diéu phdi nhiét dé diéu phéi nhiét co thé theo hudng mong muén, ching
han nhur di ra xa hodc huéng dén co thé ngudi dong.

Vi dy, c4c phan tir didu phdi nhiét ¢6 thé duge bd tri va dugc lam bang vat
liéu sao cho c6 lgi cho viée diéu phdi nhiét sinh ra béi co thé. Theo mot phuong an,
cac phin tir diu phdi nhiét c6 thé duoc ciu hinh dé phan xa nhiét co thé ngudi
dung huéng vé phia co thé ngudi ding, diéu ndy dic biét phu hop trong thoi tiét
lanh. Theo mdt phuong 4n khac, cac phén tir didu phdi nhiét c6 thd duoc ciu hinh
dé dan nhiét co thé ngudi ding rdi xa co thé nguoi dung, didu nay dic biét pht hop
trong thoi tiét 4m hon.

Theo céc phuong én khéic nhau, vai nén c6 thé bao gbm céc phan tir didu
phdi nhiét dwoc bé tri & miit trong ciing ctia dd mic sao cho céc phan tir dugc bb tri
doi dién v6i co thé ngudi dimg va do do & ding vi tri dé kiém soét nhiét do co thé,
nhu d3 dé cdp ¢ trén (vi du nhu phan xa nhiét hoic din nhiét). Trong mot sb
phuong 4n khic, c4c phn tir diéu phdi nhiét c6 thé dwoc bé tri & mit ngoai cia dd
mic va/hodic vai nén sao cho ching 19 ra bén ngoai, diéu nay cho phép céc phén tir
diéu phdi nhiét, vi dy, phén xa nhi¢t roi xa nguoi ding, trong khi van cho phép vai

nén thyc hién théa déng céc chirc ning mong mudn. Trong mdt sd phuong an, céc

-7-
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phdn tir didu phéi nhiét c6 thé thuc hién c4c chirc ndng nady ma khong tic dong bt
loi dén tinh co gin, tinh xép nép, cam giac tiép xtic, hodc cac dic tinh khic cia vai
nén.

Trong mét s& phwong 4n cac phén tr didu phédi nhiét c6 thé 1a vét lidu gbe
nhom (ddc biét phit hop cho tinh phéan xa), vat lidu gbc ddng (dic biét phu hgp cho
tinh d&n) ho#c vat liéu gbc kim loai hay vat lidu gbc hop kim khac. Trong mdt sb
phuong 4n, cic vt lidu gbc phi kim hodc hop kim c6 thé dugc sir dung lam vat lidu
diéu phdi nhiét, vi du nhu chét déo kim loai, mylar, hodc céc loai vét liéu nhan tao
khéc, mién 12 ching c6 c6 dic tinh phan xa nhiét hodc din nhiét.

Theo cac phuong an khéc nhau, c4c phan tir didu phéi nhiét c6 thé dugc ghép
vinh vién véi vai nén theo nhidu céch khac nhau, bao gbm, nhuug khong bi gigi han
&: dén, ép nhiét, in hogic khau. Trong mdt s§ phwong 4n, cac phan tir diéu phdi nhiét
¢6 thé dugc ghép vao vai nén bing cach han bing tan s6, vi du nhu han bing soéng
radio ho#ic han bing séng siéu am.

Trong cac phuong 4n khéac nhau, dic tinh didu phdi nhiét cta cic phén tir
diéu phdi nhiét c6 thé bi tac dong béi thanh phan cta vai nén hodc ciu tric tong thé
cla dd mic. Vi du, c6 thé st dung vai nén ma c6 céc ddc tinh céch nhiét dang ké.
Khi dugc ghép cip véi cdc phan tir didu phdi nhiét c6 dic tinh phan xa nhiét, 16p
nén/Iép 16t céch nhiét ¢6 thé gitip han ché tinh din bt k vén c6 thé tr nhién xuét
hién va gilp tang cudng dic tinh phan xa ctia cic phan tir diéu phéi nhiét. Trong vi
du khac, vai nén c6 thé c6 it hodc khdng ¢6 dic tinh cch nhiét, nhung cé thé duge
ghép v6i 16p cach nhiét duoc bd tri & mit vai nén dbi dién cdc phén tir didu phdi
nhiét. C4c 16p cach nhiét riéng biét c6 thé gitp lam giam kha ning din nhiét ctia céc
phin tir va ting cuong tinh phén xa cta ching. Trong mdt sd phuong 4n, cic phin
tir didu phoi nhiét ¢6 thé tr& nén din nhiét tét hon do 16p khong khi giira quén 4o va
ngudi mic trd nén 4m va 4m hon. Céc vi du ndy c6 thé thich hop dé su dung trong
cac mg dung dung cho thdi thiét lanh, vi du vay.

Theo cic phwong an khéc nhau, ¢6 thé st dung vai nén c6 it hodc khong c6
ddc tinh cach nhiét. Khi dugc ghép cip véi cac phan tir didu phdi nhiét ma chu yéu
dugc ciu hinh dé din nhiét, ngugc lai véi phan xa nhiét, vai nén va cac phe‘in ttr didu

phéi nhiét c6 thé hd trg loai bé nhiét co thé du thira sinh ra khi thoi tiét 4m hon
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hodc khi thyc hién hoat dong vat Iy tich cwc. Cac phuong 4n ndy c6 thé phu hop véi
cac diéu kién thoi tiét Am.

Theo céc phuong 4n khac nhau, cdc phan tir didu phdi nhiét c6 thé duoc pha
theo hoa vén trang tri hodc theo day lién tuc hodc ddy khong lién tuc bdi nha sén
xuét. Vi du, nhu mo ta trong céc Fig. 1A-1E, c4c phén tir didu phdi nhiét 10, c6 thé
1a ddy cac phéan tir phan xa nhiét (hodc dan nhiét) dang ddu chdm duoc dinh hoic
gia cb vao vat liéu nén 20, cu thé 1a vai nén, theo hoa vin trang tri mong muén.

Céu hinh nay dugc tim ra dé tao ra tinh phan xa nhiét va tir 6 lam 4m nguoi
dung (vi dy, khi sit dung cdc phédn tir phan xa nhiét), hoic, ngoai ra, tao ra tinh dan
nhiét va nhd d6 lam mét nguoi dung (vi dy, khi st dung cac phén tt din nhiét),
trong khi van cho phép vai nén thuc hién chic ning ctia modt hodc nhidu dic tinh
mong mudn (vi du, thong thoang va cho phép hoi 4m thoat ra qua vai nhim giam do
4m tich ty 1én).

Mic dit cac phwong 4n dd mo ta thé hién cac phin tir didu phbi nhiét 1a cac
phén ti¥ riéng biét, theo mdt vai phuong 4n, mot sb hoic tt ca cac phén tir didu phéi
nhiét c6 thé duoc sip xép sao cho ching két ndi v6i nhau, vi dy nhu hoa vin ludi
hoic céc hoa vin bat ky khac ma cho phép bao phi mot phﬁn vai nén.

Theo céc phuong dn khéc nhau, cdu hinh hodc hoa vén ciia cac phan tir didu
phéi nhiét ¢6 thé dwoc lya chon boi ngudi ding va ¢6 thé ¢6 nhidu dang khéc nhau.
Vi du, nhu minh hoa trong cac Fig. 2A-2B, 3A-3E, va 4-6, cAu hinh ctia cac phén t
didu phéi nhiét 10 bd tri trén vat lidu nén (vai nén) 20 dugc st dung cho dd mic c6
thé ¢6 nhiéu dang hoa vin hinh hoc khéc nhau (vi dy, dudng thing, séng, tam giac,
hinh vubng, 16g06, tir ngit, v.v.).

Theo céc phuong 4n khic nhau, hoa vin clia cac phan tir didu phdi nhiét c6
thé ddi xung, theo tht tu, ngiu nhién, va/hogc khong dbi xtrng. Ngoai ra, nhu thé
hién dudi day, hoa vin gdm céc phin tir didu phdi nhiét c6 thé duoc b tri trén vét
liéu nén tai cac vi tri quan trong nhim ting cuong cong ning ctia dd mic. Theo céc
phuong 4n khéc nhau, kich thuéce ciia cic phén tir didu phéi nhiét c6 thé bién thién
@& can bing giira yéu ciu vé dic tinh diéu phdi nhiét ting cudng va yéu ciu vé duy

tri chirc néng clia vai nén.
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Theo céc phwong 4n, mét d9 hozc ty 1¢ giita dién tich bé mit duoc bao phu
béi cac phan tir didu phdi nhiét so v6i dién tich bé mit vai nén khong dugc bao phu
b6i cac phan tir diéu phdi nhiét co thé tir (3:7) (30%) dén khoang 7:3 (70%).
Khoéng nay dugc dua ra dé cung cp sy can bing t6t giita céc dic tinh kiém soét
nhiét (vi du, tinh phan xa hoic tinh din) vé6i cac dic tinh mong mudn cua vai nén
(vi dy, tinh théng thodng hogic tinh mao dan). Theo c4c phwong an cu thé, ty 18 nay
c6 thé tir khoang 4:6 (40%) dén khoang 6:4 (60%).

Theo céc phuwong 4n khac nhau, su bd tri, hoa vin va/hodic ty 1€ bao phu cua
céc phin tr diéu phdi nhiét c6 thé khac nhau. Vi du céc phan tir didu phdi nhiét co
thé tap trung tai cdc khu vyc nhit dinh noi ma sy kiém soat nhiét c6 thé quan trong
hon (vi du phén than chinh) hoic khong cin hodc cin rit gii han phén tir diéu phdi
nhiét tai cac khu vuc khédc ma chitc nang cta vai nén quan trong hon (vi du khu vuc
duéi c4nh tay, hodic cdc phan ciia lung dé mao din 4m ra khoi co thé). Theo cac
phuong én khéc nhau, cac khu vue d6 mic khéc nhau c6 thé c6 ty 18 bao phu khéc
nhau, vi du 70% & nguc va 30% & cac chi, nham tdi wu, vi dy, yéu cAu vé tinh 4m va
do thong thoang.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau, kich thuéc cta céc phan tir diéu phdi nhiét
c6 thé 16n nhét (hay khoang cach giita chiing c6 thé nho nhét) tai céc ving quan
trong cua co thé dé duoc ting cuong tinh phan xa ho#c tinh din nhiét tai cac khu
vire ndy, va kich thuée ciia cdc phin tir didu phdi nhiét c6 thé nho nhét (hay khoang
cach gifta chiing c¢6 thé 16n nhét) tai cac khu vue ngoai vi ciia co thé. Theo mot vai
phuong 4n, mirc d9 bao phti clia cac phén tir didu phéi nhiét c6 thé bién thién tr tir
trén toan bd dd mic theo yéu ciu vé kiém so4t nhiét theo timg khu vue. Mét sb
phuong 4n c6 thé sir dung phin tir phan xa nhiét tai mot sd khu vuc va cac phan tir
dan nhiét tai cdc khu vuc khéc ctia 36 mic. '

Theo céc phuong 4n khéc nhau, cac phan tir diéu phdi nhiét c6 thé duoc cdu
hinh dé gitip chéng tich tu hoi 4m trén chinh céac phan tir diéu phdi nhiét va ting
cuong chirc ning cta vai nén (vi du, tinh théng thoang hodc tinh mao din 4m).
Trong mdt phwong 4n, nhén thdy ring viéc giam dién tich clia cac phén tir don 18,
nhung tdng mat 4o co thé tao ra sy can béng t5t hon gifra viée diu phéi nhiét (vi

du, phan xa hodc din nhiét) va chirc ning cia vai nén, do s& ¢ xu huéng giam tich
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tu hoi 4m & céc phin tir didu phéi nhiét. Trong mot sb phuong 4n, nhén thdy ring
viéc git dién tich bé mit cia cac phén tir diéu phéi nhiét riéng 1¢ nho hon lem? ¢6
thé giop 1am gidm kha niing tich tu hoi 4m. Trong céc phuong &n khac nhau, céc
phan tir didu phdi nhiét c6 thd c6 kich thuée 16n nhit (dudng kinh, canh huyén,
chiéu dai, chiéu rong...) nhé hon hoic bang khoang 1 cm. Trong mét sé phuong 4n,
kich thuéc 16n nhét ¢6 thé tir 1-4 mm. Trong cdc phwong an khéc, kich thude 16n
nhét ctia phan tir didu phéi nhiét c6 thé bing 1 mm, hoic thim chi nhé hon.

Trong mét s& phwong 4n, bién dang dia hinh ctia cic phan ttr didu phdi nhiét
don 1& phai 1am cho hoi 4m khéng c6 xu huéng dinh vao phan tir diéu phdi nhiét. Vi
dy, phén tir diéu phdi nhiét c6 thé 13 hinh 16i, hinh nén, ranh, hoic nhé ra dé c6 thé
gitip ddy hoi 4m di chuyén huéng v& vai nén. Trong mot s6 phuong 4n, bé mit cia
céc phan tir didu phdi nhiét c6 thé duge xi ly bang hop chit ma c6 thé gitip chbng
lai sy tich ty hoi 4m 1én c4c phdn tir va didu phéi tdt hon hoi 4m dén vai nén ma
khong anh hudng nhidu dén dic tinh diéu phéi nhiét cia cic phé“ln tir. Mot vi du vé
hop chét xir Iy néu trén c6 thé 1a floruacacbon ki nuéc, c6 thé duoc phu 1én cac
phé‘ln tor béng cach dat méng, phu bot, hoic ma hoa hoc.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, cac phan tir didu phdi nhiét c6 thé thdo ra
dwoc tir vai nén va 1ap lai duge néu mudn bing cach sir dung nhiéu loai khoa ghép
thdo duogc khac nhau chﬁng han nhu cac dang khéa kéo, mdc, khuy, neo, khuyén (vi
du khéa dén) va céc khéa c6 thé tach ra khac. Ngoai ra, vat lidu nén c6 thé dugc tao
thanh nhu 1a mot phén tir dd mic riéng biét va dugc sit dung két hop véi cac dd mic
khic dé tang cudng kiém soat nhiét co thé ngudi dung. Vi du, dd 16t phan than trén
c6 thé dwoc tao thanh tir cac phan tir diéu phdi nhiét theo cac phuong an khac nhau.
D4 16t ndy c6 thé mic riéng 1¢ béi ngudi dung trong trudng hop cin su din nhiét co
thé ra xa khéi co thé ngudi ding, hogc két hop véi dd mic céch nhiét bén ngoai dé
ting cudng phan xa nhiét tlr co thé ngudi ding.

Theo c4c phwong 4n khéc nhau, cac phén tir diéu phéi nhiét c6 thé dugce phu
1én vai nén sao cho né bi nén xuéng, 16m vao hodc chim vao vai nén, sao cho bé
mat clia phé“m ttr didu phéi nhiét duoc bd tri bén dudi bé mit cia vai nén. Cu hinh
ndy c6 thé c6 tac dung ting cudng, vi du, mao din 4m, khi vai nén 1a mot phin cta

d6 mdc hogc 16p 16t @6 mic ma ti€p xuc voi da ngudi ding hodc quan 4o trong.
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Ngoai ra, su tiép xtic v6i vai nén cling c6 thé 1am ting su thoai méi cho ngudi mic
qudn 40 trong truong hop da tiép xuc truc tiép v6i vai nén (vi du ging tay, ging tay
ho ngén, do 16t hay tat).

Céc Fig. 8-15 minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cta vai kidm soat nhiét
theo hoa vén trang tri dwgc sit dung trong nhiéu tmg dung d6 mic khéac nhau, vi du
nhu 40 khodc (cac Fig. 8A-D), gidy éng (Fig. 9), géng tay (Fig. 10), mii (Fig. 11),
quén dai (Fig. 12), tt (Fig. 13), tai ngi (Fig. 14), 18u trt mua (Fig. 15A) va 13u
(Fig. 15B).

M&i @6 mic duge minh hoa déu bao gdm vat lidu nén 20 ¢6 nhidu phan tt
diéu phdi nhiét 10 duge bd tri trén dé.

Trong khi cdc phuong 4n dic trung duge mo ta trong tai liéu nay déu bao
gdm céc phan tir kidm soét nhiét dugc bd tri & mit trong ctia vai nén, trong cac
phuong 4n khéc nhau, cdc phan ti diéu phdi nhiét cling c6 thé duge bé tri & bén
ngoai b mic, vi du dé phén xa hoic diéu phéi nhiét ra mit ngodi ctia d6 mic. Vi
du, trong mot sb phuong 4n, vai nén va céc phn tir phan xa nhiét, ching han nhu
dwgc minh hoa trong céc Fig. 1B-3E, c6 thé dugc phu 1én mit ngoai hodc bé mat
phia ngoai ctia d6 mic, vi du nhu 4o khoac, tii ngt, 18u hoic 18u chéng mua, van
van, nhim phan xa nhiét ra xa khoi ngudi dung.

Trong mot sb phuong 4n, dd mic c6 thé 16n dugrc, sao cho ngudi dung ¢ thé
quyét dinh str dung vai dé didu phdi nhiét huéng v& co thé hay roi xa co thé. Vi dy
vé d6 mac 1on duoc ndy dwoc minh hoa & Fig. 15A. Theo phuong 4n ndy, céc phin
ttr diéu phéi nhiét c6 thé duoc bd tri & mot mit cta 18u tra mua. Theo mot phuong
én, 18u trd mua c6 thé s dung céc phan tir diéu phdi nhiét hudng ra ngoai, vi du
trong diéu kién thoi tiét néng hogic nhidu néng, nhiim phan xa nhiét ra xa khoi co thé
clia ngudi st dung 18u. Nguoc lai, trong diéu kién thoi tiét lanh, vi du, 18u trd mua
c6 thé dwoc 16n lai va cdc phan tir diéu phéi nhiét huéng vao bén trong, hudng vé
co thé cia ngudi st dung, tir d6 phén xa nhiét co thé quay tro lai phia trong 1&u.
Mic db 18u trd mua dugc st dung dé thé hién dic trung nay, ngudi cb hidu biét
trung binh trong linh vyc niy s& thiy ring c6 thé ap dung y tudng twong tu cho cac
d6 mic khac, vi du nhu 40 vét, 40 khoac, mii ¢6 thé 16n dugc va tuong tu. Fig. 15B

minh hoa vi dy trong d6 it nhat mot phén cia than 18u bao gbm vai ¢6 nhiéu phén tir
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diéu phdi nhiét duwoc bé tri trén do. Trong phuong 4n minh hoa, c4c phan tir phan xa
nhiét dang hudng ra phia ngoai va c6 thé dwoc cdu hinh dé phan xa nhiét roi xa khéi
18u va do d6 xa khdi co thé cia ngudi st dung 18u. Theo cac phuong én khéc, cac
phén tir ¢6 thé duge cdu hinh dé huéng vao bén trong.

Mic du céc phuong 4n nhét dinh d3 dwoc minh hoa va mé ta & day, ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vue hiéu ring nhidu phuong 4n thay thé va/hoic
trong duong khéc nhau duoc du tinh dé dat duge muc dich tuong ty ¢6 thé thay thé
cho c4c phuong 4n d3 thé hién va mo ta ma khong di chéch khoi pham vi cla sang
ché. Ngudi ¢6 hibu bidt trung binh trong linh vuc s& biét ring céc phuong an theo
séng ché c6 thé duoc thyc hién theo rt nhidu cach khac nhau. Pon nay chu dinh
bao phti moi su diéu chinh va bién ddi cua cac phuong 4n d3 théo ludn trong tai liéu
ndy. Do @6, 16 rang ring cac phwong 4n theo séng ché chi bi giéi han boi cac yéu

ciu bao ho va twong duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vit lidu kidm soat nhiét thich hop dé st dung cho dd mic, bao gdm:

vét lidu nén (20) ¢ diic tinh truyén thich hop dé cho phép, can trd, vi/hoic
han ché céc yéu t6 tw nhién di qua vt liéu nén nay (dic tinh truyén yéu td); va

day cac phén tir didu phdi nhiét (10) dugce ghép voi mit thir nhét cia vat liéu
nén (20), cac phan tir didu phdi nhiét (10) dwoc bd tri dé diu phdi nhiét theo hudng
mong mubn, va trong d6 sw sip xép va khoang cach gitta cic phan tir didu phdi
nhiét (10) cho phép vt liéu nén thuc hién dic tinh truyén yéu t6;

trong d6 vét liéu nén (20) bao gdm 16p trong cing cta dd mic c6 bé mait
trong cling, va trong d6 céc phan tir didu phdi nhiét (10) dugc bd tri trén bé mat
trong cling dé diéu phdi nhiét huéng vé co thé ctia ngudi sir dung dd mic.
2. Vat liéu kiém so4t nhiét theo diém 1, trong d6 céc yéu t5 tw nhién 12 khong khi,
hoi 4m, hoi nuée, hodc nhiét.
3. Vit lidu kiém soat nhiét theo diém 1, trong d6 vét lidéu nén 1 vai mao dén 4m.
4, Vit liéu kiém soat nhiét theo diém I, trong d6 vat liéu nén bao gém mot hodc
nhiéu vét liéu cach nhiét hodc khong thAm nude.
5. Vit liéu kiém soét nhiét theo diém 1, trong d6 vat li€u nén c6 mat tht hai duge
ghép v6i vat liéu cach nhiét hoic khong thim nuéc.
6. Vit liéu kiém so4t nhiét theo diém 1, trong d6 ty 1& dién tich bé mit gifra c4c
phén tir didu phdi nhiét so vi vat liéu nén 1a tir khoang 7:3 dén khoang 3:7.
7. Vit liéu kiém soat nhiét theo diém 6, trong d6 ty 1& dién tich bé mat gifra cac
phén tir didu phéi nhiét so v6i vat liéu nén 14 tir khoang 3:2 dén khoang 2:3.
8. Vat lidu kiém soat nhiét theo diém 1, trong dé céac phﬁn tr diu phéi nhiét bao
g6m kim loai hodc hop kim.
9. Vit liéu kiém so4t nhiét theo diém 8, trong d6 cac phan tir didu phdi nhiét bao
gbm nhom dé tang cuwong tinh phan xa nhiét hoic ddng dé ting cuong tinh din
nhiét.
10. Vat lidu kiém soé4t nhiét theo diém 1, trong d6 céc phan tir didu phdi nhiét c6

kich thuéc 16n nhét nhé hon khoang lem.
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11. V4t lidu kiém soat nhiét theo diém 1, trong d6 cac phan tir didu phdi nhiét duge
xt ly voi vat liéu ki nuée dé chéng lai hoi 4m tich tu trén céc phr‘?m tor didu phéi
nhiét.
12. Vit liéu kiém soét nhiét theo diém 1, trong d6 khoang céch 16n nhét gitra cac
phin tir diéu phdi nhiét 1a nhé hon khoéng lem.
13. Vit lidu kiém soét nhiét theo diém 1, trong d6 khoang cdch nhé nhét gitta cac
phdn tir didu phdi nhiét 14 16n hon khodng 1mm.
14. V4t lidu kiém soat nhiét theo diém 1, trong d6 vat liéu ndy 1a bo phén cla 4o
khoac, 4o vét, gidy, gidy bng, gidy mém, ging tay, ging tay h& ngén, mil, khin
quang cb, quan, tat, 18u, 18u tra mwa, hodc thi ngu.
15. Vat liéu kiém soét nhiét theo diém 1, trong d6 cac phan tir didu phdi nhiét bi
16m xudng hoic 16i ra.
16. Vat liéu kidm soat nhiét theo diém 1, trong d6 cac phan ti diéu phéi nhiét chim
vao trong vat liéu nén sao cho mit ngodi cia phén tr diéu phéi nhiét nam bén dudi
bé mat cua vét liéu nén.
17. Phuong phép ché tao vit liéu d6 mic kiém so4t nhiét, bao gdbm céc budrc:

ghép day cac phan tir diu phdi nhiét (10) v6i mat thir nhét ciia vat liéu nén
(20) ¢6 chirc ning truyén thich hop dé cho phép, can tré, va/hodc han ché céc yéu tb
tu nhién di qua vat liéu nén (20), céc phén ttr didu phéi nhiét dugc bd tri dé diéu
phéi nhiét theo huéng mong mubn;

ghép cép vit liéu dd mic kiém soat nhiét véi bd phan cla dd miic; trong do
vat lidu nén (20) bao gbdm 16p trong cling cia dd mic co bé mat trong cung, va trong
d6 bude ghép ddy cac phan tir didu phdi nhiét (10) v6i mat thir nhét cla vat liéu nén
bao gdm budc bd tri day cac phin tir didu phéi nhiét (10) 1én bé mit trong cling; va

tao ra cho vt lidu chirc nang kiém soat nhiét co thé va chuc ning truyén yéu
td cua vat liéu nén (20).
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc ghép day céc phén tir didu phéi nhiét
bao gdm budc ghép ddy céc phin tir didu phdi nhiét c6 kich thudc va khoang cach

8 bao phu tir khoang 30% dén 70% vét lidu nén.
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19. Phwong phap theo diém 17, trong d6 budc ghép diy cac phan tir diéu phdi nhiét
bao gbm budc ghép diy céc phan tir didu phéi nhiét sao cho khoang céch giita cac
phin tir gin k& ndm trong khoang tir 2 mm dén 1 cm.
20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 vat liéu nén con cung cp dic tinh cach
nhiét, va trong d6 cac phan tir diéu phdi nhiét phan xa nhiét vé phia co thé ngudi st
dung.
21. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude xir Iy
cac phan tir diéu phdi nhiét bing cach xtr Iy ky nudc dé ngan tich tu hoi 4m trén cac
phan tir diéu phéi nhiét.
22. Phuong phép theo diém 17, trong d6 bude tao ra chirc ning kiém soat nhiét co
thé va chirc ning truyén yéu t6 ciia vét liéu nén bao gdm céc budc:

tao ra c4c phan tir didu phéi nhiét thich hop dé din nhiét rdi xa co thé ngudi
mic hodc phan xa nhiét huéng vé co thé ngudi mic, va

tao ra vat liéu nén bao gém mot hodc nhidu cdc dic tinh chirc ning nhu tinh

thAm khi, tinh mao dan 4m, va tinh thAm thu nhiét.
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FIG. 3D
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