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(54) THIET BI GIAI MA TIENG NOI, PHUGNG PHAP GIAI MA TIENG NOI VA

VAT GHI CHUA CHUONG TRINH GIAI MA TIENG NOI

(57) Sang ch€ dé cap dén thiét bi giai ma ti€éng néi, phuong phap gidi ma tiéng
no6i va vat ghi chita chuong trinh giai ma ti€ng néi. Hé s6 du dodn tuyén tinh
ctia tin hiéu duge biéu dién trong mién tan s6 thu duge bing cach thuc hién viéc
phan tich du dodn tuyén tinh theo chiéu tin s6 bang c4ch st dung phuong phap
dong bién hoac phuong phép tu twong quan. Sau khi mitc do loc ctia cac hé s6
du dodn tuyén tinh thu dugc dugc diéu chinh, viéc loc dugc thuc hién theo
chiéu tan s6 trén tin hiéu bang cich str dung cac hé s6 dugc diéu chinh, nhe d6
dudng bao theo thoi gian cta tin hiéu duoc bién doi. Diéu nay 1am gidm su xuit
hién ctia hiéu ting vang va hiéu ting doi va nang cao chét lugng cuéi cling ctia
tin hiéu dugc giai ma, ma khong lam tang déng ké toc do bit theo k§ thuat md
rong bang thong trong mién tin s6 dugc biéu dién bdi SBR (Spectral Band
Replication - Ti tao bang phd).
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi ma héa tiéng néi, thiét bi giai ma tiéng ndi,
phuong phap méa héa tiéng noi, phuong phap gial ma tiéng noi, chuong trinh ma
héa tiéng néi, va chuong trinh giai ma tiéng noi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc k¥ thudt m& héa audio va tiéng no6i dé nén luong dit lidu clia cac tin
hiéu thanh m6t vai phin mudi bing céch loai bo théng tin ma khéng can thiét dbi
véi nhén thire cda con nguoi nho st dung su cdm nhan dm thanh 1a thuc su quan
trong trong viée truyén va luu trit cac tin hiéu. Cac vi du vé céc k§ thudt ma héa
audib béng cam nhén duoc st dung rong rai bao gém "MPEG4 AAC" dugc chuén
héa béi "ISO/IEC MPEG".

K§ thudt mé rdng bang thong d8 tao ra cac thanh phan tin s cao nho st
dung cac thanh phan tin sé thép cla tiéng noi di duoc st dung roéng rai trong
nhimg nim gén day nhu 12 mét phuong phép dé ning cao hiéu suit mi hoa tiéng
néi va thu duoc chit luong tiéng néi cao & tbe db bit thap. Cac vi du dién hinh vé
k¥ thuét md rong bang thong bao gbm k¥ thuat SBR (Spectral Band Replication —
T4i tao bang phd) dugc st dung trong "MPEG4 AAC". Trong SBR, thanh phan
tAn sb cao dugc tao ra bang cach chuyén dbi tin hiéu thanh ving phé nhd sir dung
dan loc QMF (Quadrature Mirror Filter — B loc guong vudng gdc) va sao chép
céc hé sb phd tir bang tin s thép thanh bing tin s6 cao lién quari dén tin hidu
duoc bién dbi, va thanh phin tin s cao duoc didu chinh bang cach didu chinh
dudng bao phd va 4m sic ctia céc hé s6 dugce sao chép. Do phuong phap mi hoéa
tiéng néi sir dung k¥ thust mé rong biang thong c6 thé t4i tao cac thanh phan tin sb
cao cta tin hiéu bang céch str dung chi luong nho théng tin bd sung, s& hiéu qua
trong viéc lam gidm tdc do bit cua viéc ma héa tiéng noi.

Trong k¥ thudt mé rdng bang thong trong mién tin s duoc thé hién boi

SBR, dudng bao phd va dm sédc cia cac h¢ s6 pho duoc bi€u dién trong mién tan
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s6 duoc didu chinh, bing cach diu chinh d6 khuéch dai dbi véi céc hé sb phd,
thuc hién viéc loc ngugc du doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian, va xép chéng
nhiéu trén hé sé phé. Két qua cia quy trinh diu chinh nay 13, sau khi m& héa tin
hiéu c6 thay ddi 16n trong dudng bao theo thdi gian ching han nhu tin hiéu tiéng
néi, tiéng vd tay, hoic tiéng phéach, tiéng vang dugc goi 12 hidu tmg vang hoic
hiéu ing doi co thé duoc quan sat trong tin hidu dugc giai ma. Vén d& nay duoc
tao ra do dudng bao theo thoi gian cia thanh phén tan s6 cao bi bién dbi trong quy
trinh didu chinh, va trong nhiéu trudng hop, dudng bao theo thdi gian 1a phing
hon sau quy trinh didu chinh hon so véi truée quy trinh diéu chinh. Pudng bao
theo thdi gian ctia thanh phan tAn s cao sau quy trinh diéu chinh khéng khép véi
dudng bao theo thdi gian clia thanh phan tin s6 cao ca tin hidu ban dau trude khi
duge ma hoéa, do d6 gay ra hiéu img vang va hiéu tmg doi.

Vén d2 tuong ty nhu van dé v& hiéu tg vang va hiéu tmg doi cling xay ra
trong qué trinh m4 hoa audio da kénh sit dung xr Iy tham s6 duoc biéu dién boi
"MPEG Surround" va 4m thanh thanh néi tham s6. Bo gidi ma dugc st dung trong
m3 héa audio da kénh bao gdm phuong tién dé thuc hién giai trong quan trén tin
hiéu duoc gidi ma st dung bd loc &m vang. Tuy nhién, duong bao theo thoi gian
ciia tin hidu dugc bién dbi trong khi gii twong quan, do d6 gdy ra su gidm stt clia
tin hiéu twong tw nhu tin hiéu cia hiéu tng vang va hiéu tmg doéi. Cac giai phap
cho vAn d nay bao gdm k¥ thuat TES (Temporal Envelope Shaping — Tao dang
duong bao theo thoi gian) (tai liéu sang ché 1). Trong k¥ thut TES, viéc phan tich
du doan tuyén tinh duogc thuc hién theo chidu tAn sb trén tin hiéu duogc biéu dién
trong mién QMF ma trén d6 su giai twong quan chua dugc thuc hién dé thu dugc
cac hé sb du doan tuyén tinh, va, s& dung cac hé s6 du doan tuyén tinh, viéc loc
téng hop du doan tuyén tinh dugc thuc hién theo chiéu tin sb trén tin hiéu ma trén
d6 su giai twong quan duge thuc hién. Quy trinh nay cho phép k¥ thuét TES tich
dudng bao theo thoi gian cia tin hiu ma trén dé su giai tuong quan chua duge
thuc hién, va theo duong bao theo thoi gian dugc tach, didu chinh dudng bao theo

~thoi gian cla tin hiéu ma trén d6 su giai twong quan dugc thuc hién. Do tin hiéu
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ma trén d6 su gidi twong quan chua duoc thyc hién cé duong bao theo thoi gian it
méo hon, dudng bao theo thdi gian cia tin hiu ma trén 46 su giai twong quan
duoc thyuc hién dugce diéu chinh thanh dang it méo hon, nhd d6 thu dugce tin hiéu
tai tao trong d6 hiéu tmg vang va hiéu tmg doi dugc lam giam.
Tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép bang sang ché M§ sb
2006/0239473

K§ thuat TES dugec md ta néu trén l1a ky thudt ing dung thuc té ring tin
hiéu ma trén d6 su giai tuong quan chua dugc thuc hién c6 dudng bao theo thoi
gian it méo hon. Tuy nhién, trong bd giéi mé SBR, thanh phin tin sé cao cia tin
hiéu dugc sao chép tir thanh phén tan sb thp cta tin hiéu. Do d6, khong thé thu
duoc dudng bao thdi gian it méo hon dbi véi thanh phan tin sb cao. Mot trong
nhitng giai phép cho van & nay 1a phuong phép phan tich thanh phan tén s6 cao
cuda tin hiéu dau vao trong bd mi hoa SBR, lugng tir hda hé s6 du doan tuyén tinh
thu duge nhu 14 két qua cia viéc phan tich, va da hop ching thanh dong bit dugc
truyén. Phuong phap ndy cho phép bd gidi ma SBR thu dugc cc hé s6 du doan
tuyén tinh bao gbm théng tin v6i dudng bao theo thoi gian it méo hon ciia thanh
phr?m tan s6 cao. Tuy nhién, trong trudng hop nay, luong 16n théng tin dugc yéu
cAu dé truyén cac hé s& du doan tuyén tinh dugc lugng ti héa, do 66 lam tang
dang ké téc dd bit clia toan bd dong bit duoc ma héa.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Muc dich ctia séng ché 13 1am gidm su x4y ra hiéu Gng vang va hiéu img doi
va nang cao chét luong cubi cling cia tin hiéu dugc giai ma, ma khéng lam ting
dang ké tbc do bit trong k¥ thudt mé rdng bang thong trong mién tin s§ duoc biéu
di&n béi SBR.

Thiét bi ma héa tiéng néi theo séng ché 12 thiét bi m4 hoéa tiéng ndi dé ma
héa tin hiéu tiéng ndi va bao gbm: phuong tién mi héa 16i d m3 hoa thanh phén

tAn s6 thap cla tin hiéu tiéng noi; phuong tién tinh thong tin bd sung dudng bao
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theo thoi gian dé tinh toan thong tin bd sung duong bao theo thoi gian dé thu dugce
su gin ding cia dudng bao theo thb_i gian cua thanh phén tin sb cao cia tin hidu
tiéng n6i bang cach st dung dudng bao theo thdi gian cia thanh phan tan sd thip
clia tin hiéu tiéng néi; va phuong tién da hop dong bit d& tao ra dong bit trong d6
it nhét thanh phan tin s6 thdp dugc ma héa bsi phuong tién ma héa 15i va théng
tin bb sung duodng bao theo thoi gian dugce tinh todn bdi phuong tién tinh théng tin
bd sung dudng bao theo thdi gian duge da hop.

Trong thiét bi ma hoa tiéng néi theo séng ché, thong tin bd sung dudng bao
theo thdi gian wu tién biéu dién tham s& chi bao su thay ddi & nét trong dudng
bao theo thdi gian cla thanh phén tan sé cao clia tin hidu tiéng noi trong khoang
phén tich dinh trude.

Cé uu tién ring thiét bi ma hoéa tiéng néi theo sang ché con bao gdm
phuong tién bién dbi tAn s6 dé bién ddi tin hiéu tiéng néi thanh mién tan sb, va
phuong tién tinh thong tin bd sung dudng bao theo thdi gian tinh toan théng tin bd
sung duodng bao theo thoi gian dua trén céc hé sé dur doan tuyén tinh tin sb cao
thu duoc bing cach thuc hién viéc phén tich du dodn tuyén tinh theo chiéu tﬁn sb
trén céc hé sb trong céc tan s6 cao cﬁa tin hiéu tiéng néi duoc bién d6i thanh mién
tin sb béi phuong tién bién dbi tn sb.

Trong thiét bi ma héa tiéng néi theo séng ché, phuong tién tinh théng tin bd
sung dudng bao theo thoi gian uu tién thuc hién viéc phén tich du dodn tuyén tinh
theo chidu tin sb trén hé sb trong cac tin s6 thip cia tin hiéu tiéng néi duogc bién
d8i thanh mién tAn sé bdi phuong tién bién d6i thn sb dé thu duoc céc hé sé du
doén tuyén tinh tin sb thdp, va tinh toén théng tin bd sung dudng bao theo thoi
gian dua trén cac hé sb du doan tuyén tinh tin sb thép va céac hé sb du doan tuyén
tinh tin s6 cao.

Trong thiét bi ma héa tiéng n6i theo sang ché, phwong tién tinh thong tin bd
sung duong bao theo thoi gian uu tién thu dugce 46 khuéch dai du dodn tir mbi hé
sb du doan tuyén tinh tin s6 thép va hé s du doén tuyén tinh tan s6 cao, va tinh

todn thong tin bd sung duong bao theo théi gian dya trén d6 16n cia hai do
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khuéch dai du doan.

Trong thiét bi ma héa tiéng noi theo sang ché, phuong tién tinh thong tin bd
sung duong bao theo thoi gian vu tién tach thanh phén tin s cao tir tin hidu tiéng
ndi, thu duoc thdng tin duong bao theo thoi gian duoc biéu dién trong mién thoi
gian tur thanh phén tan sb cao, va tinh toan théng tin bd sung dudng bao theo thoi
gian dua trén d6 16n cua su bién ddi theo thoi gian ctia thong tin dudng bao theo
thoi gian.

Trong thiét bj m4 héa tiéng néi theo sang ché, théng tin bd sung dudng bao
theo thoi gian uvu tién bao gém thong tin vi sai dé thu dugc cac hé s du doan
tuyén tinh tAn sb cao bang cach sir dung cac hé s6 du doan tuyén tinh tan sb thip
thu duoc b?mg cach thuc hién viéc phén tich- du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb
trén thanh phén tn sb thp cua tin hidu tiéng néi.

Cé wu tién rang thiét bi mi héa tiéng ndi theo sang ché con bao gdm
phuong tién bién dbi tin s6 @& bién dbi tin hidu tiéng néi thanh mién tan b, va
phuong tién tinh théng tin bd sung dudng bao theo thdi gian thuc hién viéc phan
tich du dodn tuyén tinh theo chiéu tin sb trén mdi thanh phén tin sb thp va thanh
phan tAn sb cao ciia tin hiéu tiéng néi dugc bién d6i thanh mién tan sd bdi phuong
tién bién ddi tin s dé thu duoc cac hé s6 du doan tuyén tinh tan sb thép va cac hé
sé du doén tuyén tinh tin s cao, va thu duoc thdng tin vi sai bang cch thu nhan
su chénh 1éch gifta cac hé sb du doan tuyén tinh tan sb thép va cac hé sb du doan
tuyén tinh tan s cao.

Trong thiét bi m4 hoa tiéng néi theo sang ché, thong tin vi sai uu tién biéu
dién su chénh 1éch gifta cac hé sb du doén tuyén tinh trong it nhit mo6t mién bét ky
trong sb LSP (Linear Spectrum Pair — Cip phd tuyén tinh), ISP (Immittance
Spectrum Pair — Cép phd tré nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tén sb phd
tuyén tinh), ISF (Immittance Spectrum Frequency — Tén s6 phd tré nap), va hé sb
PARCOR.

Thiét bi m4 hoa tiéng noéi theo sang ché 14 thiét bi ma hoéa tiéng ndi ¢é ma

héa tin hiéu tiéng néi va bao gdm: phuong tién ma héa 15i dé ma héa thanh phin
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tan sb thép ciia tin hidu tiéng néi; phuong tién bién dbi tin sb dé bién dbi tin hiéu
tiéng néi thanh mién tin sb; phuong tién phan tich dy doan tuyén tinh dé thuc
hién viéc phéan tich du doan tuyén tinh theo chidu tan s trén céc hé s trong céc
tAn s cao cia tin hiéu tiéng néi dugc bién déi thanh mién tin sb béi phuong tién
bibn dbi tAn s6 ¢ thu dugc cac hé sb du doén tuyén tinh tan s cao; phuong tién
léy ra rﬁ@t phﬁn mudi hé sb du doan dé léy ra mot ph?m mudi cde hé sb du doan
tuyén tinh tan s6 cao thu duoc bdi phuong tién phén tich du doan tuyén tinh theo
chiéu thoi gian; phuong tién luong tir hda hé s6 du doan dé luong tirhoa cac hé sb
du doén tuyén tinh tan s cao dugc 14y ra mot phin muoi béi phuong tién 14y ra
mot ph.;fm mudi hé sb du doén; va phuong tién da hop dong bit dé tao ra dong bit
trong do it nhét thanh phan tan sb thip duoc ma héa bsi phuong tién ma héa 16i
va cac hé sb du doan tuyén tinh tan sd cao duogc luong t hoa bdi phucmg tién
lugng t hda hé s6 du do4n duoc da hop.

| Thiét bi giai ma tiéng ndi theo séng ché 13 thiét bi giai m tiéng néi dé gii
m3 tin hiéu tiéng néi duoc ma héa va bao gdm: phuong tién tach dong bit & tach
dong bit thu duge tir bén ngoai thiét bi giai mA tiéng néi ma bao gdm tin hidu
tiéng ndi dugc ma héa fhénh dong bit dugc mi hoa va thong tin bd sung dudng
bao theo thoi gian; phuong tién gidi m& 161 dé giai m& dong bit duoc ma hoéa duge
tach bdi phuong tién tach dong bit d8 thu duoc thanh phén tin s thip; phuong
tién bién ddi tAn sb dé bién ddi thanh phan tin s6 thdp thu duoc béi phuong tién
giai ma 161 thanh mién tin sd; phuong tién tao ra thn s cao dé tao ra thanh phén
tn sb cao bing cach sao chép thanh phan tan sb thédp dwoc bién dbi thanh mién
tAn s& bdi phuong tién bién dbi tAn sb tir cAc bang tin sb thap thanh céc bang tan
s6 cao; phuong tién tinh todn dudng bao theo thoi gian tin sb thip dé tinh todn
thanh phin tin s& thép duge bién @i thanh mién tAn 6 bi phuong tién bién dbi
tAn s8 @& thu dugc théng tin dudng bao theo thoi gian; phuong tién diéu chinh
duong bao theo thdi gian d& diéu chinh théng tin dudng bao theo thdi gian thu
duoc béi phuong tién phén tich duong bao theo thoi gian tin s6 thip bang cach sir

" dung théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang dudng
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bao theo thoi gian d tao dang dudng bao theo thdi gian ctia thanh phén tan sb cao
duogc tao ra boi phuong tién tao ra tan sb cao bang cach sir dung thong tin dudng
bao theo thoi gian dugc didu chinh boi phuong tién diéu chinh dudng bao theo
thot gian.

C6 uu tién ring thiét bi giai ma tiéng noi theo séng ché con bao gdm
phuong tién didu chinh tin sé cao dé didu chinh thanh phan tin sé cao, va phuong
tién bién ddi tAn s6 c6 thé 1a dan loc QMF chia 64 véi hé s6 thuc hodc hé sé phitc,
va phuong tién bién dbi tAn sé, phuong tién tao ra tan sb cao, va phuong tién diéu
chinh tin s& cao hoat ddng dua trén bd gidi ma tai tao bing phd (Spectral Band
Replication, viét tit 12 SBR) cho "MPEG4 AAC" dugc xéc dinh trong "ISO/IEC
14496-3".

Trong thiét b giai ma tiéng noi theo séng ché, cé wu tién rang phuong tién
phén tich duong b.ao theo thoi gian tn s6 thép thuc hién viéc phén tich du doan
' tuyén tinh theo chidu tn s8 trén thanh phin tin s6 thip dugc bién ddi thanh mién
tn 6 boi phuong tién bién dbi tin sb @& thu dugc céc hé sb du doan tuyén tinh
thn s thp, phuong tién diéu chinh dudng bao theo thdi gian c6 thé diéu chinh
cac hé sb du doan tuyén tinh thn sb thép bing cach st dung théng tin bd sung
duong bao theo thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao theo thodi gian c6
thé thuc hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chidu tAn sb trén thanh phan tan sb
cao trong mién tin sb duoc tao ra boi phuong tién tao ra tan s cao, béng cach st
dung céc hé sb dy doén tuyén tinh dugc didu chinh bdi phuong tién didu chinh
duong bao theo thoi gian, dé tao dang dudmng bao theo thoi gian cla tin hiéu tiéng
noi.

Trong thiét bi giai ma tiéng noi theo sang ché, c6 uu tién ring phuong tién
phén tich duong bao theo thoi gian tin s6 thap thu dugc théng tin dudng bao theo
thoi gian cda tin hiéu tiéng ndi bing cach thu nhén céng sudt cia mdi khe thoi
gian cla thanh phén tin sb thip duoc bién d8i thanh mién tAn sb boi phuong tién
bién dbi tAn sb, phuong tién didu chinh dudng bao theo thoi gian diéu chinh théng

tin dudng bao theo thoi gian béng cach’sir dung thdng tin bb sung dudng bao theo
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thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian xép chdng théng tin
“dudng bao theo thoi gian duogc didu chinh trén théanh phén tin sb cao trong mién
tdn sb duogc tao ra béi phuong tién tao ra thn sb cao dé tao dang duodng bao theo
thoi gian cia thanh phén tin sd cao.

Trong thiét bi gidi ma tiéng noi theo sdng ché, ¢4 uu tién rang phuong tién
phén tich dudng bao theo thoi gian tAn s6 thip thu duogc thong tin dudng bao theo
thosi gian ciia tin hidu tiéng néi bing céch thu nhan cong suét cia m&i mau dai con
QMF ctia thanh phén tin s6 thp duoc bién 81 thanh mién tin s nho phuong tién
bién ddi tAn s6, phuong tién diéu chinh dudmg bao theo thdi gian diéu chinh thong
tin dudng bao theo thoi gian bing céach sir dung théng tin bd sung dudong bao theo
thoi gian, va phuong tién tao dang dudng bao theo thdi gian tao dang duong bao
theo thoi gian cia thanh phén tin s cao bang cach nhan thanh phan tin s cao
trong mién tin sb dugc tao ra boi phuong tién tao ra tn sb cao voi thong tin
dudng bao theo thoi gian dugc diéu chinh.

Trong thiét bi giai ma tiéng noi theo sang ché, thong tin bd sung duong bao
theo thoi gian uu tién biéu dién tham sd mac d0 loc duoc st dung dé diéu chinh
muc d6 cua cac hé s6 du doan tuyén tinh.

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché, thong tin bd sung duong bao
theo thdi gian wu tién biéu dién tham sb chi béo d6 16n ciia thay dbi theo thoi gian
ctia théng tin dudng bao theo thoi gian.

Trong thiét bi gidi ma tiéng néi theo sang ché, théng tin bd sung duong bao
theo thdi gian uru tién bao gbm théng tin vi sai cia cac hé sé du doan tuyén tinh
lién quan dén cac hé sb du doan tuyén tinh tin s6 thap.

Trong thiét bi giai mé tiéng néi theo sang ché, thong tin vi sai wu tién biéu
dién su chénh 1éch gifta cac hé s6 du doan tuyén tinh trong it nhat mot mién bét ky
trong sb LSP (Linear Spectrum Pair — Cgp phd tuyén tinh), ISP (Immittance
Spectrum Pair — Cép phd tr& nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tén s6 phd
tuyén tinh), ISF (Immittance Spectrum Frequency — Tén s6 phd tré nap), va hé sb
PARCOR.
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Trong thiét bi gidi ma tiéng néi theo sang ché, ¢6 wu tién ring phuong tién
phén tich dudng bao theo thdi gian tan s6 thap thuc hién viéc phan tich du doén
tuyén tinh theo chiéu tAn s6 trén thanh phan tin s thip dugc bién ddi thanh mién
tin sb béi phuong tién bién dbi tAn sb @& thu dugc cac hé sb du dodn tuyén tinh
tAn sb thap, va thu dugc cong suét ciia mdi khe thoi gian cia thanh phan tin sb
thép trong mién tan sb dé thu dugc théng tin duong bao theo thoi gian cta tin hiéu
tiéng noi, phuong tién diéu chinh dudng bao theo thdi gian diéu chinh céc hé sb
du doan tuyén tinh tin sb thip bang cach st dung théng tin bb sung dudng bao
theo thoi gian va diéu chinh théng tin duong bao theo thdi gian bang céach st dung
théng tin bd sung dudng bao theo thdi gian, va phuong tién tao dang duong bao
theo thoi gian thuc hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chiéu tin sb trén thanh
phén tAn sb cao trong mién tin sb duoc tao ra boi phuong tién tao ra thn sb cao
bé‘mg céch stt dung cac hé s6 du doan tuyén tinh duoc diéu chinh béi phuong tién
diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo thdi gian cta tin
hiéu tiéng ndi, va tao dang dudng bao theo thoi gian cla thanh phén tan sb cao
béng cach xép chdng thanh phan tin s cao trong mién tan sb véi thoéng tin duong
bao theo thoi gian duoc diéu chinh bdi phuong tién diéu chinh dudong bao theo
thoi gian.

Trong thiét bi giai ma tiéng noi theo séng ché, c6 uu tién rang phuong tién
phan tich dudng bao theo thdi gian tan sb thap thuc hién viéc phén tich dy doan
tuyén tinh theo chiéu tAn sé trén thanh phin tan sb thép dugc bién déi thanh mién
tin sb boi phuong tién bién ddi tAn sb dé thu duoc cac hé s6 du doan tuyén tinh
tAn s6 thép, va thu duge thong tin dudng bao theo thoi gian cia tin hiéu tiéng néi
bang cach thu nhan céng suét ciia mdi mAu dai con QMF ciia thanh phan tan sb
thap trong mién tin sb, phuong tién didu chinh duong bao theo thoi gian didu
chinh c4c hé sb du doén tuyén tinh tin s6 thip bing cach st dung thong tin bd
sung duong bao theo thoi gian va diéu chinh thong tin dudng bao theo thoi gian
bang cach sit dung théng tin b sung dudng bao theo thdi gian, va phuong tién tao

dang dudng bao theo thoi gian thuc hién viée loc du doan tuyén tinh theo chiéu
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tin s6 trén thanh phan tin s6 cao trong mién tAn s& dugc tao ra boi phuong tién
tao ra tin sb cao bing céach sir dung cac hé sé du doan tuyén tinh duoc diéu chinh
bdi phuong tién diéu chinh dudng bao theo thdi gian d& tao dang duong bao theo
thoi gian cua tin hiéu tiéng ndi, va tao dang duong bao theo thoi gian cia thanh
phan tan s6 cao bing cach nhan thanh phén tin s cao trong r_nién tan s6 v6i thong
tin dudng bao theo thoi gian dugce diéu chinh bdi phuong tién diéu chinh dudng
bao theo thoi gian.

Trong thiét bi giai m& tiéng noi theo sang ché, théng tin bb sung dudng bao
theo thoi gian uu tién thé hién tham sb chi bdo ca muc dd loc cta cac hé sb du
doan tuyén tinh va d6 16n clia sy bién déi theo thoi gian cia thong tin dudmg bao
theo thoi gian.

Thiét bi gidi m4 tiéng néi theo sang ché 14 thiét b giai ma tiéng néi & giai
mA tin hiéu tiéng n6éi duge ma hoéa va bao g6m: phuong tién tach dong bit dé tach
dong bit thu dugc tir bén ngoai thiét bi gidi ma tiéng néi ma bao gdm tin hiéu
tiéng no6i dugc ma hoéa thanh dong bit duge ma hda va cac hé s6 du doén tuyén
tinh, phuong tién ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh dé ndi suy hoic
ngoai suy céac hé s6 du doén tuyén tinh theo chiéu thoi gian, va phuong tién tao
dang duong bao theo thoi gian dé thuc hién viéc loc du doén tuyén tinh theo chiéu
tAn sb trén thanh phén tin sb cao duoc biéu difn trong mién tin sb bing cach sir
dung céac hé sb du doan tuyén tinh duoc nodi suy hodc ngoai suy bdi phuong tién
ndi suy/ngoai suy cac hé sb du doan tuyén tinh dé tao dang dudng bao theo thoi
gian cua tin hiéu tiéng noi. |

Phuong phép ma hoa tiéng néi theo sang ché 14 phuong phép ma héa tiéng
néi st dung thiét bi ma héa tiéng néi & mi héa tin hiéu t_iéng néi va bao gom:
budc ma hoéa 161 trong d6 thiét bi ma héa tiéng n6i ma héa thanh phan tan s6 thép
clia tin hiéu tiéng néi; bude tinh théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian trong
@6 thiét bi ma hoa tiéng néi tinh théng tin bd sung dudng bao theo thdi gian dé thu
dwoc su gan dung cia dudng bao theo thoi gian clia thanh phén tin s cao ciia tin

hiéu tiéng noi bang cach sit dung dudng bao theo thoi gian cia thanh p_he‘”m thn b
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thép ctia tin hiéu tiéng néi; va budc da hop dong bit trong d6 thiét bi mé hoa tiéng
noi tao ra dong bit trong d6 it nhét thanh phén tin s6 thip duoc mi héa trong budce
m4 hoéa 161 va thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian dugc tinh todn trong
buée tinh thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian duge da hop.

Phuong phap ma héa tiéng néi theo sang ché 12 phuong phap ma hoa tiéng
néi stt dung thiét bi ma héa tiéng n6i d& ma hoa tin hiéu tiéng noi va bao gOm:
budc ma héa 18i trong d6 thiét bi ma héa tiéng n6i ma héa thanh phén tin sb thép
cua tin hiéu tiéng noi; budce bién dbi tin sb trong dé thiét bi ma hoa tiéng néi bién
di tin hiéu tiéng néi thanh mién thn s&; budc phan tich du doén tuyén tinh trong
d6 thiét bi ma hoa tiéng no6i thu duoc cac hé s6 du doan tuyén tinh tin sb cdo béng
cach thuc hién viéc phén tich dur doan tuyén tinh theo chilu tin sb trén cc hé sb
trong cac tAn s cao cta tin hiéu tiéng noi duoc bién ddi thanh mién tan sb trong
budc bién dbi tin sb; bude léy ra mot ph?m muoi hé sb6 du doan trong do thiét bi
m4a hoa tiéng noi 1éy ra mot phﬁn muoi cac hé s6 du doan tuyén tinh tin s cao thu
duoc trong budc phén tich du doan tuyén tinh theo chiu thoi gian; bude luong tir
héa hé sb du doan trong d6 thiét bi ma hoa tiéng néi lugng tir héa cac hé sb du
doan tuyén finh tAn sb cao duoc ldy ra mot phan mudi trong bude J4y ra mot phén
mudi hé sb du dodn; va bude da hop dong bit trong dé thiét bi ma hoa tiéng néi
tab ra dong bit trong d6 it nhat thanh phan tn s6 thip dugc mi hoa trong budc ma
hoéa 16 va cac hé sb du doan tuyén tinh tan sb cao duoc lugng tir hoa trong budce
luong tr hda hé s6 du doén dugc da hop.

Phuong phép giai mé tiéng noi theo séng ché 12 phuong phép giai ma tiéng
noi st dung thiét bi giai ma tiéng néi dé giai ma tin hiéu tiéng néi dugc ma hoa va
bao gbém: budc tach dong bit trong 6 thiét bi giai ma tiéng noi tach dong bit thu
dugc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi ma bao gbm tin hiéu tiéng néi duge
m4 héa thanh dong bit duge mi hoa va thong tin bd sung dudng bao theo thoi
gian; bugc gidi mé 161 trong do thiét bi giai m4 tiéng néi thu duoc thanh phén tin
s& thip bing cach giai ma dong bit duoc ma héa dugc tach trong budce tach dong

bit: budc bién dbi tin sb trong dé thiét b giai mA tiéng néi bién dbi thanh phan tan
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sb thép thu duogc trong bude gidi ma 161 thanh mién tAn s6; bude tao ra tan sb cao
trong do6 thiét bi gidi ma tiéng ndi tao ra thanh phan tin sb cao bang cach sao chép
thanh phén tin sb thdp duoc bién @41 thanh mién tAn sb trong budc bién dbi tan sb
tlr bang tin s_é thép thanh bing tAn sb cao; budc phan tich dudng bao theo thoi
gian thn sb thip trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi thu duge théng tin dudong bao
theo thdi gian bing céch phén tich thanh phin tin sé thép dugc bién d6i thanh
mién tAn sé trong budc bién dbi tAn sb; budc didu chinh dudng bao theo thdi gian
trong d6 thiét bj giai ma tiéng néi diéu chinh thdng tin dudng bao theo thoi gian
thu duoc trong budc phan tich duong bao theo thoi gian tin s6 thip bang cach sir
dung théng tin bd sung dudong bao theo thoi gian; va budc tao dang dudng bao
theo thoi gian trong do thiét bi gidi ma tiéng ndi tao dang dudng bao theo thoi
gian cta thanh phén tAn sb cao dugc tao ra trong budc tao ra tin s cao b::ing cach
st dung thong tin duong bao theo thdi gian duoc diéu chinh trong budc didu
chinh duong bao theo thoi gian.

Phuong phép gidl m& tiéng noi theo sang ché 1 phuong phép giai mi tiéng
néi sir dung thibt bi giai mé tiéng néi dé giai ma tin hiéu tiéng n6i duoc ma hoa va
bao g6m: budc tich dong bit trong do thiét bi giai ma tiéng néi tach dong bit thu
duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi ma bao gbm tin hidu tiéng noi dugc
m4 hoa thanh dong bit dugec mé hda va cac hé s6 du doén tuyén tinh; budc ndi
suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi ndi suy
hodc ngoai suy cdc hé sb du doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian; va bude tao
dang duong bao theo thoi gian trong d6 thiét bi gi4i ma tiéng noi tao dang duong
bao theo thdi gian cua tin hiéu tiéng nodi béng cach thuc hién viéc loc du doan
tuyén tinh theo chiéu tin sb trén thanh phén tan s6 cao dugc biéu dién trong mién
thn sb be"ing c4ch str dung céc hé s6 du doan tuyén tinh dugc ndi suy hodc ngoai
suy trong budc ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh.

Chuong trinh ma héa tiéng néi theo sang ché d& ma hoa tin hiéu tiéng noi
lam cho thiét bi m4y tinh déng vai trd 1a: phuong tién ma héa 161 dé m4 héa thanh

phin thn sé thap cta tin hidu tiéng noi; phuong tién tinh théng tin b6 sung dudng
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bao theo thoi gian dé tinh toan théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dé thu
duoc su gin ding clia dudng bao theo thdi gian clia thanh phén tin sb cao cia tin
hiéu tiéng noi bing cach st dung dudng bao theo thdi gian cua thanh phan tin sb
thip cta tin hiéu tiéng noéi; va phuong tién da hop dong bit d& tao ra dong bit
trong d6 it nhat thanh phin tin s6 thip dugc ma héa bdi phuong tién mé hoa 161
va thong tin bd sung dudng bao theo thdi gian dugc tinh todn bdi phuong tién tinh
théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian dugc da hop.

Chuong trinh mé héa tiéng ndi theo sang ché d& m3 héa tin hiéu tiéng néi
1am cho thiét bj méy tinh déng vai trd 1a: phuong tién mi héa 16i ¢ ma hoa thanh
phén tan sd thép cua tin hiéu tiéng ndi; phuong tién bién ddi tin sb @ bién ddi tin
hiéu tiéng néi thanh mién tén s6; phuong tién phéan tich du doan tuyén tinh dé
thuc hién viéc phén tich du doan tuyén tinh theo chidu tAn s trén céc hé sb trong
céc thn sb cao cla tin hiéu tiéng noi duoc bién ddi thianh mién tin sb boi phuong
tién bién d8i tin sb d thu dugc cac hé s6 du doan tuyén tinh tan sb cao; phuong
tién léy ra moét phén mudi hé sé du doan dé 14y ra mot phe‘”m mudi cdc hé sb du
doan tuyén tinh tin sd cao thu duoc béi phuong tién phén tich du dodn tuyén tinh
theo chiéu thoi gian; phuong tién luong tir héa hé sb du doén d luong tir héa céc
hé sb du doan tuyén tinh tin sb cao duoc 14y ra mét phén muoi bdi phuong tién
léy ra mot phén muoi hé s6 du doan; va phuong tién da hop dong Bit dé tao ra
dong bit trong do it nhét thanh phan tAn s6 thdp dugc ma hda bsi phuong tién ma
hoa 181 va cac hé s6 dyu doan tuyén tinh tin s cao duoc luong tir hda boi phuong
tién luong tr hoa hé s6 du doan dugc da hop.

Chuong trinh gidi ma tiéng noi theo sang ché @8 giai ma tin hiéu tiéng noi
duoc mi hda lam cho thiét bi may tinh déng vai trd la: phuong tién tch dong bit
d8 tach dong bit thu duge tlr bén ngoai chuong trinh giai ma tiéng n6i ma bao gbm
tin hiu tiéng néi duge mi héa thanh dong bit dugc ma héa va thong tin bd sung
dudng bao theo thoi gian; phuong tién giai ma 161 & giai ma dong bit duge mi
hoéa dug¢ thch boi phuong tién tach dong bit dé thu duge thanh phén tan s6 thap;

phuong tién bién ddi tin sb @& bién ddi thanh phan tin s6 thdp thu duge béi
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phuong tién giai ma 161 thanh mién tAn s6; phuong tién tao ra tan s6 cao & tao ra
thanh phén thn sb cao bang cach sao chép thanh phan tin s thip dugc bién dbi
thanh mién tin sb béi phuong tién bién dbi tAn sb tir bang tan s6 thip thanh bing
tn sb cao; phuong tién phan tich dudng bao theo thoi gian tin sb thip dé phan
tich thanh phan tAn sb thip dugc bién di thanh mién tan s6 béi phuong tién bién
d6i tAn sb dé thu duoc théng tin dudng bao theo thoi gian; phuong tién diéu chinh
dudng bao theo thoi gian ¢ diéu chinh théng tin dudng bao theo thdi gian thu
duogc béi phuong tién phén tich dudng bao theo thoi gian tin sb thap bang cach st
dung thdng tin bd sung dudng bao theo thdi gian; va phuong tién tao dang duong
bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo thoi gian clia thanh phén tin sb cao
duoc tao ra bdi phuong tién tao ra thn s cao bang cach sir dung thong tin duong
bao theo thoi gian dugc diéu chinh bdi phuong tién diéu chinh duong bao theo
thoi gian.

Chuong trinh gidi ma tiéng noi theo sang ché @& giai m3 tin hidu tiéng noéi
dugc mi hoa lam cho thiét bi may tinh déng vai trd 1a: phuong tién tdch dong bit
dé tach dong bit ma bao gbm tin hiéu tiéng néi dugc mi héa thanh dong bit duge
m3 héa va cac hé sb du dodn tuyén tinh. Dong bit thu duge tir bén ngoai chuong
trinh giai ma tiéng néi. Ngoai ra, chuong trinh giai ma tiéng néi con lam cho may
tinh déng vai tro 1a; phuong tién ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh dé
ndi suy hodc ngoai suy cac hé s6 du doan tuyén tinh theo chidu thoi gian; va
phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé thuc hién viée loc du doan
tuyén tinh theo chidu tAn sd trén thanh phan tin s cao dugc bidu difn trong mién
tAn sb bang céch str dung céc hé s& du dodn tuyén tinh dugc ndi suy hozic ngdai
suy bdi phuong tién ndi suy/ngoai suy hé sd du doén tuyén tinh dé tao dang
duodng bao theo thoi giah ctia tin hiéu tiéng néi.

Trong thiét bi giai ma tiéng noi theo sang ché, phuong tién tao dang dudng
bao theo thoi gian, sau khi thuc hién viéc loc dy dodn tuyén tinh theo chiéu tn sb
trén thanh phén tin sb cao trong mién tAn s§ duoc tao ra boi phuong tién tao ra tén

sb cao, uu tién diéu chinh céng suat cia thanh phan tan s6 cao thu dugc nhur 1a ket
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qua cla viéc loc dy doan tuyén tinh thanh gia tri trong duong véi gia tri trude khi
loc dy dodn tuyén tinh. _

Trong thiét bi giai ma tiéng néi theo sang ché, phuong tién tao dang dudng
bao theo thoi gian, sau khi thuc hién viéc loc du doan tuyén tinh theo chiéu tan sb
trén thanh phén tAn sb cao trong mién tin s6 dugc tao ra béi phuong tién tao ra tan
sé cao, uu tién diéu chinh céng sut trong pham vi tAn s nao d6 cta thanh phan
thn sé cao thu duoc nhu 12 két qua cla viée loc du doan tuyén tinh thanh gi4 tri

| tuong duong vdi gid tri trude khi loc du doan tuyén tinh.

Trong thiét bi giai mi tiéng. néi theo séng ché, thong tin bb sung dudng bao
theo thoi gian wu tién 14 ty sb cla gi4 tri nhod nhét trén gia tri trung binh clia thong
tin dudng bao theo thoi gian duoc diéu chinh.

- Trong thiét bi giai ma tiéng ndi theo sang ché, phuong tién tao dang dudng
bao theo thdi gian, sau khi diéu khién d6 khuéch dai cia dudng bao theo thdi gian
duoc didu chinh dé cong suét clia thanh phén tin sb cao trong mién tn sé trong
phan doan thdi gian dudng bao SBR twong duong v6i trudc va sau tao dang
dudng bao theo thdi gian, uu tién tao dang dudng bao theo thoi gian cia thanh
phé‘m tAn sb cao bang cach nhan dudng bao theo thoi gian ma do khuéch dai ctia
né dugc didu khién véi thanh phén tin s6 cao trong mién tan so.

Trong thiét bi gidi ma tiéng noi theo séng ché, phuong tién phén tich dudng
bao theo thdi gian tan sb thdp wu tién thu dugc céng sudt ctia méi méu dai con
QMTF ctia thanh phan tAn sb thip duoc bién ddi thanh mién tan sb bdi phuong tién
bién @di tin sb, va thu duoc théng tin dudng bao theo thoi gian duoc biéu dién
nhu 14 hé sb khuéch dai dugc nhan véi mdi miu dai con QMF, bé’mg cach chuén
hoa cong sut ciia mdi mAu dai con QMF béng céch st dung cong sut trung binh
trong phan doan thoi gian dudng bao SBR.

Thiét bi giai ma tiéng néi theo sing ché 1a thiét bi gidi ma tiéng néi dé giai -
ma ﬁn hiéu tiéng néi duoc ma héa va bao gbm: phuong tién gidi ma 16i dé thu
duoc thanh phén tin s6 thip bang cach gidi mi dong bit thu dugc tir bén ngoai

thiét bi giai m& ma bao goém tin hiéu tiéng néi dugc ma hoéa; phuong tién bién d6i
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tAn sb dé bién dbi thanh phin tin sb thap thu dugc bdi phuong tién gidi ma 16
thanh mién tan s6; phuong tién tao ra tin sb cao dé tao ra thanh phan tan sb cao
béng cach sao chép thanh phén tin s6 thép dugce bién d6i thanh mién tin sb béi
phuong tién bién dbi tAn sb tir bing tAn sb thap thanh bang tin sb cao; phuong tién
phén tich dudng bao theo thdi gian tin s6 thip dé phén tich thanh phén tan s6 thip
duoc bién dbi thanh min tAn sb bsi phuong tién bién d6i tin sb dé thu dugc
théng tin dudng bao theo thdi gian; phuong tién tao ra thong tin bd sung dudng
bao theo thdi gian dé phan tich dong bit d2 tao ra théng tin bd sung duong bao
theo thoi gian; phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé diéu chinh
thong tin duong bao theo thoi gian thu duge bdi phuong tién phén tich dudng bao
theo thoi gian tén s thép bing céach sir dung théng tin bd sung dudng bao theo
thoi gian; va phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé tao dang duong
bao theo thoi gian cda thanh phan thn s cao duogc tao ra bédi phuong tién tao ra
tn sb cao bing cach sir dung thong tin dudng bao theo thoi gian dugc diéu chinh
b1 phurong tién diéu chinh dudng bao theo thdi gian.

C6 uu tién rang thiét bi gidi ma tiéng néi theo séng ché bao gdbm phuong
tién diéu chinh tin s cao so cdp va phuong tién diéu chinh tn s cao thir cép,
déu twong tmg véi phuong tién diéu chinh tin sé cao, phuong tién diéu chinh tAn
sd cao so chp cb thé thuc hién xit Iy bao gbm mét phin xtr Iy tuong Ung véi
phuong tién didu chinh tan sb cao, phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian
c6 thé tao dang dudng bao theo thoi gian cla tin hi¢u dAu ra clia phuong tién diéu
chinh tAn sb cao so cip, phuong tién diéu chinh tin sb cao thit cip c6 thé thyc
hién xt Iy ma khéng duge thuc hién béi phuong tién didu chinh tAn sé cao so cip
trong sb cac xir ly twong tmg vdi phuong tién didu chinh tin s cao trén tin hiéu
dAu ra cia phuong tién tao dang dudng bao theo thdi gian, va phuong tién didu
chinh tin sb cao thir cdp c6 th8 1a xit 1y bd sung clia séng sin trong khi giai ma
SBR.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, sy xuat hién hiéu tng vang va hi€u img doi co thé duoc lam
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giam va chit Iuong cudi cling cla tin hiéu dugc gidi ma co thé dugc néng cao ma
khong lam ting dang ké tbc d6 bit theo k¥ thuaflt m¢& rong bang thong trong mién
tAn s dugc biéu dién bdi SBR.
M5 ta vén tit hinh vé

Fig.1 1a so @ minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo phuong 4n thir nhét
cua sang ché; |

Fig.2 1a vu dd mb ta hoat déng cia thiét bi ma héa tiéng néi theo phuong
4n thir nhét cla séng ché;

Fig.3 13 so d minh hoa thiét bi gidi m4 tiéng ndi theo phuong an th nhét
cua sang ché;

Fig.4 12 hru 5 mé ta hoat dong cia thiét bi gidi ma tiéng noi theo phuong
4n thir nhét clia sang ché;

Fig.5 lé so dd minh hoa thiét bi m4 hoa tiéng ndi theo cai bién tht nhét cia
phuong 4n thir nhét ciia séng ché;

Fig.6 12 so dd minh hoa thiét bi ma héa tiéng ndi theo phuong 4n thir hai
cua sang ché;

Fig.7 1a luu @ mo ta hoat déng cua thiét bi ma héa tiéng néi theo phuong
an thi hai cia sang ché;

Fig.8 12 so dd minh hoa thiét bi gidi mé tiéng ndi theo phuong 4n thtr hai
cua sang ché;

Fig.9 1a luu dd mo ta hoat ddng cua thiét bi gial ma tiéng noéi theo phuong
an th hai ciia sang ché;

Fig.10 1a so @5 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo phuong 4n thir ba
cua sang ché;

Fig.11 1a Juu dd mo ta hoat dong cua thiét bi ma hoa tiéng ndi theo phuong
an thir ba cia sang ché;

Fig.12 13 so dd minh hoa thiét bi giai m4 tiéng noi theo phuong 4n thir ba
clia sang ché;

Fig.13 1a luu dd md ta hoat ddng cia thiét bi gidi ma tiéng ndi theo phuong
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4n thit ba clia séng ché;
Fig.14 1a so 46 minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo phuong 4n thir tu
cua sang ché;
Fig.15 12 so dd minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo céi bién cia phuong
4n tht tu cla sang ché; |
Fig.16 14 so dd minh hoa thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién khéc cia
'phuongénth&tucﬁaséngché;
Fig.17 1 luu db mb t4 hoat dong cia thiét bj gidi mé tiéng néi theo cai bién
khéccﬁaphuongénthﬁtucﬁaséngché
Fig.18 13 so db minh hoa thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién khic ciia
phuong an thir nhét clia sang ché;
Fig.19 13 luu db mé t3 hoat déng ciia thiét bi giai m tiéng néi theo cai bién
khéc clia phuong 4n thir nhét ctia sang ché;
Fig.20 14 so dd minh hoa thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién khéc cia
phuong an thir nhét cta sang ché;
Fig.21 1a luvu d6 md ta hoat dong cluia thiét bi giai ma tiéng ndi theo cai bién
khéccﬁaphuongénth&nhétcﬁaséngché;
Fig.22 14 so d minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo céi bién cia phuong
an th hai clia sang ché;
Fig.23 12 Iuu dd mo ta hoat dong clia thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién
cia phuong 4n thir hai clia sang ché;
Fig.24 la so dd minh hoa thiét bi gidi ma tiéng noéi theo cai bién khéc cia
phuong an thir hai cua sang ché;
Fig.25 12 Iwu dd mé ta hoat dong ciia thiét bi giai ma tiéng noéi theo cai bién
khéccﬁaphuongénth&kmicﬁaséngché;
| Fig.26 1a so dd minh hoa thiét bi giadi ma tiéng néi theo cai bién khac cla
phuong 4n thit tr cla sing ché;
Fig.27 1a luu dd mé ta hoat ddng cia thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién

khac cia phuong an thir tu cia sang ché;
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Fig.28 14 so @ minh hoa thiét b giai ma tiéng néi theo cai bién khac cia
phu:orig 4n thi tu ciia séng ché;

Fig.29 14 luu d6 mé ta hoat ddng clia thiét bi giai m4 tiéng néi theo céi bién
khéc ctia phuong an thir tu cia sang ché;

Fig.30 13 so dd minh hoa thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién khéc cla
phuong an thir tu cta sang ché;

Fig.31 12 so dd minh hoa thiét bi gidi ma tiéng néi theo cai bién khac ctia
phuong an thir tu cta sang ché;

Fig.32 14 luu d6 mé ta hoat ddng ciia thiét bi gidi m4 tiéng néi theo cai bién
kh4c cua phuong an thir tur cia sang ché; |

Fig.33 14 so @ minh hoa thiét b giai ma tiéng néi theo cai bién khac clia
phuong an thir tu ctia sang ché;

Fig.34 1 luu d mé ta hoat ddng ciia thiét bi giai ma tiéng néi theo céi bién
khéc ctia phuong an thi tu cia sang ché;

Fig.35 12 so dd minh hoa thiét bi gidi mA tiéng néi theo cai bién khac cla
phuong an thi tu cia sang ché;

Fig.36 13 Iuu @b mb ta hoat dong cia thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién
khéc ctia phuong 4n thir tu cia sang ché;

Fig.37 12 so dd minh hoa thiét bi gidi m3 tiéng néi theo cai bién khac cla
phuong an thlr tu cia sang ché;

Fig.38 12 so dd minh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién khéc clia
phuong an thir tu clia sang ché;

Fig.39 1aluu 45 mé ta hoat ddng ciia thiét bi giai ma tiéng noi theo cai bién
khéc cia phuong én thir tu ciia sang ché;

Fig.40 12 so dd minh hoa thiét bi gidi mA tiéng néi theo cai bién khéc clia
phuong an thir tu cta sang ché;

Fig.41 laluu d6 mé ta hoat ddng clia thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién
khéc cia phuong an thir tu ctia sang ché;

Fig.42 1a so dd mlnh hoa thiét bi giai ma tiéng néi theo cai b1en khac cua
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phuong an thir tu cla sang ché;

Fig.43 la luu dd md ta hoat dong ciia thiét bi giai ma tiéng néi theo cai bién
khéc cta phuong an thir tu cua sang ché;

Fig.44 13 so 6 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo cai bién khac cia
phuong 4n thi nhét cla séng ché;

' Fig.45 14 so d minh hoa thiét b ma héa tiéng néi vAn theo cai bién khac

cia phuong an thir nhét ciia sang ché;

Fig.46 12 so d minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo céi bién ciia phuong
an thir hai cda séng ché;

Fig.47 13 so d6 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo cai bién khac cla
phuong 4n thi hai clia séng ché;

Fig.48 1a so 48 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo phuong 4n thu tu
cla sang ché;

Fig.49 la so 5 minh hoa thiét bi ma hoa tiéng néi theo cai bién ctia phuong
4n thit tu cia sang ché; va

Fig.50 13 so d6 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi theo céi bién khéc clia
phuong an thir tu.

Danh muc cac so chi dan

11, 11a, 11b, 11c, 12, 12a, 12b, 13, 14, 14a, 14b Thiét bi mad hoba
tiéng noi

la B6 phan bién déi tan s6

1b B0 phéan bién dbi nguoc thn s6

lc Bo phén ma héa codec 161

1d B0 phén ma héa SBR

le, lel B0 phén phén tich du dodn tuyén tinh

1f Bo phan tinh toan tham s6 muc d6 loc

1f1 B6 phin tinh toén tham sb mic 6 loc

1g, 1g1, 12, 1g3, 1g4, 1g5, 16, 1g7 B0 phén da hop dong bit

1h Bd phén bién doi nguoc tan so cao
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1i B0 phan tinh toan cong sut ngén han

1] Bo phén 14y ra mot phan mudi hé s6 du doan tuyén tinh
1k Bo phén lugng tir hoa hé s6 dw doén tuyén tinh

Im B phén tinh todn duong bao theo thoi gian

In B0 phén tinh toan tham s4 tao dang dudng bao

1p, 1pl BO phén lya chon khe thoi gian

21,22,23, 24, 24b, 24c B6 phén giai mA tiéng ndi
2a,2al, 2a2, 2a3, 2a5, 2a6, 2a7 B6 phén tach dong bit

2b B0 phén giai ma codec 161

2c B phén bién 61 tan sb

2d, 2d1 B6 phén phan tich dur don tuyén tinh tin sb thip
2e, 2el Bo phan phét hién thay dbi tin hiéu

2f B6 phén didu chinh mic d6 loc

2g B0 phén tao tan s6 cao

2h, 2h1 B6 phén phan tich du doan tuyén tinh tin sb cao

2i, 211 B phén loc ngugc du doan tuyén tinh

2i, 2j1, 2j2, 2j3, 2j4 B phén diéu chinh tin sb cao

21<, 2k1, 2k2, 2k3 B phén loc dur doén tuyén tinh

2m B0 phén bd sung hé sd

2n B0 phén bién déi ngﬁqc tAn sd

2p, 2pl Bo phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du doéan tuyén tinh
2r B0 phén tinh toan dudng bao theo thoi gian tan sb thip
2s B phén diéu chinh hinh dang dudng bao

2t B¢ phan tinh toén dudng bao theo thdi gian tan s ca0
2u B phén 1am phing dudng bao theo thdi gian

2v, 2vl B0 phén tao dang dudng bao theo thoi gian

2w B0 phén chuyén dbi théng tin bb sung

271,272,273, 274,225,226~ BO phan diéu chinh thanh phin tin hidu

riéng biét
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3a, 3al, 3a2 B0 phén lya chon khe thoi gian
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dung lam vi du uu tién theo sang ché dwoc mo ta chi tiét
dudi day co vién din dén cac hinh vé& kém theo. Trong phin mé ta vé cac hinh v&,
cac phan ma giéng nhau s& dugc thé hién bang céc ky hiéu chi din gidng nhau, va
phén mo ta ctia né dugc bd qua, néu c6 thé.

Phuong 4n thir nhét

Fig.1 14 so d minh hoa thiét bi ma hoa tiéng ndi 11 theo phuong 4n thir
nhat. Thiét bj ma hoa tiéng néi 11 vé mit vat Iy bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét
bi truyén théng, va loai twong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién
toan b thiét bi ma héa tiéng néi 11 bang cach tai va thuc hién chuong trinh may
tinh dinh trudc (nhu chuong trinh mdy tinh dé thuc hién céc xt Iy duoc minh hoa
trong luu db trén Fig.2) duoc luu trit trong b nhé lip trong ciia thiét bi ma hoa
tiéng néi 11 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thng cia thiét bi ma héa tiéng
no6i 11 nhan tin hiéu tiéng néi dugc ma hoéa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng néi
11, va dua dong bit dugc da hop dugc mé hda téi bén ngoai cla thiét bi ma héa
tiéng ndi 11.

Thiét bi ma héa tiéng néi 11 v& mét chirc ning bao gdm bd phan bién ddi
tAn s6 1a (phuong tién bién dbi tAn s8), bd phan bién d6i ngugc tan sb 1b, bd phén
m& hda codec 18i 1c (phuong tién ma hoa 161), bd phan ma hoéa SBR 1d, bd phédn
phén tich du doan tuyén tinh le (phwong tién tinh thdng tin bd sung dudng bao
theo thoi gian), b phén tinh toan tham s6 mirc d6 loc 1f (phuong tién tinh théng
tin bd sung dudng bao theo thdi gian), va bd phén da hop dong bit 1g (phuong
tién da hop dong bit). B4 phan bién d6i tan s6 1a dén bd phan da hop dong bit 1g
ctia thiét bi ma héa tiéng néi 11 duge minh hoa trén Fig.1 thuc hién cac chirc néng
khi CPU cuia thiét bi mé héa tiéng néi 11 thyc hién chuong trinh méy tinh duoc
luu trit trong bd nhé 1dp trong clia thiét bi ma héa tiéng néi 11. CPU cuia thiét bi
ma hoa tiéng noéi 11 mot cach tudn tu thuc hién céc xit 1y (cac x1r ly tir budce Sal

dén budc Sa7) duoc minh~hoa trong luu d6 trén Fig.2, b%ing cach thuc hién
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chuong trinh may tinh (hodc bang céach str dung bd phan bién dbi tAn s 1a dén bo
phén da hop dong bit 1g duge minh hoa trén Fig.1). Céc loai dir liéu khéac nhau
duoc yéu ciu @é thuc hién chuong trinh méy tinh va céc loai dit liéu khac nhau
duoc tao ra béng cach thuc hién chuong trinh may tinh déu duge Iuu trit trong bd
nhé 14p trong nhu ROM va RAM ctia thiét bi ma hoa tiéng néi 11.

B phén bién dbi tAn s6 1a phén tich tin hidu dau vao thu duoc tir bén ngoai
thiét bi ma héa tiéng néi 11 théng qua thiét bi truyén thong cta thiét bi mi héa
tiéng noi 11 béng cach st dung dan loc QMF chia téng dé thu duoc tin hidu q (k,
r) trong midn QMF (xit Iy tai bude Sal). Luu y réng k (0<k<63) 12 chi 50 theo
chidu tin s8, va r 1a chi s ma chi bdo khe thoi gian. B phén bién dbi nguoc tin
sé 1b tdng hop mot nira cac hé sd trén phia thn s6 thip trong tin hidu cia mién
QMF thu duge béi bd phan bién dbi tin s6 1a bing cach sit dung dan loc QMF dé
thu duoc tin hiéu mién thoi gian duoc 14y mau xubng ma bao gdm chi céc thanh
phin tin 6 thap ca tin hidu dau vao (xt 1y tai bude Sa2). B6 phén mé héa codec
161 1c m& hoda tin hiéu mién thoi gian dugc 14y méu xubng dé thu dugc dong bit
dugc ma hoa (xu ly téi bude Sa3). Viéc ma hoéa dugce thuc hién bdi b phén mé
héa codec 151 1c c6 thé dua trén phuong phép mé hoa tiéng néi duge biéu dién béi
phuong phap CELP, hodc co thé dya trén phuong phdp ma hoa audio nhu ma hoa
bién d6i duoc biéu difn bdi AAC hodc phuong phap TCX (Transform Coded
Excitation - Kich thich ma héa bién dbi). |

B6 phén m3 héa SBR 1d nhan tin hiéu trong mién QMF tlr b phén bién d6i
tdn sb 1a, va thuc hién ma héa SBR dua trén viéc phén tich cong suét, thay dbi tin
hiéu, &m sic, va loai tuong tu clia céc thanh ph?m thn sb cao dé thu duoc thong tin
bd sung SBR (xr ly tai budc Sa4). Phuong phap phén tich QMF trong bd phan
bién @i tAn sb la va phuong phdp ma héa SBR trong bd phdn ma héa SBR 1d
duoc mo ta chi ﬁét trong, chéng han, tai liéu "3GPP TS 26.404: Enhanced aacPlus
encoder SBR part".

B phan phén tich dy don tuyén tinh le nhén tin hiéu trong mién QMF tir

bd phan bién ddi thn sb 1a, va thuc hién viéc phén tich du dodn tuyén tinh theo
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chidu tAn sd trén céc thanh phé‘m tAn s cao cua tin hidu dé thu duoc cac hé sb du
doan tuyén tinh tAn sb cao ay (n, r) (1<n<N) (x{ Iy tai bude Sas). Luu y rang N 1a
thiz tu du doén tuyén tinh. Chi sb 1 12 chi sb theo chidu thoi gian cho méu con ciia
c4c tin hiéu trong mién QMF. Phuong phép dong bién hodc phuong phép tu tuong
quan co thé dugc st dung cho viéc phén tich du doan tuyén tinh tin hiéu. Viéc
phén tich du doéan tuyén tinh d thu dugce ag (n, ) duoc thuc hién trén cic thanh
phﬁn thn sb cao ma thda mén ky<k<63 trong q (k, r). Luuy rang ki 14 chi sb tin sb
 twong (g véi tAn sb gidi han trén cla bing tin s6 dwoc ma héa bdi bo phan ma
hda codec 161 1c. BO phéan phan tich du doan tuyén tinh le cling c6 thé thuc hién
viéc phén tich du doén tuyén tinh trén cdc thanh phén tin sb thip khic c4c thanh
phan dugc phan tich khi ag(n, r) thu duge dé thu dugc cdc hé s6 du doan tuyén
tinh tin sb thép ar (n, r) khac ag(n, r) (céc h¢ sd du doan tuyén tinh theo céc thanh
phén tin sb thip tuong tmg véi thong tin dudng bao theo thoi gian, va tuong tur
nhu trong phuong an thir nhét nhu dudi ddy). Viéc phén tich du dodn tuyén tinh
dé thu dugc a (n, r) dugc thuc hién trén cdc thanh phén thn sb thép ma théa man
0<k<k,. Viéc phén tich du doan tuyén tinh cling c6 thé dugc thuc hién trén mét
phén cua bang tan sé dugc chira trong phﬁn 0<k<ksy. |

B0 phén tinh toan tham s6 mure db loc 1f, chﬁng han, sir dung céc hé sb du
doan tuyén tinh thu dugc boi bd phan phén tich du doan tuyén tinh le dé tinh toén
tham s& muc dd loc (tham sé muc d6 loc twong tmg véi thdng tin bd sung dudng
bao theo thdi gian va tuong tu trong phuong 4n thir nhét nhu duéi day) (xit 1y tai
bude Sab). D khuéch dai du doan Gy(r) dau tién duogc tinh todn tr ag (n, 1).
Phuong phap dé tinh toan dd khuéch dai du doan, chflng han, dugc mo ta chi tiét
trong "Speech Coding, Takehiro Moriya, The Institute of Electronics, Information
va Communication Engineers". Néu a; (n, r) d3 dugc tinh todn, d6 khuéch dai du
doan Gy (r) dugc tinh toan mot cach twong tu. Tham s6 murc d6 loc K(r) 13 tham sd
ma tang khi Gy(r) ting, va chéng han, co thé thu dugc theo biéu thirc (1) sau day.
& day, max (a, b) chi béo gia tri 16n nhit clia a va b, va min (a, b) chi bao gié tri

nhd nhitciaavab.
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K(r)=max(0, min(1, GH(r)-1) ) )

Néu G(r) da dugc tinh toan, K(r) c6 thé thu duoc nhu 13 tham sé ma ting
khi Gy(r) ting, va giam khi Gi(r) ting. Trong truong hop nay, ching han, K c6 thé
thu duoc theo bidu thirc (2) sau day.

K(r)=max(0, min(1, GH(r)/GL(r)-1)) -

K(r) la tham sb chi béo muc dé didu chinh dudng bao theo thdi gian clia
céc thanh phan tn sb cao trong khi giadi ma SBR. Gi tri ctia d§ khuéch dai du
doén lién quan dén céc hé s6 du dodn tuyén tinh fheo chiéu tin sé ting khi thay
dbi cua dudng bao theo thdi gian cla tin hiéu trong khoang phén tich tré nén rd
ring, K(r) 1 tham sé dé chi din b giai m ting cudng xtt 1y dé 1am 16 sw thay d6i
ciia dudng bao theo thoi gian cia céc thanh phan tn sb cao dugc tao ra bdi SBR,
véi viéc ting gid tri cia né. K(r) cling c6 thé 13 tham sb dé chi dan bd giai ma
(nhu thiét bi giai ma tiéng n6i 21) lam giam xt Iy cho viéc lam rd sy thay dbi clia
dudng bao theo thoi gian cia céc thanh phén tin sd cao dugce tao ra boi SBR, véi
viéc giam gia tri cia nd, hodc co thé bao gém gia tri cho viéc khong thuc hién xtr
1y cho viéc lam 16 su thay ddi ctia duong bao theo thdi gian. Thay vi truyén K(r)
t&i m3i khe thdi gian, K(r) biéu difn céc khe thoi gian ¢6 thé duoc truyén. Dé xéc
dinh doan clia cac khe thoi gian trong d6 gia tri K(r) gidng nhau duoc chia sé, ¢6
wu tién st dung thdng tin trén cdc duong vién thoi gian cia dudng bao SBR
(dudng vién thoi gian dudng bao SBR) duoc chira trong thong tin b sung SBR.

K(r) dugc truyén t6i bo phan da hop dong bit 1g sau khi duoc hugng tir hoa.
C6 wu tién tinh toan K(r) biéu dién cac khe thoi gian, chéng han, bang cach tinh
toan gia tri trung binh ctia K(r) ctia cac khe thoi gian r trude khi viée lugng tir hoa
duoc thuc hién. Dé truyén K(r) biéu dién cac khe thoi gian, K(r) cling c6 thé thu'
duoc tu két qua phan tich cla toan bd doan dugce tao thanh tir cic khe thdi gian,
thay vi tinh todn mét cach doc 1ap K(r) tr két qua phan tich mé&i khe thdi gian nhu
bidu thirc (2). Trong trudng hop nay, K(r) co thé dugc tinh toan, ching han, theo

bidu thire (3) sau day. O day, mean (-) chi bdo gié tri trung binh trong doan cta cac
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khe thoi gian duoc biéu dién bsi K(r).
K () = max(0, min(1, mean (G, (r)/mean (G, (r)) —1)))

~()

K(r) cé thé duogc truyén danh riéng véi théng tin ché d6 loc nguoc duoc
- chira trong thong tin bd sung SBR dugc mb ta trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4
General Audio Coding". Noi cach khac, K(r) khong dugc truyén cho khe thoi gian
ma théng tin ché @6 loc nguoc trong théng tin bé sung SBR dugc truyén, va théng
tin ché d6 loc nguogc (bs_invf mode trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General
Audio Coding") trong théng tin bd sung SBR khéng can dugc truyén cho khe thoi
gian ma K(r) duoc truyén. Thc”)ng tin chi béo ring ca K(r) va thong tin ché d6 loc
nguoc duge chira trong théng tin bd sung SBR dugc truyén ciing c6 thé duoc
thém vao. K(r) va thong tin ché d6 loc nguge dugc chira trong théng tin bd sung
SBR c6 thé dugc két hop dé xir Iy thong tin vecto, va thuc hién ma hoéa entropy
trén vecto. Trong truong hop nay, két hop ciia K(r) va gid tri cla thong tin ché d6
loc ngugc dugc chira trong thong tin bb sung SBR c6 thé bi gi6i han.

| B6 phén da hop dong bit 1g da hop dong bit dugec ma héa duge tinh toan
b1 bd phin mi hoa codec 161 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh toan béi bo
phan m3 héa SBR 1d, va K(r) dugc tinh toan bGi b phén tinh to4n tham s6 mc
d6 loc 1f, va dua ra dong bit duge da hop (dong bit duge da hop dugc mi hoa)
thong qua thiét bi truyén thong clia thiét bi ma hoa tiéng néi 11 (x 1y tai budc
Sa7).

Fig.3 14 so d6 minh hoa thiét bi giai m4 tiéng néi 21 theo phuong én thir
nhat. Thiét bi gii ma tiéng néi 21 v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAV, thiét
bi truyén théng, va loai twong tw, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién
todn bd thiét bi giai ma tiéng néi 21 bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy
tinh dinh trude (nhu chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xi 1y dugc minh hoa
trong luu db trén Fig.4) dugc luu trit trong bd nhd 14p trong cia thiét bi giai ma

tiéng n6i 21 nhu ROM vao RAM. Thiét b truyén thong cta thiét bi giai m tiéng
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néi 21 nhan dong bit duge da hop dugc ma héa dugc dua ra ti thiét bj m4& hoa
tiéng néi 11, thiét‘bi ma hoa tiéng néi 11a clia cai bién 1, ma s& dugc mb ta sau
day, hodc thiét bi ma hoa tiéng noi clia cai bién 2, ma s& duge mo ta sau diy, va
dua tin hiéu tiéng néi duge giai ma t6i bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 21.
Thiét bi giai ma tiéng néi 21, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, v& mit chuc nang
bao gdm bd phéan tach dong bit 2a (phuong tién tich dong bit), bd phén gidi ma
codec 151 2b (phuong tién gidi mé 15i), bd phan bién dbi tan sb 2c (phuong tién
bién dbi tin s6), bd phan phan tich du doén tuyén tinh tén s6 thap 2d (phuong tién
phén tich dudng bao theo thdi gian tAn s6 thap), bo phan phat hién thay dbi tin
hiéu 2e, b phén diéu chinh mtrc d6 loc 2f (phuong tién diéu chinh duong bao
theo thoi gian), bd phén tao tan sb cao 2g (phuong tién tao ra tan s cao), b phan
phén tich dyu dodn tuyén tinh tan s cao 2h, bo phén. loc nguge du doan tuyén tinh
21, bd phan didu chinh tin sb cao 2j (phuong tién diéu chinh tin sb cao), bd phan
loc du doan tuyén tinh 2k (phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian), bd
phén bd sung hé s6 2m, va bd phan bién d6i nguoc tAn sb 2n. Bo phén tach dong
bit 2a dén b6 phén bién dbi nguoc tin sb 2n clia thibt bi giai ma tiéng ndi 21 duoc
minh hoa trén Fig.3 thuc hién céc chic néng khi CPU cua thiét bi giai ma tiéng
néi 21 thuc hién chuong trinh méy tinh duoc luu trit trong bd nhé lép trong cia
thiét bi gidi ma tiéng néi 21. CPU cita thiét bi giai ma tiéng néi 21 mét céch tudn
tu thuc hién cic xr Iy (cac xur ly tir bude Sbl dén bude Sb1l) duge minh hoa
trong luu b trén Fig.4, bang cach thuc hién chuong trinh may tinh (hodc béing
cach st dung bd phén tach dong bit 2a dén bd phén bién dbi nguoc tan s6 2n duoc
minh hoa trén Fig.3). Cdc loai dit liéu khic nhau dugc yéu cau dé thuc hién
chuong trinh mdy tinh va cac loai dit liéu khac nhau duogc tao ra b%mg cach thuc
hién chuong trinh mdy tinh déu dugc luu trit trong bd nhé l4p trong nhu ROM va
RAM ciia thiét bi gii ma tiéng néi 21.

B6 phén tach dong bit 2a tach dong bit duge da hop duge cap théng qua
thiét bi truyén thong cta thit bi giai ma tiéng n6i 21 thanh tham sb muc d6 loc,

thong tin bd sung SBR, va dong bit dugec ma hoéa. B6 phéan gidi ma codec 161 2b

-28-



19702

giai ma dong bit dugc ma héa thu duoc tir b phén tach dong bit 2a dé thu duogc
tin hidu dugc giai ma bao gbém chi cac thanh phén tén s thip (xir Iy tai budc Sbl).
Luc nay, phuong phép gidi ma co thé dua trén phuong phap ma héa tiéng néi
duoc biéu dién béi phuong phap CELP, hodc ¢ thé dwa trén mé hoa audio nhu
AAC hoidc phuong phap TCX (Transform Coded Excitation — Kich thich mé& héa
bién dbi).

Bo phéan bién dbi tin sb 2c phén tich tin hiéu dugc giai mé thu dugc tir bd
phén giai m& codec 161 2b bing cach sir dung dan loc QMF chia tAng dé thu dugc
tin hiéu qgqe. (k, r) trong mién QMF (xt Iy tai bude Sb2). Luu vy rang k (0<k<63) 1a
chi sb theo chidu tin s8, va r 1a chi sb chi bdo chi sb cho miu con cua tin hiéu
trong mién QMF theo chiéu thoi gian.

B phan phén tich du do4n tuyén tinh tin s6 thap 2d thuc hién viéc phan
tich du doan tuyén tinh theo chiéu tan s trén qec (k, r) clia mdi khe thoi gian r,
thu duge tir bd phan bién déi tin sb 2¢, dé thu dugc cac hé s6 du doén tuyén tinh
tAn s thip agec (n, ) (xtt Iy tai budc Sb3). Vide phan tich du doén tuyén tinh dugce
thuc hién cho dai 0<k<k, tuong Umg véi bang thong tin hiéu cia tin hiéu dugc gidi
ma thu dugc tir bd phan giai m& codec 161 2b. Viéc phén tich du doédn tuyén tinh
c6 thé duoc thuc hién trén mot phﬁn cua bang tAn s§ dugc chia trong phﬁn
0<k<k,.

B phan phat hién thay ddi tin hiéu 2e phat hién su bién d6i theo thoi gian
cua tin hiéu trong mién QMEF thu duoc tir bd phan bién ddi tan sb 2c¢, va dua rand
nhu 1a két qua phat hién T(r). Su thay dbi tin hidu c6 thé dugc phét hién, ching
han, bang cach st dung phuong phép dugc mo ta sau day.

1. Cbng sult ngén han p(r) cia tin hiéu trong khe thoi gian r thu dugc

theo biéu thirc (4) sau day.
63
2
p(”) — Z 1qde(:f (kﬂ ]ﬂ)l ""(4)
k=0

2. Pudng bao pen(r) thu duge bang cach 1am phing p(r) thu dugc

theo biéu thtc (5) sau day. Luu ¥ ring o 14 hing sb ma théa man O<o<1.
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penv(r) =0 penv(r o 1) + (1 —a) ) p(}") "'(5)

3. T(r) thu dugc theo biéu thirc (6) sau day bang cach str dung p(r) va
Peny(r), trong d6 B 12 hang sb.

T(ry=max(l, p()/(B- Pon (7)) —©

Céc phuong phap dugc moé ta néu trén 1a cac vi du don gian dé phat hién su
thay di tin hiéu dya trén thay déi trong cong suét, va su thay d6i tin hiéu c6 thé
duogc phat hién bang cach sir dung cac phuong phép phirc tap hon. Ngoai ra, bd
phén phat hién thay dbi tin hiéu 2e c6 thé dugc bd qua.

B0 phén didu chinh mtrc dd loc 2f didu chinh mirc d6 loc lién quan dén age
(n, r) thu dugc tir bg phédn phén tich du doan tuyén tinh tan s6 thip 2d dé thu dugc
cac hé sb du doan tuyén tinh dugc diéu chinh aaqi (1, T), (x1r 1y tai bude Sb4). Mirc
5 loc duoc didu chinh, ching han, theo biu thirc (7) sau day, bang cach sir dung

tham s8 muc d6 loc K dugc thu théng qua bd phén tdch dong bit 2a.
) — n CN\H -
aadj (ﬂ, / ) - adec (n>i ) ’ K(}”) (1=n=N) --(7)

Néu dAu ra T(r) thu duge tir bd phan phat hién thay doi tin hiéu 2e, mirc d9
co thé duoc didu chinh theo biéu thirc (8) sau day.

a,,(nr)=a, (nr) (K@)-T@) 055N @

B0 phan tao tan s cao 2g sao chép tin hidu trong mién QMF thu duoc tir bd
phan bién ddi tAn s6 2c tir bang tan sb thap thanh bing tan sb cao dé tao ra tin hiéu
Qexp (k, 1) trong mién QMF ciia cac thanh phén tin sb cao (xit Iy tai budc Sb5).
Céc thanh phan tén s6 cao dugc tao ra theo phuong phép tao ra HF trong SBR
trong "MPEG4 AAC" ("ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding").

B6 phan phan tich du doén tuyén tinh tan s6 cao 2h thuc hién viéc phan tich
du doén tuyén tinh theo chidu tan sb trén Qexp (k, 1) cua mdi khe thoi gian r dugc

tao ra bdi bd phén tao tn s6 cao 2g dé thu duoc cac hé sb du doan tuyén tinh tn
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sb cao 8exp (1, T) (x11 1y tai budc Sbb). Viéc phén tich dy doan tuyén tinh duoc thuc
hién dbi v6i khoang k,<k<63 tuong ng vdi cac thanh phén tin s6 cao duoc tao ra
bdi bd phén tao tin sb cao 2g.

B0 phén loc nguoc du dodn tuyén tinh 21 thuc hién viéc loc ngugc du doén
tuyén tinh theo chiéu tin sb trén tin hidu trong mién QMF ciia bing tAn sb cao
duogc tao ra boi bo phén tao tan sd cao 2g, nho st dung exp (0, 1) 12 cdc hé sd (xir
ly tai budc Sb7). Ham truyén cia bd loc nguogc du doan tuyén tinh c6 thé dugc
bidu di&n nhu biéu thirc (9) sau day.

N
f(z)=1+ Z Q. (71, rz"" -—9)

n=l1
Viéc loc nguoc du doan tuyén tinh c6 thé duoc thuc hién tir hé sb tai tin sb
thép t&i hé sb tai tAn sb cao, hodc co thé duge thuc hién theo chiéu nguoc lai. Viéc
loc nguoc du doan tuyén tinh 1a xr Iy d8 1am phing tam thoi dudng bao theo thdi
gian cua cac thanh phén tAn s cao, trude khi viée tao dang dudng bao theo thoi
gian dugc thuc hién tai buéc tiép theo, va bd phan loc nguge du doédn tuyén tinh
2i c6 thé duoc bo qua. Co thé thuc hién viéc phan tich du doan tuyén tinh va viéc
loc ngugc trén cac d4u ra tir bd phén diéu chinh tin s cao 2j, ma s& dugc mo ta
sau diy, bdi bd phén phén tich du doan tuyén tinh tin s6 cao 2ha va bd phan loc
ngugc du doan tuyén tinh 2i, thay vi thuc hién viéc phén tich du doan tuyén tinh
va viéc loc ngugc trén céc thanh phén tAn sb cao cia cac dhu ra tir bd phén tao thn
sb cao 2g. Cac h¢ s6 du doan tuyén tinh dugc st dung cho viée loc ngu’cfc du doan
tuyén tinh cling c6 thé 13 age (n, 1) hodic ag(n, 1), thay Vi aeg, (n, 1). Cac hé s6 du
doan tuyén tinh dugc st dung cho viée loc nguoc loc nguoc du dodn tuyén tinh
cling c6 thé 14 cac hé sd du doén tuyén tinh Qexp,agi (1, T) thu dugc bing céch thuc
hién diéu chinh mirc d6 loc trén ax, (n, r). Viée diéu chinh mitc d6 duoc thuc hién
theo biéu thitc (10) sau day, tuong tu khi a,g (n, r) thu duoc.
Ao ad (n,7)=ag, (n,r)-K(r)" a

B6 phén diéu chinh tan s6 cao 2j diéu chinh cic déc tinh tan s6 va am sac

A}

n_S_N) -___(10)

cua cac thanh phén tn sb cao ctia dAu ra tir bd phén loc ngugc dur doan tuyén tinh
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2i (xit ly tai budc Sb8). Vise didu chinh dugc thuc hién theo théng tin bd sung
SBR thu duoc tir bd phan tich dong bit 2a. X1t Iy béi b phén diéu chinh tan sé
cao 2j dugc thuc hién theo bude "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEGH4
AAC", va dugc diéu chinh bﬁng cach thuc hién loc ngugc du doén tuyén tinh theo
chiéu thoi gian, diéu chinh d6 khuéch dai, va thém vao nhiéu trén tin hiéu trong
mién QMF ctia bing tAn s cao. Chi tiét cia cac xi 1y trong céc bude duge md ta
néu trén duoc thé hién trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding".
Nhu duoc md ta néu trén, bd phén bién dbi tan s 2c, bd phan tao thn sb cao 2g,
va bd phén didu chinh tAn sb cao 2j tt ca hoat dong theo bd giai ma SBR trong
"MPEG4 AAC" duoc x4c dinh trong "ISO/IEC 14496-3".

B0 phén loc du doan tuyén tinh 2k thuc hién viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh theo chidu tin sb trén céc thanh phan tin sb cao Qagj (0, T) clia tin hiéu
trong mién QMF dugc dua ra tir bd phan didu chinh tdn sb cao 2j, bang cich sir
dung a,g (n, r) thu dugc tr b phén diéu chinh mic dd loc 2f (x 1y tai bude Sb9).
Ham truyén trong viéc loc tdng hop du doan tuyén tinh c6 thé dwoc bidu dién theo

biéu thirc (11) sau day.

1
g(z)=— A -—(11)

1+ Z a,;(n,r)z"

n=1

Béng céch thuc hién viéc loc téng hop du doén tuyén tinh, by phén loc du
doén tuyén tinh 2k tao dang dudng bao theo thoi gian ctia céc thanh phan tin sb
cao duoc tao ra dua trén SBR.

B0 phéan bd sung hé s6 2m thém vao tin hiéu trong mién QMF bao gbm céc
thanh phén tAn s thip duoc dua ra tir bd phén bién d6i tan sb 2¢ va tin hiéu trong
mién QMF bao gbdm céc thanh phﬁn tdn sb cao duoc dua ra tir bd phan loc du
doén tuyén tinh 2k, va dua ra tin hiéu trong mién QMF bao gdm ca céc thanh
phén tin sb thap va cac thanh phén tin sb cao (xt ly tai budc Sb10).

B6 phan bién d6i nguoc tn s 2n xt 1y tin hiéu trong mién QMF thu duoc

tir bd phén bd sung hé sé 2m bang cach sir dung dan loc tdng hop QMF. Do do,
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* tin hiéu tiéng néi dugc gidi ma trén mién thoi gian bao gdm cé cdc thanh phén tin
s6 thap thu dugc bing cach gidi mi codec 18i va cac thanh ph_é‘tn tan s cao duogc
tao ra boi SBR va duong bao theo thoi gian cua né duge bién dbi béi bo loc dur
dodn tuyén tinh thu dugc, va tin hiéu tiéng néi thu duge dugce dua ra téi bén ngoai
thiét bi gial ma tiéng néi 21 théng qua thiét bi truyén thong lép trong (xir ly tai
buée Sbll). Néu K(r) va théng tin ché d6 loc nguoc ciia théng tin bd sung SBR
duoc md ta trong "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding" dugc
truyén danh riéng, bd phén bién ddi nguoc tin s6 2n c6 thé tao ra thong tin ché d6
loc nguoc cuia thong tin bd sung SBR dbi véi khe thoi gian ma K(r) dugc truyén
t6i nhung thong tin ché d6 loc ngugc cia théng tin bb sung SBR khéng dugc
truyén, béng cach str dung thong tin ché dd loc nguoc cua théng tin bd sung SBR
d6i v6i it nhat mot khe thdi gian ciia céc khe thoi gian truéce va sau khe thoi gian.
Cling c6 thé thiét 14p thong tin ché 6 loc nguoc clia théng tin b6 sung SBR ctia
khe thoi gian thanh ché @ dinh truée. B phan bién dbi nguoc tén s6 2n c6 thé
tao ra K(r) d6i véi khe thoi gian ma dit liéu loc nguoc ctia thong tin bd sung SBR
duoc truyén t6i ¢6 nhung K(r) khong dugc truyén, bing cach st dung K(r) cho it
nhét mot khe thoi gian clia céc khe thoi gian trude va sau khe thoi gian. Cling ¢6
th thiét 14p trude K(r) ciia khe thoi gian thanh gid tri dinh trude. Bd phan bién dbi
nguoc tan sb 2n cling c6 thé xac dinh fhéng tin duoc truyén 13 K(r) hoic théng tin
ché d6 loc nguoc cia thong tin bd sung SBR, dua trén thong tin chi bao K(r) hodc
thdng tin ché d6 loc nguoc clia thong tin bd sung SBR duoc truyén.

(Cai bién 1 cia phuong 4n thir nhét)

Fig.5 12 so d minh hoa cai bién (thiét bi ma héa tiéng néi 11a) cta thiét bi
mé hoéa tiéng néi theo phuong 4n thir nhat. Thiét bi ma hoa tiéng néi 11a vé mit
vt Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai twong tw, ma
khoéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma hoéa tiéng noi 1la
br?mg céch tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trudc dugc luu trit trong bd
nhé Hp trong ciia thiét bi ma hoa tiéng néi 11a nhe ROM vao RAM. Thiét b

truyén thong cua thiét bi ma héa tiéng noi 11a nhén tin hiéu tiéng noi dugc ma hoa
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tir bén ngoai thiét bj ma héa tiéng noi 11a, va dua dong bit dugc da hop duoc ma
héa téi bén ngoai clia thiét bi ma hoéa tiéng néi 11a.

Thiét bi ma hoa tiéng néi 11a, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, vé mat chire
| nang bao gém b phén bién d6i nguoc tdn sb cao 1h, bd phén tinh toan cong sut
ngin han 1i (phuong tién tinh thong tin bd sung duong bao theo thdi gian), bd
phén tinh todn tham s6 mirc d6 loc 1f1 (phuong tién tinh théng tin bb sung dudng
bao theo thoi gian), va bo phén da hop dong bit 1g1 (phuong tién da hop dong bit),
thay vi b phén phén tich du doan tuyén tinh le, bd phén tinh toan tham s6 murc
@6 loc 1f, va bd phan da hop dong bit 1g ciia thiét bj ma héa tiéng néi 11. B phan
da hop dong bit 1gl ¢6 cing chirc nang nhu by phén da hop dong bit 1g. Bo phén
bién dbi tin sb 1a dén bd phén ma héa SBR 1d, bd phén bién dbi nguoc tin sb cao
1h, bd phén tinh toan cong suét ngén han 1i, bd phén tinh ton tham s6 mirc d6 loc
1f1, va bd phéan da hop dong bit 1g1 cia thiét bi m4 hoa tiéng néi 11a duge minh
hoa trén Fig.5 thuc hién cac chirc nang khi CPU cua thiét bi ma héa tiéng noi 11a
thuc hién chuong trinh mdy tinh dwgc luu tri trong bd nhé lép tfong cta thiét bi
mi héa tiéng néi 11a. Cac loai dit liu khac nhau duge yéu cu dé thuc hién
chuong trinh may tinh va céc loai dit liéu khac nhau dugc tao ra béng cach thuc
- hién chuong trinh mdy tinh déu duoc luu trit trong bd nhé 13p trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bi ma héa tiéng néi 11a. |

B0 phéan bién dbi nguoc tAn sb cao 1h thay thé cac hé sb cta tin hiéu trong
midn QMF thu dugc tir bd phén bién dbi tAn s6 la véi “0”, ma twong tng véi cde
thanh phﬁn tAn s6 thép duoc ma hoéa bdi bd phan mé hoa codec 18i 1c, vaxur ly cac
hé sb bing cach sit dung dan loc tdng hop QMF @8 thu duoc tin hiéu mién thoi
gian ma bao gdm chi céc thanh phén thn s cao. B6 phén tinh toan cong sudt ngan
han 1i chia céc thanh phﬁn tAn sb cao trong mién thoi gian thu duge tir bd phén
bién ddi nguoc tan sb cao 1h thanh cdc doan ngén, tinh toén céng suét, va tinh
toan p(r). Pbi véi phuorng phap khéc, cong sudt ngén han c6 thé dugc tinh toan

theo biéu thirc (12) sau day béng cach st dung tin hiéu trong mién QMF.
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2

63
p(r) =Y |gk,r)  —a2

k=0

B0 phén tinh todn tham s6 mirc d loc 1f1 phat hién phén duoc thay ddi cua

p(r), va x4c dinh gié tri ciia K(r), sao cho K(r) dugc ting vdi su thay dbi 16n. Gi4
tri ctia K(r), ching han, ciing c6 thé dugc tinh toan béi phuong phép tuong tw nhu
phuong phép tinh toan T(r) boi b phan phat hién thay dbi tin hiéu 2e ctia thiét b
gidi mi tiéng néi 21. Sy thay doi tin hiéu cling 6 th8 dwogc phat hién bing cach sir
dung céc phuong phdp phirc tap hon. B phén tinh todn tham sb muc d6 loc 1f1
cling c6 thé thu duge cong sudt ngan han ctia mdi cac thanh phén tan s thip va
c4c thanh phan tin 56 cao, thu dugc su thay dbi tin hiéu Tr(r) va Th(r) ciia mbi céc
thanh phén tAn sb thip va cac thanh phan tin s6 cao st dung phuong phép tuong
tu phuong phap tinh toan T(r) bdi bd phan phat hién thay ddi tin hiéu 2e cta thiét
bi gidi ma tiéng ndi 21, va xéc dinh gia tri K(r) st dung chung. Trong trudng hop
nay, ching han, K(r) c6 thé thu dugc theo biéu thirc (13) sau day, trong d6 & 1a
hing s nhur 14 3.0.

K(r)=max(0, € -(Th(r)-Tr(r))) —(13)

Cai bién 2 clia phuong 4n thir nhét

Thiét bi ma hoa tiéng né6i (khéng duge minh hoa) clia céi bién 2 ctia phuong
4n thir nhat v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét b truyén thong, va
loai tuong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU didu khiéﬁ toan bd thiét bi ma
héa tiéng noéi clia cai bién 2 bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh
trude duoc chira trong bd nhg 14p bén trong cla thiét bi ma héa tiéng noi cha cai
bién 2 nhuy ROM viao RAM. Thiét bi truyén théng ciia thiét bi ma héa tiéng néi
ciia cai bién 2 nhén tin hiéu tiéng néi duoc mi hoa tir bén ngoai thiét bi ma héa
tiéng néi, va dua dong bit dugc da hop duge mé hoa téi bén ngoai cua thiét bi ma
héa tiéng noi.

Thiét bi m& hoa tiéng ndi ciacai bién 2 vé mét chirc ndng bao gdbm bd phén
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ma hoa vi sai hé sb du doan tuyén tinh (phuong tién tinh thong tin bd sung dudong
bao theo thdi gian) va bd phan da hop dong bit (phuong tién da hop dong bit) ma
nhan diu ra tir bd phan m& héa vi sai hé s& du doén tuyén tinh, ma khéng duoc
minh hoa, thay vi b phén tinh toan tham s6 mic dd loc 1f va bod phefm da hop
dong bit 1g ciia thiét bi ma hoéa tiéng néi 11. Bo phén bién ddi tan s6 la dén bd
phén phén tich du doan tuyén tinh le, bd phin mé& hda vi sai hé s6 du doan tuyén
tinh, va bd phan da hop dong bit ciia thiét bi ma hoa tiéng néi clia cai bién 2 thue
hién céc chirc ning khi CPU ciia thiét bi ma héa tiéng néi clia cai bién 2 thyc hién
chuong trinh may tinh duge luu trir trong bd nhé lép trong cia thiét bi ma hoéa
tiéng ndi cia cai bién 2. Céc loai dit liéu khic nhau duge yéu ciu dé thuc hién
chuong trinh méy tinh va céc loai dit liéu khac nhau duoc tao ra béng cach thuc
hién chuong trinh may tinh du duoc luu trit trong bd nhé lp trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bi ma héa tiéng néi ctia cai bién 2.

Bo phin m4 hda vi sai hé s6 du doan tuyén tinh tinh to4n cac gia tri vi sai
ap(n, r) cia hé sb du doén tuyén tinh theo bidu thie (14) sau day, bang cach st

dung ay (n, r) cua tin hiéu dAu vao va a (n, 1) cia tin hidu dAu vao.
ao(n,n)=an(n,n)-ac(n,r) (1=n=N) -9

B6 phan m3 héa vi sai hé s6 du doan tuyén tinh sau d6 lugng tr héa ap (n,
r), va truyén chiing t6i bd phan da hop dong bit (céu triic twong tmg v6i bd phan
da hop dong bit 1g). Bd phan da hop dong bit da hop ap (n, r) thanh dong bit thay
vi K(r), va dua dong bit dugc da hop ra bén ngoai thiét bj ma hoéa tiéng ndi théng
qua thiét bi truyén thong 1p trong.

Thit bi gidi mi tiéng néi (khong dugc minh hoa) cia cai bién 2 cia
phuong 4n thir nhat vé mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
théng, va loai twong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd
thiét bi gidi ma tiéng nbi cla cai bién 2 bang cach tai va thyc hién chuong trinh
may tinh dinh trude duge luu trit trong bd nhd 14p trong clia thiét bi giai m4 tiéng

néi ctia cai bién 2 nhur ROM vio RAM. Thiét bi truyén théng clia thiét bi giai ma
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tiéng nbi ciia cai bién 2 nhan dong bit dugc da hop dugc ma héa duge dua ra tir
thiét bi m& hoa tiéng néi 11, thiét b ma hoa tiéng néi 11a theo cai bién 1, hodc
thiét bi ma hoa tiéng néi theo cai bién 2, va dua tin hiéu tiéng néi duoc gidi ma téi
bén ngodi clia thiét bi gidi mA tiéng néi. |

Thiét bi giéi ma tiéng néi clia cai bién 2 v& mit chirc ning bao gbm b phin
giai ma vi sai hé s6 du doan tuyén tinh, ma khong duoc minh hoa, thay vi bd phén
didu chinh mirc d6 loc 2f ctia thiét bi gidi ma tiéng néi 21. B phén tach dong bit
2a dén bd phan phat hién thay @i tin hiéu 2e, bd phan mi hda vi sai hé s6 du doan
tuyén tinh, va by phén tao tn s6 cao 2g dén b6 phan bién d6i nguoc thn sb 2n cua
thiét bj gidi m4 tiéng néi clia cai bién 2 thuc hién cac chire nang khi CPU ciia thiét
bi giai m tiéng noi ciia cai bién 2 thyc hién chwong trinh méy tinh duoc luu trit
trong b nhé 14p trong clia thiét bi giai m4 tiéng néi cua cai bién 2. Céc loai dit
liéu khéc nhau duoc yéu ciu dé thuc hién chuong trinh mdy tinh va céc loai di
liéu khac nhau dugc tao ra bang cach thuc hién chuong trinh may tinh déu duge
luyu trt trong bd nhé lip trong nhu ROM va RAM clia thiét bi giai ma tiéng ndi
cla c4i bién 2.

Bo phén ma héa vi sai hé sb du doan tuyén tinh thu dugc a.g (n, r) duoc giai
mi vi sai theo bidu thirc (15) sau day, bing cach sir dung ay (n, r) thu dugc tir bd
phén phén tich du doan tuyén tinh tin sb thép 2d va ap (n, r) thu dugc tr bd phén
tach dong bit 2a.

aag(n,r=ade(n,n+ao(n,r), 1I=N=N (15

Bo phén‘ ma hoéa vi sai hé sb du doén tuyén tinh truyén a.qi (1, T) duoc giai
m3 vi sai theo cach ndy t6i bd phén loc dy doan tuyén tinh 2k. ap (n, r) cé thé 13
gid tri vi sal trong mién ctia céc hé sb du doan nhu duge minh hoa trong biu thirc
(14). Nhung sau khi chuyén ddi cac hé sb du doan thanh dang biéu dién khac nhu
LSP (Linear Spectrum Pair — Cap phd tuyén tinh), ISP (Immittance Spectrum Pair
— Cap phd tré nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tan s6 phd tuyén tinh),
ISF (Immittance Spectrum Frequency — Tén s6 phd trd nap), va hé sb PARCOR
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ap(n,r) co thé 1a gié tri c6 sy chénh 1éch cta ching. Trong truong hop nay, viéc
gidi mi vi sai cling c6 dang biéu dién twong tu.

Phuong éan thi hai

Fig.6 1a so d5 minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi 12 theo phuong 4n thit hai.

Thit bi mé hoa tiéng néi 12 v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
| tfuyén théng, va loai tuong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan
b5 thiét bi ma héa tiéng néi 12 bang céch tai va thyc hién chuong trinh mdy tinh
dinh truéc (nhu chuong trinh mdy tinh dé thuc hién céc xt ly duge minh hoa
trong luu dd trén Fig.7) dugc luu trit trong bd nhé lap trong clia thiét bi ma hoa
tiéng néi 12 nhu ROM vao RAM. Thiét bj truyén thong ctia thiét bi ma hoa tiéng
n6i 12 nhan tin hiéu tiéng néi dwoc ma héa tir bén ngoai thiét bj mé héa tiéng noi
12, va dua dong bit dugc da hop duge mé hoéa t6i bén ngoai cua thiét bi ma héa
tiéng néi 12.

Thiét bi ma héa tiéng néi 12 vé& mit chirc ning bao gém bd phén léy ra mot
phﬁn mudi hé s§ du doan tuyén tinh 1j (phuong tién 14y ra mot phén mudi hé sb
dur doén), b phan luong tir héa hé s6 du doan tuyén tinh 1k (phuong tién luong tlr
hoéa hé s du doén), va bd phan da hop dong bit 1g2 (phuong tién da hop dong bit),
thay ifi b6 phén tinh toan tham sb muc d6 loc 1f va bd phan da hop dong bit 1g
ctia thiét bi m héa tiéng néi 11. BO phén bién dbi tan s 1a dén bd phén phan tich
dur doén tuyén tinh le (phuong tién phan tich du doan tuyén tinh), b§ phéan lay ra
mdt phin mudi hé s8 du dosn tuyén tinh 1j, bd phén luong tir héa hé s6 du doan
tuyén tinh 1k, va bd phén da hop dong bit 1g2 cia thiét bi ma hoa tiéng néi 12
duoc minh hoa trén Fig.6 thuc hién céac chic nang khi CPU ctia thiét bi ma héa
fiéng n6i 12 thuc hién chuong trinh méy tinh duge luu trit trong b nhé lap trong
clia thiét bi ma hoéa tiéng néi 12. CPU cla thiét bi ma héa tiéng néi 12 mot cach
tudn tur thuc hién cac xtt Iy (c4e xit I tir bude Sal dén budc Sas; va céc xir Iy tir
bude Scl dén bude Sc3) duoc minh hoa trong luu dd trén Fig.7, bang cach thuc
hién chuong trinh may tinh (hodc bing cach sir dung bd phan bién @i tAn sb 1a

dén bd phén phén tich du doan tuyén tinh le, b0 phén léy ra mot phén muoi hé sd
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du doan tuyén tinh 1j, bd phan lugng tir héa hé sé dw doén tuyén tinh 1k, va bd
phan da hop dong bit 1g2 cua thiét bi ma hoa tiéng néi 12 dugc minh hoa trén
Fig.6). Céc loai dit liéu khac nhau dugc yéu ciu dé thuc hién chuong trinh may
tinh va céc loai dir 1iéu khac nhau dugc tao ra béng céch thuc hién chuong trinh
may tinh déu duoc luu trit trong bd nhé 14p trong nhu ROM va RAM cua thiét bi
m3 héa tiéng ndi 12.

Bd phan 14y ra mot phén mudi hé sb du doén tuyén tinh 1j 14y ra mot phan
mudi ag (1, r) thu dugce tir bd phan phén tich du doan tuyén tinh le theo chidu thoi
gian, va truyén gia tri ag(n, r) cho mét phén khe thoi gian r; va gid tri cia rjtuong
tmg, t6i bd phén luong tir héa hé sb6 du doan tuyén tinh 1k (x1r ly tai bude Scl).
Luuy ring 0<i<Ny, va N 1a s6 khe thoi gian trong khung ma ay (n, r) duoc
truyén. Viéc léy ra mot phr:?ln muoi cac hé s6 du doan tuyén tinh c6 thé duogc thuc
hién tai khoang thdi gian dinh trudc, hodc cb thé duoc thuc hién tai khoang thoi
gian khéng déu dua trén cic dic tinh cia ag(n, r). Vi dy, cé thé 1a phuong phap
ma so sanh Gg(r) ctia ag (n, r) trong khung c6 d¢ dai nao do, va lam cho ag(n, 1),
ma Gy(r) cia né vugt qua gia tri nao do, thanh dbi tuong lugng tir hoa. Néu
khoang 14y ra mot phén mudi cla cac hé s& du doan tuyén tinh 13 khoang dinh
trude thay vi st dung cdc dic tinh clia ay (n, 1), an (n, r) khéng cin dugc tinh toan
cho khe thdi gian ma tai d6 viée truyén khong dugc thyc hién té1 do.

B6 phén lugng tir héa hé sd du dodn tuyén tinh 1k luong ti hoa cac hé sb
du doan tuyén tinh tin s6 cao dugc 14y ra mot phin mudi ag (n, 1;) thu duge tir bo
phéan léy ra mét phﬁn muoi hé s6 du doan tuyén tinh 1j va cac chi sb r; clia céc khe
thoi gian tuong Umg, va truyén ching t&i bd phén da hop dong bit 1g2 (xir Iy tai
bude Sc2). Pbi véi chu triuc khéc, thay vi lugng tir hda ag (n, 13), cac gia tri vi sai
ap (0, 7) cla céc hé sb du dodn tuyén tinh c6 thé duge luong tir héa nhu thiét bi
m3 héa tiéng néi theo cai bién 2 cha phuong én thir nhét.

B phén da hop dong bit 1g2 da hop dong bit dugc mé héa dugc tinh toan
bdi bd phan ma héa codec 16i 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh todn boi bd

phén m4 hoa SBR 1d, va céc chi sd {r;} clia cac khe thoi gian trong Ung véi ag(n,”
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r,) duge lugng tir héa va thu dugc tir by phan lugng tir hoa hé s6 du dodn tuyén
tinh 1k thanh dong bit, va dwa ra dong bit duoc da hop théng qua thiét bi truyén
thong ctia thiét bj ma héa tiéng néi 12 (xt 1y tai bude Sc3).

Fig.81a so 5 minh hoa thiét bj giai ma tiéng ndi 22 theo phuong 4n thit hai.
Thiét bi giai ma tiéng n6i 22 v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén thong, va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
b thibt bi giai ma tiéng néi 22 bang cch tai va thyc hién chuong trinh may tinh
dinh trude (nhu chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac xir Iy duge minh hoa
trong luu d6 trén Fig.9) dugc luu trit trong bd nhé l4p trong cla thiét bi giai ma
tiéng n6i 22 nhu ROM vio RAM. Thiét bi truyén thong ciia thiét bi gidi ma tiéng
néi 22 nhan dong bit dugc da hop duoc ma hoéa duge dua ra tir thiét bi ma hoa
tiéng n6i 12, va dua tin higu tiéng néi duoc giai ma téi bén ngoa thiét bi m4 hoa
tiéng noi 12.

Thiét bi giai ma tiéng n6i 22 v& mit chic ning bao g0m bd phén tach dong
bit 2al (phuong tién tich dong bit), b phén néi suy/ngoai suy hé sé du doan
tuyén tinh 2p (phuong tién ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh), va bo
phén loc du doan tuyén tinh 2k1 (phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian)
thay vi bd phan tich dong bit 2a, bd phén phén tich du doan tuyén tinh tin s thép
2d, b6 phan phat hién thay d6i tin hiéu 2e, bd phan didu chinh mutc d6 loc 2f, va
b6 phan loc dy doan tuyén tinh 2k cua thiét bj giai mé tiéng néi 21. B phan tich
dong bit 2al, bo phén giai ma codec 15i 2b, b phan bién dbi tan s6 2¢, bd phan
tao thn sb cao 2g dén bd phan didu chinh tin sb cao 2j, b phén loc du doan tuyén
tinh 2k1, bd phan bb sung hé s6 2m, bd phéan bién d6i nguoc thn s 2n, va bd phén
noi suy/ngoai suy hé sé dy doan tuyén tinh 2p cia thiét bi giai ma tiéng noi 2
duge minh hoa trén Fig.8 thuc hién cac chic néng khi CPU cua thiét bi giai ma
tiéng n6i 22 thuc hién chwong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 18p trong
ctia thiét bi giai ma tiéng néi 22. CPU cua thiét bi giai ma tiéng néi 22 mot cach
tudn tu thuc hién cée xtr Iy (cac xit Iy tir bude Sbl dén bude Sd2, bude Sdl, tir
budc Sb5 dén budc Sb8, Budce Sd2, va tir bude Sb10 dén bude Sbll) duge minh
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hoa trong hru dd trén Fig.9, bing céch thuc hién chuong trinh méy tinh (hogc
bing céch st dung bd phén tach dong bit 2al, bd phan giai ma codec 161 2b, bd
phéan bién dbi thn sb 2c, bo phén tao tAn sb cao 2g dén bod phan diu chinh tin b
cao 2j, bd phén loc du doan tuyén tinh 2k1, by phén bd sung hé s6 2m, bd phén
bién ddi nguoc tn sb 2n, va bd phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh
2p dugc minh hoa trén Fig.8). Céc loai dif liéu khéc nhau duoc yéu ciu dé thuc
hién chuong trinh mdy tinh va céc loai dit liéu khac nhau duoc tao ra bang cach
thuc hién chuong trinh mdy tinh déu duoc luu trit trong bd nhd lap trong nhu
ROM va RAM ciia thiét bi giai m tiéng néi 22.

Thiét bi giai ma tiéng néi 22 bao gdbm bd phan tach dong bit 2al, bo phén
noi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p, va bd phén loc dy doan tuyén tinh
2k1, thay vi bd phan tach dong bit 2a, bd phén phén tich dy doén tuyén tinh tan s0
thép 2d, bd phan phét hién thay dbi tin hiéu 2e, bd phan diéu chinh muc d6 loc 2f,
va b6 phan loc dur doan tuyén tinh 2k cita thiét b giai ma tiéng noi 22.

B6 phan tach dong bit 2al tach dong bit duge da hop dugc cip thong qua
thiét bi truyn thong cla thiét bi giai mA tiéng néi 22 thanh chi s6 r; cia khe thoi
gian tuong Ung voi ag (n, 1;) dugce luong tir hoa, thong tin bd sung SBR, va dong
bit dugc ma hoa.

Bo phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p nhén céc chi s 1
clia cac khe thoi gian twong tmg véi ag (n, 1;) duge luong tir héa tir b phén tach
dong bit 2al, va thu dugce ag (n, r) twong tmg voi cac khe thoi gian ma cac hé sb
du doén tuyén tinh clia né khong duoc truyén, bang cach ndi suy hodc ngoai suy
(céc x1t 1y tai budc Sd1). B phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p
c6 thé ngoai suy cac hé sb du doén tuyén tinh, chéng han, theo bidu thic (16) sau

day.
a,(n,r)= 5" Tlg 4 (n,7) (1Z02N) -—(16)

trong d6 ry 1a gia tri gAn nhét véi r trong khe thoi gian {r;} ma céc hé sé du

doén thé‘n tinh ciia né dugc truyén. § 12 hing s6 ma thoa mén 0<8<1.
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B6 phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du doan tuyén tinh 2p c6 thé noi suy cac
hé sb du doan tuyén tinh, chéng han, theo biéu thuc (17) sau day, trong d6

1;0<r<tio.1 duoc thda man.

V. -¥ r—r.
A g, () ———ay (1, Fg,) (1=nEN)

Vo — T For1 — Foo

a,(n,r)=

—(17)

B6 phén ndi suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh 2p co thé chuyén d6i
cac hé sb du doén tuyén tinh thanh céc dang biéu dién khac nhu LSP (Linear
Spectrum Pair — Cép phd tuyén tinh), ISP (Immittance Spectrum Pair — Cép phd
tr& nap), LSF (Linear Spectrum Frequency — Tén sb phd tuyén tinh), ISF
(Immittance Spectrum Frequency — Tan sb phd tr& nap), va hé s6 PARCOR, noi
suy hodc ngoai suy chung, va chuyén dbi céc gid tri thu dugc thanh cac hé sb du
doan tuyén tinh duogc sir dung. ay (n, r) dugc ndi suy hodc ngoai suy dugc truyén
t6i bd phén loc du doan tuyén tinh 2k1 va duoc st dung nhu 1a hé s6 du doan
tuyén tinh cho viéc loc téng hop du doan tuyén tinh, nhung cfing c6 thé duogc su
dung nhur la céc hé s6 du doan tuyén tinh trong bd phén loc nguoc du doan tuyén
tinh 2i. Néu ap (n, r;) dugc da hop thanh dong bit thay vi ag (n, r), b phén ndi
suy/ngoai suy hé sb dl;I doén tuyén tinh 2p thuc hién giai ma vi sai twong tw nhu
ciia thiét bj gidi mi tiéng noi theo cai bién 2 clia phuong 4n thir nhat, truée khi
thuc hién xtt Iy ndi suy hodc ngoai suy dugc md ta sau day.

B6 phén loc du doéan tuyén tinh 2k1 thuc hién viéc loc téng hop du doén
tuyén tinh theo chiéu tin sb trén qug(n, r) dugc dua ra tir b phén diéu chinh tan
s6 cao 2j, bang cach st dung ag (n, r) dugc ndi suy hodc ngoai suy thu duge tir bo
phén ndi suy/ngoai suy hé sb du doén tuyén tinh 2p (xi ly tai budc Sd2). Ham
truyén ctiia bo phén loc du doan tuyén tinh 2k1 c6 thé duoc bidu dién nhu biéu
thirc (18) sau day. B6 phén loc du dodn tuyén tinh 2k1 tao dang dudng bao theo
thdi gian cda céc thanh phén tAn sb cao duge tao ra boi SBR bing cach thuc hién

viéc loc téng hop du doén tuyén tinh, nhu bo phén loc du doan tuyén tinh 2k cua
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thiét bi gi4i mA tiéng néi 21.
| 1 |
g(z)=—=7 -~(18)

1+ Z ay(n,r)z”"
n=1

Phuong an thi ba

Fig.10 12 so @ minh hoa thiét bi ma héa tiéng néi 13 theo phuong 4n thir ba.
Thidt bi ma héa tiéng néi 13 v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén théng, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
b thiét bi ma hoa tiéng néi 13 bing cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh
dinh truéc (nhu chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xit 1y dugc minh hoa
trong luu db trén Fig.11) duoc luu trlt trong bo nhé 15p trong clia thiét bi ma héa
fiéng néi 13 nhu ROM vao RAM. Thiét b truyén théng ctia thiét bj ma hoa tiéng
néi 13 nhén tin hiéu tiéng néi dugc ma héa tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi
13, va dwa dong bit duge da hop dugc ma hoa t6i bén ngoai cia thiét bi ma héa
tiéng néi 13.

Thiét bi ma héa tiéng néi 13 vé mit chic ning bao gdm bd phén tinh todn
dudng bao theo thdi gian 1m (phuong tién tinh thong tin bd sung dudng bao theo
thoi gian), bd phén tinh todn tham s6 hinh dang dudng bao 1n (phuong tién tinh
théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian), va bd phén da hop dong bit 1g3
(phuong tién da hop dong bit), thay vi bd phén phan tich du doan tuyén tinh Ie,
b6 phén tinh toan tham s6 muc d6 loc 1f, va bd phan da hop dong bit 1g cua thiét
bi m4 hoa tiéng néi 11. Bo phan bién ddi tn sb 1a dén bd phan ma héa SBR 1d,
bd phan tinh todn dudng bao theo thoi gian 1m, bd phan tinh tham s6 hinh dang
dudng bao 1n, va by phan da hop dong bit 1g3 ctia thiét bi ma hoéa tiéng noi 13
dugce minh hoa trén Fig.10 thuc hién cac chic nang khi CPU cua thiét bi ma héa
tiéng n6i 13 thuc hién chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé 18p trong
ctia thiét bi ma hoéa tiéng néi 12. CPU ciia thiét bi ma héa tiéng néi 13 mdt cach
tudn tu thuc hién céc xtt ly (cac xir ly tir bude Sal dén budc Sa 4 va tir budce Sel

‘d@n budc Se3) duoc minh hoa trong luu dd trén Fig.11, bing cach thuc hién

-43-



19702

chuong trinh may tinh (hoac béng cach st dung bd phan bién dbi tin s 1a dén bod
phan mi héa SBR 1d, bd phén tinh todn duong bao theo thoi gian 1m, bd phén
tinh tham sb hinh dang dudng bao 1n, va bd phén da hop dong bit 13 cua thiét bj
" m3 hoa tiéng néi 13 dugc minh hoa trén Fig.10). Céc loai di liéu khac nhau dugc
yéu ciu dé thuc hién chuong trinh méy tinh va cac loai dit li€u khdc nhau duoc
tao ra bang cach thuc hién chuong trinh may tinh déu duoc luu trit trong bd nhé
lip trong nhu ROM va RAM ctia thiét bi ma hoa tiéng ndi 13.

B6 phén tinh todn dudng bao theo thoi gian 1m nhén q (k, 1), va ching han,
thu duoc théng tin dudng bao theo thoi gian e(r) cla cac thanh phﬁn tan sb cao
clia tin hiéu, bing cach thu nhan cong sult cia ciia mdi khe thdi gian q (k, r) (x

Iy tai bude Sel). Trong trudng hop nay, e(r) thu dugc theo biéu thirc (19) sau day.

e(r)=.|2 latk,7)

k=l

2

—(19)

B0 phén tinh tham sb hinh dang dudng bao 1n nhén e(r) tir bd phén tinh
to4n dudng bao theo thoi gian 1m va nhan cac duong vién thoi gian dudng bao
SBR {b;} tir bd phan ma héa SBR 1d. Luu ¥ ring 0<i<Ne, va Ne 1a s luong
dudng bao SBR trong khung dugc méd hoéa. BS phén tinh tham éé hinh dang

“duodng bao 1n thu dugc tham s6 hinh dang dudng bao s(i) (0<i<Ne) cla mbi
dudng bao SBRs trong khung durgc ma hoa theo biéu thirc (20) sau day (xir ly tai
budc Se2). Tham s6 hinh dang dudng bao s(i) trong tmg v6i thong tin bd sung

dudng bao theo thdi gian, va twong tu trong phuong an thi ba.

Luu ¥ ring;

b,y -1
X0
e(i) =18 —(21
() ' bi-:—l_bi D
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trong d6 s(i) trong biéu thirc néu trén 13 tham s8 chi bo dd 16n thay doi e(r)
trong dudng bao SBR thit i théa mén bi£r<bi+l, va e(r) ¢6 s6 16n hon khi thay ddi
dudng bao theo thoi gian ting. Cac biéu thirc (20) va (21) dugc mo ta néu trén 1a
cac vi du vé& phuong phép dé tinh toan s(i), va chéng han, s(i) cfing c6 thé thu
duoc bang cach st dung, chéng han, SMF (Spectral Flatness Measure) cia e(r), ty
1€ ctia gia tri 16n nhét trén gia tri nhd nhét, va loai twong tu. s(i) sau d6 duoc lugng
tir hoa, va dugc tmyén t41 bd phin da hop dong bit 1g3.

B6 phan da hop dong bit 1g3 da hop dong bit dugc méa héa dugc tinh toan -
bdi bd phan mi héa codec 16i 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh toan bdi bd
phan mi héa SBR 1d, va s(i) thanh dong bit, va dua ra dong bit dugc da hop
thong qua thiét bi truyén thong cia thiét bi ma héa tiéng néi 13 (xi Iy tai buédc
Se3).

Fig.12 la so dd minh hoa thiét bi giai mé tiéng noéi 23 theo phuong én thir
ba, Thiét bj giai m4 tiéng néi 23 v& mit vat Iy bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét bj
truyén thdng, va loai tuong tw, ma khéng duge minh hoa, va CPU diéu khién toan
b6 thiét bi giai ma tiéng n6i 23 bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh
dinh trudc (nhu chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac xit 1y dugc minh hoa
trong luu d trén Fig.13) duoc luu trit trong b nhé lap trong clia thiét bj giai ma
tiéng n6i 23 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cita thiét bi gidi m tiéng
néi 23 nhén dong bit duge da hop duoc ma héa duge dua ra tu thiét bi ma hoa
tiéng néi 13, va dua tin hiéu tiéng no6i duoc giai mé t6i bén ngoai thiét bi gial ma
tiéng noi 13.

Thiét bi giai m3 tiéng néi 23 v& mit chtc ning bao gdm bd phan tach dong
bit 2a2 (phuong tién tach dong bit), b phén tinh todn dudng bao theo thoi gian
tin sb thip 2r (phuong tién phéan tich dudng bao theo thdi gian tin sb thip), bd
phén diéu chinh hinh dang dudng bao 2s (phuong tién diéu chinh duong bao theo
thoi gian), bo phén tinh toan duong bao theo thoi gian tin sb cao 2t, bo phan 1am
phéng duong bao theo thdi gian 2u, va b phén tao dang duong bao theo thoi gian

2v (phuong tién tao dang dudng bao theo thdi gian), thay vi bd phén tach dong bit
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2a, b6 phén phan tich du doén tuyén tinh tén s thép 2d, bd phan phat hién thay
@41 tin hiéu 2e, bd phan didu chinh mic d6 loc 2f, b phan phan tich du doan
tuyén tinh tin sb cao 2h, bd phén loc nguge du doan tuyén tinh 2i, va bd phén loc
du doén tuyén tinh 2k cta thiét bi giai m tiéng noi 21. BO phan tich dong bit 2a2,
b6 phan giai ma codec 161 2b dén b phan bién ddi tn s6 2c, bd phén tao thn sb
cao 2g, bo phén didu chinh tAn s6 cao 2j, bd phan bd sung hé s6 2m, bd phén bién
dbi ngugc thn s6 2n, va b phén tinh todn dudng bao theo thoi gian tin s thip 2r
dén b6 phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cla thiét bi giai ma tiéng noéi 23
duoc minh hoa trén Fig.12 thuc hién cac chic ning khi CPU cta thiét bi giai ma
tiéng néi 23 thuc hién chuong trinh méy tinh dugc Iuu trit trong bo nhd lép trong
ctia thiét bi ma héa tiéng néi 12. CPU cua thiét bi gidi ma tiéng néi 23 mot cach
tudn tu thuc hién cdc xir Iy (cde xtt Iy tir bude Sb1 dén budce Sb2, tir busce Sfl dén
buée Sf2, Budce Sb3, tir bude S£3 dén budc Sf4, Bude Sb8, Bude Sf5, va tir bude
Sb10 dn budc Sbll) dugc minh hoa trong luu dd trén Fig.13, bang cach thyc
hién chuong trinh may tinh (hoic béng céach st dung bd phén tach dong bit 2a2,
b6 phén giai m codec 18i 2b dén b phan bién ddi tan sb 2c, bd phén tao tin sb
cao 2g, bd phén didu chinh tan sb cao 2j, bd phan bd sung hé s6 2m, bo phan bién
dbi nguoc tAn sb 2n, va bo phén tinh toan dudng bao theo thoi gian tAn sb thép 2r
- dén bo phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cia thiét bi giai ma tiéng néi 23
duoc minh hoa trén Fig.12). Cac loai dit liéu khac nhau dugc yéu ciu @ thuc hién
chuong trinh mdy tinh va céc loai dit liéu khac nhau duoc tao ra béng cach thuc
hién chuong trinh may tinh déu dugc luu trit trong bd nhé lap trong nhu ROM va
RAM ctia thiét bi gi4i m3 tiéng néi 23.

Bo phan tach dong bit 2a2 tach dong bit dugc da hop dugc chp thong qua
thiét bi truyén thong clia thiét bi giai ma tiéng néi 23 thanh s(i), théng tin bd sung
SBR, va dong bit dugc ma héa. Bo phan tinh toin dudng bao theo thoi gian thn sb
thép 2r nhan qges (k, T) bao gdm céc thanh phan tan s6 thap tir bd phan bién dbi tAn
s6 2c, va thu dugc e(r) theo biéu thire (22) sau day (xt ly tai bude Sfl1).
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e(’-‘) = \/ilqdc’c(k? }‘.)‘2 "_—(22)

k=0

B phén didu chinh hinh dang dudng bao 2s diéu chinh e(r) bing cach sir
dung s(i), va thu dugc théng tin dudng bao theo thoi gian dugce diéu chinh €aqi(T)
(xtt 1y tai budc Sf2). e(r) co thé dwoc didu chinh, ching han, theo cic biu thit (23)
dén (25) sau day.

., (1) = (1) + 5 V(D) - [e(r)—e(@)) SO

| (otherwise) —(23)
eali.’l' (l") = 8(}") otherwise
Luu y rang:
bm -1
2
e(l) = r=bi ___(24)
i+l b,t

1 bm -1

b —1 ,Z:b; (26 - e(r)f -—=~(25)

v(i)= ;

Céc bidu thitc (23) dén (25) dugc md ta néu trén 1a cac vi du vé phuong
phap didu chinh, va phuong phap diéu chinh khac ma nho d6 hinh dang cia e,q(r)
trd nén twong tu v6i hinh dang duoc minh hoa béi s(i) cling ¢ thé duogc st dung.

B0 phén tinh todn dudng bao théo thdi gian tAn s& cao 2t tinh toan dudng
bao theo thoi gian Cey(r) bang céch st dung qey, (k, 1) thu dugc tir bd phén tao tan
s cao 2g, theo biéu thirc (26) sau day (xtr ly tai budc Sf3).

63 2
€ (1) = \/ g, k)| -6)

fe=hy

B0 phén lam phing duong bao theo thdi gian 2u 1am phing dudng bao theo
thoi gian clia gexp (K, 1) thu dugc tir b phén tao tan s6 cao 2g theo biéu thic 27)
sau day, va truyén tin hiéu thu dugc gga (k, 1) trong mién QMF dén bd phan diéu

chinh tin sb cao 2j (xit 1y tai budc Sf4).

-47-



19702

e (Ko7) (k <k<63)

—-(27)
Coxp ()

9 fa: (k,r)=

Viéc 1am phing clia dudng bao theo thoi gian bai bo phan lam phéng duong
bao theo thoi gian 2u cling c6 thé duoc bod qua. Thay vi tinh toan dudng bao theo
thoi gian cta cac thanh phén tin s6 cao clia dAu ra tir bd phan tao tin sb cao 2g va
lam phing dudng bao theo thoi gian clia nd, dudng bao theo thoi gian cua céac
thanh phén tan sb cao ctia dau ra tir bd phén didu chinh tin sb cao 2j co thé duoc
tinh todn, va dudng bao theo thoi gian ciia n6 ¢o thé duoc 1am phing. Puong bao
~ theo thoi gian dugc sit dung trong bd phén lam phing duong bao theo thdi gian 2u
cling c6 thé 1a e,q(r) thu dugce tir bd phén diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, thay
Vi eexp(r) thu duge tir bd phén tinh todn duong bao theo thoi gian tan sb cao 2t.

B6 phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v tao dang qug (k, r) thu dugc
tir bo phén diéu chinh tin sb cao 2 bang cach str dl,ing €,4i(1) thu duoc tir bd phén
tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va thu duoc tin hi€u qenvag (K, r) trong mién
QMF trong d6 dudng bao theo thoi gian dugc bién d6i (xir 1y tai bude S£5). Viéc
tao dang duoc thuc hién theo biéu thire (28) sau day. qenvagj (k, 1) dugc truyén to1
bd phén bd sung hé s6 2m nhu tin hiéu trong mién QMF tuong ting véi cac thanh

phén tan s6 cao.

Domvagy (ks 7) = Qo (k7)€ (1) (SK=69 —(28)

Phuong an thir tu

Fig.141a so dd minh hoa thiét bi gidi m& tiéng néi 24 theo phuong 4n thit tu.
Thiét b gidi ma tiéng noi 24 vé mit vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi
truyén théng, va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan
b6 thiét bi giai ma tiéng no6i 24 bang cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh
dinh trudc duge luu trit trong bd nhé lip trong cia thiét bi giai ma tiéng ndi 24
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi gidi ma tiéng n6i 24 nhén

dong bit dugc da hop duoc ma héa dugc dua ra tur thiét bi ma héa tiéng noi 11
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hoiic thiét bi ma héa tiéng néi 13, va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai ma t6i bén
ngodi cia thiét bj giai m3 tiéng néi 24.

Thiét bi giai ma tiéng néi 24 vé mit chtic ning bao gdm cau tric clia thiét
bi gi4i mA tiéng néi 21 (bd phén gidi mad codec 151 2b, bd phan bién déi tan s6 2c,
b6 phan phan tich du doan tuyén tinh tin sb thip 2d, bd phén phét hién thay doi
tin hiéu 2e, bo phén didu chinh muc d6 loc 2f, b6 phan tao tan sb cao 2g, bo phan
phén tich du doan tuyén tinh tin s6 cao 2h, bd phén loc ngugce du doan tuyén tinh
21, bo phén didu chinh tAn sb cao 2j, bo phan loc du doan tuyén tinh 2k, b phan
bd sung' hé s6 2m, va bd phan bién dbi ngugc tan sb 2n) va chu tric cia thiét bi
giai ma tiéng n6i 23 (bd phan tinh todn dudng bao theo thoi gian tan s6 thép 2r, bd
phén diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, va bd phén tao dang dudng bao theo
thdi gian 2v). Thiét bi giai ma tiéng néi 24 cdn bao gdm bd phan tach dong bit 2a3
(phuong tién tach dong bit) va bo phén chuyén déi théng tin b6 sung 2w. Thit tu
cia bo phén loc du doan tuyén tinh 2k va bd phén tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v c6 thé déi dién nhau duge minh hoa trén Fig.14. Thiét bj giai ma tiéng néi
24 u tién nhén dong bit dugc ma héa béi thiét bi ma héa tiéng néi 11 hogc thiét
bi ma hoa tiéng néi 13. CAu tric cia thiét bi giai ma tiéng néi 24 duge minh hoa
trén Fig.14 thuc hién chitc ning khi CPU cta thiét bi giai ma tiéng ndi 24 thuc
hién chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong b nhé lip trong ciia thiét bi giai
ma tiéng noi 24. Céc loai dir liéu khac nhau duc;c yéu ciu d thuc hién chuong
trinh may tinh va céc loai dit liéu khac nhau dugc tao ra béng cach thuc hién
chuong trinh mdy tinh déu dugc luu trit trong bd nhé lip trong nhu ROM va
RAM ciia thiét bi giai ma tiéng néi 24.

B6 phan tich dong bit 2a3 tach dong bit duge da hop dugc cap thong qua
thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng néi 24 thanh théng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian, thdng tin bd sung SBR, va dong bit duge mi héa.
Thong tin bd sung dudng bao theo thdi gian cling ¢d thé 14 K(r) duoc mo ta trong
phuong 4n thir nhat hoic s(i) duge m ta trong phuong 4n thir ba. Thong tin bo

sung dudng bao theo thoi gian cling c6 th& 12 tham s khéc X(r) ma khong phai 1a
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K(r) hozc s(i).

B& phén chuyén ddi thong tin bd sung 2w chuyén d6i théng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian dugc chp dé thu dugce K(r) va s(i). Néu théng tin bd sung
duodng bao theo thoi gian 13 K(r), b phén chuyén dbi thong tin bd sung 2w
chuyén ddi K(r) thanh s(i). B phén chuyén d6i théng tin bd sung 2w ciing c6 thé

thu duoe, ching han, gid tri trung binh cta K(r) trong phan bi<r<b;;

k—( i) (29

va chuyén dbi gia tri trung binh duoc thé hién trong biéu thirc (29) thanh
s(i) bang cach st dung bang dinh trudc. Néu théng tin bd sung dudng bao theo
thoi gian 1a s(i), bd phén chuyén dbi théng tin bd sung 2w chuyén dbi s(i) thanh
K(r). Bo phén chuyén dbi thong tin bd sung 2w cfing cb thé thyc hién viéc chuyén
@i bing cach chuyén dbi s(i) thanh K(r), ching han, bing c4ch sir dung bang dinh
true. Luu ¥ rang i var duge két hop véi nhau dé thda man quan hé bi<r<by,.

Néu théng tin bb sung dudng bao theo thoi gian 13 tham s6 X(r) ma khong
phai 13 s(i) hoic K(r), bo phan chuyén dbi thdng tin bb sung 2w chuyén doi X(x)
thanh K(r) va s(i). Cé wu tién ring bd phan chuyén dbi thong tin b sung 2w
chuyén dbi X(r) thanh K(r) va s(i), chéng han, bang cach sir dung bang dinh trudc.
C6 wu tién rang bd phén chuyén d6i thong tin bd sung 2w truyén X(r) nhu la gia
tr dai dién m&i dudmg bao SBR. Céc bang dé chuyén d6i X(r) thanh K(r) va s(i)
c6 thé khac nhau.

Cai bién 3 ciia phuong 4n thir nhét

Trong thiét bi giai ma tiéng noéi 21 cia phuong 4n thi nhét, bd phan loc du
doan tuyén tinh 2k cla thiét bi giai ma tiéng néi 21 co thé bao gbm xi Iy diéu
khién d6 khuéch dai tw dong. Xir Iy didu khién a9 khuéch dai tu dong 1a xir Iy dé
diéu chinh céng suit cta tin hiéu trong mién QMF dugc dua ra tir bd phén loc du
dodn tuyén tinh 2k thanh céng sut cta tin hiéu trbng mién QMF duge cip. Néi
chung, tin hiéu qgeynpow (1, 1) trong mién QMF ma do khuéch dai ctia né di duoc

didu khién thu dugc bidu thirc sau day.
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_ CRM L,
QSyn,pow(nar) CISyn(n:r) B (30)
3 day, Po(r) va Py(r) duoc biéu difn bsi bidu thire (31) va biéu thirc (32) sau
day.
63 5

P(r) =Y |, (n,r)|  —6D

n=kx

63 5
Pl(r) — Z QSyn (n? 7")' —-(32)

n=kx

Bﬁng cach thuc hién x1r Iy didu khién do khuéch dai tu dong, cong suit cla
cac thanh phén tan sb cao cla tin hiéu duoc dua ra tir bd phén loc du dodn tuyén
tinh 2k duoc diéu chinh thanh gia tri tuong duong voi gid tri trude khi loc du doén
tuyén tinh. K&t qua 13, d6i v6i tin hiéu dAu ra ctia bd phan loc du doan tuyén tinh
2k trong d6 dudng bao theo thoi gian clia cc thanh phan tin sb cao dugc tao ra
dua trén SBR dugc bién ddi, hiu qua cia viéc didu chinh c6ng suét cia tin hiéu
tAn sb cao duoc thuc hién bsi bd phan didu chinh tin sb cao 2j co thé duoc duy tri.
Xir Iy didu khién d6 khuéch dai tu dong ciing 6 thé duoc thyc hién mét céch
riéng biét trén dai tAn s6 nao d6 cua tin hiéu trong mién QME. X Iy dugc thuc
hién trén déi tin sb riéng biét c6 thé thu duoc bang cach gi6i han n trong biéu thirc
(30), bidu thite (31), va biéu thire (32) trong dai tAn sb nao d6. Vi dy, dai tan so
thir i c6 thé duoc bidu din nhu Fi<n<Fy,; (trong trudng hop ndy, i 14 chi s6 chi bao
s dai tAn sb nao d6 cua tin hidu trong midn QMF). F; chi bio dudng bién dai tan
s6, va c6 uu tién ring Fi 1a bang dudng bién tin s6 cta hé s6 ty 1€ dudng bao duge
x4c dinh trong SBR trong "MPEG4 AAC". Bang dudng bién tin sb duogc x4c dinh
bdi bd phén tao thn sb cao 2g dya trén dinh nghia vé SBR trong "MPEG4 AAC".
Béng cach thuc hién xir Iy didu khién d6 khuéch dai tu dong, cong sult cia tin

hiéu dAu ra tir bo phén loc du dodn tuyén tinh 2k trong pham vi tn s6 nao d6 cta
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céc thanh phan tin sb cao dugc diéu chinh thanh gié tri twong duong véi gi tri
trudc khi loc dy dodn tuyén tinh. Két qua 13, hidu qua d& diéu chinh céng suit ctia
tin hiéu tAn sb cao duoc thuc hién béi bd phin didu chinh tin sb cao 2j trén tin
hiéu d4u ra tir bd phin loc du dodn tuyén tinh 2k trong d6 dudng bao theo thoi
gian cua céc thanh phén tin s6 cao dugc tao ra dya trén SBR duge bién dbi, dugc
duy tri trén doan cua dai tin 6. Céc thay dbi t6i cai bién 3 ndy clia phuong 4n thir
nhét cling co thé duogc ap dung téi bo phén loc du doan tuyén tinh 2k cua phuong
an thur tu.

Cai bién 1 ctia phuong 4n th ba

B6 phén tinh tham s6 hinh dang dudng bao 1n trong thiét bi ma hoa tiéng
ndi 13 cia phuong an thit ba cling c6 thé thu duoc bdi xit 1y sau ddy. B6 phan tinh
tham s hinh dang duong bao 1n thu dugc tham s6 hinh dang duong bao s(i)
(0<i<Ne) theo bidu thirc (33) sau ddy dbi véi mdi dudng bao SBR trong khung
duoc ma hoa.

e(r)

s(i)=1- min(:;— (33)

Luu ¥ rang:

ei) 69

| 13 gi4 tri trung binh cua e(r) trong duong bao SBR, va phuong phép tinh
todn dua trén bidu thic (21). Luu ¥ ring duong bao SBR chi bio doan thdi gian
théa méan b;<r<b;,;. {b;} 1a cac dudng vién thoi gian cia céc dudng bao SBR duoc
chira trong thong tin bd sung SBR nhu 1 théng tin, va 13 cdc duong bién ciia doan
thdi gian ma hé sb ty 1& dudng bao SBR biéu dién ning luong tin hiéu trung binh
trong doan thoi gian ndo d6 va dai tin sb nao d6 dugc dua ra. min () thé hién gia
tri nhé nhét trong dai bi<r<bi,;. Do d6, trong truong hop nay, tham s hinh dang
dudng bao s(i) 14 tham sé chi béo £y 1& ctia gi4 tri nho nhét trén gid tri trung binh
cia thong tin dudng bao theo thoi gian dugc diéu chinh trong duong bao SBR. Bo
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phén diéu chinh hinh dang dudng bao 2s trong thiét bi giai ma tiéng néi 23 cta
phuong 4n thir ba cling ¢ thé thu duoc béi xt 1y sau ddy. Bo phéan diéu chinh
hinh dang dudng bao 2s didu chinh e(r) bang cach st dung s(i) dé thu dugc thong
tin dudng bao theo thoi gian duge diéu chinh e,q(r). Phuong phép didu chinh dva
trén bidu thic (35) hoidc biéu thitc (36) sau day.

et -e@)
e(i) —min(e(r))

(e(r)_:_gzi—)) —(36)

e(?)

e4i(r) = e()] 1+ 5()) —(35)

€adi (1) = e(i) 1+ ()

Bidu thirc 35 didu chinh hinh dang dudng bao sao cho ty 1€ clia gid tri nhd
nhét trén gi4 tri trung binh ctia thong tin dudng bao theo thoi gian dugce diéu chinh
eqqi(r) trong dubng‘ bao SBR trd nén tuong duong vdi gié tri cia tham sb hinh
dang dudng bao s(i). Céc thay dbi 6 thé duge 4p dung t6i cai bién 1 ciia phuong
4n thit ba dugc md ta néu trén cling co thé duogc ap dung téi phuong 4n thi tu.

C&i bién 2 cia phuong 4n thi ba

B6 phéan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cling c6 thé st dung bidu
thirc sau déy thay vi biéu thire (28). Nhu duge thé hién trong biéu thic (37), e
scaled(®) thu duoc bang cach didu khidn do khuéch dai ctia thong tin dudng bao theo
thoi gian dugce diéu chinh e,(r), sao cho cong sudt cta Qenvagj (k) duy tri cong
sut clia qug (k, ) trong dudng bao SBR. Nhu duoc thé hién trong biéu thirc (38),
trong cai bién 2 nay cua phuong 4n thi ba, envag (K, r) thu dugc b%ng cach nhan
tin hiéu quq (k, 1) trong mién QMF véi €adj, scaled(r) thay vi eaqi(1). Do d6, bo phéan
tao dang dudng bao theo thoi gian 2v ¢6 thé tao dang dudng bao theo thoi gian
cia tin hiéu g (k, r) trong mién QMF, dé cong sudt tin hiéu trong dudng bao
SBR tré nén tuong duong truéc va sau khi tao dang duong bao theo thoi gian.
Luu v ring dudng bao SBR chi bdo doan thoi gian thda man bi<r<b;,;. {b;} 1a cac

dudmg vién thoi gian cla cac dudng bao SBR duoc chira trong thong tin b suhg
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SBR nhu 12 thong tin, va 13 cic dudng bién cia doan thdi gian ma hé sd ty 18
dudng bao SBR bidu dién ning luong tin hiéu trung binh cla doan thoi gian nao
d6 va dai tin sb nao d6 dugc dua ra. Thudt nglt "duong bao SBR " trong cac
phuong 4n ding lam vi du cia sang ché twong tng véi thult ngft "phén doan thoi
gian dudong bao SBR " trong "MPEG4 AAC" dugc x4c dinh trong "ISO/IEC
14496-3", va "dudng bao SBR " ¢6 ndi dung nhu "phén doan thoi gian duong bao

SBR " trong subt cac phuong 4n dung lam vi du.

63 b1+l -1

2 2k, ’)l

k=k, r=b,
€ 4dj scaled (?" ) =€y (}‘ ) 63 b1 —@37)

\ > 3 |gay () 0 ()

r=b,

it

\'

(k, <k <63,b,<r<b,,)

Qenvazg‘ (k9 7") = Qadj (k7 7') ) eédj,scalea’ (7‘) ---(38)
(k. <k <63,b,<r<b,)
Céc thay dbi t6i cai bién 2 nay ciia phuong 4n thir ba duge mo ta néu trén
cling ¢6 thé dugc &p dung téi phwong 4n thi tu.
Cai bién 3 cia phuong 4n thit ba

Biéu thirc (19) cling c6 thé 1a biéu thirc (39) sau day.

63
CI bi)z lg (k. )|
e(r) = —(39)

1+l

\ Z Z lg (ko r)|”

r=5;

Biéu thirc (22) cling ¢6 thé 12 biéu thirc (40) sau day.
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63
(bi+1 - bi)z quec (kar)lz

e(r)= =% 7@ —(40)

\ Z Z quec (kyr)lz
r=b; k=0

Biéu thirc (26) cling c6 thé 14 biéu thirc (41) sau day.

(bi+l - bi)f

_ k =k
€op (1) = e

63 3
|5 b ol

=k

4oy (kor)|

—(41)

Khi bidu thirc (39) va biéu thirc (40) dugc st dung, thong tin dudng bao
theo thoi gian e(r) 1a théng tin trong d6 cong suét cia moi méu dai con QMF duge
binh thudng hda bdi cong sut trung binh trong dudng bao SBR, va cin bac hai
duge rat ra. Tuy nhién, mau dai con QMF la vecto tin hiéu twong tmg v6i chi sb
thoi gian "r" trong tin hiéu mién QMF, va la mét mﬁu con trong mién QMF. Trong
tAt ca cac phuong 4n dung 1am vi du cia sing ché, thuét ngit "khe thoi gian" c6
ndi dung nhu "méu dai con QMF ". Trong trudng hop nay, thong tin dudng bao
theo thoi gian e(r) 1a hé s6 khuéch dai ma dugce nhan véi mdi méau dai con QMF,
va tuong tir 4p dung téi thong tin duong bao theo thoi gian dugce diéu chinh €adi(1)-

Cai bién 1 ctia phuong 4n thit tu

Thiét bi giai mi tiéng noéi 24a (khoéng dugc minh hoa) clia céi bién 1 cta
phuong an th tu vé& mit vat Iy bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong,
va loai tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi
oiai mA tiéng n6i 24a bing cAch tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh truée
duoc luu trit trong b nhé lép trong cua thiét bi giai ma tiéng n6i 24a nhu ROM
va0 RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng néi 24a nhan dong bit

duoc da hop duge ma héa dugc dua ra tir thiét bi ma héa tiéng néi 11 hogc thiét bi
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m3 héa tiéng néi 13, va dua tin hiéu tiéng néi dugc giai ma téi bén ngoai thiét bi
giai ma tiéng noi 24a. Thiét bi giai m3 tiéng néi 24a v& mit chirc ning bao gém b
phén tdch dong bit 2a4 (khong dugc minh hoa) thay vi bd phén tdch dong bit 2a3
ctia thiét bi gidi ma tiéng ndi 24, va con bao gf’)m bd phén tao ra thong tin bd sung
dudmg bao theo thdi gian 2y (khéng dugc minh hoa), thay vi b phén chuyén dbi
thong tin bd sung 2w. Bd phé.n tach dong bit 2a4 tach dong bit duoc da hop thanh
thong tin SBR va dong bit dlfQ’C m3 héa. B phén tao ra thong tin bd sung duong
bao theo thdi gian 2y tao ra thong tin bb sung dudng bao theo thoi gian dua trén
théng tin dugc chira trong dong bit duge mé héa va thong tin b6 sung SBR.

Dé tao ra thong tin bb sung dudng bao theo thoi gian trong dudng bao SBR
nao dé, vi du, d6 rong thoi gian (bi—b;) clia dudng bao SBR, 16p khung, tham sd
mtc d6 cua bd loc nguoc, san nhiéu, bién do cia cdng sudt tin sb cao, ty 16 clia
cong suét tAn s cao trén cong suit tin sb thip, hé sb tu tuong quan hodc dd
khuéch dai du doan 1a két cua cia viée thuc hién phén tich du doan tuyén tinh
theo chidu tAn s6 trén tin hiéu tin s6 thép dugc biéu dién trong mién QMF, v loai
tuong tu cd thé dugc st dung. Thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian c6 thé
duoc tao ra bang cach xac dinh K(r) hodc s(i) dua trén mot hodc nhiéu cac gia tri
clia cac tham s6. Vi du, théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian cé thé duoc
tao ra bing cach xac dinh K(r) hodc s(i) dya trén (bir1—b;) sao cho K(r) hodc s(i)
giam khi d6 rong thoi gian (b,1—b;) cla dudng bao SBR ting, hodc K(r) hodc s(1)
ting khi d6 rong thoi gian (bi—b;) cia duong bao SBR tang. Cac thay d6i twong
tu cling co thé dugc 4p dung t6i phuong an thi nhét va phuong 4n thi ba.

Cai bién 2 ciia phuong 4n thir tu

Thiét bi gidi ma tiéng néi 24b (xem Fig.15) cua cai bién 2 ciia phuong 4n
thir tu vé mit vat Iy bao gbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
fwong tu, ma khong duoc minh hoa, vi CPU diéu khién toan bd thiét bi gidi ma
tiéng néi 24b bing cach tai va thyc hién chuong trinh may tinh dinh trude dugce
luu trt trong bo nho lap trong clia thiét bi giai ma tiéng néi 24b nhu ROM véo
" RAM. Thiét bi truyén thong cita thiét bi giai ma tiéng n6i 24b nhan dong bit duoc
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da hop dugc mé hoa duoc dua ra tu thiét bi ma hoa tiéng néi 11 hodc thiét bi ma
héa tiéng n6i 13, va dua tin hiéu tiéng néi duoc gidi ma t6i bén ngodi thiét bi gial
mi tiéng néi 24b. Thiét bi gii mi tiéng néi 24b, nhu dugc minh hoa trén Fig.15,
bao gdm bd phan diéu chinh tAn s6 cao so cAp 2j1 va bd phan diéu chinh tan sb
cao thit cp 2j2 thay vi bd phan diéu chinh tan sb cao 2j.

O day, bd phan diéu chinh tin s6 cao so cip 2j1 diéu chinh tin higu trong
mién QMF clia bing tAn sb cao bang cach thuc hién loc ngugc du doan tuyén tinh
theo chidu thoi gian, diéu chinh d6 khuéch dai, va bd sung nhiéu, dugec mo ta
trong budc “tao ra HF” va bude "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG4
AAC". Lic nay, tin hiéu du ra cia bo phan didu chinh tin sb cao so cép 2j1
tuong ung vai tin hiéu W, trong phan mé ta trong "SBR tool" trong "ISO/IEC
14496-3:2005", muc 4.6.18.7.6 clia "Assembling HF signals". B phén loc du
doan tuyén tinh 2k (hoZc b phéan loc du doan tuyén tinh 2k1) va bd phén tao dang
duodng bao theo thdi gian 2v tao dang dudng bao theo thoi gian cua tin hiéu dau ra
ttr bo phén didu chinh tAn sb cao so cép. B phan diéu chinh tn s cao thir cip 2j2
thuc hién xir 1y bd sung clia séng sin trong budc "diéu chinh HF" trong SBR trong
"MPEG4 AAC". Su xit ly cia bd phén didu chinh tin s cao thi cép tuong Ung
v6i su xr 1y tao ra tin hiéu Y tir tin hi€u W, trong phan mb ta trong "SBR tool"
(“cong cu SBR”) trong "ISO/IEC 14496-3:2005", cac muc 4.6.18.7.6 cua
"Assembling HF signals" (“T4p hop céc tin hiéu HF”), trong d6 tin hiéu W, dugc
thay thé cho tin hiéu d4u ra ctia bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v.

Trong phin mo ta néu trén, chi xi ly dé bd sung cac song sin dugc thuc
hién bdi bd phén didu chinh tAn sb cao thit cdp 2j2. Tuy nhién, bat ky mét trong sd
cac xi ly trong budc "didu chinh HF " c6 thé dugc thuc hién boi bd phan didu
chinh tAn s cao thir cép 2j2. Cac cai bién tuong tu cling c6 thé dugc 4p dung a6
vGi phuong 4n tha nhét, phuong 4n tha hai, va phuong 4n thr ba. Trong céc
trudong hop nay, b phén loc du doan tuyén tinh (cic bo phéan loc du doan tuyén
tinh 2k va 2k1) duoc chira trong phuong an thi nhét va phuong 4n thit hai, nhung

b6 phan tao dang duong bao theo thdi gian khong dugc bao gém.' Do dé, tin hiéu
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dhu ra tir bd phén didu chinh tin sb cao so cép 2j1 dugc xu 1y boi bd phan loc du
doan tuyén tinh, va sau do tin hiéu d4u ra tir bo phan loc dy doén tuyén tinh duoc
xir 1§ boi bd phan didu chinh tin s6 cao thir cép 2i2.

Trong phuong én thir ba, b phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v
duoc bao gdm nhung bd phén loc dy doan tuyén tinh khéng dugc bao gbm. Do &6,
tin hiéu dAu ra tir bd phin didu chinh tin sb cao so cép 2j1 dugc xtr ly boi bd phén
tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va sau d6 tin hiéu d4u ra tr bo phén tao
dang dudng bao theo thdi gian 2v duge xit Iy boi bd phan diéu chinh tin s cao
thr cAp.

Trong thiét bi gidi m& tiéng noéi (thiét bi gidi ma tiéng noi 24, 24a, hodc 24b)
ctia phuong an thir tu, thi tu Xt 1y cua bd phén loc du doan tuyén tinh 2k va bd
phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v co thé dugc dao nguoc. Néi cach khéc,
tin hiéu dAu ra tir bd phén diéu chinh tAn s6 cao 2j hogc bd phén didu chinh tin s6
cao so cép 2j1 ¢co thé dugc xi Iy d4u tién boi bd phan tao dang duong bao theo
thoi gian 2v, va sau d6 tin hiéu ddu ra tix bd phan tao dang dudng bao theo thot
gian 2v c6 thé duqc xtr Iy bdi bd phén loc du doan tuyén tinh 2k.

Ngoai ra, chi néu théng tin bd sung dudng bao theo thoi gian bao gbm
théng tin didu khién nhi phan @& chi béo xi 1y c6 dugc thuc hién bdi bo phan loc
du doan tuyéﬁ tinh 2k hodc bd phin tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va
théng tin didu khién chi béo ¢ thyuc hién viée xir ly béi b phan loc dw doan tuyén
tinh 2k hodc bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, thong tin bb sung
duong bao theo thoi gian ¢6 thé st dung dang ma con bao gbm it nh4t mot trong
tham s& mirc @6 loc K(r), tham s hinh dang dudng bao s(i), hodc X(r) ma la tham
sb a8 x4c dinh ca K(r) va s(i) nhu 12 thong tin.

Caibién 3 clia phuong an thu tu

Thiét bi giai ma tiéng noi 24c (xem Fig.16) cua cai bién 3 cla phuong 4n
thr tu v& mit vét ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
twong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi gidi ma

tiéng noi 24c bing cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh truéc (nhu
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chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xit Iy duge minh hoa trong Iuu d6 trén
Fig.17) dugc luu trit trong bd nho 14p trong cla thiét bi giai mé tiéng noi 24¢ nhur
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi giai ma tiéng néi 24c nhén
dong bit dugc da hop duge mé héa va dua tin hiéu tiéng ndi dugc giai ma t6i bén
ngodi thibt bi giai mé tiéng n6i 24c. Nhu duge minh hoa trén Fig.16, thiét bi giai
ma tiéng néi 24c bao gdm bd phan diéu chinh tin sb cao so cdp 2j3 va bd phan
diéu chinh tin sb cao thi cip 2j4 thay vi bd phén diéu chinh tin s cao 2j, va con
bao gdm cac bd phan didu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 273
thay vi b phén loc du doan tuyén tinh 2k va bd phén tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v (cac bd phén didu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét twong Umg véi
phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian). |

B4 phén didu chinh tin s cao so cip 2j3 dua ra tin hiéu trong mién QMF
clia bang tan sb cao nhu thanh phan tin hiéu sao chép. B phén diéu chinh tan sb
cao so cip 2j3 cb thé dua ra tin hidu ma trén d6 it nhit mét trong viée loc ngugc
du doén tuyén tinh theo chidu thoi gian va diéu chinh d6 khuéch dai (diéu chinh
dac tinh tn sé) dugc thuc hién trén tin hiéu trong mién QMF cua bang tin sb cao,
béng cach sir dung théng tin bb sung SBR thu dugc tlr bd phén tach dong bit 2a3,
nhu 13 thanh phén tin hidu sao chép. BO phén diéu chinh tan sb cao so cép 23 con
tao ra thanh phén tin hiéu nhiéu va thanh ph?m tin hiéu séng sin bang cach sir dung
théng tin bd sung SBR dugc clp tir bd phan tach dong bit 2a3, va dua ra méi
thanh phén tin hidu sao chép, thanh phan tin hiu nhiéu, va thanh phan tin hiéu
séng sin mot cach tach biét (xir Iy tai buéc Sgl). Thanh phan tin hiéu nhifu va
thanh phfﬁn tin hiéu song sin co thé khong dugce tao ra, phu thudce vao ndi dung cua
thong tin bd sung SBR.

C4c b phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 273 thuc
hién xi Iy trén mbi thanh phan tin hiéu dugc chira trong d4u ra tir bd phén didu
chinh tin s cao so cip (xir Iy tai bude Sg2). Xir Iy voi cc b phan didu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét 221, 222, va 223 ¢6 thé 14 viéc loc tong hop du don

tuyén tinh theo chiéu tin sb thu duoc tir bd phan diéu chinh mutc do loc 2f béng
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cach sit dung céc hé sb du dodn tuyén tinh, twong tu v6i bd phan loc du dodn
tuyén tinh 2k (xit Iy 1). Xt Iy v6i cac bd phan didu chinh thanh phén tin hiéu
riéng biét 2z1; 272, va 2z3 cling co thé 12 xir Iy nhan mo6i mAu dai con QMF véi hé
sb d6 khuéch dai bang cach st dung dudng bao theo thoi gian thu dugc tir bg phén
diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, twong tu véi xr ly ctiia bd phén tao dang
dudmg bao theo thdi gian 2v (xir Iy 2). X Iy véi cac bo phén diéu chinh thanh
phan tin hiéu ridng biét 221, 222, va 273 c6 thé 1a xit Iy dé thyc hién viéc loc tong
hop du doén tuyén tinh theo chidu tAn sb trén tin hiéu dAu vao bang cach st dung
cc hé s& du doan tuyén tinh thu duoc tir bo phan diéu chinh mirc d6 loc 2f twong
tu voi xur Iy ctia bd phén loc du doan tuyén tinh 2k, va sau d6 nhan mdi mau dai
- con QMF vdi hé s& khuéch dai bang cach st dung dudng bao theo thoi gian thu
dugce tir b phan diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, tuong tu voéi xur ly ciia bd
phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v (xu ly 3). Xt ly véi céac bd phén didu
chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223 cfing ¢6 thé 1a xir Iy nhan
~ mdi miu dai con QMF vdi tin hiéu d4u vao vé6i hé sb khuéch dai béng cach st
| dung dudng bao theo thoi gian thu duge tir bd phén diéu chinh hinh dang dudng
bao 2s, twong tur v6i xit Iy cta b phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va
sau do thuc hién viéc loc téng hop du doan tuyén tinh theo chiéu tin sb trén tin
rhiéu dAu ra bang cach sir dung cac hé sb du doan tuyén tinh thu duoc tir bo phan
didu chinh mtc d6 loc 2f, tuong tu véi xi ly cuia bd phén loc du dodn tuyén tinh
2k (xit 1y 4). C4c bd phén diéu chinh thinh phan tin hiéu riéng biét 221, 222, va
273 c6 thé khéng thuc hién xr ly tao dang dudng bao theo thoi gian trén tin hiéu
du vao, nhung 6 thé dua ra tin hidu du vao nhu ban dau (xt ly 5). X ly véi
céc bd phan didu chinh thanh phin tin higu riéng biét 221, 222, va 223 c6 thé bao
gbm xit ly bét ky dé tao dang dudng bao theo thoi gian cia tin hi¢u dau vao bang
cach sit dung phuong phép khac céc xur ly tur 1 dén 5 (xit 1y 6). X Iy véi céc bd
phan didu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 273 cfing ¢6 thé 12 xi
ly trong d6 céac xir ly trong sé cac xtt Iy tir 1 dén 6 dugc két hop theo thir tur bat ky
(xt ly 7).
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X1t 1Y v6i cac bd phan didu chinh thinh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va
273 ¢6 thé gibng nhau, nhung céc bd phén didu chinh thanh phan tin hiéu riéng
biét 2z1, 222, va 2z3 cd thé tao dang dudng bao theo thoi gian cia mbi thanh phén
tin hiéu duge chira trong dau ra cia bd phan diéu chinh tn sb cao so cép bing
cach phuong phép khéac nhau. Vi dy, cac xt 1y khac co thé duoc thuc hién trén tin
hiéu sao chép, tin hi€u nhiéu, va tin hiéu séng sin, theo cach ma b phén didu
chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1 thuc hién xir ly 2 trén tin hiéu sao chép
duoc cp, bd phan didu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 222 thyc hién xir ly 3
trén thanh phdn tin hiéu nhidu dugc cAp, va bd phén didu chinh thanh phén tin
hidu riéng biét 2z3 thuc hién xr Iy 5 trén tin hi¢u séng sin dugc chp. Trong trudng
hop ndy, bd phan didu chinh mtc d loc 2f va bd phén diéu chinh hinh dang
duong bao 2s cd thé truyén cac hé sé du doén tuyén tinh va céc dudng bao theo
thdi gian gidng nhau téi cac bd phén didu chinh thanh phén tin hidu riéng biét 2z1,
272, va 223, nhung cling co thé truyén céc hé sb du doan tuyén tinh va cc dudng
bao theo thoi gian khac nhau. Cling 6 thé truyén céac hé s§ du doan tuyén tinh va
cac dudng bao theo thoi gian gibng nhau t6i it nhét hai trong sb cac bo phan diéu
chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 221, 222, va 223. Do it nhat mét trong cdc bd
phén diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 2z2, va 2z3 khong thé thuc
hién xir Iy tao dang dudng bao theo thoi gian nhung dua ra tin hiéu d4u vao nhu
ban ddu (xtt 1y 5), cac bd phan diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 222,
va 2z3 thuc hién xr ly dudng bao theo thoi gian trén it nhét mét trong cac thanh
phén tin hiéu dugc dua ra tir b phan didu chinh tin sb cao so cép 2j3 néi chung
(néu tAt ca cc bd phén diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 221, 222, va 223
thuc hién xtr 1y 5, xit 1y tao dang duong bao theo thoi gian khéng duogc thuc hién
trén thanh phan tin hiéu bat ky trong s6 cac thanh phén tin higu, va cac hiéu qua
cta sang ché khong dugc thé hién).

Céc xit 1y duge thye hién béi mdi bd phén didu chinh thanh phan tin hiéu
riéng biét 271, 222, va 223 c6 thé 1a cb dinh t6i mét trong cdc xit Iy tir 1 dén xu Iy

7, nhung c6 ‘thé dugc x4c dinh mot cach dong dé thuc hién mot trong céc x1t ly tir

-61-



19702

1 &n xit 1y 7 dya trén thong tin diu khién thu duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng noi 24c. Lic ndy, c6 uu tién ring thong tin didu khién dugc chia trong dong
bit duoc da hqp. Théng tin diu khién c6 thé 14 sy chi dAn dé thyuc hién bat ky mot
trong céc xit Iy tir 1 dén xir ly 7 trong doan thdi gian dudng bao SBR cu thé,
khung dugc mi hoéa, hodc trong phan doan thoi gian khéc, hodc co thé 14 chi dan
@& thuc hién bét ky mot trong céc xir 1y tir 1 dén xir ly 7 ma khéng chi rd doan
thoi gian diéu khién.

Bo phan diéu chinh tAn s6 cao thit cAp 2j4 thém vao céc thanh phan tin hiéu
duoc xir Iy dugc dua ra tir cac b phén diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét
271, 272, va 273, va dua ra két qua thu dugc t8i bd phén bd sung hé sb (xir 1y tai
budce Sg3). Bo phén didu chinh thn s cao thir cAp 2j4 c6 thé thuc hién it nhit mot
trong viéc loc ngugc du doan tuyén tinh theo chiéu thoi gian va diéu chinh d6
khuéch dai (didu chinh dic tinh tAn s8) trén thanh phan tin hiéu sao chép, bang
céch st dung théng tin bd sung SBR thu dugc tir bd phan tach dong bit 2a3.

Céc bo phén diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 2z1, 222, va 223 ¢4
thé hoat dong hop tic vdi nhau, va tao ra tin hiéu d4u ra tai tin trung gian béng
céch thém vao né nhét hai thanh phén tin hi¢u trén ma bét ky mét trong cac xir Iy
tir 1 &én 7 duoc thuc hién, va con thuc hién bat ky moét trong céc xit Iy tir 1 d¢én 7
trén tin hiéu dugc thém vao. Liic nay, bd phan didu chinh tin s6 cao thir cAp 2j4
thém vao tin hiéu dAu ra tai tAn trung gian va thanh phan tin higu ma chira dugc
thém vao tin hiéu dAu ra tai tAng trung gian, va dua két qua cubi cling t6i bd phan
bd sung hé sb. Cu thé hon, c6 uu tién tao ra tin hiéu dAu ra tai ting trung gian
béng cach thuc hién xir ly 5 trén thanh phan tin hiéu sao chép, 4p dung xt 1y 1
trén thanh phan nhiu, thém vio hai thanh phén tin hiéu, va con 4p dung x1t Iy 2
trén tin hiéu dugc thém vao. Lic ndy, bd phan diéu chinh tén sé cao thi cip 2j4
thém thanh phﬁn tin hiéu soéng sin vao tin hiéu dAu ra tai tAng trung gian, va dua
két qua cubdi cung tdi bd phan bd sung hé sb.

B phan diéu chinh tin sb cao so cAp 2j3 c6 thé dua ra bit ky mét trong sb

cac thanh phén tin hiéu dudi dang duogc tach biét voi nhau ngoai ba thanh phén tin
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hiéu 13 thanh phan tin hiéu sao chép, thanh phin tin hiéu nhiéu, va thanh phan tin
hidu séng sin. Trong trudng hop nay, thanh phén tin hiéu c6 thé thu duoc bing
céch thém vao it nhét hai trong s théanh phan tin hiéu sao chép, thanh phén tin
hiéu nhidy, va thanh phan tin hiéu séng sin. Thanh phan tin hiéu cfing c6 thé Ia tin
hidu thu dugc bang céch chia bing clia mdt trong thanh phén tin hiéu sao chép,
thanh phﬁn tin hiéu nhifu, va tin hiéu séng sin. S6 luong cac thanh phén tin hiéu
c6 thé 1a gi4 tri khéc ba, va trong trudng hop nay, sb luong cac bd phén diéu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét c6 thé 1a khac ba.

Tin hiéu tin s cao duoc tao ra boi SBR bao gém ba thanh phr:in la thanh
phin tin hidu sao chép thu duge bing cach sao chép tir bing tn s thép thanh
bang tAn sb cao, tin hiéu nhiéu, va tin hiéu séng sin. Do tin hiéu sao chép, tin hiéu
nhidu, va tin hiéu séng sin c6 cac dudng bao theo thoi gian khac nhau, néu dudng
bao theo thoi gian cia mdi thanh phan tin hidu dugc bién d6i bang cach sir dung
céc phuong phép khac nhur cac bd phén diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét
theo céi bién nay, c6 thé con nang cao hon nita chat luong cudi cliing cia tin higu
duoc gidi mA so véi cac phuong 4n ding 1am vi du khéc cia sang ché. Cu thé 13,
do tin hiéu nhiéu thudng c6 dudng bao theo thoi gian phéng, va tin hiéu sao chép
c6 dudng bao theo thoi gian gln gibng v6i dudng bao theo thoi gian cua tin hidu
trong bang tan s thép, cac dudng bao theo thoi gian cia tin hiéu sao chép va tin
hiéu nhiéu cé thé dugc didu khién mot cach doc 14p, bing cach xr ly chiing mot
c4ch riéng biét va 4p dung cac xir ly khac nhau. Do d6, né hiu qua trong viéc
nang cao chét luong cudi cing cua tin hiéu dugc giai mi. Cu thé hon, c6 wu tién
thuc hién x 1y dé tao dang dudng bao theo thoi gian trén tin higu nhiéu (xir 1y 3
hodc xt 1y 4), thuc hién xir 1y khac v6i xit ly d8i véi tin hiéu nhiéu trén tin hiéu
sao chép (xtt ly 1 hodc xur ly 2), va thuc hién xur ly 5 trén tin hiéu séng sin (noi
cach khic, xir Iy tao dang dudng bao theo thoi gian khong duge thuc hién). Cling
wru tién thue hién viéc xir 1y tao dang (xtt ly 3 hodc xit ly 4) cia duong bao theo
thoi gian trén tin hiéu nhiéu, va thuc hién xir ly 5 trén tin hiéu sao chép va tin hi¢u

séng sin (n6i cach khdac, xt 1y tao dang dudng bao theo thoi gian khong duoc thuc
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hién).

Cai bién 4 ctia phuong 4n thi nhit

Thiét bi mi hoa tiéng néi 11b (Fig.44) theo cai bién 4 cia phuong én thir
nhét v& mit vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi ma hoa
tiéng noi 11b béng céch tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc duge
luu trit trong bd nhé lap trong cla thiét bi ma héa tiéng ndéi 11b nhu ROM vio
RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi m4 hoa tiéng néi 11b nhan tin hiéu tiéng
néi duge ma hda tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng noi 11b, va dwa dong bit duge
da hop dugc ma héa t6i bén ngoai thibt bi ma hoéa tiéng néi 11b. Thiét bi ma hoa
tiéng néi 11b bao gbém bd phén phan tich du doan tuyén tinh lel thay vi bo phan
phén tich du doan tuyén tinh 1e cta thiét bi m hoa tiéng néi 11, va con bao gém
bd phén lua chon khe thoi gian 1p.

B6 phén lua chon khe thoi gian 1p nhén tin hiéu trong mién QMF tir b
phan bién i tAn sb 1a va lya chon khe thoi thoi ma tai d6 viéc phéan tich du doén
tuyén tinh bdi bo phan phén tich dy dodn tuyén tinh lel dugc thuc hién. Bo phan
phén tich du dodn tuyén tinh lel thuc hién viéc phén tich du doan tuyén tinh trén
tin hiéu mién QMF trong khe thdi gian dugc lya chon nhu bd phén phén tich du
doan tuyén tinh le, dua trén Két qua lua chon dugc truyén tlr bd phan lya chon khe
thoi gian 1p, d& thu duoc it nhit mdt trong céc hé s6 du doan tuyén tinh tan s6 cao
va cac hé sb du doan tuyén tinh tin sb thép. B0 phén tinh todn tham s6 mirc d6 loc
1£ tinh to4n tham sé mirc d6 loc bang cach st dung céc hé sb du dodn tuyén tinh
ctia khe thoi gian duoc lya chon bdi bé phén lwa chon khe thoi gian 1p, thu duoc
bdi bd phan phén tich du doén tuyén tinh lel. Dé lua chon khe thoi gian bsi bd
phén lua chon khe thoi gian 1p, chéng han, it nh4t mot phuong phép lwa chon nho
st dung cong suét tin hiéu cta tin hiéu mién QMF cta céc thanh phén tAn s6 cao,
tuong tu véi phuong phap cia bd phan lua chon khe thoi gian 3a trong thiét bi
giai mé 2la cia cai bién ndy, ma duge md ta sau ddy, co thé duoc sir dung. Lic

nady, c6 uu tién rang tin hiéu mién QMF ctia cdc thanh phén tin s cao trong bd
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phan lua chon khe thoi gian 1p 14 thanh phan tin s duoc ma héa bdi bd phan ma
héa SBR 1d, trong sb cac tin hiéu trong mién QMF thu dugc tir b phan bién déi
tdn sd la. Phuong phép lua chon khe thoi gian c6 thé it nhat 13 mét trong céc
phuong phép dugc mb ta nédu trén, ¢6 thé bao gdm it nhat mét phuong phap ma
khac véi cdc phuong phdp duge md ta néu trén, hodc cd thé 14 két hop ciia chiing.
Thiét bi gidi ma tiéng no6i 21a (xem Fig.18) clia cai bién 4 clia phuong 4n
thir nhat vé& mit vt ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng noi 21a bing cach tii va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trude (nhw
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc xit 1y duoc minh hoa trong luu d6 trén
Fig.19) dugc luu trit trong bd nhd 14p trong clia thiét bi giai m3 tiéng néi 21a nhu
ROM viao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai ma tiéng néi 21a nhan
dong bit dugc da hop duge ma hda va dua tin hiéu tiéng ndi duoc giai ma t6i bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng néi 21a. Thiét bi gidi ma tiéng néi 21a, nhu dugc minh
hoa trén Fig.18, bao gém b phén phén tich du doan tuyén tinh tAn s thép 2d1, bo
phén phét hién thay dbi tin hidu 2e1, bo phén phén tich dw doan tuyén tinh tan s
cao 2hl, bd phén loc nguoc du doan tuyén tinh 2i1, va bo phan loc du doan tuyén
tinh 2k3 thay vi bd phén phan tich du doén tuyén tinh tin s6 thap 2d, bd phén phét
hién thay ddi tin hidu 2e, bd phan phén tich dy do4n tuyén tinh tin sé cao 2h, bd
phén loc nguge du doan tuyén tinh 2i, va b phén loc du doan tuyén tinh 2k ciia
thiét bi gidl ma tiéng noi 21, va con bao gém b6 phén lua chon khe thoi gian 3a.
B6 phén lua chon khe thoi gian 3a xac dinh viéc loc téng hop du doan
tuyén tinh trong b phéan loc du doéan tuyén tinh 2k ¢ duogc thuc hién trén tin hiéu
Qesp (K, 1) trong mién QMF cua cdc thanh phan tin s6 cao clia khe thoi gian r dugc
tao ra bdi bo phén tao tan s cao 2g, va lya chon khe thoi gian ma tai d6 viéc loc
tdng hop du doan tuyén tinh duoc thuc hién (x Iy tai bude Shl). Bo phan lya
chon khe thoi gian 3a thong béo, két qua lya chon khe thoi gian, cho b phén phén
tich du doan tuyén tinh tin s6 thdp 2d1, bd phan phat hién thay dbi tin hiéu 2el,

bo phén phén tich du doan tuyén tinh tin s cao 2hl, bd phén loc nguoc du doan
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tuyén tinh 2i1, va bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3. B6 phéan phan tich du doédn
tuyén tinh thn sb thép 2d1 thyc hién viée phén tich du doan tuyén tinh trén tin hiéu
mién QMF trong khe thoi gian dugc lua chon rl, theo céach tuong tur nhu bd phén
phén tich dir doan tuyén tinh tin s thép 2d, dya trén két qua lya chon duge truyén
tr bo phén lua chon khe thoi gian 3a, dé thu dugc céc hé sb du doén tuyén tinh tan
sd thip (xit 1y tai bude Sh2). B phén phat hi¢n thay dbi tin hiéu 2el phat hién su
bién dbi theo thoi gian trong tin hiéu mién QMF trong khe thoi gian dugc lya
chon, nhu bd phén phat hién thay ddi tin hiéu 2e, dua trén két qua lua chon dugc
truyén tir bo phan lua chon khe thoi gian 3a, va duara két qua phat hién T (r1).

B6 phén didu chinh mirc d6 loc 2f thuc hién viéc diéu chinh mic d6 loc
trén cac hé sb du doan tuyénﬁnh tan sd thép cta khe thoi gian dugc lua chon béi
b6 phén lua chon khe thoi gian 3a thu duge bdi bo phén phén tich dy doan tuyén
tinh tin sb thép 2d1, d thu duoc cac hé s6 du doan tuyén tinh duoc diéu chinh
a4ec (1, 11). BO phén phén tich du doan tuyén tinh tAn s6 cao 2hl thuc hién viée
phén tich du doén tuyén tinh theo chidu tAn s6 trén tin hi¢u mién QMF cua céc
thanh phén tin sb cao duoc tao ra bdi bd phén tao tn sb cao 2g cho khe thoi gian
duoc lua chon rl, dua trén két qua lua chon duogc truyén ttr bd phéan lua chon khe
thoi gian 3a, nhu bd phin phan tich du doan tuyén tinh tin s cao 2h, dé thu dugc
cac hé sb du doan tuyén tinh tAn sb cao Aexp (1, ﬂ) (xtt ly tai bude Sh3). Bo phan
loc ngugc du doan tuyén tinh 2il thyc hién viéc loc nguge du doén tuyén tinh,
trong d0 aexp (0, r1) 1a cac hé s, theo chiéu tin s6 trén tin hiéu Qexp (K, 1) trong
mién QMF ctia c4c thanh phén tin sb cao cua khe thoi gian duge lya chon rl, nhu
b6 phén loc nguoc dy dodn tuyén tinh 21, dua trén két qua lua ch(_)n_ duoc truyén tr
bd phén lya chon khe thoi gian 3a (x ly tai budc Sh4).

B6 phén loc du doan tuyén tinh 2k3 thuc hién viéc loc téng hop du doédn
tuyén tinh theo chiéu tan sb trén tin hiéu qu(k, rl) trong mién QMF clia céc thanh
phin tin s6 cao dugc dua ra tir b phan diéu chinh tan s6 cao 2j trong khe thoi
gian dugc lya chon rl bing cach st dung a,g (n, r1) thu duoc tir b phin diéu

chinh mutc d6 loc 2f, nhu bd phan loc du doan tuyén tinh 2k, dua trén két qua lya

-66-



19702

chon duogc truyén tir bo phan lya chon khe thoi gian 3a (xtr ly tai bude ShS5). Cac
thay ddi t6i bd phén loc du doan tuyén tinh 2k dugc mé ta trong céi bién 3 ciing
¢6 thé 4p dung t6i bd phan loc du doan tuyén tinh 2k3. DE lya chon khe thoi gian
ma tai d6 viéc loc téng hop du doén tuyén tinh duogc thuc hién, chéng han, bd
phén Iya chon khe thoi gian 3a c6 thé lua chon it nhét mét khe thoi gian r trong d6
cong suét tin hiéu cuta tin hiéu mién QMF qexp (k, 1) ctia cac thanh phﬁn tin sb cao
16n hon gid tri dinh trudc Pegprh. CO wu tién tinh toén cong suét tin hiéu cua

Gexp(k,1) theo biéu thic sau ddy.

qexp (k> 7,.)12 "‘(42)

P ("=

k=k,

trong do M 1a gia tri biéu dién dai tAn sb cao hon tén s6 gi6i han dudi k, cia
cac thanh phén tdn s cao duoc tao ra bai bd phén tao tdn s6 cao 2g, va déi thn sb
cua céc thanh phén tdn sd cao duoc tao ra bdi bd phén tao tan sb cao 2g co thé
duoc biéu dién nhu 13 k<k<k,+M. Gia tri dinh trudc Peg, cling co thé 13 gia tri
trung binh clia Py (r) ctia d6 rong thoi gian dinh trude bao gdm khe thoi gian r.
D6 rong thoi gian dinh trudc ciing c6 thé 1a dudng bao SBR.

Viéc lya chon cling co6 thé duoc thuc hién dé bao gdm khe thoi gian ma tai
dé cong suét tin hiéu cia tin hiéu mién QMF cla c4c thanh phén tin sb cao dat t6i
dinh cta né. Cong suét tin hiéu dinh co thé duoc tinh toan, ch’fmg han, béng cach

st dung gia tri trung binh dong:

Pexp,MA (r) -3

ctia cong suat tin hiéu, va cong suat tin hiéu dinh c6 thé 1a cong suét tin hiéu
trong mién QMF cta cdc thanh phan tan s6 cao cla khe thoi gian r ma tai d6 két

qua cua:

Pexp,]&//k! (}" T 1) o f)exp,MA (7" ) ---(44)
thay dbi tir gi4 tri duong thanh gié tri 4m. Gi4 tri trung binh dong cia-cong
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suét tin hiéu,

Popiua(T) 09

ching han, c6 thé duoc tinh ton theo biéu thirc sau day.
Pexp,MA (7’) - —C- Z Pexp (7‘ ) ---(46)

trong d6 c 12 gid tri dinh truéc d x4c dinh pham vi d€ tinh todn gid tri trung
binh. Céng sudt tin hidu dinh c6 thé duoc tinh toan bdi phuong phdp dugc mé ta
néu trén, hodic c6 thé dugc tinh todn bang phwong phép khac.

ft nhit mot khe thoi gian ¢6 thé dugc lua chon tir cac khe thoi gian duge
chia trong d6 rong thoi gian t trong khi ma tin hiu mién QMF cia cic thanh
phén tin sb cao chuyén tlr trang thai bn dinh véi su thay dbi nho cia cong suét tin
hiéu cta n6 sang trang thai qua do vdi sy thay d4i 16n clia cong suét tin hiéu clia
no, va nhd hon gia tri dinh trudc ty,. [t nhit mot khe thoi gian cfing ¢6 thé duoc lya
chon tir céc khe thdi gian dugc chira trong d6 rong thoi gian t trong khi ma cong
suét tin hiéu cta tin hiéu mién QMF cua cic thanh phén tin sb cao duoc thay doi
tir trang thi qu4 do v6i sy thay dbi 16n thanh trang théi on dinh v6i sy thay d6i
nho, va va 16n hon gi4 tri dinh trudc ty. Khe thoi gian r trong 406 [Pexp(r+1)—Pexp(1)]
nhé hon gié tri dinh trude (hodc bang hofic nho hon gid tri dinh trudc) c6 thé 1a
trang thai én dinh, va khe thdi gian r trong d6 [Pex(r+1)—Pexp(®)| bang hoic 16n
hon gié tri dinh trudc (hodc 16n hon gié tri dinh trudc) cd thé 13 trang thai qua dd.
Khe thdi gian r trong @6 [Pexpma(t+1)—Pexpma(r)| nho hon gia tri dinh trudc (hodc
bing hoic nhd hon gid tri dinh truéc) cé thé 14 trang thai on dinh, va khe thi gian
r trong @6 [Pexpma(t+1)—Pexpma(®)| béng hoic 16n hon gia tri dinh trude (hodc 16n
hon gi4 tri dinh trudc) co thé 13 trang thai quéa do. Trang thai qua d6 va trang thai
bn dinh c6 thé dugc x4c dinh sit dung phuong phap duge md ta néu trén, hodc co

thé diroc x4c dinh str dung cac phuong phép khéc. Phuong phép lva chon khe thoi
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gian 6 thé it nhét 13 mot trong cic phuong phép duge m td néu trén, cb the bao
gdm it nhét mo6t phuong phép khéc véi cac phuong phép néu trén, hodc co thé 1a
su két hop ctia ching.

Cai bién 5 ciia phuong 4n thi nhat

Thiét bi ma héa tiéng ndi 11c (Fig.45) cla cai bién 5 cia phuong 4n tht
nhat v& mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU diu khién toan bd thiét bi ma héa
tiéng noi 1lc bang cach tai va thyuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trude dugc
luu trt trong bd nhé lap trong ciia thiét bi ma héa tiéng néi 11c nhu ROM vao
RAM. Thiét bi truyén thng ciia thiét bj ma hoéa tiéng néi 11c nhén tin hiéu tiéng
néi duoc ma héa tir bén ngoai thiét bj mi héa tiéng néi 11c, va dua dong bit dugc
da hop duoc ma hoa téi bén ngodi cia thiét bi ma héa tiéng ndi 11c. Thiét bi ma
hoéa tiéng ndi 11c bao gdm bd phan Iua chon khe thoi gian 1pl va bo phan da hop
dong bit 1g4, thay vi bd phan lua chon khe thoi gian 1p va bd phan da hop dong
bit 1g cua thiét bi ma héa tiéng néi 11b cia cai bién 4.

B6 phan lua chon khe thoi gian 1pl lya chon khe thoi gian 1a b6 phén lya
chon khe thoi gian 1p dugc md ta trong cai bién 4 cia phuong 4n thi nhét, va
truyén thong tin lua chon khe thoi gian t6i bd phén da hop dong bit 1g4. B6 phén
da hop dong bit 1g4 da hop dong bit dugc ma héa dugc tinh toan boi bd phdn ma
hda codec 1581 1c, thong tin bd sung SBR dugc tinh toan bdi b phan ma hoa SBR
1d, va tham s& mtrc d6 loc duoc tinh todn bai bd phén tinh toan tham s6 mutc d6
loc 1f nhu bd phan da hop dong bit 1g, cling da hop théng tin iva chon khe. thoi
gian thu dugc tir b phén lua chon khe thoi gian 1p1, va dua ra dong bit dugc da
hop thong qua thiét bi truyén théng clia thiét bi ma hoa tiéng néi 11c. Thong tin
lra chon khe thbi gian 13 théng tin lya chon khe thoi gian dugc thu boi bd phén
lua chon khe thoi gian 3al trong thiét bi giai ma tiéng néi 21b, ma s& dugc mod ta
sau day, va chéng han, chi s6 r1 ciia khe thoi gian duge lua chon c6 thé duoc bao
gdm. Thoéng tin lya chon khe thoi gian cling ¢6 thé 12 tham s6 duoc st dung trong

phuong phép lua chon khe thoi gian clia b phén lya chon khe thoi gian 3al. Thiét
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bi gidi ma tiéng néi 21b (xem Fig.20) cla cai bién 5 ctia phuong 4n thit nhét vé
mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu, ma
khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi giai ma tiéng néi 21b
bing cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truée (nhu chwong trinh
mdy tinh dé thuc hién céc xir Iy duoc minh hoa trong luu d6 trén Fig.21) duoc lwu
trit trong bd nhé lap trong cla thiét bi giai ma tiéng néi 21b nhu ROM vao RAM.
Thiét bi truyén théng ciia thiét bi giai ma tiéng néi 21b nhén dong bit dugce da hop
duge mi hoa va dua tin hiéu tiéng néi duoc gidi ma téi bén ngoai thiét bi giai ma
tiéng néi 21b.

Thiét bi gial ma tiéng ndi 21b, nhu duge minh hoa trén Fig.20, bao gém bd
phén tach dong bit 2a5 va bd phan lya chon khe thoi giﬁn 3al thay vi bg phan tach
dong bit 2a va by phén lua chon khe thoi gian 3a cia thiét bi giai ma tiéng noi2la
clia cai bién 4, va théng tin lwa chon khe thdi gian duge cép t61 bo phén lua chon
khe thoi gian 3al. BO phan tach dong bit 2a5 tach dong bit dugc da hop thanh
tham sd mirc d6 loc, thdng tin bd sung SBR, va dong bit dugc mé hoa nhu b
phén tich dong bit 2a, va con tach théng tin lya chon khe thoi gian. Bo phén lua
chon khe thoi gian 3al lya chon khe thoi gian dya trén thong tin lya chon khe thoi
gian duoc truyén tir bd phan tach dong bit 2a5 (xir Iy tai budc Sil). Thong tin lya
chon khe thoi gian 1a théng tin dugc st dung @2 lua chon khe thoi gian, va ching
han, c6 thé bao gdm chi s6 r1 cua khe thoi gian duge lya chon. Thong tin lua chon
khe thoi gian cling c6 thé 12 tham s, ching han, dugc st dung trong phuong phép
““Turachon khe thoi gian duge mo ta trong cai bién 4. Trong trudng hop nay, mic du
khong dugce minh hoa, tin hiéu mién QMF clia cic thanh phﬁn tAn sb cao dugce tao
ra boi bd phéan tao tdn sb cao 2g cb thé duoc cép téi bd phén lua chon khe thot
gian 3al, ngoai thong tin lua chon khe thdi gian. Tham sb cling c6 thé 1a gia tri
dinh trudc (nhu Pey,m va tm) dugce st dung cho viéc lua chon khe thoi gian.

Cai bién 6 ctia phuong 4n thir nhét

Thiét bi m3 hoa tiéng néi 11d (khéng duge minh hoa) cia cai bién 6 cia

~phuong 4n thir nhat v& mit vit Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén
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théng, va loai tuong tu, ma khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan bd
thiét bi ma héa tiéng noi 11d bang cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh
dinh truéc duge luu trit trong bd nhé l4p trong cta thiét bi ma héa tiéng ndi 11d
nhi ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi ma héa tiéng néi 11d nhan

tin hiéu tiéng no6i duge ma hoéa tir bén ngoai thiét bi mé hoa tiéng néi 11d, va dua

dong bit dugc da hop duge méa hoa téi bén ngoai cia thiét bi ma hoa tiéng néi 11d.

Thiét bi ma héa tiéng néi 11d bao gdm b6 phan tinh toan cong sut ngén han 1il,
ma khong duoc minh hoa, thay vi bd phén tinh toan cong sut ngén han 1i clia
thiét bi m& héa tiéng néi 11a cla cai bién 1, va con bao gf‘)m bd phén lua chon khe
thoi gian 1p2.

B6 phén lua chon khe théi gian 1p2 nhén tin hiéu trong mién QMF tir bd
phéan bién ddi tAn sb 1a, va lua chon khe thoi gian twong Umg véi doan thoi gian
ma tai d6 x 1y tinh toan cong sut ngén han dugc thyc hién béi bd phan tinh toan
cong sut ngén han 1i. B phén tinh toén cong sudt ngin han 1il tinh toén cong
sudt ngin han cia doan thoi gian trong tmg v6i khe thoi gian dugce lua chon dya
trén két qua lya-chon dugc truyén tr bd phén lya chon khe thoi gian 1p2, nhu bd
phan tinh todn cong suét ngén han 1i ctia thiét bj ma hoa tiéng noi 11a ciia cai bién
1.

Cai bién 7 ctia phuong 4n thit nhat

Thiét bi ma hoa tiéng néi 11e (khdng dugc minh hoa) cia cai bién 7 cta
phuong 4n thir nhét v& mat vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
thong, va loai tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd
thiét bi ma hoa tiéng néi 1le bang céch tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh
dinh truéc dugc luu trlt trong bd nhd l4p trong clia thiét bi m4 hoa tiéng noi 11e
nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng ciia thiét bi ma héa tiéng néi 11e nhén
tin hiéu tiéng néi dugc ma hoa tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng ndi 1le, va dua
dong bit dugc da hop dugc ma hoa t6i bén ngoai cia thiét bi ma hoa tiéng néi 11e.
Thiét bi ma héa tiéng néi 11e bao gbm bd phan luya chon khe thoi gian 1p3, ma

khéng duge minh hoa, thay vi bd phén lya chon khe thoi gian 1p2 cua thiét bi ma
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héa tiéng néi 11d cia cai bién 6. Thiét bi ma hoéa tiéng ndi 11e ciing bao gom bd
phan da hop dong bit ma con nhén dau ra tir bd phén lya chon khe thot gian 1p3,
thay vi b6 phén da hdp dong bit 1g1. B phén lya chon khe thoi gian 1p3 lua chon
khe thoi gian nhu by phén lua chon khe thoi gian 1p2 duge mo ta trong cai bién 6
cia phuong an thr nhAt, va truyén thong tin lua chon khe thdi gian t6i b phan da
hop dong bit.

Cai bién 8 cia phuong 4n thir nhat

Thiét bi ma héa tiéng ndi (khong duge minh hoa) cta cai bién 8 ctia phuong
4n thir nhét v& mit vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va
loai tuong tw, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bé thiét bi ma
héa tiéng néi clia cai bién 8 bang céch tai va thyuc hién chuong trinh mdy tinh dinh
trude duoce chira trong bd nhé lip bén trong ciia thiét bi ma hoa tiéng néi cia céi
bién 8 nhu ROM vao RAM. Thiét b truyén théng ciia thiét bj ma héa tiéng néi
ciia cai bién 8 nhan tin hidu tiéng néi duge ma hoéa tir bén ngoai thiét bi ma héa
tiéng noi, va dua dong bit dugc da hop duge ma hoa t6i bén ngoai cua thiét bi ma
héa tiéng néi. Thiét bi ma hoéa tiéng néi cia cai bién 8 con bao gom bé phén lua
chon khe thoi gian 1p ngoai céc bd phén cua thiét bj ma hoa tiéng néi dugc md ta
trong cai bién 2.

Thit bj giai ma tiéng néi (khong dugc minh hoa) cla cai bién 8§ ciia
phuong an thir nhét v& mat vat 1y bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
thong, va loai twong tw, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bé
thibt bi giai ma tiéng noéi clia ci bién 8 bang cach tai va thuc hién chuong trinh
may tinh dinh trude duge luu trit trong b nho lap trong clia thiét bi giai m3 tiéng
néi cta cai bién 8 nhe ROM viao RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi giai ma
tiéng néi cla cai bién 8 nhan dong bit duge da hop duge ma hoa, va dua tin hiéu
tiéng néi duge gidi mé t6i bén ngodi ciia thiét bi gidi mé tiéng néi. Thiét bi gidi ma
tiéng noi cla cai bién 8 con bao gbm bd phan phan tich dy doén tuyén tinh tin sb
thép 2d1, bd phén phat hién thay ddi tin hiéu 2el, bé phin phén tich duy doan

tuyén tinh tAn sb cao 2h1, bd phan loc nguge du doan myén tinh 2i1, va b phan
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loc du doan tuyén tinh 2k3, thay vi b phén phan tich dy doén tuyén tinh tin sb
thip 2d, bd phan phét hién thay déi tin hiéu 2e, bd phan phén tich du dodn tuyén
tinh tin sb cao 2h, bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i, va b6 phén loc du
dodn tuyén tinh 2k ciia thiét bi gidi m4 tiéng n6i dugc mo ta trong cai bién 2, va
con bao gém b6 phéan lua chon khe thoi gian 3a.

Cai bién 9 ciia phuong 4n thit nhét

Thiét bi m& hoéa tiéng néi (khong duge minh hoa) cua cai bién 9 ciia phuong
4n thit nhét vé& mat vét ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va
loai tuong tw, ma khong dwoc minh hoa, va CPU didu khién toan bo thiét bi ma
héa tiéng néi ciia cai bién 9 bing cach tai va thyc hién chuong trinh méy tinh dinh
truGe duoc chia trong bd nho 14p bén trong cla thiét bi m4 hoa tiéng néi cla cai
bidn 9 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi ma hoéa tiéng noi
ctia cai bién 9 nhan tin hiéu tiéng n6i dugc ma hoa tlr bén ngoai thiét bi m4& héa
tiéng noi, va dua dong bit dugc da hop duoc ma hoa téi bén ngoai cua thiét bi ma
héa tiéng néi. Thiét bi m4 héa tiéng néi ctia cai bién 9 bao gém bd phén lua chon
khe thoi gian 1pl thay vi bé phén lua chon khe thoi gian 1p cua thiét bi ma hoa
tiéng néi duge mo ta trong cai bién 8. Thiét bi ma hoa tiéng néi clia céi bién 9 con
bao gém b6 phan da hgp dong bit ma nhén du ra tir bd phén lya chon khe thoi
gian 1pl ngoai tin hiéu dugc cp t6i bd phan da hop d(‘)ng. bit duoc mo ta trong cai
bién 8, thay vi bd phan da hop dong bit duge md ta trong cai bién 8.

Thiét bi gidi ma tiéng néi (khong duoc minh hoa) cla céi bién 9 cia
phuong 4n thu nhit vé& mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén
théng, va loai tuong tw, ma khéng dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd
thiét bi gidi ma tiéng néi cua cai bién 9 bang cach tai va thuc hién chuong trinh
mdy tinh dinh truée duoc luu trit trong bd nhé 1dp trong clia thiét bi giai m3 tiéng
161 ciia cai bién 9 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cla thiét bi gidi ma
tiéng noi cla cai bién 9 nhén dong bit dugc da hop dugc ma hda, va dua tin hi€u
tiéng néi dugc gidi m t6i bén ngodi cta thiét bi giai ma tiéng néi. Thiét bi gidi ma

tiéng néi ciia cai bién 9 bao gém b6 phén lya chon khe thdi gian 3al thay vi b
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phéan lya chon khe thoi gian 3a cta thiét bi giai ma tiéng néi duge mo ta trong cai
bién 8. Thibt bi giai ma tiéng néi clia cai bién 9 con bao gom b phén tach dong
bit ma tach ap (n, r) dugc md ta trong cai bién 2 thay vi tham s6 mure d6 loc ciia bd
phan tach dong bit 2a5, thay vi by phan tich dong bit 2a.

Cai bién 1 ctia phuong 4n thit hai

Thiét bi ma héa tiéng néi 12a (Fig.46) cla cai bién 1 cta phuong 4n thir hai
vé mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai tuong tu,
ma khéng duoc minh hoa, va CPU didu khién toan b¢ thiét bi ma héa tiéng noi
12a bang céach ti va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trude duge luu triy
trong bd nhd lap trong cia thiét bi ma hoa tiéng néi 12a nhu ROM vao RAM.
Thiét bi truyén thong cia thiét bi ma héa tiéng néi 12a nhén tin hiéu tiéng nodi
dugc ma hoa tir bén ngoat thiét bi ma hoa tiéng ndi 12a, va dua dong bit dugc da
hop dugc ma hoa t6i bén ngoai ciia thiét bi ma héa tiéng néi 12a.. Thiét bi m& hoa
tiéng noi 12a bao gbm bo phan phan tich du dodn tuyén tinh lel thay vi bd phan
phén tich du doan tuyén tinh 1le cda thiét bi ma hoa tiéng noi 12, va con bao gém
b6 phéan lya chon khe thoi gian 1p.

Thiét bi giai ma tiéng noi 22a (xem Fig.22) ca cai bién 1 ciia phuong én
thi hai v& mit vt Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khong duoc minh hoa, v CPU diéu khién toan bd thiét b gidi ma
tiéng néi 22a bang cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh truée (nhu
chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac xir ly duge minh hcja trong luu dd trén
Fig.23) dugc luu trit trong b nhé 14p trong cla thiét bi giai ma tiéng ndi 22a nhu
ROM vao RAM. Thiét bj truyén théng cla thiét bi giai ma tiéng néi 22a nhan
dong bit dugc da hgp duge mé hoa, va dua tin hiéu tiéng noi dugc gidi ma té1 bén
ngoai cua thiét bi giai ma tiéng noéi 22a. Thiét bi giai ma tiéng noi 22a, nhu dugc
minh hoa trén Fig.22, bao gdm bd phan phan tich du doan tuyén tinh tin sd cao
2h1, bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2i1, bd phan loc du doan tuyén tinh
2k2, va bd phén ndi suy/ngoai suy du doan tuyén tinh 2p1, thay vi bd phén phén
tich du doan tuyén tinh tAn s6 cao 2h, bd phan loc nguge du dodn tuyén tinh 2i, b6
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phén loc du doan tuyén tinh 2k1, va bo phén ndi suy/ngoai suy dy doan tuyén tinh
2p cua thiét bi giai ma tiéng no6i 22 ciia phuong 4n thtr hai, va con bao gdm bd
phén lya chon khe thoi gian 3a.

B6 phén lya chon khe thoi gian 3a théng béo, két qua lya chon khe thoi
gian, cho b phén phén tich du doan tuyén tinh tAn sb cao 2h1, bd phéan loc nguqc
dur doan tuyén tinh 2il, bd phan loc du dodn tuyén tinh 2k2, va bd phan ndi
suy/ngoai suy hé sé du doan tuyén tinh 2pl. Bo phan ndi suy/ngoai suy hé s6 du
doan tuyén tinh 2pl thu duoc ag (n, r) trong ng véi khe thoi gian rl1 ma la khe
thoi gian dugc lua chon va cac hé s6 du doan tuyén tinh ctia né duogc truyén bai
noi suy hodc ngoai suy, nhu bd phén ndi suy/ngoai suy hé sé dy doan tuyén tinh
2p, dua trén két qua lua chon dugc truyén tlr bd phén lya chon khe thoi gian 3a
(x1r ly tai bude Sjl). B phén loc du doan tuyén tinh 2k2 thuc hién viéc loc téng
hop du doan tuyén tinh theo chidu tin sb trén Qagi (0, 1) dugc dua ra tr by phén
didu chinh tin sd cao 2j cho khe thdi gian duoc lya chon rl béng céch st dung ay
(n, r1) duge ndi suy hodc ngoai suy va thu dugc tlr b phén ndi suy/ngoai suy hé
s6 dir dodn tuyén tinh 2p1, nhu bd phan loc du doan tuyén tinh 2k1 (xit Iy tai bude
Sj2), dua trén két qua lua chon duoc truyén tir b phén lya chon khe thoi gian 3a.
Céc thay dbi t6i bo phan loc du doan tuyén tinh 2k duoc md ta trong cai bién 3
cta phuong an thir nhét ciing c6 thé dugc 4p dung t&i bd phén loc du dodn tuyén

tinh 2k2. |

Cai bién 2 ctia phuong an thi hai |

Thiét bi ma héa tiéng néi 12b (Fig.47) clia cai bién 2 cia phuong 4n thit hai
vé mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai tuong tu,
ma khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma héa tiéng noi
11b béng cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc duge luu tr
trong bd nhd 15p trong clia thiét bi ma hoa tiéng n6i 12b nhu ROM vao RAM.
Thiét bi truyén thong cia thiét bi ma héa tiéng néi 12b nhén tin hidu tiéng néi
dugc mi héa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng néi 12b, va dua dong bit duge da

hop dugc mi héa t6i bén ngodi clia thibt bi ma héa tiéng néi 12b. Thiét bj ma hoéa
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tiéng néi 12b bao gdm bd phén lya chon khe thoi gian 1pl va bo phén da hop
dong bit 1g5 thay vi bd phén lira chon khe thoi gian 1p va bd phén da hop dong
bit 1g2 ca thiét bi ma héa tiéng néi 12a cia cai bién 1. B phén da hop dong bit
1g5 da hop dong bit dugc m& héa dugc tinh toan bdi b phan méa hoa codec 161 1c,
thong tin bd sung SBR dugc tinh todn bdi bo phan ma héa SBR 1d, va cac chi )
cda céac khe thoi gian tuong Ung v6i cac hé sb du doan tuyén tinh duoc luong ti
héa thu duoc tir bd phén lugng tir hda hé s6 du doan tuyén tinh 1k nhu bd phén da
hop dong bit 1g2, con da hop théng tin lya chon khe thoi gian thu duoc tir bd
phan lua chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit dugc da hop thong qua thiét
bi truyén théng ctia thiét bi ma héa tiéng néi 12b.

Thiét bi gidi ma tiéng nodi 22b (xem Fig.24) cla cai bién 2 clia phuong 4n
thtt hai vé& mit vat Iy bao gébm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, vi CPU diéu khién toan b thiét bi giai ma
tiéng néi 22b béng cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh truéc (nhu
chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac xr Iy duoc minh hoa trong luu dd trén
Fig.25) duoc luu trit trong bo nhé lap trong clia thiét bi giai mé tiéng néi 22b nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng néi 22b nhan
dong bit duge da hop duge mé hoa, va dua tin hi€u tiéng noi-dugc gidi ma téi bén
ngodi ciia thiét bi giai mé tiéng néi 22b. Thiét bi gii ma tiéng néi 22b, nhu duge
minh hoa trén Fig.24, bao gém bd phén tich dong bit 2a6 va bd phén lya chon khe
thoi gian 3al thay vi bd phén tich dong bit 2al va b6 phén lua chon khe thoi gian
3a ctia thiét bi giai ma tiéng néi 22a dugc md ta trong cai bién 1, va thong tin lua
chon khe thoi gian dugc cép t61 bd phén lya chon khe thoi gian 3al. B6 phén tach
dong bit 2a6 tach dong bit duge da hop thanh ay (n, 1;) dugc luong tir hoa, chi sb 1
cia khe thoi gian tuong Ung, thong tin bd sung SBR, va dong bit dugec m& hoa
nhu bd phén tach dong bit 2al, v con tach thong tin lya chon khe thoi gian.

Cai bién 4 cia phuong 4n thir ba

e(i) (N
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duoc md ta trong cai bién 1 cia phuong 4n thit ba c6 thé 13 gia tri trung
binh cda e (r) trong dudng bao SBR, hodc c6 thé 1a gia tri dugc x4c dinh trong
mot sd cach khac.

Cai bién 5 ctia phuong 4n thit ba

Nhu dugc md ta trong cai bién 3 ctia phuong 4n thit ba, c6 uu tién rang bod
phan diéu chinh hinh‘dang dudng bao 2s didu khién e, (r) bang cach st dung gia
tri dinh trudc e,qm(r), Xem xét rang duong bao theo thdi gian duge diéu chinh
eaqi(r) 1a hé s6 khuéch dai duoc nhan véi mau dai con QMF, chéng han, nhu biéu

thirc (28) va céc biéu thic (37) va (38).

.eadj (7") 2 eadj,Th ---(48)

Phuong an thir tu

Thiét bi ma héa tiéng néi 14 (Fig.48) clia phuong 4n thi tu vé mat vat Iy
bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu, ma khong
duoc minh hoa, va CPU didu khién toan b thiét bi ma héa tiéng néi 14 bang céch
tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh truéc dugc chira trong bo nhé Jap bén
trong ctia thiét bi ma hoéa tiéng néi 14 nhu ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng
ctia thiét bi ma héa tiéng noi 14 nhén tin hiéu tiéng néi dugc méi hoa tir bén ngoai
thiét bi ma héa tiéng noéi 14, va dua dong bit duge da hop duge mi héa t6i bén
ngoai cla thiét bi ma héa tiéng noi 14. Thiét bi ma hoa tiéng néi 14 bao gdbm bd
phan da hop dong bit 1g7 thay vi bé phan da hop dong bit 1g cia thiét bi ma hoa
tiéng néi 11b cia cai bién 4 ciia phuong 4n thit nhét, va con bao gdm b phéan tinh
todn dudng bao theo thdi gian 1m va bd phén tinh toan tham s6 hinh dang dudng
bao 1n cua thiét bi ma héa tiéng néi 13.

B phan da hop dong bit 1g7 da hop dong bit dugc mi hoa dugc tinh todn
bdi bd phan méa hoa codec 15i 1c va thong tin bd sung SBR duoc tinh todn boi bd
phan mé héa SBR 1d nhu bd phén da hgp dong bit 1g, chuyén d6i tham s muc
d6 loc duogc tinh toan boi b phén tinh toan tham s6 muc dd loc va tham s hinh

dang dudng bao dugce tinh toan bdi b phén tinh tham s6 hinh dang duong bao 1n
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thanh thong tin bd sung duong bao theo thoi gian, da hop ching, va dua ra dong
bit duoc da hop (dong bit dugc da hop duge mé hoa) théng qua thiét bi truyén
théng cua thiét bi ma hoa tiéng ndi 14.

Cai bién 4 ctia phuong 4n thit tu

Thiét bi m3 hoa tiéng néi 14a (Fig.49) cia cai bién 4 cia phuong 4n thit tu
v& mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong ty,
ma khong duge minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma héa tiéng noi
14a bing céch tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trude duge chira trong
b6 nhé 14p bén trong ctia thibt bi ma héa tiéng néi 14a nhu ROM vio RAM. Thiét
b truyén thong cta thiét bi ma héa tiéng néi 14a nhan tin hiéu tiéng néi duge ma
héa tir bén ngoai thiét bi ma hoa tiéng néi 14a, va dﬁa dong bit dugc da hgp duoc
ma héa t6i bén ngoai cia thiét bi ma héa tiéng néi 14a. Thiét bi ma héa tiéng noi
14a bao gdm bo phan phén tich du doan tuyén tinh lel thay vi bd phan phén tich
du doan tuyén tinh le cia thiét bi m3 hoa tiéng n6i 14 cia phuong 4n thi tu, va
con bao gém bd phén lua chon khe thoi gian Ip.

Thiét bi giai ma tiéng no6i 24d (xem Fig.26) cla cai bién 4 cta phuong 4n
thir tur v& mit vt 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong duoc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi gidi ma
tiéng noi 24d béng céch tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xt ly duge minh hoa trong Iuu dd trén
Fig.27) dugc luu trit trong bd nhé lap trong cia thiét bi giai m4 tiéng ndi 24d nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng néi 24d nhan
dong bit dugc da hop duge ma héa, va dua tin hiéu tiéng ndi dugc gidi ma téi bén
ngodi ciia thibt bi gidi ma tiéng n6i 24d. Thiét b giai ma tiéng n6i 24d, nhu duge
minh hoa trén Fig.26, bao g(‘A)m bd phén phén tich du dodn tuyén tinh tin sb thép
2d1, b6 phén phat hién thay ddi tin hiéu 2el, bo phan phén tich du doan tuyén tinh
tAn sb cao 2h1, bo phan loc nguge du doan tuyén tinh 2i1, va bd phén loc du doan
tuyén tinh 2k3 thay vi bd phan phén tich du do4n tuyén tinh tin s6 thép 2d, bd
phan phét hién thay ddi tin hiéu 2e, bd phén phén tich dw dodn tuyén tinh tin sb
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cao 2h, bd phéan loc ngugc dy doan tuyén tinh 2i, va b phén loc du- doan tuyén
tinh 2k cta thiét bi giai ma tiéng néi 24, va con bao gdm bd phan lua chon khe
thoi gian 3a. B phén tao dang duong bao theo thoi gian 2v bién dbi tin hiéu trong
mién QMF thu dugc tir bd phén loc du doén tuyén tinh 2k3 béng cach s dung
thong tin dudng bao theo thoi gian thu dugc tir bd phén didu chinh hinh dang
duodng bao 2s, nhu b phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cua phuong 4n
thir ba, phuong an thit tu, va céc cai bién clia no(xt Iy tai budce Sk1).

Cai bién 5 ctia phuong 4n thir tu

Thibt bi gidi ma tiéng noéi 24e (xem Fig.28) clia cai bién 5 clia phuong 4n
thir tu v& mit vat 1y bao gdbm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b¢ thiét b gidi ma
tiéng néi 24e béng céach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude (nhu
chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac xir Iy duge minh hoa trong luu dd trén
Fig.29) dugc luu trit trong bo nhd Jap trong clia thiét bi giai ma tiéng néi 24e nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bj giai ma tiéng néi 24e nhén
dong bit duge da hop dugc mé héa, va dua tin hiéu tiéng néi duoc giai ma téi bén
ngoai cua thiét b'i gidl ma tiéng noi 24e. Trong cai bién 5, nhu duoc minh hoa trén
Fig.28, thiét bi gidi mé tiéng néi 24e b qua b phén phan tich dy doan tuyén tinh
tAn s cao 2h1 va bd phan loc nguoc du doan tuyén tinh 2i1 cia thiét bi giai ma
tiéng n6i 24d duge md ta trong céi bién 4 ma c6 thé dugc bd qua trong phuong 4n
thir tu nhu phuong 4n thir nhét, va bao gf“)m bd phén lya chon khe thoi gian 3a2 va
bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 thay vi bd phén lua chon khe thoi
gian 3a va bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v cia thiét bi giai ma tiéng
n6i 24d. Thit bi giai m3 tiéng néi 24e ciing thay dbi thit tur ciia viée loc tong hop
du doan tuyén tinh dugc thuc hién bdi bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3 va xu
Iy tao dang dudng bao theo thoi gian duoc thuc hién boi bo phén tao dang dudng
bao theo thoi gian 2v1 ma thir tu xir 1y cia nd co thé hoan dbi trong phuong 4n

th tu.

B6 phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 tao dang qag (k, r) thu duge =
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tir bo phan didu chinh tin sb cao 2j bang cach sir dung €aqi(r) thu dugce tir bo phén
diéu chinh hinh dang dudng bao 2s, nhu by phén tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v, va thu duoc tin hi€u qenvagj (k, 1) trong mién QMF trong d6 dudng bao
theo thoi gian duoc bién dbi. Bo phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 cling
théng bao cho bd phén lua chon khe thoi gian 3a2 vé céc tham s6 thu duogc khi
dudng bao theo thoi gian dugc bién ddi, hodic céc tham sb dugc tinh toan bang
céch it nhét st dung tham s thu duge khi dudng bao theo thoi gian dugc bién dbi
nhu 13 thong tin lua chon khe thoi gian. Thong tin Iva chon khe thoi gian c6 thé 14
e(r) cua biéu thirc (22) hoic biéu thirc (40), ho#c le:(r)l2 ma toan tir can bic hai
khéng duoc 4p dung trong qua trinh tinh todn. Cac phan khe thoi gian (nhu cac
dudng bao SBR)

b, <r<b,, -9

Ciing c6 thé dugc sir dung, va biéu thire (24) ma 1a gié tri trung binh ciia n6

2

(i) [e@)

—(50)

cling c6 thé dugc st dung 14 théng tin Iya chon khe thoi gian. Luu y rang;

12(1_)]2 _ ,;1,7____ ---(51)

Thong tin lya chon khe thoi gian cling c6 thé 1a Eexp(T) CUA biéu thirc (26) va
biéu thirc (41), hodc |e¢xp(1‘)|2 ma todn tir cin bic hai khong dugc ap dung trong

qu4 trinh tinh toén. Céc doan khe thoi gian (nhu cdc dudng bao SBR)
b, <r<b,, 62
va gia tri trung binh cta nd

— V)
eexp (1)7 eexp (l)l "'"'(53)
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cling c6 thé dugc sit dung 1a thong tin lua chon khe thoi gian. Luu y rang:

by =1

— (54

e, (1) = b " )
b,+11

2., @ = o O

Thong tin lwa chon khe thoi gian cling c6 thé 1a eaq(r) cua biéu thic (23),
bidu thirc (35) hodc biéu thirc (36), hodc c6 thé 12 |e,q(r)]" ma todn tir cn bac hai
khéng duoc 4p dung trong qué trinh tinh todn. Cdc doan khe thoi gian (nhu cac
duong bao SBR)

b.<r<b, (56

va gid tri trung binh ctia n6

éa.dj (l ) >

cling c6 thé dugc st dung 12 théng tin lya chon khe thoi gian. Luu y rang:

h-] l

Zeadj(i'

_ r=b —(58)
adj( ) b _ b

bH-l -1

2
g,y —67)

€odj (’")‘

2of = -
+1 i

Théng tin luya chon khe thoi gian cling ¢6 thé 1a €adj,scaled(t) CUA biéu thire

(37), hodc cé thé 1a |€ad;, S‘;aled(r)l2 ma todn tir cin bic hai khéng dugc &p dung trong

qué trinh tinh todn. Trong céc doan khe thoi gian (nhu céc dudng bao SBR)

-81-



19702

b, <r<b, -0

va gia tri trung binh cua noé

: _ 2
eadj,sca[ed (Z)7 eaa[i,scaled (Z)l ---(61)

cling c6 thé dugc str dung 13 thong tin lya chon khe thoi gian. Luu y rang:

by —1

ead;’ ,scaled (7 ﬂ)
— N r=b; "‘-(62)
eaq’j ,scaled (l ) - b b
i+1~ Y
bi+1 =1

2
eadj,scaled (7’)1

—(63)

— ~|2 _ r=b,
‘eaay,scaled (l)l ==

bz'+1 _bi

Thong tin lya chon khe thoi gian cling co6 thé 14 cong suét tin hiéu Penvagi(r)
cta khe thoi gian r cua tin hiéu mién QMF tuong tmg véi cac thanh phan tin sb
cao trong d6 dudng bao theo thoi gian duoc bién ddi hoic gia tri bién d6 tin hidu

ctia nd ma todn ti¥ can bac hai duoc ép dung

‘\/ F envadj (7" ) —(64)

Trong céc doan khe thoi gian (nhu cac duong bao SBR)

b,<r<b,, —©

va gia tri trung binh ciia n6

‘En vadj (Z ) > m ---(66)

cling c6 thé dugc sit dung 13 thong tin luya chon khe thoi gian. Luu y rang:
k +M-1

‘Penvadj (7’) = Z

k=k,

Qenxfacz’j' (k’ f")l— -“(67) .
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by~
z })envadj (}‘)

Fenvad'(i) = = "'(68) |
' bi-H - bi

M 14 gié tri biéu dién dai tan s6 cao hon cla dai tan sO cua tan s6 gid1 han

dudi ky cta cac thanh phé“ln tAn s cao dugc tao ra bdi bd phén tao tan sb cao 2g,
va dai tin sd cta cac thanh pha?m tin s cao dugc tao ra bdi bd phén tao tn sb cao
2g cling c6 thé dugce biéu dién nhu 1a k<k<k, M.

B6 phan lwa chon khe thoi gian 3a2 lya chon khe thoi gian ma tai d6 viéce
loc téng hop du doén tuyén tinh boi bd phén loc du doan tuyén tinh 2k duoc thuc
hién, bang cach x4c dinh viéc loc tdng hop du doan tuyén tinh ¢6 duoc thuc hién
trén tin hi€u Jenvag (K, 1) trong mién QMF cua c4c thanh phén tan sd cao ciia khe
thoi gian r trong d6 dudng bao theo thoi gian duoc bién dbi boi bd phan tao dang
duodng bao theo thoi gian 2v1, dva trén théng tin lya chon khe thoi gian dugc
truyén tir bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 (x1t ly tai budc Spl).

D& lua chon céac khe thoi gian ma tai d6 viée loc téng hop du doan tuyén
tinh dwoc thuc hién bdi bo phén luya chon khe thoi gian 3a2 trong cal bién nay, it
nhit mot khe thoi gian r trong d6 tham 36 u(r) duge chira trong théng tin ll_ia chon
- khe thoi gian dugce truyén tir bo phan tao dang duong bao theo thoi gian 2v1 lén
hon gi4 tri dinh trudc ur, co thé dugc lua chon, hodc it nhét mot khe thoi gian r
trong d6 u(r) bang hosc 16n hon gié tri dinh trudc um 6 thé dugc lua chon. u(r)
c6 thé bao gdm it nhit mot trong e(r), le@), Cexp(T)s |eexp(r)|2, €agi(T), Ieadj(r)lz,

2 s . r A A s
Cadi,scaled(T)s Ieadj’sca]ed(r)l , V& Penvagi(r), duoc mo ta néu tren, va;

A Poas (1) —(69)

va ugy, c6 thé bao gom it nhat mdt trong;
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20) e+ D)

2

—_ - —_ .
e (@) seas (). [easr ()

—(70)

2
>

—ém'(i Jscaled (I )

j)eﬁ‘l"(lc{j (£)7 V Pe'nvaq’j (l') )

up, cing c6 thé 13 gia tri trung binh cla u(r) cua d6 rong thoi gian dinh

Eat{," ,Scaled (1 ) >

trude (nhu duong bao SBR) bao gdm khe thoi gian r. Viéc lua chon cfing c6 thé
duoc thuc hién sao cho céc khe thdi gian ma tai d6 u(r) dat t6i dinh ciia n6é dugce
tinh dén. Céc dinh cia u(r) cé thé dugc tinh toan nhu viée tinh toan céc dinh cla
cdng sudt tin hiéu trong tin hiéu mién QMF cia céc thanh phan tn sb cao trong
cai bién 4 ciia phuong 4n thit nhit. Trang thai on dinh va trang thai qua d6 trong
c&i bién 4 ctia phuong 4n thit nhét c6 thé duge x4c dinh nhu cla céi bién 4 cla
phuong 4n thir nhét bang cach sir dung u(r), va céc khe thoi gian co thé duoc lua
chon duya trén diéu nay. Phuong phép lua chon khe thoi gian c6 thé it nhat 13 mot
trong c4c phuong phap dugc md ta néu trén, co thé bao gdm it nhit mét phuong
phép phép khac véi cac phuong phép duge mé ta néu trén, hodc co thé 1a két hop
cia vchﬁng.

Cai bién 6 ciia phuong 4n thit tu

Thibt bi giai m4 tiéng noéi 24f (xem Fig.30) clia cai bién 6 ciia phuong 4n
thir tu v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
twong tu, ma khéng dugc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng néi 24f bang céch tai va thuc hién chuong trinh médy tinh dinh truéc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xi ly dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.29) dugc luu trit trong by nhé 14p trong ctia thiét bi gidi ma tiéng néi 24f nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai ma tiéng néi 24f nhan
dong bit dugc da hgp dugc mé héa va dua tin hiéu tiéng n6i dugc gidi ma téi bén

‘ngoai thiét bi giai ma tiéng no6i 24f. Trong cai bién 6, nhu duge minh hoa trén
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Fig.30, thiét bi gidi mé tiéng néi 24f bo qua bd phan phat hién thay ddi tin higu
2el, bo phan phén tich du doén tuyén tinh tin s cao 2h1, va bd phén loc nguge
du dodn tuyén tinh 2il cla thiét bi giai ma tiéng n6i 24d duge mo ta trong cai bién
4 ma c6 thé duge bd qua trong phuong 4n thir tw nhu phuong an thi nhét, va bao
gém b6 phén lya chon khe thoi gian 3a2 va bd phén tao dang dudng bao theo thot
gian 2v1 thay vi bd phén lya chon khe thoi gian 3a va bd phén tao dang dudng
bao theo thoi gian 2v ciia thiét b giai mA tiéng néi 24d. Thiét b giai ma tiéng néi
24f cling thay di thtr tu cia viée loc téng hop du doén tuyén tinh duoc thuc Iﬁén
bdi bd phén loc du dodn tuyén tinh 2k3 va xit Iy tao dang dudng bao theo thoi
gian dugc thyuc hién béi bo phén tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 ma thir tu
xi Iy ciia né dugc hoén déi trong phuong 4n thi tu. |

B phan lua chon khe thoi gian 3a2 x4c dinh viéc loc tong hop du doan
tuyén tinh cé duoc thuc hién bdi bd phéan loc du doan tuyén tinh 2k3, trén tin hiéu
Qenvadj (K, T) trong mién QMF clia cac thanh phin tin sb cao clia khe thoi gian r
trong d6 dudng bao theo thoi gian duge bién d6i boi bo phan tao dang dudng bao
theo thoi gian 2v1, dva trén théng tin lya chon cac khe thoi gian dugc tmyén t
bd phan tao dang duong bao theo thoi gian 2v1, lua chon khe thoi gian ma tai do6
viéc loc téng hop du doan tuyén tinh duoc thuc hién, va théng bao, cac khe thoi
gian dugc lya chon, cho bd phén phan tich du doan tuyén tinh tin sb tha‘ip 2d1 va
b6 phén loc du doan tuyén tinh 2k3.

Cai bién 7 clia phuong 4n thi tu

Thiét bi ma héa tiéng néi 14b (Fig.50) ciia cai bién 7 ciia phuong 4n thir tu
v& mit vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai tuong tu,
ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bd thiét bi ma héa tiéng noi
14b b:ing céch t&i va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc dugce chia trong
bb nhé 14p bén trong cia thiét bi ma hoa tiéng néi 14b nhu ROM vao RAM. Thiét
bi truyén théng cia thiét bi ma hoéa tiéng noi 14b nhan tin hiéu tiéng no6i dugc ma
hoéa tir bén ngoai thiét bi ma héa tiéng néi 14b, va dua dong bit dugc da hop duoc

m3 héa t&i bén ngoai cia thiét bj ma hoéa tiéng néi 14b. Thiét bi ma hoéa tieng néi
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14b bao gém bd phan da hop dong bit 1g6 va bd phén lua chon khe thoi gian 1pl
thay vi bd phén da hgp dong bit 1g7 va bd phéan lya chon khe thoi gian 1p cia
thiét bi m4 héa tiéng néi 14a ctia cai bién 4.

B6 phan da hop dong bit 1g6 da hop dong bit dugc ma hoa dugc tinh todn
bdi bd phan ma hoéa codec 161 1c, théng tin bb sung SBR dugc tinh todn bdi bo
phan m& héa SBR 1d, va thong tin bd sung dudng bao theo thodi gian trong d6
tham sb muc dd loc duoc tinh toan béi bd phén tinh toan tham s6 murc do loc va
tham sb hinh dang dudng bao dugc tinh todn bdi bd phéan tinh tham s4 hinh dang
dudng bao 1n dugc chuyén déi, cling da hop théng tin Iva chon khe thoi gian thu
duoc tir bd phin lua chon khe thoi gian 1pl, va dua ra dong bit duge da hop
(dong bit dugce da hop dugc ma hda) thong qua thiét bi truyén thong cia thiét bi
m3 héa tiéng néi 14b.

Thiét bi giai mé tiéng néi 24g (xem Fig.31) cua céi bién 7 ctia phuong 4n
thr tr v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU didu khién toan b thiét bi giai ma
~ tiéng néi 24g béng cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh true (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac x1r Iy dugc minh hoa trong luu d6 trén
Fig.32) dugc luu trit trong bo nho 14p trong clia thiét bi giai mi tiéng néi 24g nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai ma tiéng néi 24g nhan
dong bit duoc da hop dugc mi hoa va dua tin hiéu tiéng ndi dugc giai ma téi bén
ngoai thiét bj gidi ma tiéng noéi 24g. Thiét bi gidi ma tiéng néi 24g bao gom bd
phén tach dong bit 2a7 va bd phén lya chon khe thoi gian 3al thay vi bg phén tach
dong bit 2a3 va bd phén lua chon khe thoi gian 3a cua thiét bi gidl ma tiéng noi
24d duoc md ta trong cai bién 4.

B6 phén tach dong bit 2a7 tach dong bit duge da hop duge cép thong qua
thiét bi truyén thong clia thiét bi gi4i ma tiéng néi 24g thanh thdng tin bd sung
dudng bao theo thoi gian, théng tin bd sung SBR, va dong bit dugc ma héa, nhu
bd phén tach dong bit 2a3, va con tach thong tin lya chon khe thoi gian.

Cai bién 8 ctia phuong 4n thir tu
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Thiét bi gidi ma tiéng no6i 24h (xem Fig.33) cla cai bién 8 ctia phuong 4n
tht tu vé mit vit Iy bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khéng duoc minh hoa, va CPU diéu khién toan b thiét bi giai ma
tiéng noi 24h béng cach tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truéc (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xtr Iy duge minh hoa trong luu dd trén
Fig.34) dugc luu trit trong bo nhé 14p trong clia thiét bi giai ma tiéng néi 24h nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén théng cua thiét bi giai mi tiéng néi 24h nhan
dong bit dugc da hgp duge mé héa va dua tin hiéu tiéng noi duge giai ma t&i bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng n6i 24h. Thiét bi giai mé tiéng néi 24h, nhu duge minh
hoa trén Fig.33, bao gém bd phén phén tich du doan tuyén tinh tin sb thép 2d1, bd
phén phat hién thay déi tin hiéu 2e1, b6 phan phén tich du don tuyén tinh tan s6
cao 2h1, bo phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2il, va bd phén loc du doan tuyén
tinh 2k3 thay vi bo phan phan tich dw doan tuyén tinh tin sb thap 2d, bd phan phat
hién thay dbi tin hidu 2e, bd phan phan tich du doan tuyén tinh thn s6 cao 2h, bd
phén loc nguoc du doan tuyén tinh 2i, va bd phén loc du doan tuyén tinh 2k cta
thiét bi giai ma tiéng n6i 24b cia cai bién 2, va con bao gdm bd phan lya chon khe
thoi gian 3a. B phén didu chinh tAn sb cao so cAp 21 thuc hién it nhat mot trong
céc xt ly trong budce "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG-4 AAC", nhu b
phan didu chinh tAn sb cao so cip 2j1 cia cai bién 2 cta phuong 4n thir tu (xit ly
tai buéc Sm1). B phén diu chinh tin s cao thu cép 2j2 thuc hién it nhit mot
trong cac x&.l}'f trong budc "diéu chinh HF " trong SBR trong "MPEG-4 AAC",
nhu bd phén didu chinh tAn sb cao thi cip 2j2 cia cai bién 2 ctia phwong 4n thir tu
(xit 1§ tai buée Sm2). Cé wu tién ring xit 1y duoc thye hién bdi by phan diéu
chinh tAn s& cao thit cAp 2j2 12 xi Iy khong duoc thuc hién béi bd phan diéu chinh
tan s cao so cip 2j1 trong sb cac xtr 1y trong bude "diéu chinh HF " trong SBR
trong "MPEG-4 AAC".

Cai bién 9 cta phuong 4n thir tu

Thiét bi giai ma tiéng n6i 24i (xem Fig.35) cla céi bién 9 clia phuong an

thi tu v& mit vt Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong, va loai
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frong tu, m& khong duoc minh hoa, v CPU diéu khién todn b thiét bi giai ma
tiéng néi 24i bing cach tai va thyc hién chuong trinh mdy tinh dinh trude (nhu
chuong trinh mdy tinh dé thuc hién céc xir Iy dugc minh hoa trong luu dd trén
Fig.36) dugc luu trit trong bd nhd 14p trong cia thiét bi giai ma tiéng néi 24i nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cta thiét bi giai ma tiéng néi 24i nhén
dong bit dugc da hop dugc ma hoa va dua tin hiéu tiéng n6i dugc gial ma téi bén
ngoai thiét bi giai mé tiéng noi 24i. Thiét b giai ma tiéng n6i 24i, nhu duge minh
“hoa trén Fig.35, b6 qua by phan phéan tich du doan tuyén tinh tAn sb cao 2h1 va bod
phan loc nguge dy doan tuyén tinh 2il cia thiét bi gidi ma tiéng no6i 24h cla cai
bién 8 ma c6 thé dugc bd qua trong phuong 4n thir tw nhu phuong an thir nhét, va
bao gém b6 phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v1 va bd phan lya chon khe
thoi gian 3a2 thay vi by phan tao dang dudng bao theo thdi gian 2v va bd phén lua
chon khe thi gian 3a cita thiét bi gidi mé tiéng néi 24h ctia céi bién 8. Thiét bi
gidl ma tiéng noi 24i cling thay d6i thir tu cta viéc loc téng hop du dodn tuyén
tinh dugc thuc hién bdi bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3 va xu ly tao dang
duong bao theo thoi gian dugc thuc hién boi bd phén tao dang dudng bao theo
thoi gian 2v1 th tu xi¢ ly ctia né dugc hoan d6i trong phuong 4n thir tu.

Cai bién 10 ctia phuong 4n thit tu

Thiét bi giai ma tiéng ndi 24j (xem Fig.37) cua cai bién 10 cta phuong 4n
thtt te v& mit vét Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén théng, va loai
frong tu, ma khéng duoc minh hoa, vi CPU diéu khién toan bd thiét b giai ma
tiéng noi 24j bing cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trudc (nhu
chuong tﬁnh may tinh dé thuc hién céc xir ly dwoc minh hoa trong luu dd trén
Fig.36) dugc luu trit trong b nhé l4p trong clia thiét bi giai mé tiéng ndi 24j nhu
ROM vio RAM. Thiét bi truyén théng cia thiét bi gidi m tiéng néi 24j nhén
dong bit dugc da hgp duge ma héa va dua tin hiéu tiéng ndi duge giai ma t6i bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng ndi 24j. Thiét bi giai ma tiéng néi 24j, nhu duge minh
hoa trén Fig.37, bd qua bd phén phét hién thay dbi tin hiéu 2el, bo phan phén tich

du doéan tuyén tinh tin sb cao 2hl, va b phin loc ngugc du dodn tuyén tinh 2il
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ctia thiét bi giai ma tiéng néi 24h cua cai bién 8 ma c6 thé duge bd qua phuong 4n
tht tu nhu phuong 4n thi nhAt, va bao gdm bd phén tao dang dudng bao theo thoi
gian 2v1 va bd phén lua chon khe thoi gian 3a2 thay vi bo phén tao dang dudng
bao theo thoi gian 2v va bd phén lua chon khe thoi gian 3a cta thiét bi gidl ma
tiéng néi 24h cta cai bién 8. Thir tu cla viéc loc téng hop du doan tuyén tinh
duoc thuc hién bai bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3 va xir 1y tao dang dudng
bao theo thdi gian duoc thyuc hién bdi bd phén tao dang dudng bao theo thoi gian
2v1 duge thay ddi, thir ty xi Iy cia n6é dugc hoan ddi trong phuong 4n thir tu.

Cai bién 11 clia phuong 4n thi tu

Thiét bi gi4i mé tiéng néi 24k (xem Fig.38) ctia cai bién 11 cia phuong &n
thir tr vé mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bj truyén thong, va loai
tuong tur, ma khéng dugc minh hoa, vi CPU diéu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng néi 24k bing cach tai va thuc hién chuong trinh méy tinh dinh trude (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xir Iy duge minh hoa trong luu dd trén
Fig.39) dugc luu trit trong b nhé 14p trong clia thiét bi giai m tiéng noi 24k nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi giai ma tiéng néi 24k nhéan
dong bit dugc da hop dugc ma héa va dua tin hiéu tiéng noi dugce giai mé tdi bén
ngoai thiét bi giai ma tiéng ni 24k. Thiét bi giai ma tiéng n6i 24k, nhu duge minh
hoa trén Fig.38, bao gém bd phan tach dong bit 2a7 va bo phén lya chon khe thoi
gian 3al thay vi bd phén tach dong bit 2a3 va bd phén lua chon khe thoi gian 3a
ciia thiét bi giai ma tiéng n6i 24h cla cai bién 8.

Cai bién 12 cia phuong 4n thir tu

Thiét bi giai mi tiéng néi 24q (xem Fig.40) cua céi bién 12 ctia phuong 4n
tht tu vé mit vét 1y bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khén_g duoc minh hoa, va CPU didu khién toan bd thiét bi giai ma
tiéng néi 24q bang cach tai va thuc hién chuong trinh mdy tinh dinh trude (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac xir Iy dugc minh hoa trong Iuu dd trén
Fig.41) dugc luu trit trong bd nhé 14p trong clia thiét bi giai ma tiéng no6i 24q nhu
ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cua thiét bi giai ma tiéng néi 24q nhan
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dong bit dugc da hop dugc ma héa va dua tin hiéu tiéng ndi dugc giai ma téi bén
ngoai thiét bi giai mi tiéng néi 24q. Thiét b giai ma tiéng néi 24q, nhu duge minh
hoa trén Fig.40, bao gdm bd phan phan tich du do4n tuyén tinh tan sb thép 2d1, bo
phan phat hién thay dbi tin hidu 2el, bo phén phan tich du doén tuyén tinh tan sb
cao 2hl, bd phén loc ngugc du doan tuyén tinh 2il, va cdc bd phan diéu chinh
thanh phén tin hiéu riéng biét 2z4, 275, va 2z6 (cac bd phén diéu chinh thanh phén
tin hiéu riéng biét tuong ung véi phuong tiéh tao dang dudng bao theo thoi gian)
thay vi bd phan phén tich dur doén tuyén tinh tin s6 thip 2d, bd phan phét hién
thay dbi tin hiéu 2e, bd phan phan tich du doén tuyén tinh tin s6 cao 2h, bd phin
loc nguoc dyu doén tuyén tinh 2i, va cac bo phan didu chinh thanh phén tin higu
riéng biét 2z1, 222, va 223 cua thiét bi giai ma tiéng néi 24c¢ cla cai bién 3, va con
bao gém b6 phén lya chon khe thoi gian 3a.

ft nhét mét trong cac bd phan didu chinh thanh phan tin hidu riéng biét 274,
275, va 2z6 thuc hién x ly trén tin hiéu mién QMF cta khe thoi gian duoc lua
chon, cho thanh phén tin hiéu dugc chira trong dAu ra ctia bo phén didu chinh tan
sb cao so cp, nhu cac bo phén didu chinh thanh phan tin hidu riéng biét 2z1, 222,
va 2z3, dua trén két qua lua chon duoc tmyén tir bd phéan lua chon khe thoi gian
3a (x1r Iy tai budc Snl). C6 uu tién rang x1 Iy sir dung thong tin lua chon khe thoi
gian bao gbm it nhat mot xir Iy bao gbm viée loc tong hop du doan tuyén tinh theo
chidu tn sb, trong s& céc xi I clia cac by phén diéu chinh thanh phén tin hidu
riéng biét 2z1, 272, va 2z3 dugc mo ta trong cai bién 3 ctia phuong an thir tu.

Céc xtr ly dugc thuc hién bdi cac bo phan diéu chinh thanh phén tin hiéu
riéng biét 2z4, 225, va 2z6 c6 thé giéng nhu céc xit ly duge thuc hién béi cac bd
phén diéu chinh thanh phén tin hiéu riéng biét 2z1, 2z2, va 2z3 duoc mo ta trong.
cai bién 3 cta phuong 4n thir tr, nhung cic bd phan diéu chinh thanh phén tin
hiéu riéng biét 2z4, 225, va 2z6 c6 thé tao dang dudng bao theo thoi gian cua mbi
thanh phén tin hiéu duogc chira trong d4u ra ctia bd phan diéu chinh tin s cao so
chp bang cach phuong phép khic nhau (néu tit ca cac bd phan didu chinh thanh

phén tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 khong thuc hién xt ly dya trén két qua
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lua chon dugc truyén tlr bd phén lua chon khe thoi gian 3a,itu0’ng tu nhu cai bién
3 ctia phuong an thir tu theo sang ché).

T4t ca cac két qué lya chon cia khe thoi gian dugc truyén tdi cac bd phén
diéu chinh thanh phﬁn tin hiéu riéng biét 2z4, 275, va 2z6 tir bo phén lya chon khe
thoi gian 3a khong cin gibng nhau, va tAt c& hodc mot phan cia nd cb thé khac
nhau.

Trén Fig.40, két qua cta viéc lya chon khe thoi gian dugc truyén tG1 cac bd
phéan diéu chinh thanh phﬁn tin hiéu riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 tr mét bd phén lua
chon khe thoi gian 3a. Tuy nhién, c6 thé bao gém nhiéu bd phén lua chon khe thot
gian dé thong bo, vé céc két qua khac nhau cia viée lya chon khe thoi gian, mbi
hoiic mot phan céc bd phan didu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét 224, 225, va
276. Liic nay, bd phan lya chon khe thoi gian lién quan dén bd phan diéu chinh
thanh phan tin hiéu riéng biét trong s cac b phén diéu chinh thanh phan tin higu
riéng biét 2z4, 2z5, va 2z6 ma thyc hién xit Iy 4 (xr Iy nhén mdi mau dai con
QMF véi hé s6 khuéch dai duoc thuc hién trén tin hiéu d4u vao bang cach sir
dung dudng bao theo thoi gian thu dugc tir bd phén diéu chinh hinh dang dudng
bao 2s nhu bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian 2v, va sau d6 viéc loc téng
hop du doan tuyén tinh theo chiu tin sb cfing dugc thuc hién trén tin hiéu dau ra
bing cach sir dung cac hé sé du doan myén tinh thu duoc tir bd phan diéu chinh
mitc d6 loc 2f nhu bd phan loc du doén tuyén tinh 2k) duoc md ta trong cai bién 3
cta phuong an thir tu c6 thé lua chon khe thoi gian bing cach sir dung théng tin
lua chon khe thoi gian dugc cAp tir bd phan tao dang dudng bao theo thoi gian.

Cai bién 13 cta phuong 4n thir tu

Thiét bi giai ma tiéng néi 24m (xem Fig.42) cla cai bién 13 clia phuong 4n
thtr tw vé mat vat ly bao gém CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén théng, va loai
tuong tu, ma khdng dugc minh hoa, va CPU didu khién toan b thiét bi giai ma
tiéng noi 24m bang céch tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh truée (nhu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac x ly duoc minh hoa trong luu d6 trén

Fig.43) dugc luu trit trong by nho J4p trong clia thiét bi giai m4 tiéng n6i 24m nhu
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ROM vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng ndi 24m nhén
dong bit dugc da hop dugc mé hoa va dua tin hiéu tiéng no6i dugce gidi ma t6i bén
ngodi thiét bi giai mi tiéng néi 24m. Thiét bi giai mi tiéng néi 24m, nhu duge
minh hoa trén Fig.42, bao gdm bd phan tach dong bit 2a7 va by phén Iya chon khe
thoi gian 3al thay vi bd phén tach dong bit 2a3 va bd phén lua chon khe thoi gian
3a ciia thiét bi giai m tiéng no6i 24q clia cai bién 12.

Cai bién 14 cta phuong 4n thir tu

Thiét bi giai mé tiéng néi 24n (khong duoc minh hoa) clia céi bién 14 cla
phuong 4n thir tu v& mit vat 1y bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thong,
va loai tuong tu, ma khéng dugc minh hoa, v& CPU didu khién todn bo thiét bi
oiai ma tiéng n6i 24n bing cach tai va thuc hién chuong trinh my tinh dinh trudc
duoc luu trit trong bd nhé lép trong clia thiét bi giai ma tiéng ndi 24n nhu ROM
vao RAM. Thiét bi truyén thong ciia thiét bi giai ma tiéng néi 24n nhan dong bit
duoc da hop duge mé hoda va dua tin hiéu tiéng néi duogc giai ma téi bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng néi 24n. Thiét bi giai ma tiéng néi 24n vé mit chic ning bao
gdm bd phan phan tich du doan tuyén tinh tan s6 thip 2d1, bd phan phét hién thay
51 tin hiéu 2e1, bd phan phan tich du doan tuyén tinh tan s6 cao 2hl, bd phén loc
nguoc du doan tuyén tinh 2il, va bd phén loc du doan tuyén tinh 2k3 thay vi bd
phan phén tich du do4n tuyén tinh tin s6 thép 2d, bd phén phat hién thay ddi tin
hiéu 2e, bd phén phan tich du doan tuyén tinh tan s6 cao 2h, bd phén loc nguoc du
dodn tuyén tinh 2i, va bd phan loc du doan tuyén tinh 2k ctia thiét bi giai ma tiéng
néi 24a cla cai bién 1, va con bao gém b6 phan lua chon khe thoi gian 3a.

Cai bién 15 ctia phuong 4n thi tu

Thiét bi giai ma tiéng néi 24p (khong dugc minh hoa) cua cai bién 15 cla
phuong 4n thir tr v& mit vat Iy bao gdm CPU, ROM, RAM, thiét bi truyén thdng,
va loai tuong tu, ma khong dugc minh hoa, va CPU diéu khién toan bo thiét bi
giai mé tiéng noéi 24p bang céch tai va thuc hién chuong trinh may tinh dinh trude
duoc luu trit trong bd nhé lap trong cia thiét bi gidi ma tiéng néi 24p nhu ROM
vao RAM. Thiét bi truyén thong cia thiét bi giai ma tiéng néi 24p nhén dong bit
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duogc da hop dugc ma hoéa va dua tin hiéu tiéng noi dugc giai ma téi bén ngoai
thiét bi giai mA tiéng néi 24p. Thibt bi giai ma tiéng néi 24p v& mit chirc ning bao
gém b6 phén lya chon khe thoi gian 3al thay vi bd phén lya chon khe thoi gian 3a
ciia thiét bi giai mé tiéng néi 24n cia cai bién 14. Thiét bi giai ma tiéng n6i 24p
con bao gdm bd phén tach dong bit 2a8 (khong duoc minh hoa) thay vi bd phan
tach dong bit 2a4.

Bo phén tach dong bit 2a8 tach dong bit dugc da hop thanh thong tin bb
sung SBR va dong bit dugc mé hoa nhu by phén tach dong bit 2a4, va con thanh
thong tin lya chon khe thoi gian.

Kha ning ung dung trong cong nghiép _

Séng ché @ xuét k§ thuat cé thé 4p dung dugc t6i k§ thut mé rong bang
théng trong mién tAn s§ duoc biéu difn béi SBR, va d8 1am giam su xuét hién cta
hiéu tmg vang va hiéu tmg déi va ning cao chit luong cudi cling cia tin higu

dugc giai ma ma khong lam ting dang ké tbc d6 bit.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi giai ma tiéng n6i dé giai ma tin hiéu tiéng néi duge ma hoa, thiét bi giai
m4 tiéng néi nay bao gom:

" phuong tién tach dong bit d& tach dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng néi
dugc ma hoa thanh dong bit dugc ma hda va théng tin bb sung dudng bao theo
thoi gian, dong bit thu duoc tir bén ngoai thiét bi giai ma tiéng néi;

phuong tién giai ma 15i dé giai ma dong bit dugec ma héa duge tach boi
phuong tién tach dong bit dé thu dugc thanh phan tan s6 thap;

phuong tién bién dbi tin s6 dé bién dbi thanh phan tan so thap thu duoc boi
phuong tién giai ma 131 thanh mién tan s;

phuong tién tao ra tén s6 cao dé tao ra thanh phan tan sé cao bang cach sao
chép thanh phan tn sb thap dugc bién di thanh mién tan s6 boi phuong tién bién
ddi tAn sb tir bang tan s6 thap thanh bang tan sb cao;

phuong tién diéu chinh tan s6 cao dé diéu chinh thanh phan tan sb cao dugc
tao ra boi phuong tién tao tan s6 cao dé tao thanh phﬁn tin sd cao dugc diéu
chinh;

phuong tién phéan tich duong bao theo thoi gian tan sb thip dé phan tich
thanh phan tn sb thip dugc bién dbi thanh mién tan s6 boi phuong tién bién doi
tan s6 dé thu dugc thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién chuyén ddi thong tin bd sung dé chuyén ddi thong tin bd sung
dudng bao theo thoi gian thanh tham sé dé didu chinh thong tin duong bao theo
thoi gian;

phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé diéu chinh thong tin
duong bao theo thoi gian thu duge bdi phuong ti€n phéan tich dudong bao theo thoi
gian tin s thap dé tao théng tin dudong bao theo thoi gian duoc didu chinh,
phuong tién diéu chinh duong bao theo thoi gian st dung tham sd dé diéu chinh
théng tin duong bao theo thoi gian; va

phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé tao dang duong bao theo
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thoi gian cua thanh phin tin sb cao dugc diéu chinh, ¢6 st dung thong tin dudng

bao theo thoi gian duoc diéu chinh.

2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 phuong tién didu chinh tan s6 cao hoat dong dua
trén "su diéu chinh HF" trong "MPEG4 AAC" dugc xic dinh theo "ISO/IEC
14496-3".
3. Thiét bi theo diém 1 hogc 2, trong d6 thanh phan tin s& cao dugc didu chinh
bao gdm thanh phan tin higu sao chép dya trén thanh phan tan s cao dugc tao ra
boi phuong tién tao tin sd cao va thanh phan tin hiéu nhiéu.
4. Thiét bi giai ma tiéng nodi dé giai ma tin hiéu tiéng néi duoc ma hoéa, thiét bi
giai mé tiéng noi nay bao gbm:

phuong tién giai ma 15 d& giai ma dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng néi
duoc ma hoéa dé thu dugc thanh phan tan sd thap, dong bit thu dugce tlr bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng ndi;

phuong tién bién dbi tin s6 d& bién dbi thanh phan tan sb thap thu dugc boi
phuong tién giai ma 161 thanh mién tan s;

phuong tién tao ra tan s6 cao d8 tao ra thanh phan tan sé cao bang cach sao
chép thanh phan tn sb thip duoc bién dbi thanh mién tan s bsi phuong tién bién
dbi tAn s6 tir bang tin sb thip thanh bang tan sb cao;

phuong tién diéu chinh tén s cao @8 diéu chinh thanh phan tan s cao dugc
tao ra bdi phuong tién tao tdn s6 cao dé tao ra thanh phﬁn tan sd cao duoc diéu
chinh;

phuong tién phan tich duong bao theo thoi gian tan sb thap dé phan tich
thanh phan tAn s6 thip duoc bién ddi thanh mién tin sb béi phuong tién bién doi
tan sb dé thu duoc thoéng tin duong bao theo thoi gian;

phuong tién tao ra thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian dé phén tich
dong bit dé tao ra tham sé dé didu chinh thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién didu chinh duong bao theo thoi gian dé diéu chinh thong tin

dudng bao theo thoi gian thu duge boi phuong tién phén tich duong bao theo thoi
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gian tAn s thdp dé tao thong tin duong bao theo thdi gian duge diéu chinh,
phuong tién didu chinh duong bao theo thdi gian st dung tham sd dé diu chinh
thong tin duong bao theo thoi gian; va

phuong tién tao dang dudng bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo
thoi gian cua thanh phén tin sé cao dugc didu chinh, c6 sir dung théng tin dudng

bao theo thoi gian duge diéu chinh.

5. Thiét b theo diém 4, trong d6 phuong tién didu chinh tan s6 cao hoat dong dua
trén "su didu chinh HF" trong "MPEG4 AAC" dugc xé4c dinh theo "ISO/IEC
14496-3".

6. Thiét bi theo diém 4 hoic 5, trong d6 thanh phan tan sb cao dugc didu chinh
bao gbém thanh phén tin hiéu sao chép dva trén thanh phan tin sd cao dugc tao ra
boi phuong tién tao tAn s& cao va thanh phan tin hidu nhiéu.
7. Phuong phép giai m3 tiéng néi sir dung thiét bi giai ma tiéng néi dé giai ma tin
hiéu tiéng no6i duoc ma hoéa, phuong phap giai ma tiéng noéi nay bao gém cac
budc:

tich dong bit trong d6 thiét bi gidi ma tiéng néi tach dong bit ma bao gom
tin hiéu tiéng néi duge ma hoa thanh dong bit dugc ma héa va thong tin bd sung
duong bao theo thoi gian, dong bit thu duge tir bén ngoai thiét bi giai mi tiéng
noi;

giai ma 16}, trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi thu dugc thanh phan tan s6
thip bang cach giai ma dong bit dugc ma héa dwge tach trong bude tach dong bit;

bién ddi tAn s,trong d6 thiét bi giai ma tiéng noi bién doi thanh phan tan s6
thip thu duoc trong budc giai ma 16i thanh midn tAn s6;

tao ra tan sd cao,trong do thiét bi giai ma tiéng noi tao ra thanh phan tan s6
cao bang cach sao chép thanh phin tan sb thip dugc bién dbi thanh mién tan sb
trong budc bién dbi tin sb tir bang tin s thap thanh bang tan sb cao;

diéu chinh tan sb cao, trong d¢ thiét bi giai ma tiéng néi diéu chinh thanh

phan tan s6 cao dugc tao ra & budc tao tan so cao dé tao ra thanh phén tan sb cao
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dugc didu chinh;

phén tich duong bao theo thoi gian tin sd thap, trong d6 thiét bi giai ma
tiéng no6i thu duge thong tin dudng bao theo thoi gian bang cach phan tich thanh
phan tin sb thip duoc bién dbi thanh mién tin sb trong bude bién ddi tan so;

chuyén dbi thong tin bd sung,trong d6 thiét bi giai ma tiéng noéi chuyén dbi
thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian thanh tham s6 dé diéu chinh thong tin
duong bao theo thoi gian;

diéu chinh duong bao theo thoi gian,trong d6 thiét bi giai m4 tiéng noi didu
chinh théng tin duong bao theo thoi gian thu dugc trong budc phan tich duong
bao theo thdi gian tAn sé thdp dé tao thong tin dudng bao theo thdi gian dugc diéu
chinh, trong d6 tham sb duogc sir dung dé diéu chinh thong tin dudng bao theo thoi
gian; va

tao dang duong bao theo thoi giar> trong do6 thiét bi giai mi tiéng néi tao
dang duong bao theo thoi gian cia thanh phan tan sé cao dugc didu chinh, c6 sir
dung thong tin dudng bao theo thoi gian dugc diéu chinh.
8. Phuong phap giai ma tiéng ndi st dung thiét bi giai ma tiéng néi dé giai ma tin
hiéu tiéng n6i duoc ma hoéa, phuong phép giai ma tiéng noéi ndy bao gébm cac
budc:

giai m 161, trong d6 thiét bi giai m tiéng néi gidi ma dong bit ma bao gém
tin hiéu tiéng néi dugc ma héa dé thu dwoc thanh phan tan s thap, dong bit thu
duoc tir bén ngoai thiét bi giai mé tiéng ndi;

bién ddi tAn sd,trong d6 thiét bj giai ma tiéng néi bién doi thanh phan tan sb
thap thu dugc & budc giai ma 151 thanh mién tan sb;

tao tan sb cao,trong do thiét bi giai m3 tiéng ndi tao thanh phan tan sé cao
bing cach sao chép thanh phan tn sé thdp dugc bién d6i thanh mién tan sb &
budc bién ddi tan sb tir bang tan sb thap thanh bang tan s6 cao;

didu chinh tan s cao,trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi diéu chinh thanh

phéan tan so cao dugc tao ra & budc tao tan so cao dé tao thanh phan tin so6 cao
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duoc didu chinh;

phan tich dudng bao theo thoi gian tin s thp,trong d6 thiét bi giai ma
tiéng noi thu duoc thong tin dudng bao theo thdi gian bang cach phan tich thanh
phan tAn sé thip duoc bién dbi thanh mién tin s & budc bién ddi tan sb;

tao thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian, trong do thiét bi giai ma
tiéng noi phan tich dong bit d& tao ra tham sb dé diéu chinh théng tin duong bao
theo thoi gian;

didu chinh dudng bao theo thoi gian trong d6 thiét bi giai ma tiéng néi diu
chinh théng tin duong bao theo thoi gian thu dugc ¢ bude phén tich dudng bao
theo thdi gian tAn sé thip dé tao thong tin dudng bao theo thoi gian duge dicu
chinh, trong d6 tham sb dugc sir dung dé didu chinh thong tin duong bao theo thoi
gian; va

tao dang duong bao theo thoi gian, trong do thiét bi giai ma tiéng ndi tao
dang duong bao theo thoi gian cua thanh phan tan s cao dugc diéu chinh, c6 s

dung thong tin duong bao theo thoi gian duoc diéu chinh.

9. Vat ghi chira chuong trinh giai ma tiéng noi dugc thyc hién boi thiét bi may
tinh dé giai ma tin hidu tiéng ndi dugc ma hoéa, chuong trinh giai ma tiéng noi
khién thiét bi may tinh thuc hién chirc ning lam:

phuong tién tach dong bit d& tach dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng néi
duogc ma hoa thanh dong bit dugc ma héa va thong tin bd sung duong bao theo
thoi gian, dong bit thu duoc tir bén ngoai chuong trinh giai ma tiéng néi;

phuong tién gidi ma 161 dé giai ma dong bit dugc ma héa dugc tach béi
phuong tién tach dong bit dé thu duge thanh phan tin s6 thap;

phuong tién bién dbi tin sé dé bién ddi thanh phan tin sb thap thu dugc bdi
phuong tién giai ma 131 thanh mién tan s6;

phuong tién tao ra tAn s cao dé tao ra thanh phan tan s6 cao bang cach sao
chép thanh phan tAn s thip dugc bién déi thanh mién tan s6 boi phuong tién bién

doi tan so tir bang tan so thap thanh bang tan so6 cao;
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phuong tién diéu chinh tan s6 cao dé diéu chinh thanh phén tin s6 cao dugc
tao ra boi phuong tién tao tin s& cao d8 tao ra thanh phén tan sb cao dugc diéu
chinh;

phuong tién phan tich duong bao theo thoi gian tan sb thdp dé phén tich
thanh phin tAn sb thip dugc bién dbi thanh mién tin s& béi phuong tién bién doi
tan s6 dé thu duoc théng tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién chuyén ddi théng tin b6 sung dé chuyén déi thong tin bd sung
duong bao theo thoi gian thanh tham sd dé didu chinh thoéng tin dudng bao theo
thoi gian;

phuong tién diéu chinh dudng bao theo thoi gian dé diéu chinh théng tin
duong bao theo thoi gian thu duge bdi phuong tién phan tich dudng bao theo thoi
gian tAn s thap dé tao thong tin dudng bao theo thoi gian duoc didu chinh,
phuong tién didu chinh dudng bao theo thdi gian st dung tham s dé diéu chinh
théng tin duong bao theo thoi gian; va

phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian dé tao dang duong bao theo
thoi gian ctia thanh phén tin sb cao dugc diéu chinh, c6 st dung thong tin duong

bao theo thoi gian duge didu chinh.

10. Vat ghi chira chuong trinh gidi ma tiéng no6i duge thuc hién boi thiét bi may
tinh dé giai ma tin hidu tiéng ndi dugc ma hoéa, chuong trinh giai mi tiéng néi
khién thiét bi may tinh thuc hién chirc ning lam:

phuong tién giai ma 13i dé giai ma dong bit ma bao gdm tin hiéu tiéng ndi
duoc mé héa dé thu duge thanh phan tan s6 thap, dong bit thu dugc tir bén ngoai
thiét bi giai ma tiéng noi;

phuong tién bién dbi tin s6 d& bién dbi thanh phan tan sb thip thu dugc boi
phuong tién giai ma 15i thinh mién tan s6;

phuong tién tao tan s6 cao d8 tao thanh phan tin sé cao bang cch sao chép
thanh phan tin sb thip duoc bién ddi thanh mién tin s6 béi phuong tién bién doi

tAn s6 tir bang tin s thap thanh bang tan sd cao;
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phuong tién didu chinh tn s6 cao dé diéu chinh thanh phan tan sd cao dugc
tao ra bdi phuong tién tao tAn sb cao dé tao thanh phﬁn tdn sb cao duoc diéu
chinh;

phuong tién phén tich duong bao theo thoi gian tin sb thdp dé phan tich
thanh phan tin sb thip dugc bién ddi thanh mién tAn s6 boi phuong tién bién doi
tin s6 dé thu duogc thong tin dudng bao theo thoi gian; |

phuong tién tao thong tin bd sung dudng bao theo thoi gian dé phén tich
dong bit dé tao tham s6 dé didu chinh thong tin dudng bao theo thoi gian;

phuong tién diéu chinh dudng bao theo thdi gian dé diéu chinh théng tin
duong bao theo thoi gian thu duge boi phuong tién phan tich dudong bao theo thoi
gian tan sb thép dé tao thong tin dudng bao theo thoi gian dugc diéu chinh,
phuong tién diéu chinh dudng bao theo thdi gian sit dung tham sé dé diéu chinh
thong tin duong bao theo thoi gian; va

phuong tién tao dang duong bao theo thoi gian dé tao dang dudng bao theo
thoi gian cua thanh phan tan sd cao dugc diéu chinh, c6 sir dung thong tin dudng

bao theo thoi gian dugc didu chinh.
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2/50

Phan tich tin higu dau vao bdi dan loc QMF chia tang

—~Sal

l

Téng hop mot ntra cac hé sb trong cac tan sb thap bai dan
loc QMF de thu dworc tin hiéu mién thoi gian dwoc Iay mau
xubng bao gém chi cac thanh phan tan sé thap

—~Sa2

M3 héa tin hidu mién thoi gian dwoc ldy mau xubng dé thu
dwoc dong bit dwgc ma héa

—~—Sa3

Thwe hién ma hda SBR trén tin hiéu trong mién QMF

—~ Sa4

-

Thyc hién phan tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong
mién QMF d& thu dwoc cac hé sé dw doan tuyén tinh

— Sab

Thu nhan tham sb cuwdng do loc

— Sab

1

Pa hop tham sé cudng do loc, dong bit dwg'c mé héa, va
thong tin bd sung SBR va dwa ra dong bit dwec da hop

— Sa7

Két thuc
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4/50

Giai ma dong bit dwgc ma hoéa

—~Sb1

|

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma b&i dan loc QMF chia
tang

—Sb2

|

Thre hién viéc phén tich dy doan tuyén tinh trén tin higu trong, mi&n
QMF @8 thu dwoc cac hé sb du doan tuyén tinh tan sb thap

——Sb3

I

Piéu chinh cwong db loc cia cac hé so d doan tuyén tinh tan sb
thap st dung tham sb cwdng do loc

—— Sb4

I

Tao ra tin hidu trong mién QMF clia cac thanh phén tan s6 cao

——Sb5

l

Thuwe hign viéc phan tich dy doan tuyen tinh-trén tin hleu trong mién
QMF ciia cac thanh phan tan s cao d& thu dwoc cac hé sb dy doan”
tuyén tinh

——Sb6

Thue hién viéc loc ngugc dw doan tuyen tinh trén tin hiu trong mién
QMF clia cac thanh phan tan sb cao

T™—Sb7

l

Didu chinh cac dac tinh tn sé va am séc clia cac thanh phén tan sb
cao

——Sb8

|

Thye hién loc tdng hop du doan tuyen tinh trén tin higu trong mién
QMF cla cac thanh phan tan sb cao nho siv dung cac hé so duw
doan tuyén tinh tr khéi diéu chinh mirc d6 loc

——Shb9

]

. B& sung cac tin higu trong mién QMF bao gom céc thanh phén tan

sb cao va cac thanh phan tan sb thap

—Sb10

1

Xt ly tin higu trong mlen QMF bao gbm cac thanh phan tan so cao
~vacéac thanh phan tin s6 thap b&i dan loc tong hcvp QMF dé thu
duwoc tin hiéu dugc gidi ma mién thoi gian

——Sb11

Két thuc
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Fig.7
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7/50

Phan tich tin hiéu dau vao bai dan loc QMF chia tang

— Sa1

|

Téng hop mot nra cac hé sb trong cac tan sb thap bai dan
loc QMF de thu dugc tin hiéu mien thoi gian dugc lay mau
xudng bao gdm chi céac thanh phan tan sé thap

—~ Sa?2

M3 hoa tin hiéu mién thoi gian dwoc Iy méu xubng dé thu
dwoc dong bit dwgc ma héa

—~ Sa3

Thuwc hién viec ma héa SBR trén tin hiéu trong mién QMF

—~ Sa4

|

Thuc hign viéc phén tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu
itrong mi&n QMF dé thu duoc cac hé sé dy doan tuyén tinh,

—~Sab

[

LAy ra mot phan muoi cac hé s6 dy doan tuyén tinh theo
chiéu thei gian

—~Sc1

Lweng tlr héa cac hé sb dy doan tuyén tinh duoc 14y ra mot
phan muwoi va cac chi sb clia céc khe thdi gian twong (ng

—~Sc2

I

Ghep cac hé s6 du doan tuyén tinh dwoc lwong tlr hoa, cac |
chi s, dong bit dwoc méa hoa va théng tin bd sung SBR va

dwa ra dong bit dwoc ghép

—~Sc3

Két thuc
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Fig.9

19702

9/50

Giai ma dong bit dwgrc ma héa

——Sb1

|

Phan tich tin hidu dwoc giai ma bdi dan loc QMF chia tang

—Sb2

Thu nhan cac hé sé dw doan tuyén tinh tin sb cao béng céch ndi suy
hoac ngoai suy

——Sd1

I

Tao ra tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phén tan sé cao

——Sb5

Thuc hién phéan tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF.
ciia cac thanh phan tan sb cao d& thu dwoc céac hé sb dy doan
tuyé&n tinh

——Sb6

l

~ Thyec hién viéc loc nguoc dw doan tuyen tmh trén tin hiéu trong
mi&n QMF cla cac thanh phan tan sb cao

——Sb7

Pidu chinh cac dac tinh tin sb va am séc clia cac thanh phén tan sé
cao

~—Sb8

Thuc hién viéc loc tdng hop dw doan tuyén tinh trén tin higu trong
mi&én QMF clia cac thanh phan tin sé cao nhe stv dung cac hé so du
doan tuyén tinh thu dwec tir bd phén ndi suy/ngoai suy hé s6 du
doan tuyén tinh

—Sd2

|

Bb sung céc tin hiéu trong mién QMF bao gom cac thanh phéan tan
sb cao va cac thanh phén tan sb thép

—Sb10

T

X ly tin higu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phén tan sb cao
va cac thanh phéan tin sb thap béi dan loc tong hop QMF dé thu
dwoc tin higu dwoc gidi ma mién thoi gian

——Sb11

Két thic

'
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Fig.11

19702

11/50

Phan tich tin hidéu d&u vao b&i dan loc QMF chia tang

—~Sa

Téng hop mét nira cac hé so trong céac tan sé thap béidan loc
QMF @& thu duwoc tin hiéu mién thoi gian dwoc Iay mau xudng bao
gbm chi cac thanh phan tan sb thap

—~Sa2

l

Ma héa tin hiéu mién thei gian dwoc Ay miu xudng dé thu dwoc_
dong bit dwgc méa hoéa

—~Sa3

Thuc hién ma héa SBR trén tin hiéu trong mién QMF

—~Sa4

Thu nhén thong tin dudng bao theo thoi gian cla tin higu trong
mién QMF

—~Se1

Thu nhan tham sé hinh dang dwéng bao nhé st dung thong tin
dwong bao theo thoi gian

—~Se2

l

Pa ho’p tham sé hinh dang dwong bao, dong bit dwgc mé hoéa, va
théng tin bd sung SBR va dua ra dong bit dwoc ghép

—~Se3

Két thuc
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Giai ma dong bit dwgrc ma héa —Sb1

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bdi dan loc QMF chia tang L _Sh?2

Thu nhan thong tin duong bao theo thoi gian clia tin higu

Fig.13

trong mién QMF bao gém tin higu tan sb thap T~ Sf1
|
Piéu chinh thong tin duwdng bao theo thoi gian
— Sf2

|

Tao ra tin hiéu trong mién QMF ciia cac thanh phan tan s |

cao ——Sb5
]
Tinh dwong bao theo thoi gian nho st dung tfn hiéu trong
mién QMF thu dwoc tr khdi tao tan sb cao — Sf3
l
Lam phéng dwéng bao theo thai gian L _Sf4

Didu chinh cac ddc tinh tAn sb va am sic cla cac thanh
Y x L Sb8
phan tan sb cao

|

‘Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu duoc tir bd phan didu
chinh tan s cao nho st dung thdng tin dwdng bao theo thoi L Sf5
gian thu dwoc tr bo phan diéu chinh hinh dang dwong bao

B sung cac tin hiéu trong mién QMF bao gom céac thanh
phan tin sé cao va cac thanh phan tan sb thap ——Sb10

X ly tin hiéu trong mién QMF bao gdm cac thanh phan tan so
cao va cac thanh phan tan sb thap b&i dan loc téng hO’p QMF
dé thu duoc tin hidu dwoc gidi ma mién thi gian —Sb11

Két thic
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Giai ma dong bit dwgc ma héa L Sb1

T

Phan tich tin hiéu dwoc giai ma bdi dan loc QVF chia tang

Fig.17

—~—Shb2

Thu nhén thong tin duwong bao theo théi gian cda tin hiéu trong
mién QMF bao gdm tin higu tan sé thap —— Sf1

Didu chinh thdng tin dwdng bao theo théi gian

—Sf2
I Y
Tao ra tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phan tan sb
cao ——Sb5
|
Tinh duo'ng bao theo th&i gian nh& sir dyng tin hiéu trong |
mién QMF thu duorc tr khdi tao tan sb cao — Sf3
I
Lam phéng dwéng bao theo thei gian Sf4

I
Tai bd phan diéu chinh tan s6 cao so cép, dua ra thanh phan tin
hiéu sao chép, thanh phan tin higu nhiéu, va thanh phan tin h|eu.\,Sg1
song sin dw&i dang tach biét

Tai bd phan ¢ diéu chinh thanh phan tin hiéu riéng biét, thwe hién
xt ly trén méi thanh phan tin hiéu dwoc chira trong dAu ra tlr bl ng
phan diéu chmh tan sb cao so cap

Tai bo phan dieu chmh tan s cao thir cap, thém vao cac thanh
phan tin higu dugc xr ly dwge dwa ra tu bd phan diéu chlnh L _Sg3
thanh phan tin hiéu riéng biét va dua két qua t6i bd phan bd g

sung hé sb

Bd sung cac tin hleu trong mién QMF bao gom cac thanh
phan tin sb cao va cac thanh phén tan sb thap —~—Sb10

| -
X ly tin hiéu trong mlen QMF bao gdm cac thanh phén tan sé

cao va cac thanh phéan tan sb thap b&i dan loc téng hop QMF
@8 thu duwoc tin hiéu dwoc gidi ma mién thei gian —Sb11

Két thuc
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Gidi mé& dong bit dwgrc ma hoa

——Sb1

[

Phén tich tin hiéu dwoc giai mé bdi dan lopc QMF chia tang

——Sb2

l

Thu nhén théng tin dwdng bao theo thoi glan clia tin hiéu trong mién
QMF bao gdm tin higu tan sb thap

— Sf1

I

Lwa chon céc khe thi gian ma trén dé viéc loc tong hop dy doan tuyen
tinh dwoc thue hién, tlr tin hiéu trong mi&n QMF clia cac thanh phéan tin
s0 cao

—~Sh1

l

Thue hién phan tich dw doan tuyén tmh trén tin hiéu trong mi&n QMF cua
cac khe thoi gian dwec lwa chon de thu dwoc céc hé sb dy doan tuyén
tinh tan sb thap

——Sh2

}

Didu chinh mtrc d6 loc clia cac hé sb dy doan tuyén tinh tn s6 thap st
dung tham s& m&c do loc

—Sb4

r

Thuwce hién phan tich du doén tuyen tinh trén tin hiéu trong midn QMF
clia cac thanh phén tan sb cao cua cac khe thoi glan duwoc Iya chon d&
thu duwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh

——Sh3

Thuwe hién loc ngugc dy doan tuyen tinh trén tin higu trong mién QMF '
cila cac thanh phan tan sbé cao clia cac khe thai gian dwoc Iwa chon

——Sh4

I

Didu chinh cac dac tinh tAn sb va am séc clia cac thanh phén tan s
cao

1~ 5b8

i

Thwe hién V|ec loc dw doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF clia

cac thanh phan tan sb cao cua céac khe thei gian dwoc Iwa chon nho st

dung cac hé sb dy doan tuyén tinh thu dwoc tir khdi diéu chinh mirc 66
loc

——Shb5

B& sung céac tin higéu trong mién QMF bao gom céc thanh phan tan sé
cao va céc thanh phan tan sbé thap

—~Sb10

"X ly tin hleu trong mlen QMF bao gdm céac thanh phan tan sb cao va
cac thanh phén tan sb thap bdi dan loc tong hop QMF dé thu dwoc tin
hiéu dwgc giai ma mien thoi gian

——Sb11

Két thuc
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Giai ma dong bit dwoc ma héa

——Sb1

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bdi dan loc QMF chia tang

—~Sh2

l

Tao ra tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phén tan sb cao

——Shb5

Lwa chon cac khe thoi gian ma tai d6 viéc loc dw doan tuyén tinh dwoc
thire hién, dwa trén thong tin Iwa chon khe thoi gian

——Si1

l

Thue hién phan tich dw doan tuyén tmh trén tin higu trong mnen QMF
clia cac khe thoi gian dwec lva chon de thu dwoc cac hé sb dy doan
tuyén tinh tan sb thép

——Sh2

Didu chinh mirc d8 loc clia cac hé sé dy doan tuyén tinh tan s6 thép sir
dung tham s6 mirc G4 loc

——Sb4

| Thwc hién phan tich du doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF
clia cac thanh phan tin sb cao cia cac khe thoi glan duoc lya chon dé&
thu dwoc cac hé sb du doan tuyén tinh

——Sh3

l

Thuc hién loc nguoc du doan tuyen tinh trén tin higu trong mién QMF
chia cac thanh phan tan sb cao ciia cac khe théi gian dwgrc Iwa chon

——Sh4

Didu chinh cac dac tinh tan sé va 8m séc clia cac thanh phén tan sb cao

t~—Sbs

I

Thuee hién viéc loc du' doan tuyen tinh trén tin higu trong mién QMF cia -

cac thanh phan tan s cao cua cac khe thoi gian duegc lwa chon nho st
dung cac hé sb du doan tuyén tinh thu duoc tr bd phén diéu chinh miec
do loc

—Shb5

]

Bb sung cac tin higu trong mién QMF bao gom cac thanh phén tan sb
cao va cac thanh phan tan sb thap

——Sb10

1

Xt ly tin higu trong mlen QMF bao gdm céc thanh phan tan sb cao va
céc thanh phan tan sb thdp b&i dan loc tong hop QMF @é thu dwoc tin
higu dwoc gidi ma mién thei gian

—~Sb11

Két thuc
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B4t dau

Giai méa dong bit dwgc ma héa

—Sb1

Phan tiE:h tin higu duoc gidi ma bdi dan loc QMF chia tang

—~Sb2

l

Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh phan tan sb
cao

—Sb5

Lwa chon cac khe thoi gian ma trén d6 viéc loc tong ho'p dw doan tuyen '

tinh dwoc thwe hién, tir tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phan tan
sb cao

—~Sh1

Thu nhan cac hé s dw doan tuyén tinh tan sb cao clia cac khe thoi gian ]

duoc Iwa chon béi ndi suy hodc ngoai suy

~— Sj1

Thuc hlen phén tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF clia]
céc thanh phan tn sb cao cla cac khe thoi glan dwoc lwa chon dé thu
dwoc céc hé sb dy doan tuyén tinh

—~Sh3

Thwe hlen viéc loc ngugce dyw doan tuyén tinh trén tin higu trong mién
QMF clia cac thanh phan tin sb cao clia cac khe théi gian dugc lwa
chon

— Shd

Didu chinh cac dac tinh tAn sb va 4m séc cila cac thanh phén tan sé
: cao

—~Sb8

l

Thuc hién viéc loc du doén tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF cia
céac thanh phan tan sb cao clia céc khe thoi gian duoc Iwa chon nho st
dung céc hé sb dy doan tuyen tinh thu dwec tir bd phén ndi suy/ngoai

~—Sj2

suy hé sb dy doan tuyén tinh

]

B&. sung cactin hiéu trong mi&n QMF bao gom céac thanh phan tan sé
cao va cac thanh phan tin sb théap

—~Sb10

[

Xt | ly tin hiéu trong mlen QMF bao gébm cac thanh phén tan sb cao va
céc thanh phan tan sé thap b&i dan loc tong hop QMF d@é thu duoc tin
hiéu duwgc giai ma mién thoi gian

—~Sb11

Keét thic
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Giai ma dong bit dwg'c ma hoa
—~Sb1
Phan tich tin hiéu dwoc giai ma bai dan loc QMF chia ting
—~—Sh2
Tao ra tin hiéu trong mién QMF ciia cac thanh phén tan sb6
cao —~— SbS
j
Lwa chon cac khe théi gian ma tai d6 viéc loc dy doan tuyén tinh dwoc ]
thire hién dwa trén thong tin Ira chon khe thoi gian - Si1
] .
Thu nhan cac hé s dw doan tuyén tinh tan sb cao clia céc khe théi gian
duwoc Iwa chon b&i ndi suy hodc ngoai suy _ Sj 1
|
Thue hién phén tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién QMF -
clia c&c thanh phan tan sb cao cla cac khe thoi gian duoc lya chon dé
thu dwoc cac hé sb dw doan tuyén tinh [ Sh3
| e
Thuc hién viéc loc ngugc dy doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién
QMF clia cac thanh phan tin sb cao clia cac khe th&i gian duoclya | Sh 4
chon
Didu chinh cac dac tinh tAn sé va am séc cla cac thanh phan tan s
ca0 Sb8
Thuc hlen viéc loc dy doan tuyen tinh trén tin hiéu trong mién QMF cta
céac thanh phan tan sb cao cua céc khe thei gian dwoc Iva chon nho sl .
dung céac hé so dw doan tuyen tinh thu dwoc tir bd phén ndi suy/ngoai [~ SJZ
suy hé sb dw doan tuyén tinh
I
B6 sung céc tin hiéu trong mién QMF bao gom céac thanh phan tan sb
cao va cac thanh phan tan sb thap —Sb10
Xtr ly tin hiéu trong mlen QMF bao goém cac thanh phan tan s caova
cac thanh phan tan sb thap bdi dan loc tong hop QMF @& thu dwoc tin
. hiéu duoc gidai ma mien thoi gian g Sb1 1

Két thuc
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Fig.27

Giai ma dong bit dwgc ma héa N Sb1

1
Phén tich tin hiéu dwoc giai mé boi dan loc QMF chia

tang ~ Sh2
— 4 — e e
Tao ra tin hiéu trong rr:ién QMF clia cac thanh phan |

tén sé cao ) I~ Sbs

Lwa chon céc khe thoi gian ma trén @6 viéc loc tng
hop du doan tuyén tinh duoc thyc hién, tir tin higu L Sh1
trong mi&n QMF clia cac thanh phén tan sb cao

I
Thue hién phan tich dy doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia c4c khe thei gian duoc lva chon dé|_ Sh 2
thu dwoc cac hé sé du doan tuyén tinh tin séthap

1
Diéu chinh mirc 8 loc clia cac he sb du doan tuyén tinh
tan sb th&p sir dung tham sé mirc G0 loc ~ Sb4

T
@ Thue hign phan tich dw doan tuyén tinh trén tin higu trong mién

QMF ctia cac thanh phan tan sé cao clia cac khe thoi gian duge | Sh3
Iwa chon @& thu duoc cac hé sé dw doan tuyén tinh

Thu nhén théng tin dwrong bao theo thei gian clia tin — ! -~ _ _
higu trong mién QMF bao gdm tin higu tan sé thap Thure hign vigc loc ngwoc du doan tuyén tinh trén tin
) ™~ Sf1 hiéu trong mién QMF clia cac thanh phén tan sé cao
clia céc khe thdi gian dwoc Iya chon ~ Sh4

Diéu chinh théng tin dwéng bao theo théi gian g sz @

T
Tinh dwéng bao theo thei gian nhé st dung tin higu
trong mién QMF thu dwgrc tir khéi tao tan sb cao Sf3 @
I .Diéu chinh cac d&c tinh tAn sé va 4m séc clia cac thanh
Lam phéng dwéng bao theo thei gian L Sf 4 phén tan sé cao Sb8

Thye hién viéc loc dy doan tqyén tinh trén tin hiéu trong
mién QMF cia cac thanh phan tin sb cao clia cac khe
thei gian dugc lwa chon nhé str dung cac hé s duw
~-Shb

@ doan tuyén tinh thu duoc tir khéi didu chinh mirc dd loc

Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu dwoc tr bd phan
loc dir Goan tuyén tinh nhé sir dung théng tin duong
bao theo théi gian thu duoc tir bd phan diéu chinh hinh |~_ Sk'l

dang dudng bao

@ B& sung cac tin higu trong mién QMF bao gdm cac
thanh phén tin s8 cao va céc thanh phan tan sé thap ~ Sb10

i
Xir Iy tin higu trong mién QMF bao gém céc thanh phén
tan s6 cao va cac thanh phén tan sb th&p bi dan loc
tdng hgp QMF dé thu dwoc tin higu duoc gidi ma mién

thoi gian I~ Sb1 1

Két th
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Fig.29

©

-1Thu nhan thong tin dwéng bao theo thai glan cla tm
hiéu trong mién QMF bao gdm tin hiéu tan sb thap

~ Sf1

Biéu chinh thang tin dwéng bao theo thai gian

~-Sf2

Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu dwoc tir b

phan loc du doan tuyén tinh nh& st dung théng tin

dweng bao theo thai gian thu dugc tir bd phan diéu
chinh hinh dang dwéng bao

~ Sk1

@

-129-

( Bét du )

Giai ma dong bit dwgc ma hda

T
Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bdi dan loc
QMF chia tang

Tao ra tin hiéu trong mlen QMF ciia cac thanh
phén tan sé cao
T

Piéu chinh cac dac tinh tan sb va am sic clia cac
thanh phén tan sb cao

®
o)

Lwa chon céc khe thoi glan ma trén do viéc loc
téng hop dv doan tuyén tinh dwoc thwe hisn,
dwra trén thong tin Iva chon khe thoi gian thu

dwoc tir bo phan tao dang duong bao theo thoi

glan

Thwe hlen phan tich dw doan tuyen tinh trén tin hiéu
@& thu dwoc cac hé sé dy doan tuyén tinh tan sé thap

Didu chinh mirc d9 loc clia céc hg sé dy doan tuyén
tinh tin s8 thap st dung tham sé mirc d6 loc

Thuc hién viéc ch dw doan tuyén tlnh trén tin hxéu
trong mién QMF clia cac thanh phén tan sb cao ctia
cac khe thoi gian du’o'clu'a chon nho st dung cac
hé sb dy doan tuyén tinh thu duoc tir bd phan diéu
chinh mirc 66 loc

Bb sung cac tin hleu trong mién QMF bao 96m cac
thanh phan tin sé cao va céc thanh phan tn sé
thép

1

X ly tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh

phan tan sé €ao va cac thanh phén tan sé thap boi

dan loc tdng hop QMF de thu dwoc tin hiéu duwoc
giai ma mién thoi gian

T
( Két thuc )

———

~Sp1

trong mién QMF cta cac khe théi gian duoc lya chon
~Sh2

~ Sh4
~Shb

~5h10

S
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Fig.32

( Bt dau )
. —
Giai ma dong bit dwoc ma héa . Sb 1

Phan tich tin hiéu duwoc glal ma b&i dan loc QMIF

chia tang ."“ Sb2

Tao ra tin hiéu trong mlén QMF clia céc thanh
phén tan s cao [~ Sb5
1
Lua chon cac khe thoi gian ma tai 6 viéc loc dw
doan tuyén tinh duoc thue hign, dya trén thong tin . 81
Iwra chon khe théi gian I

1

.| Thwe hién phan tich du doan tuyén tinh trén tin hiéu
trong mi&n QMF cia cac khe thoi glan duoc Ira chon g Sh

dé thu dwoc cic hé sb dw doan tuyén tinh tin sé thap 2

I
Didu chinh mirc do loc clia cac hé so dw doan tuyén
tinh tan sé thap st dung tham sé mirc 6 loc L Sb4

The hlen phan tich dw doan tuyén tinh trén tin hiéu trong mién
QMF clia cac thanh phén tan sb cao clia cac khe thei gian
duwoc lya chon dé thu dwoc cac hé sé dy doan tuyén tinh [~ Sh3
Thu nhén thong tin dudng bao theo thoi gian clia - 1

tin hiéu trong mién QMF bao gém tin higu tan sb Sﬂ Thwe hién viéc Ioc ngugc dv doan tuyén tlnh trén
thép - tin higu trong mién QMF ciia c&c thanh phan tan s6 | Sha
| cao cla cac khe thoi gian dwoc la chon

Diéu chinh théng tin dwdng bao theo thei gian L sz @

Tinh dwong bao theo thm gian nhé st dung tin
hiéu trong mién QMF thu dugc tir bd phén tao tan -~ Sf?}
sb cao
1 . Pidu chinh cac dac tinh tan sb va am sac cua cac
Lam phang dung bao theo théi gian I~ Sf4 thanh phén tan s cao N 2 Sb8

Thue hién vnec loc dw doan tuyen tinh trén tln hiéu trong

mién QMF clia cac thanh phan tan s cao clia cac khe

thoi glan duoc lwa chon nho sty dung cac hé sé dw doan L Sh5
@ tuyen tinh thu dworc tir b phan didu chinh murc d6 loc

phan loc dv doan tuyen tinh nhé str dung thong t|n
duirng bao theo thai gian thu dwoc tir bd phan didu [~ Sk1

chinh hinh dang dudng bao @

Bb sung cac tm hneu trong mién QMF bao gom cac
thanh phén tin s6 cao va cac thanh phantansé [ Sb10
thap
[
Xt Iy tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh
phén tan sé cao va céc thanh phén tin sé thép bdi

dan loc tbng hop QMF dé thu duoc tin higu dwoc Sb1 1
gial ma mién thei gian

Tao dang tin higéu trong mién QMF thu duoc tr bd @

—
[ Kétthdc )
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Thu nhén thong tin dwéng bao theo thoi gian clia tin
hiéu trong mién QMF bao gm tin higu tan sé thap

(Y

T

Piéu chinh théng tin dwéng bao theo thei gian

~-Si2

1
Tinh dwéng bao theo thei gian nhe sir dung tin higu
trong mién QMF thu dwoc tir bd phan tao tan sb cao

~Si3

( Bat dau )

Giai mé dong bit dwgc ma héa

[
Phan tich tin hiéu duoc gig?\i mé bdi dan loc QMF chia
ting

Tao ra tin higu trong mién QMF ciia cac thanh phan
tan sé cao
|
Lwra chon cac khe thdi gian ma trén @6 viéc loc tng
hop dir doan tuyén tinh duwoc thuc hién, tir tin hisu
trong mién QMF ciia cac thanh phén tin sé cao

1

Thwe hién phan tich di doan tuyén tinh trén tin hiéu

thu dwroc cac hé sb dy doan tuyén tinh tan sé thap

I
Piéu chinh mtrc 6 loc clia cac hé sé dw doan tuyén
tinh tin sé thap sir dung tham sé mirc do loc

J
Thure hién phéan tich du doan ’tpyén tinh trén tin higu trong
mién QMF clia céc thanh phén tin sb cao clia cac khe
thoi gian duwoc lwa chon dé thu dwgc cac hé sbé dy doan
tuyén tinh

.

Thue hién viéc loc ngwoc du doan tuyén tinh trén tin

higu trong mign QMF clia cac thanh phan tin sé cao
clia cac khe thei gian duoc lwa chon

0
@

~Sb1
~ Sh2
~ S5

~Sh1

trong mién QMF clia c4c khe théi gian duwoc lya chon §é& L S h2

~Shé

Sh3

~Sh4

Lam phéang duéng bao theo thei gian

~ St

®
©

Thue hign diéu chinh mét phan cac dac tinh tan s6 va am séc clia cac
thanh phén tan s cao b&i bd phan diéu chinh tan sé cao so cip

~Sm1

Tao dang tin higu trong mién QMF thu dwoc tir bd phan
loc dy doan tuyén tinh nhé str dung thbng tin duwéng
bao theo théi gian thu dwoc tir bd phan diéu chinh hinh
dang dudng bao

~- Sk

®

L
Thue hién viéc loc dw doan tuyéq tinh trén tin hiéu trong
mién QMF clia cac thanh phan tin sé cao ciia cac khe
thoii gian duwec Iwa chon nhé st dung cac hé sb dy

loc

®
©®

doan tuyén tinh thu duoc tir bd phan diéu chinh mic do [ Sh5

Thue hign diéu chinh c4c dac tinh tan sb va &m séc clia cac thanh
phén tin sé cao con lai b&i bd phan diéu chinh tin sé cao thir cip

~Sm2

-134-

1

Bb sung cac tin hiu trong mién QMF bao gdm cac
thanh phan tan sé cao va cac thanh phan tan sé thip

I

Xt ly tin higu trong mién QMF bao gém cac thanh phan
tin sb cao va cac thanh phan tan sé thap bdi dan loc
tdng hop QMF dé thu duworc tin hiéu duoc gidi ma mién
thoi gian

Két thuc

~Sb10

~Sb11
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( Bét dau )

Giai ma dong bit dwgc ma hoa

~Shi

1

Phan tich tin hiéu dwoc gidi ma bai dan loc

~Sh2

QMF chia ting
I

Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh
phén tan sb cao

Sh

Thu nhén thong tin dwdng bao theo théi gian
clia tin higu trong mién QMF bao gbm tin higu
tan sb thép

~Sf1

T
Thyec hign diéu chinh mdt phan cac dac tinh tan s va am |
s&c clia cac thanh phén tin sb cao b@i bd phan diéu chinh L Sm1

tan s cao so' cap

T

Didu chinh thang tin dwéng bao theo thi gian

~ Sf2

Tao dang tin higu trong mién QMF thu duwoc tir
b6 phan loc dw doan tuyén tinh nhér sir dung
théng tin dwdng bao theo thoi gian thu dugc tir
bd phan diéu chinh hinh dang dudng bao

~Sk1

®

®
@

Lwa chon céc khe thoi gian ma trén d6 vigc loc
tdng hop du doan tuyén tinh dwoc thwe hién dwa
trén thong tin lwa chon khe thoi gian thu dwoc tir

bé phéan tao dang duéng bao theo thdi gian

~Sp1

I

-ThL,rc hign phén tich d doan tuyén tinh trén tin hidu
trong mién QMF clia cac khe thoi gian duoc Ia chon
@8 thu dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh tin s thap

~Sh2

Piéu chinh mirc d6 loc clia cac hé sb di doan tuyén
tinh tan sb6 thap sl dung tham sé murc d6 loc

~Shé

Thyec hign viéc loc du doan tuyén tinh trén tin higu ]

trong mién QMF cia cac thanh phéan tan sb cao clia

céc khe théi gian duoc lwa chon nhe st dung céc

hé s6 dw doan tuyén tinh thu dwec tir bd phan diéu
chinh mc d6 loc

~Shb

Thue hién diéu chinh cac @3¢ tinh tin s va am séc clia cac
thanh phén tAn sé cao con lai bdi bo phan diéu chinh tin sé

cao thir cép

'}~Sm2
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T

B& sung céc tin higu trong mién QMF bao gdm cac
thanh phén tén s& cao vg céc thanh phén tan sé
thap

~Sb10

X ly tin higu trong mi&n QMF bao gf)m cac thanh

phén tan sb cao va cac thanh phén tan sb thap boi

dan loc tbng hop QMF dé thu duoc tin hidu dwoc
giai ma mién thoi gian

~Sb11

Két thiic
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Fig.39

( BAt dau )
b.'_-/
Giai méa dong bit dwgc ma héa SM

I
Phan tich tin higu duoc giai ma béi dan loc QMF
chia tang - Sb2

Tao ra tin hiéu trong mlen QMF clia cac thanh phan
tén s6 cao - Sb5

Lwa chon cac khe thoi gian ma tai do viéc loc dw
doan tuyén tinh dwoc thire hign, dva trén thong tin L Sl1
Iwa chon khe thoi gian
|
Thire hién phén tnch di doan tuyen tinh trén tin hidu
trong mién QMF clia cic khe thdi glan dwoclyachonl Sh2
dé thu duwoc cac hé sb dw doan tuyén tinh tn sb thap

T
Djéu chinh mirc 6 loc clia cac hé s6 dy doan
tuyén tinh tn sé thap st dung tham sé mtrc 6 loc | Sb4

Thuwe hién phan tich du’ doan tuyén tinh trén tm
hiéu trong mién QMF cla cac thanh phan tin sb
cao clia cac khe thoi gian dwoc lwa chondéthu [~ Sh3

dwgccaché s du' doan tuyén tinh

bao theo thai gian cla
I;ﬁ”hr,‘gf ?,;?,Z"r%,g':, %ﬁ; %ao gbm tin [?,lelgll tgn 6 L Sﬂ Thue hién viéc loc ngwo-c du doan tuyén tinh tren
thép tin hiéu trong mién QMF clia c4c thanh phantinsé | _ Sh4

cao clia cac khe th&i gian duoc Iwa chon

|

Diéu chinh thong tin dwdng bao theo thai gian "~ sz @

7 e o o

Tinh dwéng bao theo thoi gian nhé sir dung tin higu @

trong mién QMF thu duwoc tir bd phan tao tan sé cao [ Sf3

. 1 Thue hién digu chinh mét phan cac dac tinh tan so va am sic clia
Lam phéng duwong bao theo théi gian N Sf 4 cac thanh phan tan sé cao bi khéi diéu chinh tan sb cao so cép f_ Sm1
Thue hién viéc |QC dw doan tuyén tlnh trén tin higu
trong mién QMF cia cac thanh phén tan sé cao clia

cac khe thi gian dwoc Iwa chon nho sir dung cac i Sh5
hé sb du doan tuyén tinh thu dwec tir khoi didu
chinh mtrc d6 loc

Tao dang tin hiéu trong mién QMF thu duoc tir bd
phén loc dy doan tuyén tinh nh& st dung thong tln
duéng bao theo th&i gian thu dwoc tir b phan diéu [~ Sk1

chinh hinh dang dwong bao @

@ Thuee hign digu chinh cac dac tinh tan sb va am sic clia cac thanh

phén tan s6 cao con lai bei khéi diéu chinh tan sé cao thir cAp i~ Sm2

]
B& sung cac tin hléu trong mién QMF bao gém cac
thanh phén t&n s6 cao va cac thanh phan tn sb I Sb10
thap
T
Xie ly tfn higu trong mién QMF bao gém céc thanh
phén tin sé cao va cac thanh phén tan sb thép boi
dan loc téng hqp QMF de thu dwerc tin higéu dwoc
giai ma mién thoi gian Sb1 1

Két thic
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Fig.41

©

( Bét du )
—_

Giai ma dong bit dwoc ma héa

~ Sh1

I
Phan tich tin higu dwoc gidi ma béi dan loc QMF
chia tang

~Sh2

1

"Tao ra tin higu trong mién QMF clia cac thanh
phan tan sé cao

~-Sbb

I

Lwa chon cac khe thai gian ma trén d6 viéc loc tong
hep dy doan tuyén tinh dwerc thyc hign, tie tin higu
trong mién QMF ctia cac thanh phan tan sé cao

~Sh1

Thue hién phan tich di doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF clia céc khe thdi gian dwoc Iwa chon
@& thu dwoc cac hé sb dy doan tuyén tinh tin sb thép

~Sh2

Diéu chinh mirc @8 loc clia cac hé s6 dw doan tuyén
tinh tin s& thap s dung tham sé murc dd loc

~-Shéd

I
Thyc hién phan tich di doan tuyén tinh trén tin hidu
trong mién QMF ciia cac thanh phén tin sb cao clia
cac khe thdi gian duoc lya chon @8 thu dwoc cac hé
sO dy doén tuyén tinh

~Sh3

Thu nhén thong tin dwéng bao theo thoi gian cla
tin higu trong mi&n QMF bao gém tin higu tan sb
thap

~ Sf1

1

1
Thuec hign viéc loc nguec du doan tuyén tinh trén_
tin hiéu trong mién QMF clia cac thanh phan tan s6
cao clia cac khe thoi gian dwoc lwa chon

~ Shd

Pidu chinh thang tin dwdng bao theo thdi gian

~Sf2

i

Tinh dwong bao theo thdi gian nho sir dung tin higu
trong mién QMF thu dwoc tir bg phan tao tan sb
cao

~-S5f3

®

Lam phéng duéng bao theo thoi gian

- Sf4

®
®

Tai bd phan diéu chinh tin sb cao so cap, dua ra
thanh phan tin higu sao chép, thanh phén tin higu
nhidu, thanh phén tin hiéu séng sin dwéi dang tach
biét
I

~Sg1

Trong it nhét mdt trong cac bo phan diéu chinh
thanh ph?gn tin higu riéng biét, thuc hign x Iy trén
thanh phan tin hig¢u duec dwa ra tir bg phan dieu
chinh tan sb cao so cap dwa trén két qua Iwra chon

khe thoi gian

~Sn1

Tao dang tin higu trong mién QMF thu duoc tir bd

phan loc du doan tuyén tinh nho s dung thong tin

durng bao theo thoi gian thu duec tir bd phéan didu )
chinh hinh dang dwdng bao

Skl

®

®
@

Biéu chinh cac dac tinh tan s6 va am sac clia cac
thanh phén tan sb cao cdn lai bdi khdi diéu chinh
tan sbé cao thir cép

~Sm2

I

BA sung céc tin higu trong mién QMF bao gém cac
thanh phan tan so cao véé cac thanh phén tan sb
thap

~Sb10

T

XU ly tin hiéu trong mi&n QMF bao gdm cac thanh

phén tin sé cao va cac thanh phén tan sé thap boi

dan lgc téng hop QMF @& thu dwgc tin hidu duec
giai ma mién thoi gian

~Sb11
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Fig.43

©

Thu nhan théng tin dwong bao theo thoi giag cﬁ‘a
tin hiéu trong mién QMF bao gém tin higu tan so
thap

~Sf

Giai ma dong bit dwg'c ma héa

~ Sbf

1

Phan tich tin hiéu dugc gidi ma b&i dan lopc QMF
chia tang

~- Sh?

Tao ra tin hiéu trong mién QMF cla cac thanh
phén tin sb cao

~-Sh5

I

Lwa chon cac khe thoi gian ma tai dé viéc loc duw
doan tuyén tinh dworc thwe hién, dwa trén thong tin
Iwa chon khe théi gian

~Sit

Thye hign phan tich du doan tuyén tinh trén tin higu
trong mién QMF ciia cac khe thi gian duoc Ira chon
@& thu durgc cac hé sb dy doantuyén-tinh tn sb thép

~-Sh2

Bidu chinh mirc d0 loc clia cac hé sb dy doan
tuyén tinh tan s8 thap sir dung tham sé mtrc 8 loc

~ Sbé

I
Thyc hién phan tich di doan tuyen tinh trén tin hidu
trong mién QMF clia cac thanh phan tn sb cao clia
céc khe thoi gian dwoc lya chon dé thu dwoc cac hé
sb dw doan tuyén tinh
I

~-Sh3

Thue hign viéc loc ngweoc dy doan tuyén tinh trén_ ]

tin hidu trong mién QMF ciia cac thanh phén tan sé
cao cuia cac khe thoi gian dwece Iwa chon

- Shd

Pidu chinh théng tin dwdng bao theo thoi gian

~Sf2

T

Tinh dwéng bao theo thoi gian nhé st dung tin,
hiéu trong mién QMF thu duwoc tir khéi tao tan sé
cao

~Sf3

I

Lam phéng duéng bao theo thei gian

~Sf4

®

Tai bo phé&n didu chinh tin sé cao so cép, dua ra

thanh phan tin higu sao chép, thanh phan tin hiéu

nhiu, thanh phan tin higu séng sin dudi dang tach
biét

~-Sg1

®
®

Tao dang tin hiéu trong mi&n QMF thu dwoc tir bd

phan loc dy doan tuyén tinh nh& s dung thong tin

dweng bao theo théi gian thu dwec tir b phén diéu
chinh hinh dang dwong bao

~ Sk1

®

Trong it nh&t mat trong cac bé phan diéu chinh
thanh phan tin higu riéng biét, thwc hign x( Iy trén
thanh phan tin hiéu dwgc dua ra tir bd phan diéu
chinh tan sé cao so cip dwa trén két qua lwa chon

khe thei gian

~Sn1

®
©

Thye hign didu chinh c4c d4c tinh tan s6 va am s&c clia cac
thanh phan tan sb cao con lai bdi bd phan diéu chinh tin s6

cao thir cAp

~ Sm?2
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T
BA sung cAc tin hiéu trong mién QMF bao gém cac
thanh phén tan s cao va cac thanh phén tn sé
thap

~Sb10

X ly tin higu trong mién QMF bao gém céc thanh

phn tan s8 cao va cac thanh phén tan sb thap bai

dan loc tdng hop QMF dé thu duwec tin hiéu duoc
gidi ma mien thoi gian

~~-Sh11

Két thiic
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