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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén co cdu phun nudc xoay bao gom: mot két cau
dd c6 cac chan dit trén bé chita nu6c va lién két véi day khoang chita nuéc ma
phén trén c¢6 dang vom trén d6 gén mot vong kim loai c6 do nghieng huc’mg ra
thich hgp dé mit trong ti€p xtc trugt véi mat ngoal vong kim loai gin c6 dmh o}
thanh ngoai 6ng xoay lién ké; mot tru dang ong dugc b6 tri thang ding gin co
dinh v6i mit day khoang chita nu6c, mot vong kim loai ¢6 ranh trugt 16ng gén
trén 6ng tru, mot vong kim loai c6 ranh trugt 16ng gan trén 6ng xoay nho, co cau
xoay gém: hai 6ng c6 dudng kinh khac nhau, mot vong kim loai trong d6 nhitng
canh gat c6 céu tao dang cdnh quat gdn mot bén & thanh trong vong kim loai ma
thanh ngoai ctia né gin 16ng vdi thanh trong cia mdi ng xoay, mat nghiéng
nhiing c4nh gat & Ong xoay nay dat ngugc chiéu v6i mat nghiéng nhitng cdnh gat
clia 6ng xoay kia lién ké tao thanh chuyén dong ngugc chiéu cla hai vong kim
loai dat 16ng trong hai 6ng xoay.
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Linh vue k¥ thuét dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén co cdu phun nude xoay bao gdm: hai éng xoay chuyén
dong nguoc chidu nhau, tir d6 nude phun 1én theo hai ng xoay nay. Cu thé 1a: nudc tir may
bom tac dong truc tiép 1am hai 6ng dan nudc xoay ngugc chiéu nhau. Cu thé hon nita
la: dong Iuu dong cua nudc bom 1€n tac dong vao méat nghiéng nhitng canh gat ctia bd
phan bi din d3t nguoc chidu theo dudng chuyén déng ciia hai vong kim loai gén 16ng
trong mdi dng xoay, tir d6 nuéc phun 1én ciing chuyén dong theo hai éng xoay nguoc
chiéu nhau nay.
Tinh trang ky thuat caa giai phap hiru ich

Hién nay da c6 rét nhiéu hé théng dai phun nude duge ing dung. Mot trong céc
van dé duoc quan tdm d6i voi cac dai phun nude 13 ning cao kha ning thu hit cta
chiing, vn @& nay dugc giai quyét mot phan bang cach thay ddi, vi du vé cach phun
nhu lién tuc hay gian doan, cao hay thip va hinh dang ciia cac dong nuéce phun ra. Dé
dat dugc cac hiéu ung nhu vay, mot sb dai phun nudc, nhu duge bde 10 trong cac dang
phun tir ¢§ dinh dén xoay dao chidu nhu thiét bi phun c¢6 sing quay. Pon cong bd don
sang ché M§ s6 US 2002117555 ngay 29-08-2002 tac gia Lin Chung - Kuel dé& cap
dén. sir dung voi phun c6 thiét bi phun cé ludi bd phan quay hoic bd dan dong quay
cho dai phun nuéc quay. Mot hudng khac 14 cac dai phun nuée ¢ nhiéu tang, trong
d6, hinh dang nudc phun ra & céc ting duoc thay dbi, vi du bang cac co cdu tinh nhu
boc 16 trong don cong bd sang ché Nhat Ban s6 20010046933, hoic biang céc co ciu
xoay cac tAng nhu dugc boc 16 trong cong bd don séng ché Nhat Ban sb JP6182264
ngay 05-07-1994 tac gia Nisjizawa Sadahiko; Domasato d& cap dén chuyén dong quay
tdc d thip hon than truc va momen quay 16n & tdc dd quay thap bang cach tao thanh
truedng dong chay ciia nude va st dung dong nudc trong trudng dong chay han ché nay
va nang luong ciia dong chay. Hodc phuong phap phun nude don cong bd sang ché Nhat s6 JP
20010046933 ngay 20-02-2001 tac gia Dezuki Kiyoto; Dezuki Hirokazu; Yamagoshi
Ahikito; Kamiyama Taisuke d& cép dén hé thdng phun nudc nhiéu dang, nuéc ban ra
hodc phun nuéc theo duong chim chdm bang cach xa nudc vé phia mot bé mat phang,

hoic céi tién cho dai phun nudc trong nha. Pon cong bd sang ché Anh GB508820 ngay 06-07-
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1939 tac gia Klaus Gettwart; Helmuth Schmidt dé cap dén dai phun nuéc tu chira ding
duge va ndi trén bé nude.

Mic du d3 duoc cai tién, cac co cAu cua cac dai phun nude d3 biét néu trén chi
tao ra duoc hiu mg twong dbi han ché (cac dai phun nudc mét tng, tinh) va mot tang
hay nhiéu ting nhung c¢b dinh két cdu trong mot sb truong hop 1a kha phurc tap (cac dai
phun nuéc nhiéu ting, quay).

Ban chat k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich nhdm khéc phuc céac nhuge diém néu trén cua tinh trang k¥ thuat, cu thé
1a d& xudt co ciu phun nudc xoay c6 kha ning thu hiit duoc cai thién véi két ciu tuong
d6i don gian.

So v6i céc co cAu phun nude da biét co cAu phun nudce xoay cé co ciu khac biét
1a khac biét & chd: dung 4p luc clia nude tir may bom chi dong dua vao khoang chtra
tao thanh dong luu dong tac dong vao mit nghiéng nhitng canh gat ctia bo phan bj dan
dat nguoc chiéu theo dudng chuyén dong cua hai vong kim loai gén 1dng trong mdi
bng xoay, tir @6 nudc phun 1én cling chuyén déng theo hai éng xoay ngugc chiéu nhau
nay.

Pé khic phuc nhitng nhuge diém va dat dwoc muc dich néu trén, giai phap dé xuét
mdt co cAu phun nude xoay bao gdm:

Mot két ciu dd c6 cac chan dugc dit trén nén bé chira nudc, phén trén lién két véi
day khoang chira nuéc; khoang chira nuéc nay dé dong luu dong ciia nude bom 1én tac
dong lam bién d6i chuyén déng bang cach dich chuyén nhiing canh gat ciia b phan bi

‘dan dat nguoc chiéu theo dudong chuyén dong clia hai vong kim loai gén 16ng trong
mdi 6ng xoay, dng dan nudc dugce 1ap xuyén qua tdm day dé cip nudce tir may bom vao
khoang chira nude, mdt truc dang 6ng duogc bd tri théng dimg gén c¢d dinh voi mat day
khoang chira nuéc ¢6 tac dung 1am diém twa cho dng xoay quay quanh né, phén trén
6ng tru 10ng mot vong kim loai giit 6ng xoay trong chuyén dong xoay tron, vong kim
loai nay bao gdm: thanh trong 16ng gan c¢b dinh véi thanh ngoai dng try; phia trén duoc
tao thanh ranh truot, thanh ngoai tiép xuc truot v6i thanh trong ctia vong kim loai gén
cb dinh & phan trén dng xoay ma trén d6 nhing vién bi s& lan trugt trong rinh truot, co

cau nay tuong tu & phan ti€p xuc gifta hai ong xoay vdi nhau, vong kim loai ¢6 tac
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dung gitr bng xoay lién k& 6n dinh trong chuyén dong xoay nguoc chiéu nhau trong dé:
thanh trong 1dng gén ¢ dinh vé6i thanh ngoai éng xoay nhd, phia trén dugc tao thanh
rénh truot, thanh ngoai tiép xuc truot véi thanh trong cia vong kim loai gén ¢ dinh &
phan trén 6ng xoay 16n ma trén d6 nhitng vién bi s& lan truot trong rinh truot, hai dng
xoay quay nguoc chidu nhau ma trén d6é nhiing 16 phun dé nuéc thoat ra cling phun
xoay nguoc chidu nhau.

Chtre ning cta hai vong kim loai ¢é rénh truot vira dé hai dng xoay trong chuyén
dong quay nguoc chiéu nhau ¢ khe hé thoat nude nhé nhét, ranh truot ma nhimg vién
bi 1dn truot trong dé gidm ma sat trugt, chan hai 6ng xoay bi nudc déy 1én & murc thich
hop gitlt ching xoay 4n dinh quay nguoc chidu nhau.

Diém dic trung ctia co ciu phun nudc xoay 1a: phan bi ddn dong bao gdm nhiing
canh gat gin 1ién v6i thanh trong ng xoay dugce dong luu dong cta nudc tir may bom
chi dong tac dong 1am dich chuyén trong chuyén déng quay tron.

Co cAu xoay bao gdm:

Trong thanh trong mdi éng xoay gan 16ng vong kim loai trong d6 nhimng canh gat
c6 mit nghiéng thich hop gin lién v6i né ddng thoi mit nghiéng nhitng canh gat dat
nguoc chiéu theo dudng chuyén dong cia hai vong kim loai gén 16ng trong mdi éng
X0ay.

Cu thé 13: trong 6ng xoay nhé gin 16ng mot vong kim loai ¢ thanh ngoai 1ong
gén véi thanh trong dng xoay, thanh trong gén lién nhitng canh gat c6 mit nghiéng
hudng theo mot chiéu thich hop dé dong luu dong cta nude ddy vao 1am éng xoay nhd
xoay theo chiéu kim dbng ho; trong dng xoay 16n lién ké cling gén 16ng mot vong kim
loai ¢6 thanh ngoai gén véi thanh trong 6ng xoay, thanh trong gén nhiing canh gat c6
mit nghiéng hudéng theo chidu ngugc lai véi mit nghiéng cia 6ng xoay nho dé dong
luu dong ctia nude d4y vao lam dng xoay 16n xoay theo chidu nguoc lai véi chidu quay
ctia dng xoay nhd.

Canh gat co ciu tao dang cénh quat gdn mot bén & thanh trong vong kim loai ma
thanh ngoai vong kim loai nay 16ng gén véi thanh trong cia dng xoay.

Ban chét cua chuyén déng nay nguoc lai véi nguyén ly chuyén déng ctia bom

canh quat chi dong hit day nudc.
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Co cAu phun nudc xoay trong d6: dong luu dong cta nude chi dong bom vao
khoang chira, canh gat c6 mit nghiéng nguoc chiéu nhau & mdi dng bi dan dong lam
hai 6ng quay nguoc chidu nhau, nu6c phun 1én qua céc 16 phun dit trén hai éng xoay
tao hiéu tng phun xoay dao chiéu.

Hoat dong ctia co ciu phun nudc xoay theo sang ché trong d6: mot két cdu do co
céc chan lién két voi phan day khoang chira nude, phan trén khoang chira nuée ny ciu
tao dang vom c6 cung tron hudng vao trong trén dé gan mot vong kim loai c6 do
nghiéng hudng ra thich hgp ma mit trong ciia tim kim loai ¢é dinh nay sé& truot véi
mit ngoai ctia vong kim loai gén c¢b dinh & thanh ngoai 6ng xoay lién ké va song song
v6i n6 tao khe hd nhé dé nudce phun ra theo dang vom tron quanh khoang chira nuéc;
trén mit day khoang chtra nuéc gin ¢ dinh mot tru dang dng duoc bé tri thing ding
¢6 tac dung 1am diém tua gitr cho dng xoay lién ké xoay quanh né.

Hai ranh truot ddng tAm véi 6ng tru ¢b dinh c¢6 duong kinh khac nhau theo mbi
b6ng xoay, ranh truot dugc tao thanh boi hai vong kim loai ma trong d6 phan dudi dng
xoay s€ dat vao va truot trong hai vong kim loai cia ranh truot nay.

Phén trén mdi éng xoay cdu tao dang vom cé cung tron hudng vao trong trén do
gin mot vong kim loai c6 mit trong thing dimg tiép xic va trugt quanh mdi vong kim
loai lién ké.

Phén trén 6ng tru 10ng gin mot vong kim loai ¢6 rénh truot ma chiic ning cia nd
gitt cho 6ng xoay khong bi day 1én trén qué mirc gidi han trong chuyén dong xoay tron.

Bom nudc dit dudi bé chira diy nude qua cac dng dan gin cb dinh dudi day
khoang chira nudc tic dong vao mit nghiéng nhitng canh gat ¢6 ciu tao dang canh quat
nhung ¢ chire ning bi dén dong, nudc chii dong ddy gat dich chuyén sang mét bén
lam quay hai 6ng xoay, mit nghiéng ciia nhiing canh gat gén véi vong kim loai 10ng
trong mdi 6ng xoay dit nguoc chiéu theo duong chuyén dong ctia mdi dng lam cho hai
6ng xoay ndy quay nguoc chiéu nhau. Nudc phun 1én thoat ra qua céc 16 phun tao hiéu
{ing phun xoay dao chiéu nhau.

MO ta vin tit cac hinh vé

Giai phap hiru ich dugc hiéu rd hon khi doc nhd phan mé ta chi tiét theo phuong

an thuc hién dudi day c6 dua vao cac hinh v€ kem theo, trong do:
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Hinh 1 14 hinh chiéu mit cit ctia co cAu phun nuée xoay theo giai phép.

Hinh 2 13 hinh v& phéi canh cit mét phan cia co ciu phun nudc xoay theo giai
phap

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Co cdu phun nudc xoay c6 két cau duogc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2 theo mét
phuong an thuc hién giai phap hitu ich duge mo ta dudi day:

Mot két cau d& c6 cac chan 2 duoc 1dp trén nén bé chita nuée 1 va gén véi mat
day 3 cta khoang chira nuéc 32, may bom 40 co6 éng hit 41 hit nude tir bé chira 1 qua
5ng 39 bom nudc vao khoang chira 32, ng dan 38 bom nudc vao dng xoay 27 qua éng
din 7; 34 va bom nudc vao éng xoay 29 qua dng 8; 33.

Hoat ddng ctia may bom 40 chu dong bom nudc qua éng dan 39 va 38 ma dng
dAu ra qua dng 7; 8; 33; 34 tao dong luu dong phun nudc thang 1én trong éng xoay 27
va 29.

Khoang chtra nuée 32 ciu tao dang khoang tron phan trén cé dang vom c6 cung
tron hudng vao trong trén d6 gan mot vong kim loai 31 ¢6 do nghiéng hudng ra thich
hop ma mét trong vong kim loai 31 c¢d dinh s& truot v6i mat ngoai cda vong kim loai
30 gén & thanh ngoai dng xoay 29 lién ké va song song vdi né tao khe hé nhd dé nudce
phun ra theo dang vom tron quanh khoang chura 32.

O trang thai tinh: thanh ngoai ctia vong kim loai 30 tiép xuc véi thanh trong ciia
vong kim loai 31 c6 khe hé nho huéng nghiéng ra ngoai.

O trang thai dong: thanh trong ctia vong kim loai 30 gén lién v6i thanh ngoai
6ng xoay 29 dugc ap luc nude phun 1én lam chuyén dong s& xoay truot & bé mait tiép
xtc v6i thanh trong ctia vong kim loai 31 ctia khoang chira 32 ¢ dinh; khe ho gitta hai
mit tiép xtc c¢6 dd nghiéng hudng ra ciia hai vong kim loai 30 va 31 tao thanh mang
nudc mong dang vom phun ra quanh khoang chtra nude 32.

Trén mat day 3 khoang chira nude 32 gén c¢b dinh mét tru 25 dang 6ng duoc bd
trf thing dimg c6 tac dung 1am diém twa gitt cho 6ng xoay 27 lién ké xoay quanh né.

Hai ranh truot dang hinh tron duoc tao ¢ dinh trén mat tAm day 3 cua khoang
chira nuée 32 ddng tAm vé6i 6ng tru ¢d dinh 25 ¢6 duong kinh khéac nhau, trong d6: go

4 duge tao doc theo chu vi ngoai ciia éng 29 va g 6 duoc tao doc theo chu vi trong
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ctia 6ng 29, mép dng 5 cua bng xoay 29 s& chay truot trong ranh trugt ma g 4 va 6 tao
thanh.

Twong tu v6i két cau trén: gd 37 duoc tao doc theo chu vi ngoai ciia éng 27 va
gd 35 dugce tao doc theo chu vi trong ctia 6ng 27, mép 36 ctia dng xoay 27 s& chay truot
trong ranh trugt ma go 37 va 35 tao thanh.

Ong xoay 27 va 29 phén trén ciu tao dang vom c6 cung tron huéng vao trong
trén d6: vong kim loai 19 gén cb dinh v6i mép trén éng 27 ma cac 18m 20 d& nhimg
vién bi 22, vong kim loai 13 gin c¢b dinh véi mép trén dng 29 trén d6 cac 1dm 14 d&
nhitng vién bi 16.

Céc 15 phun nude 26 gin & phén trén ng 27.

Céc 15 phun nuée 28 gin & phén trén 6ng 29.

O trang thai dong: dng xoay 27 trong d6 vong kim loai 19, cac 16m 20 trén do
dat nhitng vién bi 22, cac 16 phun 26 s& quay quanh tru ¢d dinh 25. Ong xoay 29 trong
d6 vong kim loai 13, cac 16m 14 trén d6 dit nhimng vién bi 16, c4c 16 phun 28 s& quay
nguoc chidu véi éng xoay 27.

Theo phuong 4n thyuc hién cta sang ché: trong long khoang chira nuée 32 dit
lfSng éng 27 vao éng tru b dinh 25, mép 36 dat trong ranh trugt co6 go 35, 37.

O trang thai tinh: dng 27 duogce gitt béi vong kim loai 24 ma thanh trong cia né
gén vao thanh ngoai dng tru 25, thanh ngoai vong kim loai 24 nay 13 mat tiép xtc truogt
dé thanh trong cta vong kim loai 19 tiép xuc trugt vao, nudce han ché thoat ra qua khe
hé gitra hai mit tiép xtc nay.

Vong kim loai 24 bb tri hai vong 21 va 23 tao thanh rinh trugt dé cac vién bi 22
lan truot vao khi éng 27 dugc chuyén dong xoay tron.

| Ciing tuong tu: trong 1ong khoang chtra nudc 32 dat 1ong dng 29 vao 6ng 217,
mép 5 dat trong ranh truot c6 go 4 va 6.

O trang thai tinh: dng 29 duge gitt boi vong kim loai 18 ma thanh trong ctia né
gén vao thanh ngoai dng xoay 27, thanh ngoai vong kim loai 18 nay 1a mit tiép xuc
truot dé thanh trong cta vong kim loai 13 tiép xUc trugt vao, nude han ché thoat ra qua
khe ho gitta hai mit tiép xtic trugt nay.

Vong kim loai 18 bb tri hai vong kim loai 17 va 15 tao thanh ranh truot dé cac
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vién bi 16 lan truot vao khi dng 29 duoc chuyén dong xoay tron.

Su khac biét trong co cAu phun nuée xoay 14 1am hai 6ng 27 va 29 chuyén dong
xoay nguoc chiéu nhau tir d6 céc 16 phun nudc 26 va 28 ciing chuyén dong lam nuée
phun 18n tao hidu tng phun xoay dao chiéu nhau; tét hon 1; mét co cdu bi dong dan
d6ng 1am dng chuyén dong xoay tron trong dong luu dong clia nude chi déng bom 1én
day vao.

Theo phuong an thyc hién cta gidi phap hitu ich:

O trang thai dong: may bom nudc 40 qua éng 41 hit nude dudi bé chia 1 1én,
qua dng 39 xuyén qua day 3 vao khoang chira 32, tir 5ng dan 38 céac dng 7, 34 day nude
vao dng 27; cac éng 8, 33 ddy nude vao éng 29.

Trong dng 29 gin 1dng mét vong kim loai 9 trong d6 cac canh gat 10 c6 ciu tao
dang canh quat gén mot bén & thanh trong vong kim loai ma thanh ngoai vong kim loai
9 nay 1dng gin v&i thanh trong ctia 6ng xoay 29.

Trong 6ng 27 gin 16ng mot vong kim loai 11 trong d6 céc canh gat 12 ¢6 cu
tao dang canh quat gan mot bén & thanh trong vong kim loai ma thanh ngoai vong kim
loai 11 nay 1dng gén vé6i thanh trong cia 6ng xoay 27.

Mzt nghiéng cac canh gat 10 dit nguoc chidu véi mat nghiéng céc canh gat 12
tao thanh dudng chuyén dong ngugc chidu nhau ctia hai vong kim loai 9 va 11 dat 16ng
trong hai éng xoay 29 va 27 khi ap luc nudc day vao, tir d6 nudc phun 1én qua céc 15
phun 26 va 28 ciing chuyén dong theo hai 6ng xoay ngugc chidu nhau nay.

Phén khac biét cia co cdu phun nudc xoay so véi cac dai phun nudc di biét:
dong Iuu dong cla nudc tr may bom chu dong tdc dong vao mat nghiéng céc canh gat
ctia bd phén bi dan dit nguoc chidu theo dudong chuyén dong ciia hai vong kim loai
gin 16ng trong mdi dng xoay, tir & nude phun 1én ciing chuyén dong theo hai 6ng xoay
nguoc chidu nhau nay:

Giai phap hiru ich dat dwoc muc dich dé ra 1a tao hiéu tmg thim m§ duoc cai thién véi
két cAu tuong d6i don gian ciia co cAu phun nudc xoay ¢ nhidu cai tién k¥ thuét
ap dung trong co cau phun nuéc xoay nay song khdng vugt qué céc diém trong yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Co ciu phun nudc xoay bao gébm: mdt két ciu d& co cac chan duoc dit trén bé
chira nu6e va lién két v6i day khoang chita nuée ma phén trén c6 dang vom trén
d6 gin mdt vong kim loai c6 d6 nghiéng hudng ra thich hop dé mat trong tiép xtic
trugt véi mit ngoai vong kim loai gén cb dinh & thanh ngoai dng xoay 1ién ké, hai
rénh truot dang hinh tron dat déng tam voi 6ng tru ¢6 dinh c6 duong kinh khac
nhau, trong d6: dudng chu vi & phan dudi mdi dng s& dit va truot trong dudng
trugt ciia hai rénh truot ndy, mot tru dang éng duoc bd tri théng ding gén ¢d dinh
v6i mit day khoang chtra nude, mot vong kim loai cé ranh truot 16ng gén trén 6ng
tru trong d6: thanh trong 1dng gén cb dinh véi thanh ngoai éng tru, thanh ngoai
tiép xtc truot véi thanh trong ctia vong kim loai gén ¢b dinh & phan trén éng xoay
nho ma trén d6 nhitng vién bi trong cac 10m s& 1an truot trong ranh truot phia trén,
mdt vong kim loai c6 rinh truot 10ng gén trén dng xoay nhd, trong d6: thanh trong
10ng gén cb dinh véi thanh ngoai dng xoay nhé, thanh ngoai tiép xtc truot véi
thanh trong cta vong kim loai gén ¢ dinh & phan trén dng xoay 16n ma trén d6
nhitng vién bi trong céc 16m s& lan truot trong rénh trugt phia trén né, hai éng
X0ay quay nguoc chiéu nhau ma trén d6 nhimg 15 phun dé nuéc thoét ra cing
phun xoay theo hai dng xoay nay; co ciu xoay gém: hai 6ng c6 duong kinh khac
nhau, mdt vong kim loai trong d6 nhitng canh gat c6 ciu tao dang canh quat gén
mdt bén & thanh trong vong kim loai ma thanh ngoai ctia né gin 1ng véi thanh
trong cia mdi 6ng xoay, mit nghiéng nhiing canh gat & 6ng xoay nay dit nguoc
chiéu véi mat nghiéng nhiitng canh gat ctia 6ng xoay kia lién k& tao thanh dudng
chuyén dong nguoc chiéu ctia hai vong kim loai dit 10ng trong mdi 6ng xoay.

2. Co chu phun nudc xoay theo diém 1, trong 46 méay bom hiit nudc tir bé chira vao
khoang chtra nuéc qua céc dng dén tic dong vao mit nghiéng nhing cnh gat clia
bd phéan bi dan dit nguoc chiéu theo duong chuyén déng cua hai vong kim loai

gén 1dng trong mbi dng xoay, tir d6 nudc phun 1én cling chuyén dong theo hai éng

xoay nguoc chiéu nhau nay.
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