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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Giai phap lién quan dén linh vyc x ly nudc thai, cu thé hon giai phap d&
cép dén quy trinh x Iy nudc thai bang nhii twong nano sit hoa tri 0 (viét tit 1a

nZVI: nano zero-valent iron).

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Trong qué trinh phét trién kinh té xd hoi, con ngudi tic dong vao tai
nguyén thién nhién, bién ching thanh cac san pham can thiét phuc vu doi S(A')ng.
va sinh hoat. Qua trinh tac dong nay khéng tranh khoi su thai bod cac chat doc
hai vao moi truong. Véi su phat trién cong nghiép, téc dd do thi hoa va su bung

'nd dén sd, ngudn nudc tu nhién bj hao kiét va 6 nhiém dan, gdy anh hudng
_nghiém trong téi mdi trudng va hé sinh thai. Vi vay, vn d& xr Iy nuée dang trd
thanh van d& chp bach cua toan x4 hoi. P& c6 duge ngudn nudce sach cho sinh
hoat va san xuét, cac ngudén nudc thai can phai duoc xit ly qua cac cong doan
khac nhau dam bao khong bi 6 nhidm trude khi d6 tra lai vao ngudn nudce. O cac
nude phat trién, vén dau tu cho cong nghé xir Iy mdi trudng chiém tir 10 — 40%
.t('“y)ng'déu tu san xudt nude sach. Viée dau tu cac céng nghé nay tuy cao nhung

van nhé hon kinh phi can thiét khi can phyuc hdi méi trudng da bi 6 nhiém.

Tai Viét Nam, hdu hét céc song hd & céc thanh phé 16n nhuv Ha Noi va
thanh phé HO Chi Minh, noi ¢6 dan cu déng dic va nhidu khu cbéng nghiép 16n
ndy déu bj 6 nhiém. Phan 16n lugng nudc thai sinh hoat dugc thai ra cc sdng va
nuée thai cong nghiép phan 16n khong duge xtr Iy ma d6 thing vao cac ao hd,
sau d6 chay ra cac con séng. Do d6, nhidu ao hd va sdng ngoi tai cac thanh phd
16n da bi 6 nhiém ning. Nguodi dan trong khu vuc ndy khéng chi khong c6 du
nudc sach cho nhu cau sinh hoat va tudi tiéu ma diéu kién séng cua ho con bi de
doa hghiém trong chinh vi nhidu khu vuc cing 13 noi nuéi dudng madm méng

ctia dich bénh. Hau qua chung ciia tinh trang 6 nhiém nudc 14 ti 1& ngudi chét do
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cac bénh lién quan dén 6 nhiém nudc nhu viém mang két, tiéu chay, ung thu
ngdy cang tang lén. Ngodi ra, ti & tré em tir vong tai cac khu vuc bi 6 nhiém

nguon nudc la rat cao.

- Chinh phu Viét Nam cling da 4p dung nhiing quy dinh nghiém ngit hon.

ddi véi van dé kiém soat 6 nhidm, cu thd Bo Tai nguyén va Méi truong di ban

hanh Quy chuin k§ thuat quéc gia vé& nudec thai cong nghiép (QCVN40

201 1/BTNMT) theo Théng tu s6 47/2011/TT-BTNMT ngay 28/ 12/2011 va co
hiéu luc thi hanh tir ngay 15/2/2012. P& dép tmg chét lugng nudce thai du ra,

cac don vi ¢o lién quan da st dung céc phuong phap xur Iy nudce thai khac nhau,

tiy theo ngudn nudc thai ma sir dung phuong phép thich hop nhung da s§ déu

ap dung cong nghé vi sinh va cac cong nghé héa ly truyén théng. Nhuoc diém

cla cac phuong phap nay con kha nhiéu bt cap nhu chiu nhiéﬁ anh hudng tur
mdi truong bén ngoai; kha nang xir 1y nhidu chét 6 nhidm cing lic cling nhu kha.

nang khir mii chua cao; ton nhidu dién tich xay dung, coéng sudt xir Iy han ché

va thuong mat nhiéu thoi gian nudi cdy vi sinh vat; trong qua trinh van hanh

| luén can phai co nguén dién lién tuc 24/24h; cAn nhiéu nhan luc, cong tac quan
- ly, van hanh ton kém dan dén hiéu qua dau tur va st dung chua dugc nhu mong

muon,v.v..

Gan day, viée sir dung vat liéu nano sét hoa trj 0 dé xtr Iy nude 6 nhidm da
duoc nghién ctru va ung dung. Nano sit hoa tri 0 1a chét khir manh, co6 hoat tinh
rat tot trong nhiing phan Ung loai tru cac hop chit hitu co doc hai nhu
tetraclorometan, triclorometan, benzen, céc hop chét mang mau hay céc chét vo-
co doc hai nhu Asen, Cadimi, Chi, Uran, v.v.. Tuy nhién, hién van chua c6 mot
quy trinh cu thé nao dugc dé cap dén viée xir Iy nudce thai béng nano sét hoa tri

0 dam bao chit lwong diu ra dép tmg cac yéu cau theo cac quy chuén k¥ thuat.

Do d6, ¢6 nhu ciu v& mét giai phap k§ thuat xir Iy nudc thai nhanh, tiét
kiém chi phi dau tu ban dau, chi phi vén hanh ma van dam bao chét luong dau ra
clia nudce thai sau xir Iy dép tng cac yéu cau theo cac Quy chuén ky thuét qudc

gia vé chét lugng nude thai.
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Ban chit ky thuét ctia giai phap hiru ich
Muc dich cta giai phap 13 dé xudt mét giai phap xir Iy nuédc thai bang
cong nghé nano véi chi phi hop 1y dé cé thé xir Iy duge dong thoi cac chét hitu
co doc hai va kim loai nang trong nuéc thai nham dap tng Quy chuén k¥ thuét

quoc gia vé chat lugng nudce thai.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap dé& xuat mot quy trinh xur ly
nudc thai st dung vat liéu td hop nano kim loai hoa tri 0 trén nén vét liéu nano
sat (viét tat 1 vat liéu nZVI: nano zerovalent iron) & dang nhii trong nhim ting
hiéu sut xir Iy nude thai.

Quy trinh xir Iy nudc thai bing nhii twong nano sit Fe® (nZVI) bao gdm

cac budc sau:

bude 1: xir ly so bd bing cach thu gom nudc thai vao bé thu gom, tach
cac chat ran va loai bo rac co kich thuédc 16n hon 2,5mm ra khoi nude thai bang

phuong phép co hoc, sau do chuyén nudc thai da xir ly so bd ti bé didu hoa;

buéc 2: hip phu cac chit 6 nhiém trong nudc thai da xir ly so bd bang
cach phun nhii tuong nZVI ndng do tir 10% dén 30% vao nudc thai véi ti 18 1 lit
nhil trong/100 m® nuée thai, suc thdi khi lién tuc trong khoang thoi gian tir 1
dén 12 gio, diéu chinh pH trung tinh ndm trong khoang tir 7,0 dén 7,5 va nhiét

d6 nam trong khoang tir 15°C dén 45°C sau d6 chuyén nudc thai téi bé hoa tron;

budc 3: keo tu tao bong cac chat lo limg trong nudc thai bing cach cho
hoa chat keo tu vao nuée thai, trong khoang thoi gian tir 10 phit dén 8 gio, trudce
khi chuyén nudc thai sang bé lang so cap;

budc 4: lang so cap bun dang bong cin khong tan trong nude hinh thanh
trong qua trinh keo tu & budc 3 dé dua t6i bé chira bun thai, phan nude sau khi
lang tiép tuc dugc chay tran sang bé khir tring;

bude 5: khir tring nuée thai biang cach bd sung hoa chét khir tring trong

khoéng thoi gian tir 1 phit dén 2 gio trude khi dua sang bé lang thir cap;
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budc 6: lang thir cip dé loai bo hoan toan cac hop chét lo lung ra khoi
nudc trong khoang thoi gian tir 2 ¢én 24 gid, cac hop chét lo limg nay dugc dua
vé bé chira bun thai; va

buéc 7: kiém tra chat lugng nude thai trude khi xa thai ra mdi trudng.

Quy trinh xir Iy nude thai bing nhii twong nano sit Fe® (nZVI) khac biét
& chd quy trinh nay st dung nano sit 1a mot chat vira c¢é tinh khir, vira c6 kha
nang hap phu bé mit, nén c6 kha ning oxy héa manh cac hop chit vo co va hitu
co kho phan huy nhu clo, nito, cac hgp chét phenol, benzen hay céc hop chit
mang mau,v.v..trong nudc thai, dong thoi két hop qua trinh suc khi trong budce

khtr tring cho phép han ché t6i da mui héi ciia nudce thai can xu ly.
M6 ta van tat cac hinh vé kém theo

Hinh. 1 14 so d khdi thé hién quy trinh xtt Iy nu6c thai bing nhil tuong
nano Fe’ (nZVTI) theo giai phap hitu ich.

Hinh.2 14 so d6 thé hién quy trinh tong hop nano kim loai héa tri 0 trén

nén vit liéu nano st (nZVI).

M& t chi tit giai phap hi¥u ich
Vat liéu nano kim loai héa tri 0 trén nén vét liéu nano sét, hay con goi la
~vat liéu nano Fe® (nZVI: nano zerovalent iron) la mét chét oxy héa — khir manh.l
Vit lidu sat c6 kich thudc nano c6 thé dugc tong hop theo nhidu phwong phap
nhu phuong phap nghién, vi nhil trong, dién hoa, khir bohidrua, v.v.. Trong do,
phd bién nhét 1a phuong phap khir bohidrua (khir pha 16ng), voi nguyén tic co
ban la thém mot chit khir manh vao mét dung dich ion kim loai dé khir né thanh
cac hat kim loai c6 hoéa tri 0 va kich thudc nano.
~ Nano Fe° d& xuét theo giai phap duoc téng hop theo phuwong phap khir
Fe”* bang NaBH, trong méi truong nude. Phan tmg héa hoc xay ra nhu sau:

Fe’* + 2BH" + 6H,0 — Fe’ + 2B(OH); + 7H,1 (*)
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Tham khao Hinh 2 thé hién quy trinh tong hop vét liéu nano Fe® theo cong
bé don yéu ciu cap patent My sé US 2007/0022839 Al, cong bd ngay
01/2/2013.

Theo d6, nguyén liéu tong hop nZVI bao goém: FeCl,, H,O, NaBH, va
NaOH.

Quy trinh téng hop vat liéu nZVI dugc thuc hién theo bdn cong doan la
khudy tron hdn hop, phan img tao nhii twong, tach ly tim, rira va sdy kho dé thu
- nZVI dang bot tr nguyén liéu ban diu ding theo ty lugng cua phan tng (*).
Mubi st FeCl,.4H,0 duoc hoa tan trong hdn hop bao gébm 30% etanol va 70%
nude cat. Tién hanh khudy tron dung dich NaBH, va dung dich FeCl, lién tuc 6
nhiét d6 phong , diéu chinh pH cua phan tng béng dung dich kiém NaOH trong
khoang 2 gio, thu duge san phim nano sit nZVI & dang nhii twong.

San phém nano sit nZVI c6 thé si dung truc tiép 0 dang dung dich; hoac
tién hanh tach ly tdm, loc chan khong, rira biang C,HsOH nhiéu 1in va siy kho
| trong ti siy chan khoéng ¢ 40°C trong khoang 12 gid dé thu dwgc san phidm nano
sit nZV1 dang bot nham muc dich bao quan va vén chuyén.

Trong giai phap k¥ thuét néu trong don, san phdm nhii tu’ong‘nZVI duoc
true tiép sir dung dé xir ly cac chét vé co va hiru co khé phan hily trong nude
thai. Hinh 1 thé hién quy trinh xir Iy nudc thai bing nhii tuong nano Fe° theo

giai phap bao gdbm céc budc sau:
Budce 1: Xir ly so bd nudc thai

Thu gom nudc thai vao bé thu gom. Trudc khi vao bé thu gom, nudc thai
- d3 duoc tach rac thd bing phuong phép co hoc, cu thé 1 bang thiét bi chén rac
tho va thiét bi chin rac tinh nham loai bd can rin c¢6 kich thuéc 16n hon 2-
2,5mm. Céc thiét bi chin rin nay dugc dat trong hé thdng din nude. Nudc thai

sau khi di xir Iy so bd tir bé thu gom duoc bom 18n bé diéu hoa.

Budc 2: Hap phu céc chét 6 nhidm trong chét thai bang cach phun nhii twong

nano Fe® vao nudc thai
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Tai bé diéu hoa, nudc thai sau xur ly so bd dugc hoa tron véi nhii twong

nano Fe’ ¢ suc khi.

Pé xir ly nude thai duoc triét dé cac chét 6 nhiém kho phan huy trong
nudc thai, nhii twong nZVI dugc phun vao nudc thai véi ty 1€ 1 lit nhi twong
nZVI nong dd tir 10% dén 30% véi 100m® nude thai. Viée hoa tron nay dugc
thuc hién véi do pH nam trong khoang tir 7,0 dén 7.5. Tét hon néu cong doan
diéu chinh d6 pH dugc thuc hién dua trén thong s6 tir thiét bi ddu do pH dugc
lap dat truc tiép tai bé. Trong trudng hop gié tri pH ndm ngoai khoang tdi uu néu
trén, vi du gia tri pH 16n hon 7,5 thi hé théng xtr Iy nudce thai s& ty dong bom bd
sung axit H,SO, hodc néu gia tri pH nh6 hon 7,0 thi hé théng xt Iy nudc thai s&

tu dong bom bd sung NaOH vao bé diéu hoa dé trung hoa.

Khong khi dugc bom tir hé thdng cp khi chuyén dung thong qua hé
théng thiét bi phan phéi khi dat dudi day bé didu hoa nham cung cip oxy cho
qué trinh phéan tmg gifta nudc thai va nhil trong nZVI. Ngoai ra, viéc cap khi s&
tao su xdo tron nudc thai tranh hién tuong léng can trong bé déng thoi han ché
t6i da mui héi ctia nuée thai bi tich trit. |

Qua trinh hip phu dién ra trong bé diéu hoa, nZVI s& phan tng véi cac
phan tir hitu co, vé co doc hai va cac phan tir nay s& duoc khir doc. Phan tng xir
ly nuéc thai biang vat lidu nZVI dién ra binh thudng trong khoang nhiét do tir

5°C dén 70°C, t6t hon néu nhiét d6 dién ra & khoang nhiét do tir 155°C dén 40°C

- Dua vao hé théng may bom dinh lugng, nuédc thai co thé dugc diéu chinh‘
Iwu lugng theo timg gid trong ngdy, thoi gian xit Iy phu thude vao thanh phén va
lwong nudce thai can xir ly. Vi du, dbi véi nha may xtt Iy nude thai cb 01 mod-dun
c6 cong sudt xir Iy 1.500 m*/24h thi su bién thién vé luu lugng nudc thai tuong
duwong 62,5 m*/h. Nho hé théng may bom dinh lwong ndy, quy trinh xi ly nudc
thai theo giai phap nay tiét kiém dugc hoa chéat dé trung hoa nudce thai, chi phi

dién, dong thoi gitr 6n dinh luu lugng nude di vao céc hé thong xir 1y tiép sau.
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Sau khoang thoi gian xir 1y tai bé diéu hoa khoang tir 1 dén 12 gio, luu
lugng nude thai bom vao theo thoi gian, nudc & bé diéu hoa dugc bom sang bé

hoa tron & budc tiép theo.
Budc 3: Keo tu tao bong céc chat lo limg trong nudc thai

Tai bé hoa tron, hoa chat tao bong léng duoc bom truc tiép theo dinh
lwong vao bé hoa tron dé tao bong ling nham nham lién két cac chét lo lung.
trong nudc dé tach cac hat rin mot cach hiéu qua bang phuong phap lang. Tét
hon néu héa chit tao béng ling duogce sir dung 1a PAC (Poly Aluminum Clorua).

Khi sir dung PAC, liéu luong sir dung dé xir Iy nuwdc ndm trong khoang tir 1 dén
- 200 g/m’ nudc can xtr ly tiy theo ham lwong chit lo limg va tinh chit ctia nuée
thai.

Tiép sau do, hoa chit trg lang, tro keo tu duoc bd sung vao dé ting cudng
qua trinh tao bong keo to hon, d& ldng hon, tang tbc do lang. TSt hon la sur dung

chat tro keo PAA (polyacrylamit). Sau giai doan phan tng trong khoang thoi

gian tir 10 phut dén 8 gio, nude sé& dugc cho tu chay sang bé lang so cip.
Budc 4: Lang so cip bun

Muc dich cta qué trinh ling so cip 1a loai bd cac hop chét lo ling, cac
_chét c6 thé ling duogc trong nude sau qua trinh xir 1y tai bé diéu hoa. Nho ¢6 céc
hod chét tao bong léng va trg keo tu dugc cung cép tai bé hoa trén véi mot ty 1é
thich hop thong qua hé théng bom dinh luong, qua trinh ling x4y ra nhanh hon

rat nhiéu so véi qua trinh ling khong co cac héa chat tao bong lang.

Phan nudc trong trén mat bé ling so cp sé duoc thu gom thong qua hé
thong méang rang cua sang bé suc hoan thién. Céac chit ran lo limg trong nudc
duogc loai bé bang phuong phap phéi hop gitta cong nghé ling dung hoic ling
ngang. Bun ling & day s& duoc bom vé bé chira bun.

Budc 5: Khir trung nudce thai
Bé khir tring cung cip oxy cho qué trinh phan tmg bing may thdi khi

chuyén dung, tao su xdo tron nudc tranh hién tuwong lang can trong bé, tao cho
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qué trinh oxy hoa tiép tuc xay ra triét d& hon. Tai day nudc duge hoa tron véi
hoa chat khir tring, t6t hon néu st dung chét khir trung 1a canxi hypoclorit
(Ca(ClO),, dé tidu diét hoan toan céc vi sinh vat gdy bénh con sét lai trong nudc.

- Nudc sau qua trinh suc hoan thién chay sang bé lang thir cép.
Budc 6: Lang thir cip

Tai bé lang thir cap, qua trinh ling dugc tiép tuc thuc hién. Qua trinh dién
ra & bé ling thir cdp nay nham tach loai hoan toan bun va cac hop chét lo limg
con sot lai trong nuéc can xir ly. Nudc trong tir bé lang thir cip duoc thu gom
qua hé théng méang rang cua chay tran xubng bé quan tric. Bun & day bé la‘mg.

thir cp duoc dan sang bé chira bun.
Budc 7: Kiém tra chat luong nuée thai sau xir Iy va thu gom bun

Nudc sau xir Iy trong bé quan tric duoc quan tric tw dong, phén tich cac
thong sb theo tidu chuin nude thai cong nghiép nhu Cot A, Quy chuén k§ thuat
qudc gia vé nudc thai cong nghiép (QCVN 40:2011/BTNMT). Néu nudc sau xir
ly dat chuan s& dugc xa ra moi truong qua hé théng thoat nudc. Néu khong dat

chuén, nude duoc quay lai bé diéu hoa dé tiép tuc xur ly mot cach tu dong.

P6i voi bun va cin rac, véi thoi gian luu thich hop, bun duge dua dén
may ép bun bang tai dé ép kho. Bun khé sau khi ép dugc dem di chén 14p theo
quy dinh. Nudc du ciia bé chura bun va méy ép bun duoc dan quay vé bé gom dé

tiép tuc qua trinh xi ly.

Trong toan b quéa trinh van hanh hé théng xtr ly nudc thai néu trén, mot
diém rat quan trong 1a giai phép di duoc 4p dung hoan toan viéc tu dong hoa
trong diéu khién, van hanh va quan ly hé théng. Nhiam dat duoc t6i da cac thong
s6 dau ra cling nhu dam béo su on dinh vé chit lugng cua nudc thai sau khi xi
ly. |
Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Tinh toan thiét k& mot hé théng xtr Iy nuée thai cong sudt 1.500 m’/24h

(ngay dém) theo giai phap, bao gdm: bé thu gom, bé diéu hoa, bé hoa tron, bé
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ling so cdp, bé khir tring, bé ling thir cAp va bé quan tric dwoc lam bang bé
tong ¢t thép, bén trong phu 16p chéng an mon duoc xay dung véi tong thé tich

t6i thiéu 1a 3.000m’. Trong do:

+ thé tich tdi thiéu ctia mdi bé 1a 100m>;

+ hé théng cac duong 6ng khi ndi, dudong 6ng nude thai va bon thai ndi
“duoc lam br?mg vét liéu Inox SUS 201;

+ hé théng duong dng khi, duong éng nudce thai va bun thai chim lam

bang vat liéu PVC (nhua polyvinyl clorua);
+ hé thdng duong 6ng héa chat duoc lam bang vat liéu Inox SUS 201;
+ hé thong mang thu nudc rang cua tai bé lang so cdp va bé ling thir cép.

Ngoai ra, hé théng xir Iy nudce thai theo giai phap con bao gdm céc thibt bi du

phong nham ting cudng tinh sn sang cho hé théng nhu:
+ 01 may lugc rac;
+ 01 thiét bi tuyén ndi dung tich chira 1m’ tai bé thu gom;
+ 05 bom nudc loai chim cong suit mé to cong suét 7.5kW;

+ 05 bon chua nguyén liéu, hoa chét c6 thé tich 2m’, chét liéu Inox SUS

304 day 2mm;

+ 05 mé to pha hoa chat (cong suat N = 0.75kW) kém theo truc va canh
khudy lam bing vit liéu Inox SUS 304;

+ 02 mo to dé khuéy tron tai bé hoa tron (N=1.5kW) kém theo truc va
~canh khudy chét liéu Inox SUS 304;

+ 08 bom dinh lugng vé6i cong suét luu lwong bom: 355 lit/gio;

+ 04 may bom st dung dé bom bun (N=2,2Kw; ¢t ap: 10m H,O; luu
luong: 37 m’/gid);

-+ may th6i khi can cong suat N= 18.5kW; luu lugng: 14.4 m3/ph1'1t; coOt
ap: 50kPa (5m H,O)
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+ hé théng dia phan phbi khi tai bé diéu hoa va bé khir trung;

+ 02 phao bao muc nudc; déng hd do luu lugng; hé théng may do pH, dau
do pH;

~ + tim lang lamen dat tai bé lang so cdp va bé lang thir cép;

+ mdy ép bun bing tai luu lugng 3 - 7 m’/h, kém theo: bdn pha héa chét

thé tich 0,5m’; 01 mé to pha héa chat (N = 0.75kW) + canh khudy; 01 bom dinh

lugng véi cong sudt luu luong bom: 155 lit/gio; va céc phu kién kém theo cho
- céc thiét bi trong hé théng.

Thir nghiém xir 1y nudc thai céng suét 1.500 m’/24h (ngay dém) bang quy
trinh xir Iy nudc thai bing nhii twong nano sit nZVI véi cdc bude tién hanh
tuong tng dat dugc két qua sau day. Tuy nhién, pham vi ctua giai phap khong
«chi gid1 han trong vi dy nay.

~bude 1: Xt ly so bd nude thai, tach loai chat ran va loai bo rc;

budc 2: Phun nhil twong nZVI ndng d6 20% vao nude thai véi ti 18 1 lit
nhil twrong/100m’ nudc thai, twong tng véi luong nhii twong can dé xir ly
1500m’ nuéc thai 13 15 lit trong 24 gid, kiém soat pH trung tinh nim trong
- khoang tir 7,0 — 7,5 bang axit H,SO, hodc NaOH, nhiét d6 ndm trong khoang tir
15°C —45°C;

budc 3: sau do, keo tu tao bong cac chét lo limg trong nudce thai bang 1,5
kg PAC dé tao bong lang trong khoang thoi gian 30 phit;

_ budc 4: ling so cip bun dang bong cin dé phan nudc trong chay tran sang
bé khtr trung;

budc 5: tién hanh khir tring nudc thai bang cach bd sung 1,5 lit canxi
hypoclorit (Ca(ClO), trong khoang thoi gian 30 — 90 phut trudc khi dua sang bé
lang thtr cap;

budc 6 va 7: ling thir cip dé loai bo cac hop chét lo limg dua vé bé chira
bun thai, nude trong chay tran sang bé quan trac dé tién hanh quan tric nudc thai

sau xu ly. Nuoc thai sau xtr ly dat tiéu chuan s€ dugc xa ra moi truong, trong
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'trubng hop nudc thai sau xir Iy chua dat tiéu chuén s& duoc bom tuan hoan lai
bé diéu hoa dé tiép tuc xu 1y.

Duéi day 1a két qua phan tich cac thong sb nudc thai trude va sau khi xir

Iy bang hé théng va quy trinh xir ly nudc thai bing nhil twong nano Fe® nZVI

theo giai phap néu trong don.

Bang 1: Thong sb phan tich mau nude thai chua xir 1y

QCVN
Gia tri nude

0 Théng s6 Pon vi 40:2011/8 thai chua xr

TNMT «

Cot A v
1 | Nhiét do °C 40 29.4
2 | Mau Pt/Co 50 91
3 |pH - 6 dén 9 5dén 10
4 | BODs (20°C) mg/l 30 348
5 | COD mg/l 75 612
6 | Chét ran lo lung mg/1 50 125
7 | Asen mg/1 0,05 0,007
8 | Thuy ngéan mg/1 0,005 0,00021
9 | Chi mg/1 0,1 0,0012
10 | Cadimi mg/l 0,05 0,0011
11 | Crom (VI) mg/1 0,05 0,004
12 | Crom (IIT) mg/1 0,2 0,0012
13 | Pong mg/1 2 0,23
14 | Kém mg/l 3 0,35
15 | Niken mg/1 0,2 0,001
16 |Mangan mg/1 0,5 0,24
17 |Sat mg/l 1 0,34
18 |Tong xianua mg/l 0,07 0,0062
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19 | Téng phenol mg/l 0,1 0,5
20 | Tong ddu m& khoang mg/1 5 0,052
21 | Sunfua mg/1 0,2 0,5
22 | Florua mg/1 5 2,2
23 | Amoni (tinh theo N) | mg/! 5 7,52
24 | Tong nito mg/l 20 26
25 | Tong phdt pho (tinh theo P) mg/l 4 5,2
26 | Clorua mg/I 500 152
27 | Clodu mg/] 1 0,3
T 6ng ho4 chét bao vé thuc
28 mg/l 0,05 0,01
vat clo hitu co
Téng hoa chét bao vé thuc
29 , mg/1 0,3 0,0015
vat phot pho hitu co _
30 | Tong PCB mg/l 0,003 0,01
vi khuan/
31 | Coliform 3000 5000
100ml

" Bang 2: Thong s6 phan tich mau nudc thai sau xir ly bang quy trinh xtr Iy nuée

thai bang nhii trong nZVI theo giai phap

QCVN |
- Théng & Pon vi 40:2011/B Gié tri nudce

TNMT thai sau xtr ly
Cot A

1 | Nhiét do °C 40 29,2

2 | Mau Pt/Co 50 7

3 |pH - 6 dén 9 7,45

4 | BOD:s (20°C) mg/l 30 2

5 |COD mg/1 75 9

6 | Chat ran lo ling mg/1 50 3
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7 | Asen mg/1 0,05 0,003
8 | Thuy ngan mg/l 0,005 <0,0002 .
9 | Chi " mg/l 0,1 < 0,001
10 | Cadimi - mg/l 0,05 <0,0002
11 | Crom (VI) mg/1 0,05 0,00015
12 | Crom (III) mg/ 0,2 0,00038
13 | Pong mg/1 2 0,005
14 | Kém mg/1 3 <0,001
15 | Niken mg/l 0,2 0,00081
16 |Mangan mg/I 0,5 0,037
17 |Sat mg/] 1 0,12
1‘ 8 |T émg xlanua mg/1 0,07 0,0041
19 | Téng phenol mg/1 0,1 0,0003
20 | Tong dau m& khoang mg/1 5 0,007
21 | Sunfua (tinh theo H,S) mg/1 0,2 <0,01
22 | Florua mg/l 5 0,37
23 | Amoni (tinh theo N) mg/1 5 0,39
24 | Tong nito mg/l 20 4,3
25 | Tong phdt pho (tinh theo P) mg/l 4 1,58
26 | Clorua mg/1 500 80,5
27 | Clodu mg/1 1 0,12
s Tong hoa chat bao vé thuc el 0,05 0,001
vat clo hitu co
- Téng }Toé chét bao vé thuc g/l 03 0.0003
vat phot pho hitu co
30 | Tong PCB mg/l 0,003 <0,0001
vi khuan/
31 | Coliform L00m] 3000 0
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Hi¢u qua dat dwoc ciaa giai phap

Nude thai sau khi duge xir Iy bang quy trinh bing nhii tvong Fe° (nZVI)
theo giai phap néu trong don dap ung tidu chuin nuéc thai cong nghiép Cot A
theo Quy chuan ky thudt qudc gia vé nudc thai cong nghiép (QCVN
40:2011/BTNMT).

Quy trinh xir Iy nudc thai bang nhii twong nZVI nay ¢6 nhidu vu diém

“vugt trdi so véi cac quy trinh xir Iy nude thai bang phuong phap vi sinh va hoa
ly truyén théng, dac biét la xur ly dugc cac hop chét vé co, hitu co kho phén huy,
kha nang khir mui cao, thoi gian x{r Iy nhanh, 6n dinh, chi phi diu tu va van
hanh thap. Ngoai ra, quy trinh xtr ly nuéc thai biang nhil twong nZVI nay da
duoc tu dong hoa trong diéu khién, van hanh va quan ly hé théng nham dam bao

sy Oon dish vé chat lugng cua nudc thai sau khi xur ly.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh xtr Iy nudc thai bing nhii trong nano sit (nZVI), quy trinh nay bao
gbm cac budce sau:
bude 1: xir Iy so bd bang cach thu nudc thai vao bé thu gom, tach cac chét
rén va loai bo rac co kich thudc 16n hon 2,5mm ra khéi nuéc thai bang phuong

phép co hoc, sau do chuyén nudc thai da xur ly so b tdi bé diéu hoa;

bude 2: hdp phu cac chat 6 nhiém trong nuéc thai di xi Iy so bd bang

cach phun nhii twong nZVI ndng do tir 10% dén 30% vao nude thai véi ti 18 1 lit

‘nhil twong/100m’ nudc thai, suc thdi khi lién tuc trong khoang thoi gian tir 1 dén
12 gio, didu chinh pH trung tinh ndm trong khoang tir 7,0 dén 7,5 va nhiét do

nam trong khoang tir 15°C d&én 45°C sau d6 chuyén nudc thai téi bé hoa tron;

budc 3: keo tu tao bong cac chét lo limg trong nudc thai bang cach cho
hoa chat keo tu vao nudce thai, trong khoang thoi gian tir 10 phat dén 8 gio, trude

khi chuyén nudc thai sang bé lang so cap;

bude 4: ling so cip bun dang bong can khong tan trong nuée hinh thanh
trong qua trinh keo tu & budc 3 dé dua téi bé chira bun thai, phan nudc sau khi
lang tiép tuc dugc chay tran sang bé khir tring;
budc 5: khir tring nude thai bang cach bd sung héa chét khir tring trong
khoang thoi gian tir 1 phut dén 2 gior trude khi dua sang bé ling thir cap;
budc 6: ling thir cAp dé loai bé hoan toan cac hop chit lo limg ra khoi
nude trong khoang thoi gian tir 2 dén 24 gio, cac hop chét lo limg nay duoc dua
vé bé chira bun thai; va
budc 7: kiém tra chat luong nudc thai sau xir ly trude khi xa thai ra moi
truong.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hda chit keo tu dugc sit dung trong budc keo
tu tao bong la poly nhém clorua (PAC: Poly Aluminium Chloride) véi lugng tur
1 g/m’ dén 200 g/m’.
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3. Quy trinh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 trong budc ling so cap va ling
thir cAp, bun dang bdng cin va cac hop chét ran lo limg trong nudce duoc loai bo

“bang phuong phép ling ding hoic ling ngang.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bun dang
bong can thu duge tir bé lang so cip va hop chét ran lo limg tir bé lang thtr cip
dugc dua vé& bé chira bun bing hé théng bom trudc khi dua vao may ép bun
bang tai dé ép bun kho.

5. Quy trinh theo diém 4, trbng d6 nudc tir bé chira bun thai va may ép bun duoc
dua vé bé thu gom dé tiép tuc xir ly.

6. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 quy trinh

xu ly nudce thai nay dugc van hanh ty dong hoa.
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BE THU GOM Vit lidu nZVI
Hoa chit diéu chinh !
y
______________ »| BEDIEUHOA |
BE CHUA BUN THAI | Hoa cht keo
T BE HOA TRON — |
v Hé thong R
e .. cflp khi "
r BE LANG SO
i
i
: v
! Hethong | | pp KHU TRUNG |«
I cap khi
|
i
i
| : v
L ,| BECHUA -| BE LANG THU CAP
BUN THAI
I
L ]
Héa chit khir
v
________ BUN | . . .| NUOGC THAI RA
BE QUANTRAC " | MOI TRUONG
Hinh. 1
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Nguyen ligu
(FeCly)

Nuwée

e P Khudy trdn

Chat khur
{NaBH,)

Kiém
(NaOH)

Thiét bi phan (ng

Strdung
tryc tiep
* (sdn pham
NZV| dang
nhil teong)

Tachly tam |.

San phdm NZVI dang bét  +——

Hinh. 2
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