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DUNG CU NANG CHI TIET DANG TAM CO CO CAU GAUNHA GAI TUDONG
VA PHUONG PHAP VAN HANH

(57) Giai phdp hitu ich dé xudt dung cu nang (10, 100) chi ti€t dang tdm c6 két
céu bao gom: cac bd phan dan dong ma kep thit nhat (11, 110) va thit hai (12,
120), bo phan kéo (30, 300), phuong tién gai (50, 500), phuong tién chan (60,
600), va co cdu gai/nha gai tu dong (40). Khi co céu (40) & trang thai gai, dung
cu nang c6 cac ma kep & trang thdi md, va khi phuong tién chan (60, 600) t6i
cham mép trén cia cic chi tiét dang tdm, co ciu gai/nha gai tu dong (40) chuyén
sang trang thai nha gai, dung cu c6 thé kep va nang lén céc chi tiét dang tdm.
Khi dugc chuyén t6i va ha xuéng sao cho cac chi tiét dang tdm cham vao phuong
tién chan (60, 600), co cdu gai/nha gai ty dong (40) trd lai trang thai gai, dua cic

* ma kep vao trang thdi m& dé c6 thé nhdc lén dung cu nang (10, 100).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

N6i chung, giai phap hiru ich lién quan t6i dung cu kep, nang va van chuyén
vét lidu dang tdm ding trong linh vuc xiy dung. Cu thé hon, giai phap hiru ich d&
cdp t6i dung cu ndng chi tiét dang tAm c6 co ciu gdi/nha gai tu dong nhim muc
dich lam .giém dang ké cac thao tac cho ngudi van hanh. Giai phap hiru ich ciing dé

cap t6i phuong phap vén hanh dung cu nay.

Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

Nhu duogc thé hién trén H.19, da biét thiét bi kep tAm kinh 10° c¢6 co ciu co
khoa tu dong 40°. Thiét bi kep tAm kinh 10’ c6 két cAu bao gdm tay kep thir nhét
11° va tay kep thir hai 12°, c4c tay kep 11° va 12’ gén nhu c6 dang nira hinh A, cic
diu dinh cta cac tay kéo c6 cac con lan va dugce kéo sat nhau béi 10 xo kéo 13°, cac
d4u day cta ching duoc ndi xoay dugc véi nhau va co cic ma kep 21° va 22° &
d4u cach xa médi ndi xoay. Tay kéo 30’ c6 céc bé miit nghiéng tao dang chit A va c6
thé tiép xac vdi cac con lan cla cac tay kep. Khi tay kéo 30° duoc di chuyén 1én
xudng theo phwong thing dimg, nhd su tiép xtc véi cac con lin s& lam cho cic ma
kep 21° va 22’ di chuyén ra vao dé nho d6 kep/nha kep tdm kinh trong thiét bi 10°
trong qua trinh thi céng. Co céu cd khoa tu dong 40’ bao gdm thanh din huéng 41°
c6 cac ranh vé6i bién dang xac dinh trén d6 va duogc gin v6i mot trong sb cac tay
kep va chi tiét co 42’ dang khuyu gdm hai truc song song 43’ va 44°, mot truc,
ching han 44’ ctia chi tiét cd 42’ c6 thé di chuyén trugt trong ranh cta thanh din
huéng 41°. Khi thiét bi 10° mang cac tAm kinh dugc ha xubng vao mét vi tri nao d6
trén hién truong thi cong, nho vi tri twong ddi cta truc chi tiét co v6i ranh cia thanh
din hudng cia co cAu co khoa tur dong 40°, cac ma kep 20’ va 21’ duoc di chuyén
cach Xa nhau tao thanh trang thai m& sén cac ma kep dé chuin bi cho 14n van hanh
tiép sau d6 ma khong cin ngudi van hanh thiét bi 10° phai thém thao tac bd sung.

Nhu duge thé hién trén H.20, ciing di biét thiét bi kep tm kinh 10” ¢6 co
céu co khoa tur dong 40”. Thiét bi kep tdm kinh 10” c¢6 két cdu bao gém cap thanh
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thir nhit 117 va 12”, mbi thanh trong cip thanh c6 ddu xa va diu gin, cac diu gan
clia thanh 11” va 12” néi xoay duoc véi nhau. Ngoai ra, thiét bi 10” ciing c6 cdp
thanh thr hai 13” va 147, mdi thanh trong cip thanh c6 dau xa va dau gin, cac dau
gén ctia thanh 13” va 14” 1an luot duge ndi xoay v6i diu xa cia thanh 12” va 117,
cac ddu xa clia thanh 13” va 14” 14n luot dugc ni xoay véi cac mé kep 217 va 227,
Thanh kéo 30” c¢6 mot ddu dugc nbi xoay véi diu gin cia thanh 117 va 127, Khi
tay kéo 30” dugc di chuyén lén/xudng theo phuong thing dimg, nho méi lién két
xoay gifta cic thanh, cic ma kep 20” va 21” lﬁn lugt s& di chuyén tién gin
nhau/céch xa nhau dé nhd d6 ke_:p/nhé kep céc tAm kinh giita chiing trong qua trinh
thi cong. Co cdu co khoa tir dong 40” bao gbm thanh din huéng 41” ¢6 céc ranh
v6i bién dang xac dinh trén d6 va chi tiét co 42” ¢ chu tao gbm cac chét 43” va
44” dugc han vé6i phan thanh 45” ca chi tiét co, chét 43” c6 thé di chuyén truot
dugc trong ranh cia thanh din huéng 417, Thanh din huéng 417 dugc 1ip cb dinh
vé6i thanh 137, con chi tiét cd 42” dugc lip xoay dugc v6i thanh 117 va duoc diy
boi 16 xo dian hdi 46” @& chét 43 ludn ty vao mat bén cia rinh trén thanh din
huéng 417. Khi thiét bi 10” mang céc tdm kinh duogc ha Xuéng vao mot vi tri nao
d6 trén hién truong thi cong, nhd vi tri trong dbi ctia truc chi tiét co véi ranh cla
thanh d4n huéng ctia co ciu cd khoa tyr dong 40”, cac ma kep 20” va 21” duoc di
chuyén cach xa nhau tao thanh trang thai m& sén cac ma kep @& chudn bi cho 14n
van hanh tiép sau d6 ma khéng cAn ngudi van hanh thiét bi 10° phai thém thao tac
'bd sung.

Tuy nhién, c4c thiét bj kep tAm kinh 10’ va 10” néu trén c6 cc van d@ sau:

1) Bién dang ranh cam trén céc thanh din huéng 41° va 417 clia co cdu ¢d
khoa tur dong 40’ va 40” 1a bién dang phirc tap, viéc gia cong doi hoi dd chinh xac
cao din dén chi phi gia cong 16n.

2) Chi tiét co 42’ va 427 thuong duge ché tao bang cach han. Do qué trinh
dé bi cong vénh, tip trung trng suét nén khé dat d§ chinh xac yéu cau khién cho céac
co chu co khod tu dong 40° va 40” 1am viéc khong dn dinh va lam cho ngudi van
hanh phai tén nhiéu thoi gian cin chinh dn t6i chi phi san xuét 16n.

3) Qua trinh lép rap cac chi tiét cia co cdu cod khod tu dong cii rit khé khin,

doi hoi ngudi the 1ap rap phai co tay nghé va mét nhiéu thoi gian.
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Vi vay c6 nhu cau phat trién thiét bi kep nang vat lidu dang tdm c6 co céu

cdi tién v€ co ban giai quyét dugc cac van dé néu trén.

Bin chét ky thujt ciia giai phép hitu ich

Dé giai quyét cac vin dé néu trén, mot muc dich co ban cia giai phap hiru
ich 1a dé xuét co cdu gai/nha gai tu dong c6 cu tao don gian hon va cb do tin cay
cao hon so véi giai phap di biét.

Muc dich khac cta giai phap hir ich 13 d& xuét co chu gdi/nha gai tr dong
trong d6 qua trinh 1ip rap c4c chi tiét cia co ciu dugc thuc hién dé dang, khong doi

‘hoi tay nghé cao.

Muc dich khéc nita ciia giai phép hitu ich 13 dé xuit co ciu gai/nha gai tu
dong trong d6 co ciu dugc lip 4n bén trong dung cu nén khdng c6 kha ning bj va
dap trong qua trinh van hanh. /

~ Muc dich khéc nita cia giai phap hiru ich 13 dé& xuét dung cu nang chi tiét
dang tAm c6 co ciu gai/nha gai tr dong lap véi dung cu giam déng ké thao tac phu
cuia nguoi van hanh.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo khia canh thir nhét, giai phap hiru
ich d& xuét dung cu nang chi tiét dang tAm c6 két ciu bao gdm: cac bd phén din
dong ma kep tht nhit va thi hai, m&i b phén c6 dang déi ximg guong qua dudng
truc doc tuwdng tugng cla chiing, mdi bd phan gdm phin ngang nbi tiép v6i phén
nghiéng nghiéng géc x4c dinh véi phin ngang va phin nhé vudng géc v6i phin
ngang theo huéng ngugc véi huéng phan nghiéng tai dinh géc, hai diu cach xa
dinh géc ciia cac phdn ngang dugc lap ¢ dinh xoay dugc véi nhau tai diém di qua
dudng truc doc, hai dau cach xa dinh géc cia cac phin nghiéng tao véi céc phén
ngang mot khoang tréng, hai dau ndy c6 gin phuong tién xoay va c6 thé dich
chuyén t6i gin hodc ra xa so véi duong truc doc; by phdn kéo, bd phin nay duoc
tao dang tdm c6 dudmg truc doc, mot diu gan clia n6 c6 phin méc, dau xa cia né
dugc tao phin cam c6 bién dang x4c dinh va dugc 1am thich tng dé c6 thé nim
trong khoéng tréng ctia hai by phan din dong ma kep va c6 thé dugc di chuyén kéo
theo huéng thing dimg trong d6 dé luon ty vao ciac phuong tién xoay cua cic bd

phan din dong ma kep thir nhit va thir hai nhdm 1am cho cac phan nhé cua céc bd
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phan din dong ma kep c6 thé di chuyén t6i gin hoic ra xa; phuong tién gai dugc
gin ¢ dinh vao bén trén phin ngang ciia bd phan din dong ma kep thir hai; phurong
tién chan duogc gin cb dinh vao bén dudi phin ngang ctia bd phan din dong ma kep
thir nhét; cac ma kep thir nhét va tht hai, m3i ma kep c6 mit kep dang phing, 1an
lugt dugc lip xoay dugc v6i cac phin nhé cia cac bd phan din dong ma kep thir
nhét va thr hai theo huéng truc doc gan nhu song song v6i mat ma kep va gin nhu
vudng goc véi dudng trué doc cla céc by phan din dong; va co chu gai/nha gai ty
dong bao gdm: vé dugc gin ddng truc vi véi bd phan kéo dang t4m, bd phan cam
¢6 dudmg ranh cam véi bién dang x4c dinh dugc l4p trong vo, chdt cam ¢ phén tru
nhd & mot dau va phé‘m vai & dau kia cua no,. phﬁn try nho cia chét cam c6 thé di
chuyéh truot trén dudng ranh cam cia by phdn cam va xoay goc xoay tuong Umg,
phan vai ctia chdt cam c6 thé gai thdo dugc vGi phuong tién gai.

- Véi két cAu néu trén, khi dung cu nang véi co ciu gai/nha gai tur dong &
trang thai gai, dung cu ning c6 cc ma kep & trang thai md c6 thé duge dua téi va
ha xuéng cac chi tiét dang tAm dang & mot vi tri trén hién truong dé cho cac tAm
nim gitra cac chi tiét dang tAm cin ning, va khi phuong tién chin t6i cham mép
trén ctia cac chi tiét dang tAm, co cu gai/nha gai ty dong chuyén sang trang thai
nha gai, lic nay b phéan kéo c6 thé dugc kéo 1én theo phuong thing dimg khién
cho cdc mé kep cua dung cu ¢ thé di chuyén t6i gdn nhau, kep va nang 1én cac chi
tiét dang tAm gitra ching, va khi dugc chuyén téi va ha xuéng & mot vi tri khac, bd
phan kéo_dugc ha xudng theo-phuong thing dung khién cho cac ma-kep cta dung
cu ¢6 thé di chuyén ra xa nhau, khi mép trén cua cac chi tiét dang tAm cham vao
phuong tién chin, co ciu gai/nha gai tu dong van hanh vao trang thai gai dé dua
cac mé kep vao trang thdi mé dé nho d6 c6 thé nhic 1én dung cu nang.

B6 sung cho khia canh thir nhét, huéng gai ciia chdt cam cia co ciu gai/nha
gai tu dong v&i phuong tién gai 1a huéng ma cdc mé kep cta dung cu di chuyén ra
xa nhau va huéng nha gai 1a huéng vubng goc véi no.

Theo khia canh thit hai, gi4i phap hitu ich d& xuét dung cu ning chi tiét dang
tAm c6 két cdu bao gdm: cac bd phan din dong ma kep thtr nhét va thir hai, bo phén
dan dong ma kep thir nhit bao gdm ciip thanh thir nhét Iip xoay dwgc vé6i cip thanh

thir hai & mot ddu cia chung, b phan din dong ma kep thir hai bao gdm cip thanh
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thir ba 1ip xoay dugc véi cdp thanh thir tr & mét du ciia chiing, cic du kia cla
cip thanh th{t hai lip xoay dugc véi ma kep thir nhét, cac ddu kia ctia cip thanh thir
tu lip xoay duoc véi ma kep thir hai; bd phan kéo bao gdm phin méc néi tiép voi
phén phéng, dau kia ciia cip thanh thir nhit va diu kia cia cdp thanh thtr ba dugc
1ip xoay dugc véi nhau va xoay dugc v6i phin phing ciia bd phan kéo @& sao cho
khi bo phan kéo dugc di chuyén 1én/xubng theo phuong thing dung, cac diu kia
ctia cic cdp thanh thir hai va thit tu s& di chuyén téi gan/ra xa nhau; phuong tién gai
dugc bd tri & vi tri x4c dinh trén mot thanh cla cdp thanh thr hai ctia by phan dan
dong m4 kep thir nhét; phwong tién chin dugc lam thich tmg d lap xoay dugc voi
c4c cip thanh thir hai va thir tu trong khoéang tréng gitra cic m4 kep thtr nhit va thi
hai; co ciu gai/nha gai tw dong bao gdm: v6 dugc gén cb dinh giita cip thanh thir
nhéit, bd phan cam c6 dudng ranh cam véi bién dang x4c dinh duoc lip trong vo,
chét cam c6 phan tru nhd & mot ddu va phén vai & ddu kia cia né, phén tru nhd coa
chét cam c6 thé di chuyén truot trén duong ranh cam cta by phan cam va xoay goc
xoay trong g, phan vai cia chét cam c6 thé gai thdo dugc véi phuong tién gai.

V6i két cAu néu trén, khi dung cu ning véi co cdu gdi/nha gai ty dong &
trang thai gai, dung cu nang c6 cic ma kep & trang thai m& c6 thé duge dua t6i va
ha xuéng céc chi tiét dang tAm dang & mét vi tri trén hién truong dé cho cac tAim
nim gitra cac chi tiét dang tAm cén nang, va khi phuong tién chdn tGi cham mép
trén cla cic chi tiét dang tAm, co cdu gai/nha gai tu dong chuyén sang trang thai
nha gai; lic ndy bo phén kéo c6 thé duoc kéo Ién theo phuong thing dimg khién
cho cdc mé kep clia dung cu c6 thé di chuyén t6i gin nhau, kep va nang 1én cac chi
tiét dang tdm giita chiing, va khi dugc chuyén t6i va ha xudng & mot vi tri khac, bd
phan kéo dugc ha xubng theo phwong thing dimg khién cho céc ma kep cua dung
cu ¢6 thé di chuyén ra xa nhau, khi mép trén clia cac chi tiét dang tAm cham vao
phuong tién chin, co ciu gadi/nha gai tuy dong van hanh vao trang thai gai dé dua
cac ma kep vao trang thai mé dé nho d6 c6 thé nhic 1én dung cu nang.

B sung cho khia canh thtr hai, huéng gai ciia chdt cam ciia co ciu gai/nha
gai tr dong v6i phuong tién gai 1a huéng song song v§i cadc ma kep cta dung cu va

hudng nha gai 14 hudng vudng gbdc véi no.
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B6 sung cho khia canh thir nhit va thi hai, vo co ciu gai/nha gai ty dong vé
co ban c6 dang tron c6 dudng kinh trong xac dinh.

Theo phwong 4n thuc hién gidi phap hiru ich, bd phan cam bao gdm cam thir
nhét va cam thir hai, m&i cam c6 dang 6ng tru vé& co ban tron, ¢ dudng kinh trong
x4c dinh va dudng kinh ngoai dugc lam thich tng dé dugc 1ip khép vira vao duong
kinh trong ctia vo, & mdt mat d4u ciia mdi cam c6 tao bdn ranh cam ndi tiép nhau
theo chu vi tron ciia dng, mdi ranh cam l4n lugt gdm phan 16m nbi tiép v6i phin
nho boi pha“m nghiéng thing, cic mit dau c6 ranh cam cta cam thir nhét va tht hai
14n luot duoc lip déi nhau vao trong vé doc theo dudng truc cia n6 sao cho phin
nho ciia rdnh cam ciia cam thir nhét xoay mdt goc xac dinh so v6i phin nhé dbi
dién cta rdnh cam clia cam thir hai va tao thanh dudng rinh cam c6 bé rong xéac
dinh. |

Tét hon néu, géc xoay x4c dinh ciia cac phan nhé cia ranh cam xap xi bang
90 dd. Gia tri gbc xoay nay duogc chon dé phi hop v6i chu trinh vén hanh dung cu
bao gém

C6 loi néu chét cam duge tao dang tru co dudng kinh hoi nho hon duong
kinh trong ctia cam thir nhit va cam thir hai, mot diu cia chbt dugc tao ph?m vai
gin nhu hinh chif nhét c6 cac kich thude xac dinh, nhd can xung va vudng goc voi
dudng truc chét, dau kia ciia chdt c6 phan tru nho cin xing, vudng goéc vai duong
truc chdt, song song va thing hang véi duodng truc d6i xtmg phin vai cia chét cam,

“ phan tru dugc 1am thich tng @& c6 thé di chuyén duoc trong dudng ranh cam.

Theo khia canh thtr nhét, khi phan tru nhé ctia chét cam nim & mot phén
16m ciia rdnh cam ctia cam thir hai, chét cam c6 phan vai ndm doc theo huéng ma
cdc ma kep ctia dung cu di chuyén ra xa nhau, va khi tac dung luc huéng 1én vao
phén vai, chdt cam s& dich chuyén xoay trugt trong dudng ranh cam tir phén 16m
clia rinh cam ciia cam thir hai t6i phin 16m d6i dién cta ranh cam cia cam thi
nhit, va néu tac dung tiép luc hu'(’mg 1én vao phan vai, chét cam s& dich chuyén
xoay trugt trong dudng rinh cam t6i phan 16m lién ké cia ranh cam cia cam thir
hai v6i phan vai xoay doc theo huéng vudng gbc véi hudng néu trén.

Theo khia canh thir hai, khi phén tru nhd cta chdt cam ndm & mot phén 1om

cua ranh cam cia cam thir hai, chot cam cé phan vai nam doc theo hudng song
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song v6i cac ma kep cuia dung cuy, va khi tac dung luc hudng 1én vao phﬁn vai, chdt
cam s& dich chuyén xoay trugt trong dudng ranh cam tir phan 16m cia ranh cam
cia cam thir hai téi ph?m 16m ddi dién cua ranh cam cua cam thir nhéf, va néu tac
dung tiép luc huéng 1én vao phan vai, chét cam s& dich chuyén xoay trugt trong
dudng ranh cam t6i phan 16m lién k& cua ranh cam cta cam th@ hai véi phén vai
xoay doc theo hudéng vudng goc v6i hudng néu trén. _

Theo phuong 4n dugc uu tién cia gidi phap hitu ich phuong tién gai 13 khéi

c6 mit cit ngang gin nhu hinh chir U ¢6 dudng truc doc véi bé rong x4c dinh giita
hai canh chit U ctia né va c6 hai phan viu gai quay mét vao nhau duoc tao nho tai
cac ddu xa clia cac canh chit U dbi xtmg véi duong truc doc va ndm cach ddy chir
- U ctia n6 mot chiéu cao x4c dinh.
- T6t hon néu, bé rong va chiéu cao x4c dinh cua khdi gai l4n lugt dugc chon
vé co ban hoi 16n hon kich thuéc chidu dai va bé day cta phdn vai chét cam. Ngoai
ra, phan viu gii duogc tao vét loe theo huéng luc tic dung va phin vai chét cam
dugc vé tron theo kich thude chiu réng ctia n6. Két cdu nay giup cho phn vai chét
cam c6 thé gai/nha gai v6i phan vAu gai ctia khdi gai mot cach tron tru va d& dang.

Theo két cdu dugc wu tién, bd phan din dong ma kep thir nhit c6 cdu tao
gbm hai tAim gin nhu c6 dang nira A va phan nho 13 tAm c6 chiéu day xac dinh dugc

1am thich tng va gin c6 dinh kep gira hai tm va nhé ra khoi phin day nira A cia
hai tm. |

Ngoai ra, by phan din dong ma kep thir hai ¢ cdu tao gdm hai tAm gn nhu
c6 dang nira A va phin nh6 1a tAim c6 chidu day xac dinh gdém phin nhé va phén
ngang vudng gbéc véi nhau duge 1am thich img dé dugc gin ¢b dinh kep giita hai
tdm sao cho phin ngang nim xép chdng phan day va phén nhé nhé ra khoéi phin
day nira A cia hai tAm.

Tét hon, néu phin ngang cua phan nhé cta bd phan din dong ma kep thir hai
dugc 13p xoay dugc giita phin d4y nira A cia bd phén din dong ma kep thir nhét
boi mot chét 1ap qua chung. ‘

C6 uu diém néu phuong tién xoay 1a cac con lin l4p xoay duoc giita hai tim

cta cic bd phén dan dong m4 kep & cac phan dinh nira A cia chung.
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Theo mdt phuong 4n, céc con lin ludn duge kéo gin nhau béi phuong tién
dan hdi ldp v6i cac bd phan din dong ma kep & cac phan dinh ﬁl’ra A cuda ching.

Hon nita, phuong tién dan hdi 14 106 xo kéo ldp véi cac chdt nhé cb dinh tir
mot phia & cdc phan dinh nira A ciia cac bd phan din dong mé kep.

B6 sung cho khia canh thtr nhét, dung cu con c6 co ciu khéng ché lugng
dich chuyén ra xa ciia cac con lin duge bd tri & phia kia cia cic b phan din dong
mé kep d6i dién véi 10 xo kéo.

Theo két cu dugc wu tién, co cAu khéng ché lugng dich chuyén ra xa coa
cic con lan bao gf‘)m thanh truot c6 ranh, mot diu thanh lép déng truc véi truc cua
mot con lén_ & mot bd phan din dong ma kep bai cd ciu khoa va d4u thanh c6 ranh
1ap di chuyén dwoc véi truc con lin cia bd phén din dong ma kep kia.

T6t hon, néu bién dang x4c dinh clia phin cam céia by phén kéo 1 mit
nghiéng véi géc xac dinh dugce tao lée ra tir phdn méc va dbi xtmg nhau qua dudng
tryc ciia b phan kéo. G6c nghiéng ciia phin cam dugc chon trong khoang tir 20
dén 25 d6. Gia tri goc nghiéng nay gitp cho chuyén dong tiép xic trugt cia phin
cam bd phén kéo va cic con lin dugc dé dang, tron tru va tin cay.

Hon nita, phin cam c6 ranh déi xung v6i dudng truc doc ciia bo phin kéo &
phén dudi ctia n6 va cé kich thuée chidu rong dugc lam thich tmg dé vé co chu
gdi/nha gai tw dong c6 thé khép vira va gin c¢b dinh trong do.

Ngoai ra, khdi gai cia co cdu gai/nha gai tw dong dugc gin ¢ dinh vao cac
mép trén phin-day nira A cia b phan din dong m4 kep thir hai sao cho dudng truc
ctia khéi gin nhu ddng truc véi dudng truc doc clia vé clia co cAu gai/nha gai ty
dong va hudng nhod cﬁa cac vAu gai ciia khbi gai ndm theo huéng gin nhu song
song v4i huéng dong méd cua cac ma kep.

Bb sung cho khia canh thir nhét, dung cu nang con bao gém bd phén dinh vi
dé dinh vi tim v4t liéu vao chinh gilta khoang h¢& gitra hai ma kep khi dua dung cu
néng tir bén trén céc chi tiét dang tAm cin nang.

Theo két cdu dugc wu tién, bd phan dinh vi gdm it nhét hai cip chan d 1in
lugt dugc lip ¢ dinh ddi dién nhau & cic diu mé kep, cac banh xe d& va cic banh
xe d?m huéng dugc 1ap xoay dugc vao cac dau dudi ciia cac chan d& nhd cac truc

khuyu sao cho céc banh xe & mdi chan d& ludn dich chuyén ra xa nhau nho phuong
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tién ddy. Thém vao d6, phuong tién ddy c6 thé 1a 16 xo 1ip giita truc khuyu va chan
do.

O dung cu theo khia canh thir nhat, mit kep ctia cac ma kep c6 gén 16p 1am
bang vat liéu co luc ma sat tiép xtic cao. Piéu nay gitp cho cic tAm vat lidu duoc
kep béi cac ma kep theo cach chic chén, an toan va tin cdy. Nho d6 c6 thé sir dung
dung cu aé kep, ndng va véan chuyén cac tim vt liéu giira cac vi tri thi cong trén
hién trudng. |

Theo khia canh thir hai, phuong tién gai c6 két cdu bao gdm miéng gai gan

nhu hinh chit nhét c6 kich thuéc xac dinh dugce tao ra & vi tri thich mg trén thanh
din d6ng va tAm chin duoc gin nho ra theo huéng song song voi céc ma kep &
phin mép dudi ciia miéng gai.
- Tét hqn,'néu kich thuéc chiéu dai va chiéu rong clia miéng gai dwgc chon
14n Iuot hoi 16n hon kich thudc chidu dai va bé day cia phan vai chdt cam. Thém
vao d6, miéng gai va phan vai chbt cam dugc vé tron theo kich thugc chiéu rong
ctia n6. Két cu nay gitup cho phin vai chdt cam c6 thé gai/nha gai v6i miéng gai
ctia phuong tién gai mot cach tron tru va dé dang.

B6 sung cho khia canh thir hai, mdi thanh trong s6 cac cip thanh thir hai va
thir trr ¢6 két cAu bao gém phén det thing nbi tiép véi phan det nghiéng g(’)é xép xi
15 d6 v6i phén thing. Ngoe‘li ra, phin det nghiéng duoc tao viu nhd & mit trong ciia
no. |

Theo mot phuong an dugce uu ti€n cua duhg cu-theo khia canh thir hai,
miéng gai ctia phuong ti€n gai 1a ranh chit nhat dugce tao ra & vi tri cach tdm xoay
tai diu ndi cua né trén phén det thing ciia mot thanh trong cap thanh thir hai va tAm
chin ctia phuong tién gai duge han c¢b dinh vudng géc véi phan det thing & mép
dudi cia ranh miéng gai.

Hon nita, vo clia co cAu gai/nha gai tr dong dugc gin cd dinh véi cip thanh
thir nhit théng qua khéi dang hop c6 16 ma vé duogc khép vira trong d6.

C6 lgi néu phuong tién chin 13 thanh c6 phan nhod dugc tao 16 va phan tiép
xtc voi tAm vat liéu can nang dugc boc 16p cao su dan hoi.

Theo mdt phuong 4n ciia dung cu theo khia canh thir hai, mbi ma kep c6 két

cau bao gom tdm phdng c6 mét trudc va mat sau, mat sau c6 hai go nho ra vudng
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gbc v6i mit sau cia né, 16 déng truc va song song voi mat truée mé kep dugc tao
ra trén mdi g& nho nay.

Tbt hon néu, mit trude ciia mdi mé kep dugc boc 16p cao su dan hdi.

Ngoai ra, cAc m4 kep thir nhét va thir hai dugc duy tri khoang cach véi nhau
nh& phuong tién dan hdi 1an lugt gin xoay dugc ma kep thir nhét va thir hai véi cip
thanh thir hai va cgp thanh thit tu. Thém vao dé, cac phuong tién dan héi 13 16 xo
kéo.

Theo khia canh thit ba, giai phap hitu ich d& xudt phwong phép van hanh
dung cu nang chi tiét dang tAm bao gbm cac bude: gai méc cua thiét bi nang vao
phén moéc cua b phan kéo cuia dung cu ning c6 cac ma kep & trang thai md; ha‘
dung cu nang xubng; dinh vi dung cu nang dé hai m4 kep dung cu nim giira céc chi
i tiét dang tAm cin nﬁng§ ha tiép dung cu ning xudng, khi phuong tién chin cham
mép trén clia c4c chi tiét dang tAm can ning, co ciu gai/nha gai tu dong duoc kich
hoat dé c_huyén dung cu sang trang thai c6 cic mé kep c6 thé di chuyén déng mo;
kéo bd phan kéo dé cac ma kep ctia dung cu kep so bd cac chi tiét dang tAm can
ning; nhic dung cu nang 1én va vin chuyén t6i vi tri khac trén hién truong nho
thiét bi ning; ha dung cu nang xuéng cho t6i khi céc chi tiét dang tAm cham dét; ha
tiép dung cu dé cac ma kep mé ra; ha tiép dung cu cho t6i khi phuong tién chin
cham vao céc chi tiét dang tAm va kich hoat chuyén dung cu ning sang trang thai
cO cac ma kep & trang thai md; va chuyén téi vi tri sin sang cho l4n van hanh tiép
theo. |

Tbt hon néu bude dinh vi dung cu bao gém dua bd phéan dinh vi ctia dung cu
vao chinh giita khoang hé gifta hai ma kep tir bén trén sao cho cac banh xe din

hudng va céc banh xe d ty vao céc chi tiét dang tam cin ning ngoai cing.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Gidi phap hiru ich s& duoc hiéu r5 hon, va cic muc dich, cac chi tiét, cac ddu
hiéu va cac wu diém khac clia giai phap hitu ich s& rd rang hon tir phin md ta chi
tiét dudi day. Cac phuong 4n thuc hién cu thé ciia giai phap hiru ich chi dugc dua
ra theo cdch minh hoa khéng nham muc dich han ché giai phép hiru ich va c6 dua

vao céc hinh vé& kém theo. Trong so céc hinh v& nay:
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H.1 1a hinh phéi canh céc chi tiét roi thé hién dung cu nang chi tiét dang tAm
theo phuong an thir nhét ciia giai phap hiru ich;

H.2 14 hinh phéi canh, hinh chiéu dtng va hinh chiéu canh va minh hoa dung
cu nang chi tiét dang tAm trén H.1; .

H.3 14 hinh chiéu dimg, hinh chiéu canh va hinh phéi canh minh hoa bd phan
dan dong ma kep thit 'nhét; ‘

H.4 14 hinh chiéu dtng, hinh chiéu canh va hinh phéi canh minh hoa bd phén
din dong ma kep thir hai; | |

H.5 1 hinh chiéu nhin tir phia trudc minh hoa céc b phan cAu thanh co ban
ctia dung cu nang chi tiét dang tAm trén H.1;

~ H.6 13 hinh chiéu dimg va hinh phdi canh minh hoa bd phan kéo;

H.7 14 hinh phéi canh minh hoa co ciu gai/nha gai tr dong theo phuong an
thuc hién giai phap hiru ich;

H.8 13 hinh phdi canh c4c chi tiét roi thé hién dung cu ning chi tiét dang tAm
theo phuong 4n thit hai ciia giai phép hitu ich;

H.9 13 hinh chiéu dimg va hinh phdi canh minh hoa dung cu néng chi tiét
dang tAm trén H.8;

H.10, H.11 14 c4c hinh phdi cinh minh hoa trang thai hoat dong cua co ciu
gai/nha gai tu dong cua dung cu nang trén H.1;

H.12, H.13 14 cdc hinh phéi canh minh hoa trang théi hoat dong ciia co ciu
gai/nha gai ty dong cua dung cu ning trén H.8;

H.14 14 hinh chiéu diémg, va hinh phdi canh thé hién mét thanh cta cip thanh
thir hai ctia b phan din dong maé kep thr nhit cia dung cu nang trén H.8;

H.15 14 hinh chiéu dimg va hinh chiéu canh cia mot thanh cia cip thanh thir
tu ctia b phan din dong m4 kep thit hai ciia dung cu nang trén H.8;

H.16 1a hinh v& minh hoa nguyén ly hoat dong ciia co cAu gai/nha gai tu
dong;

H.17 12 hinh v& minh hoa phuong phép vén hanh dung cu ning chi tiét dang
tAm trén H. 1;

H.18 13 hinh v& minh hoa phuong phép van hanh dung cu nang chi tiét dang

tAm trén H.8;
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H.19 14 hinh v& minh hoa dung cu nang chi tiét dang tAm va céc chi tiét cia
co ciu co khoa ti dong theo giai phap k§ thuat da biét; va
H.20 14 hinh v& minh hoa dung cu nang chi tiét dang tAm va céac chi tiét cia

co cAu cd khoa tu dong khéc theo giai phap ky thuat da biét.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Phan mo ta dudi ddy cua dung cu nang theo cac phuong an thuc hién uvu tién
chi nham muc dich minh hoa va khong nham han ché pham vi mg dung, hoic st
dung giai phap hitu ich.

'Phin mé ta phuong 4n thuc hién duge minh hoa theo céc nguyén ly cua giai
phép hitu ich, du tinh doc c6 xem xét dén céc hinh vé kém theo, dugc xem nhu mot
phe“ln‘hoac toan bd phin mb ta viét. Trong phin mé ta phwong 4n thuc hién giai
phap hitu ich bdc 1§ & dy, sy vién din bét ky téi phuong hosic huéng chi nhim
muc dich thuén tién cho viéc mo ta va khong nham han ché theo cach bét ky pham
vi cia gidi phép hitu ich. Céc thuft ngir trong d6i nhu “dudi,” “trén,” “nim ngang,”
“thfmg ding,” “bén trén,” “bén dudi,” “lén,” “xuéng,” “dinh” va “day” ciing nhu
céc dan tir cia ching (vi dy, “nim theo phuong ngang,” “huéng xudng dudi,”
“hudéng 1én,” v.v.) sé‘ dugc xem nhu huérig nhu duge moé ta sau d6 hodc nhu duoc
thé hién khi trinh bay trén hinh v&. Cac thuat ngir twong d6i nay chi dé thuan tién
cho viéc md ta va khong yéu cau 1a thiét bi dwgc tao két clu hodc van hanh
theo huéng xéc dinh trir khi c6-chi thi riéng biét. C4c thuét ngir nhu “gén,” “gén cb
dinh,” va tuong tu vién din dén méi twong quan trong d6 cic két chu dugc gén cb
dinh hoic gén véi nhau hodc tri;c tiép hoic gian tiép thong qua cac két ciu giira
chiing. Ngoai ra, cac d4u hiéu va cac wu diém cta giai phap hitu ich dugc minh hoa
c6 vién din dén phuong 4n thuc hién d& lam vi du. Do do, giai phap hitu ich s&
khong bi han ché & phuong 4n thuc hién dé 1am vi du nay minh hoa mét sé két hop
khong han ché c6 thé c6 cac du hiéu c6 thé ton tai mot minh hodc cac két hop khéc
ctia cac d4u hiédu; pham vi cia giai phép hitu ich duge xac dinh boi cac diém yéu
cdu bao hd di kém theo day.

Nhu dugc thé hién trén H.1, dung cu nang chi tiét dang tim dugc bidu thi

bang s6 chi din 10 dugc tao két cAu gdm: cac bd phan din dong ma kep thir nhit 11
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va thtr hai 12, by phén kéo 30, phuong tién gai 50, phuong tién chin 60, cic ma
kep thir nhit 21 va thir hai 22, va co cAu gai/nha gai ty dong 40.

Nhu dugc thé hién trén H.1 va H.3, bd ph4n din dong ma kep thir nhét 11

c6 két cAu bao gébm phén ngang 11a ndi tiép v6i phan nghiéng 11b, phin nghiéng

- 11b nay nghiéng géc x4c dinh véi phin ngang 11a, phdn nhd 11c vudng gbc voi

. phin ngang 11a theo huéng nguogc véi huéng phin nghiéng 11b tai dinh cia no,

- dinh cuiia phin nghiéng 11b ¢6 gén phuong tién xoay 11le (mo td sau). Va, phuong

“ tién chin 60 dugc gin ¢ dinh vao bén dudi phin ngang 11a ciia bd phan din dong

ma kep thir nhit 11 nay. ,

Nhu duge thé hién trén H.1 va H.4, by phan dan dong ma kep thir hai 12 ¢6
két cdu bao gdm phén ngang 12a néi tiép véi phin nghiéng 12b, phan nghiéng 12b
nay nghiéng géc xac dinh vé6i phin ngang 12a, phin nhd 12¢ vudng g6c voi phén
ngang 12a theo huéng nguoc véi huéng phin nghiéng 12b tai dinh gbc, dinh cia
phén nghiéng 12b ¢6 gin phuong tién xoay 12¢ (mé ta sau). Va, phuong tién gai
50 duoc gén c¢b dinh vao bén trén phan ngang ctia bo phan din dong m4 kep thir hai
12 niy.

Nhu viy, nhu duge thé hién trén H.5, m&i bd phan din dong ma kep 11 va
12 c6 dang d6i ximg guong qua du&ng truc doc tuéng turong cia ching. Hai dau
cach xa dinh géc 11d va 12d cia cac phan ngang 11a va 12a dugc lp cb dinh xoay
dugc véi nhau tai diém di qua dudng truc doc. Hai diu xa & dinh gbc ciia cac phin

*ﬁghiéng 11b va 12b tao vé6i cac phan ngang 11a va 12a mot khoang trdng, hai du
xa nay cé thé dich chuyén to1 gﬁn hodc ra xa so v6i dudng truc doc cia thiét bi.

Nhu duqc'thé. hién trén H.1 va H.6, by phan kéo 30 dugc tao dang tAm c6
dudng truc doc, mot ddu gin 30a ciia n6 ¢6 phin méce 31, diu xa 30b cta né dugc
tao phan cam 32 c6 bién dang x4c dinh va dugc 1am thich tmg dé c6 thé nim trong
khoéng tréng ctia hai bd phan din dong mé kep 11 va 12 (xem H.5). B4 phan kéo
30 c6 thé di chuyén kéo theo huéng thing dimg trong d6 dé ludn ty vao cac phuong
tién xoay 12e ctia cac bd phan din dong ma kep thur nhét 11 va the hai 12. Nhé do,
céc ma kep 20 va 21 c6 thé di chuyén t6i gan hoic ra xa nhau dé kep hodc nha kep

c4c chi tiét dang tim cn nang (khong dugc thé hién trén hinh vé).
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Nhu duge thé hién trén H.1, cdc mé kep thir nhét 21 va thir hai 22, mdi ma
kep 21, 22 c6 mit kep dang phéng, 14n luot duoc 1&p xoay dugc véi cac phén nho
11c va 12¢ cta cac by phan din dong m4 kep thir nhét 11 va ﬂlﬁ’ hai 12 theo hudéng
truc doc gin nhu song song vdi cac mat ma kep 21, 22 va gin nhu vudng géc véi
dudng truc doc ctia cac bd phan din dong 11 va 12. '

Nhu dugc thé hién trén H.1 va H.7, co cdu gai/nha gai tu dong 40 bao gdm:
vd 41 duge gin ddng truc véi voi bd phan kéo dang thm 30 (xem H.6), bd phén
éam 42 ¢6 duong ranh cam R véi bién dang xac dinh, b phan cam 42 dugc lép
khép vira trong vé 41, chét cam 43 c6 phan tru 43a & mot d4u va phén vai 43b &
d4u kia ciia n6. Phan tru nhd cia chdt cam 43a c6 thé di chuyén truot trén dudng
ranh cam R cta bd phan cam 42 va c6 thé xoay gbéc xoay twong tng. Phén vai cia
chét cam 43b ¢ thé gai thao dugc v6i phuong tién gai 50 (xem H.4).

Véi két cAu néu trén, khi dung cu nang 10 véi co ciu gai/nha gai tw dong 40
& trang thai gai (phan vai 43b cta chét cam dwoc gai véi phuong tién gai 50), dung
cu ning 40 c6 cac ma kep 21, 22 & trang thai md ¢b thé dugc dua toi va ha xuéng
céc chi tiét dang tAm (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dang & mét vi tri trén hién
trudng dé cho cac tAim nim giita céc chi tiét dang tAm cin nang, va khi phuong tién
chin 60 t6i cham mép trén ciia céc chi tiét dang tAm, co cdu gai/nha gai tu dong 40
chuyén sang trang thai nha gai (phan vai 43b cta chét cam dugc thdo ra khéi
phudng tién gai 50), liic nay bd phan kéo 30 c6 thé dugc kéo 18n theo phuong thing
dimg khién cho cic ma kep 21, 22 ciia dung cu 10 c6 thé di chuyén t6i gin nhau,
kep va nang 1én céc chi tiét dang tAm giira ching. Khi duoc chuyén t6i va ha xudng
& mdt vi tri khéc, bo phan kéo 30 dugc ha xudng theo phuong thing dfrhg khién
cho cac ma kep 21, 22 ctia dung cu 10 c6 thé di chuyén ra xa nhau, khi mép trén
ctia cac chi tiét dang tAm cham vao phuong tién chin 60, co ciu gai/nha gai ty dong
40 van hanh vao trang thai gai & dua cac ma kep 21, 22 vao trang thai m& dé nho
d6 c6 thé nhéc 1én dung cu nang 10. |

Nhu dugc thé hién trén H.1, huéng gai ctia chbt cam 43 cia co cAu gai/nha
gai ty dong 40 véi phuong tién gai 50 13 huéng ma cadc ma kep 21, 22 cua dung cu

di chuyén ra xa nhau va huéng nha gai 13 huéng vudng goc voi né.
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Tiép theo, nhu duoc thé hién trén H.8, dung cu nang chi tiét dang tAm 100
c6 két cAu bao gdm: c4c bd phan din dong ma kep thur nhit 110 va thir hai 120, bd
~ phén kéo 300, phuong tién gai 500, phuong tién chin 600, cic mé kep thit nhit 210
va ma kep thir hai 220, va co ciu gai/nha gai tr dong 40.

Nhu dugc thé hién trén H.8 va H.9, bd phan din dong ma kep tht nhét 110
bao gdm cip thanh thir nhét 111, 111, mdi thanh c6 dau gin 111a va dau xa 111b,
va c3p thanh thi hai 112, 112, mi thanh c6 diu gin 112a va diu xa 112b, céc cap
thanh 111, 111 lip xoay dugc véi cip thanh 112, 112 & cac dau 110a va 112a cia
chung. B0 phan din dong ma kep thir hai 120 bao gbém cap thanh thir ba 121, 121,
mdi thanh c6 d4u gin 121a va diu xa 121b, va cip thanh thir tr 122, 122, m3i thanh
c6 dau gén 122a va diu xa 122b, céc cap thanh 121, 121 lip xoay dugc vé6i cap
thanh 122, 122 & cac dﬁu 121a va 122a ciia chiing. Cac diu 112b cta cip thanh thi
hai 1dp xoay dugc véi ma kep thit nht 210, cac ddu 122b ciia cip thanh tha tu 122
1ip xoay duoc véi ma kep thir hai 220. Ngoai ra. Phuong tién gai 500 duoc bd tri &
vi tri xac dinh trén mot thanh 112 ctia c@p thanh th{ hai 112 cta bd phén dan dong
mé kep thit nhét 110. Phuong tién chan 600 dugc 1am thich tng dé 1ip xoay dugc
v6i cac cdp thanh tha hai 112 va thit tu 122 trong khoang tréng giita cac ma kep thur
nhit 210 va thir hai 220.

Ciing trén H.8 va H.9, bd phan kéo 300 bao gdm phin méc 310 nébi tiép véi
phén phéng 320, cic diu 111b ciia cip thanh thir nhét 111 va cac ddu 121b cta cap
thanh thtr ba 121 dugc lip xoay dugc v6i nhau va xoay dugce véi phin phing 320
ctia bd phén kéo 300 dé sao cho khi bd phan kéo 300 dugc di chuyén lén/xuéng
theo phuong thing ding, cc mé kep thir nhit 210/thir hai 220 s& di chuyén t6i
gan/ra xa nhau dé kep/nha kep c4c chi tiét dang tAm cin nang (khong dugc thé hién
trén hinh v§).

Nhu duge thé hién trén H.1 va H.7, co cAu gai/nha gai tw dong 40 bao gdm:
v6 41 dugc gin cb dinh giita cip thanh thu nhat 111, bd phén cam 42 c6 dudng
* ranh cam R v6i bién dang x4c dinh, bo phan cam 42 dugc lép khép vira trong vé
41, chdt cam 43 ¢6 phén tru 43a & mot dAu va phin vai 43b & dAu kia ciia né. Phin

try nhd cia chdt cam 43a c6 thé di chuyén trugt trén dudng ranh cam R cia bd
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phén cam 42 va c6 thé xoay goc xoay trong tng. Phin vai ciia chdt cam 43b c6 thé
gai thdo dugc véi phuong tién gai 500.

Véi két cdu néu trén, khi dung cu nang 100 véi co cdu gai/nha gai tu dong
40 & trang thai gai (phan vai 43b ciia chbt cam dugc gai véi phuong tién gai 500),
dung cu ning 100 c6 cac ma kep 210, 220 & trang thai mé c6 thé dugc dua téi va ha
xubng cac chi tiét dang tAm (khong dugc thé hién trén hinh vé) dang & mot vi tri
~ trén hién truong dé cho cc tim nam gifta cac chi tiét dang tAm can nang 210, 220,
'va khi phuong tién chin 600 téi cham mép trén cia céc chi tiét dang tAm, co cu
gai/nha gai tw dong 40 chuyén sang trang thai nha gai (phin vai 43b cia chdt cam
dugc thdo ra khéi phuong tién gai 500), lac nay bd phan kéo 300 c6 thé duge kéo
1én theo phuong thing dimg khién cho cac ma kep 210, 220 cua dung cu 100 cé
thé dlchuyén t6i gin nhau, kep va ning 1én céc chi tiét dang tAm giira chang, va khi
duoc chuyén t6i va ha xubng & mot vi tri khac, bd phan kéo 300 dugc ha xubng
theo phuong thing dimg khién cho cic ma kep 210, 220 cia dung cu 100 c6 thé di
chuyén ra xa nhau, khi mép trén cua céc chi tiét dang tAm cham vao phuong tién
chan 600, co céu gai/nha gai tr dong 40 van hanh vao trang théi gai dé dua cic ma
kep 210, 220 vao trang thai mé dé nhor d6 c6 thé nhic 1én dung cu nang 100.

Nhu dugc thé hién trén H.8, huéng gai clia chdt cam 43 ctia co ciu gai/nha
gai tr dong 40 v6i phuong tién gai 500 1a hudng song song véGi cac ma kep 210,
220 cia dung cy 100 va hudng nha gai 1a huéng vudng géc véi cic mé kep.

Trén H.7, v6 41 ciia co ciu gai/nha gai tu dong 40 vé co ban ¢ dang tron co
duong kinh trong x4c dinh. L |

_Cvﬁng‘ trén H.7, by phén cam 42 bao g?)m cam thir nhat 421 va cam thit hai
422, mdi cam 421, 422 c6 dang éng tru vé co ban tron, c6 dudng kinh trong xac
dinh va dudng kinh ngoai duge 1am thich tng dé duoc 1ip khép vira vao duong
kinh trong ctia vo 41. Mit diu ctia cam 421 ¢6 tao bén ranh cam 421a nbi tiép nhau
theo chu vi tron ctia 6ng, mdi ranh cam 421a 14n Iugt gdm phdn 16m 4212’ nbi tiép
v6i phan nhé 421a” boi phin nghiéng thing 421a’”. Mat dau cia cam 422 c6 tao
bdn ranh cam 422a nbi tiép nhau theo chu vi tron cta éng, mdi ranh cam 422a lan
luot gdm phén 16m 422a° ndi tiép véi phén nhé 422a” béi phin nghiéng thing

422a°”. Cac mit ddu co cac ranh cam 421a, 422a cla cam tha nhit 421 va thit hai

-17-



1824

422 14n Iugt dugce lip d6i nhau vao trong vé 41 doc theo dudng truc ctia n6 sao cho
phan nhd 421a” ctia rdnh cam 421a ciia cam thir nhit 421 xoay mét géc x4c dinh so
v6i phan nhd 422a” d6i dién cta ranh cam 422a ciia cam thir hai 422 va tao thanh
dudng ranh cam R c6 bé rong xéac dinh. ‘

~ Tt hon néu, géc xoay xac dinh ciia cic phin nhd 421a”, 422a” cua céc ranh
cam 421, 422 x4p xi bang 90 d0. Gia tri géc xoay ndy dwoc chon dé phu hop véi
chu trinh van hanh dung cu.

Trén H.7, chét cam 43 duoc tao phén try 43¢ ¢6 dudng kinh hoi nhé hon
dudmg kinh trong ciia cam thir nhat 421 va cam thir hai 422, mét ddu ciia chét 43
duoc tao phﬁn vai 43b gin nhu hinh chit nhit c6 céc kich thuge xac dinh, nhé can
xtmg va vudng goc v6i dudng truc chdt, diu kia cia chét 43 c6 phan tru nhod 43a
can xtng, vudéng goc véi dudng truc chdt, song song va thing hang véi dudng truc
d6i xtmg phan vai 43b ciia chdt cam 43, phén tru 43a dugc 1am thich tng d& c6 thé
di chﬁyén duogc trong dudng ranh cam R. |

Nhur dugc thé hién trén H.7, H.10 va H.11, khi phin tru nhd 43a cua chét
cam 43 nim & mdt phin 16m 422a° cta ranh cam 422a cia cam thir hai 422, chét
cam 43 ¢6 ph?ln vai 43b ném doc theo huéng ma cac ma kep 21, 22 ctia dung cu 10
di chuyén ra xa nhau. Khi tic dung luc huéng 1én vao phén vai 43b, chét cam 43 s&
dich chuyén xoay truot trong dudng rinh cam R tir phin 16m 422a’ cta ranh cam
422a ctia cam thir hai 422 t6i phan 16m 421a’ d6i dién ctia rinh cam 421a cla cam
thir nhat 421. Khi tac dung tiép luc huéng 1én vao phan vai (mép trén cia cac chi-
tiét dang tAm tac dong vao phwong tién chin 60), phin tru nhd 43a cia chét cam sé
dich chuyén xoay truot trong dudng ranh cam R t&i phén 16m lién ké& 4222’ cua
rinh cam 422a clia cam thir hai 422 vé6i phan vai 43b cta chét 43 xoay doc theo
hudng vudng goéc vai hudng néu trén. A

Nhu duge thé hién trén H.7, H.12 va H.13, khi phin tru nhd 43a cia chét
cam ndm & mot phfin 16m 422a’ cia ranh cam 422a cta cam thir hai 422, chbt cam
43 c¢6 phan vai 43b nam doc theo huéng song song v6i cac ma kep 210, 220 cua
dung cu 100, va khi tdc dung lyc hudng 1én vao ph?ln vai 43b, chét cam 43 sé& dich
chuyén xoay truot trong dudng ranh cam R tir phén 16m 422a’ cia ranh cam 422a

clia cam thir hai 422 t&i phan 16m 421a’ d6i dién cta ranh cam 421a cia cam thir
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nhat 421. Khi tac dung tiép luc huéng 1én vao phan vai (mép trén cla cac chi tiét
dang tdm tac dong vao phwong tién chin 600), phin tru nhd 43a cua chdt cam s&
dich chuyén xoay trugt trong dudng ranh cam R t6i phin 16m lién k& 422a’ cua
rinh cam 422a ciia cam thir hai 422 v&i phin vai 43b ciia chdt 43 xoay doc theo |
hudng vudng goc voi huéng néu trén.

Trén H.1, H.4 va H.5, phuong tién gai 50 1 khdi c6 mit cit ngang gin nhu
hinh chit U c6 duong truc doc v6i bé rong xéc dinh W gitta hai canh chit U 51 cua
né va cé hai phan vau ge‘li 52 quay mat vao nhau dugc tao nho tai céc du xa coa
cac canh chir U dbi xtmg véi dudng truc doc va nim cach déay chit U 53 ctia né mot
chidu cao x4c dinh H.

T6t hon néu, bé rong W va chiéu cao x4c dinh H cia khéi gai 50 1an lugt
dugc chon vé co ban hoi 16n hon kich thuée chidu dai va bé day cia phan vai 43b
ctia chdt cam 43. Ngoai ra, c4c phén véu gai 52 dugc tao vat loe theo huc’mg luc tac
dung va phan vai 43b clia chbt cam 43 dugc vé tron theo kich thuée chiéu rong cla
n6 (xem H.7). Két cAu nay gitip cho phin vai 43b ciia chét cafn 43 c6 thé géi/nhé
gai véi cac phin vAu gai 52 ciia khéi gai 5 0 mot cach tron tru va dé dang.

Nhu dugc thé hién trén H.3, bd phan din dong mé kep thir nhit 11 c6 cu

‘tao gém hai tim 11f gn nhu c6 dang nira A va phin nh6 11c 1 tm c6 chiéu day
xé4c dinh dugc 1am thich tmg va gén c¢b dinh kep giita hai tim 11f va nhd ra khoi
phén day nira A (phan ngang) 11a.

Nhu duge thé hién trén H.4, bo_phan dan dong ma kep thir hai 12 ¢6 cAu tao
-gbm hai tAm 12e gén nhur c¢6 dang nira A va phan nhd 12c¢ 13 tAm c6 chiéu day xac

dinh gém phén nhé 12¢’ va phin ngang 12a vudng goc voi nhau duge 1am thich
tng dé dugc gin cb dinh kep giita hai tAm 12f sao cho phan ngang 12a nim xép
chdng phin d4ay va phin nhd 12¢ nhd ra khoi phin d4y nira A cua hai tAm 12f.

Nhu duge thé hién trén H.5, phin ngang 12a ciia phan nhé 12¢ cia bd phan
~ dan dong ma kep thir hai 12 dugc ldp xoay duoc gitta phan day nira A 11a cua bd
phén din dong mé kep thir nhét 11 bi mot chdt 13 1ip qua ching.

Nhu dugc thé hién trén H.1 va H.2, cac phuong tién xoay 1le, 12¢ 1a cac
con lin 11e’, 12¢’ ldp xoay dugc giita hai tAim 11f, 12f cta céc bd phan din dong

ma kep 11, 12 & céc phan dinh nira A cia ching.
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Trén H.2, céc con lan 11e’, 12¢’ ludn dugc kéo gén nhau bdi phuong tién
dan héi 14 lip véi cac bd phan din dong mé kep 11, 12 & cac phin dinh nira A cuia
ching. Thém nita, phuong tién dan hdi 14 14 cac 10 xo kéo 14a lip véi cac chdt nhod

| 141, 142 cb dinh tir mot phia & cac phﬁn dinh nira A ctia cic bo phan din dong ma
kep 11, 12.

Nhu dugc thé hién trén H.1, H.2, dung cu 10 con c6 co cdu khdng ché luong
dich chuyén ra xa ciia cic con lan 70 duge b tri & phia kia ciia cac bd phan din
dong mé kep 11, 12 déi dién véi 16 xo kéo 14a.

Theo két cAu duge wu tién, co ciu khéng ché lwong dich chuyén ra xa cua
~ c4c con lan 70 bao gdm thanh trwot 71 c6 ranh 71a, mdt ddu cua thanh 71 dugce lép
déng truc véi truc cua mot con lin, chéng han 12¢’ ciia mdt by phén din dong ma
kep 12 béi co cu khoa 72 va ddu kia cuia thanh 71 ¢6 ranh dugc lip di chuyén
dugc véi truc con lin 11e’ ciia by phan din dong mé kep 11.

Nhu dugc thé hién trén H.6, bién dang xac dinh ciia phin cam 32 cia bd
phén kéo 30 1a cdc mit nghiéng 32a véi goc xéac dinh dugc tao loe ra tir phin moc
va d6i xtmg nhau qua duong truc ciia bo phan kéo 30. Goc nghi€ng cla cic mit 32a
clia phan cam 32 dugc chon trong khoang tir 20 dén 25 dd. Gia trj géc nghiéng nay
gitip cho chuyén dong tiép xuc truot cia phdn cam 32 cta bd phan kéo 30 va céc
con lan 11e’, 12¢e’ (xem H.2) dugc dé dang, tron tru va tin cdy. .

Ciing trén H.6, phin cam 32 con c6 rinh 33 dbi xtmg v6i dudng truc doc ciia
b6-phan kéo 30 & phin dudi clia n6 va-c kich thude chiu rong W1 duge 1am thich

tng d& vo 41 cia co ciu gai/nha gai tr dong 40 c6 thé dugce khép vira va gin cb
| dinh trong d6.

‘ Ngoai ra, nhu duge thé hién trén H.4 va H.5, khéi gai 50 ctia co ciu gai/nha
gai tr dong 40 duogc gin ¢ dinh vao cic mép trén phin ddy nira A 12a cta bd phan
din dong m4 kep thir hai 12 sao cho dudng truc ctia khdi 50 gan nhu ddng truc véi
duong truc doc cia vo 41 clia co cAu gai/nha gai ty dong 40 va huéng nho cla cac
véu gai 52 ctia khéi gai 50 ndm theo hudng gin nhu song song véi hudéng dong mé
clia cac mé kep 11, 12 (huéng mit phing hinh v&).

Nhu duge thé hién trén H.2, dung cu ning 10 con bao gdm bd phéan dinh vi

80 dé dinh vi tAm vat lidu (khéng duoc thé hién trén hinh v&) vao chinh giira
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khoang h¢ giita hai mé kep 21, 22 khi dua dung cu néng tir bén trén cac chi tiét
dang tAm can nang.

Trén H.1 va H.2, theo két cdu dugc wu tién, bd phan dinh vi 80 gdm it nhit
hai cip chan d 81, 82 1n lugt duge la"lp ¢ dinh dbi dién nhau & cac diu ma kep
21,22. Chén d& 81 c6 banh xe d& 81a va cac banh xe din huéng 81b duoc lip xoay
‘dugc vao cac dau dudi cia chan d& 81 nhd cac truc khuyu 81c¢ sa‘o cho cac banh xe
81a va 81b & chan d 81 ludn dich chuyén ra xa nhau nhd phwong tién dy 81d.
Thém vao d6, phuong tién diy 81d co6 thé 13 16 xo 81d’ 18p giita truc khuyu 81c va
chén d& 81.

Tuong tu, chan do 82 c6 banh xe d& 82a va cac banh xe din huéng 82b
~duoc lép xoay dugc vao cac d4u dudi cua chan d5 82 nho cac truc khuyu 82c¢ sao
cho céc banh xe 82a va 82b & chin d& 82 luén dich chuyén ra xa nhau nh& phuong
tién ddy 82d. Thém vao d6, phuong tién ddy 82d co6 thé 1a 16 xo 82d’ 1ip giita truc
khuyu 82c va chan 4o 82.

Ciing trén H.1 va H.2, mét kep cta cac ma kep, mét kep 21a ciia ma kep 21
c6 gén 16p 212’ va mit kep 22a ctia méa kep 22 ¢6 gén 16p 22a’ déu 1am bing vat
liéu c6 luc ma sat tiép xtc cao. Diéu nay gitip cho céc tAm vit lidu dugc kep béi
cac ma kep theo cach chéc chén, an toan va tin cady. Nho do6 co thé sir dung dung cu
dé kep, nang va vén chuyén cac tdm vat liéu gilta céc vi tri thi cong trén hién
truong. |

Tré lai dung cunang 100 trén H.8, phuong tién gai 500 c6 két ciu bao gdm
miéng gai 501 gén nhu hinh chit nhit cé kich thudce xac dinh dugce tao ra ¢ vi tri
thich ung trén thanh din dong 112 ctia cip t_hanh thir hai va tAm chin 502 duoc gin
nhd ra theo huéng song song v6i cdc mé kep (nhd vudng goc véi mit phing hinh
V&) & phan mép duéi clia miéng gai 501.

- Tét hon, néu kich thu6c chidu dai L2 va chidu rong W2 ctia miéng gai 501
~ duge chon 1an luot hoi 16n hon kich thuéc chidu dai va bé day ciia phén vai 43b
ctia chbt cam 43 (xem H.7). Thém vao do, miéng gai 501 va phin vai 43b caa chdt |
cam 43 dugc vé tron theo kich thuéc chiéu rong W2 cia n6. Két ciu nay giup cho
phin vai chét cam c6 thé gai/nha gai véi miéng gai cia phuong tién gai mot cach

tron tru va dé dang.
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Nhu dugc thé hién trén H.14, thanh 112 trong sb céc cdp thanh thir hai 112,
112 c6 két chu bao gdm phin det thing 112° nédi tiép voi phin det nghiéng 1127,
phan 112” nghiéng goc x4p xi 15 d6 v6i phan det thing 112°. Ngoai ra, phan det
nghiéng 112” dugc tao véu nhd 112’ & mit trong cia n6. Nhu dugc thé hién trén
H.15, thanh 122 trong s cac cip thanh thir tu 122, 122 ¢6 két ciu bao gdm phéan
det thing 122° néi tiép voi phin det nghiéng 1227, phén 122” nghiéng goc x4p xi
15 dd véi phan det thing 122°. Ngoai ra, phin det nghiéng 122” dugc tao viu nhd

| 122°”” & maét trong ctia no.

Trén H.14, miéng gai 501 cta phuong tién gai 500 14 rdnh chit nhat dugc tao
ra & vi tri cach tAm xoay tai ddu nbi 112a ciia n6 trén phan det thang 112’ ctia thanh
112. T4m chin 502 cia phuong tién gai 500 dugc han cb dinh vuéng géc véi phin
det thing 112’ & mép dudi ctia ranh miéng gai 501.

Hon nira, trén H.8, v6 41 cla co ciu gai/nha gai ty dong 40 duoc gfm ch
dinh v6i cAc thanh 111 cia cip thanh thir nhit 111, 111 thong qua khdi dang hop
44 ¢6 16 45 ma vo 41 cia co ciu 40 duge khép vira trong do.

Trén H.8 va H.9, phuong tién chefm. 600 lé thanh 601 c6 phin nhé 602 duoc

“tao 16 603 va phén tiép xtc voi tAm vat liéu can nang dugc boc 16p cao su dan hoi
604.

Nhu duge thé hién trén H.8 va H‘.9, cac ma kep 210, 220, chfmg han ma kep
210 c6 két ciu bao gdm tdm phéng 211 c6 mit trude 211a va mit sau 211b, mit sau
211bc6 hai g nh6 211c¢ nhd vudng géc véi mat sau 211b cua no, cac 16 211d ddng
truc va song song véi mat truéc ma kep 210 dugce tao ra trén mbi g nho 211c,
211c ndy. Tuong tw, ma kep 220 c6 két cdu bao gdm tdm phéng 221 c6 mat trude
221a va mit sau 221b, mét sau 221b c¢6 hai g& nhd 221¢ nhd vudng goc véi mit sau
221b cua nd, cac 16 221d déng truc va song song vdi méat truéc ma kep 220 dugce
tao ra trén mdi g nhé 221c, 221¢ nay

T6t hon néu mit trudc cia mdi ma kep, chﬁng han mit trude 211a cia ma
kep 210 dugc boc 16p cao su dan hdi 211e. Tuong tu, mét trude 221a ciia ma kep
220 dugc boc 16p cao su dan hdi 221e.

Ngoai ra, ciing trén H.9, ma kep thir nhit 210 va thir hai 220 dugc duy tri

khoang cach vé6i nhau nhd cac phuong tién dan hdi 215, 215 14n Iuot gén xoay ma
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kep thir nhét 210 va thir hai 220 véi thanh 112, 122 cua cdp thanh thir hai 112 va
cdp thanh thitr tw 122. Thém vao d6, cac phuong tién dan hdi 215 1a cac 10 xo kéo.

Nhu dugc thé hién trén H.17 va H.18, phuong phép van hanh dung cu ning
chi tiét dang tAm bao gbm cac bude:

a) gai méc cia thiét bi ndng vao phin méc cua bd phén kéo cua dung cu
nang c6 cac ma kep & trang thai ma;

b) ha dung cu néng'xuéng; dinh vi dung cu nang & hai ma kep dung cu
nam giira céc chi tiét dang tAm cin nang; ha tiép dung cu nang xubng, khi phuong
tién chin cham mép trén clia cac chi tiét dang tAm cin ning, co cAu gai/nha gai tu
dong duge kich hoat d& chuyén dung cu sang trang thai ¢6 cac mé kep c6 thé di

‘ chuyén déng mo;

- ¢©) kéo bd phén kéo dé cac ma kep cuiia dung cu kep so bd cdc chi tiét dang
t4m cin nang; nhéc dung cu néng 1€n va véan chuyén t6i vi tri khac trén hién trudng
nho thiét bi ning;

d) ha dung cu ning xuéng cho t6i khi cac chi tiét dang tim cham dét; ha

tiép dung cu dé cac ma k@p‘ mo ra;

") ha tiép dung cu cho t6i khi phuong tién chin cham vao céc chi tiét dang
t4m va kich hoat chuyén dung cu ning sang trang thai cé cac ma kep & trang thai
mé; va chuyén t6i vi tri sn sing cho 1in vén hanh tiép theo.

Tét hon, néu buée dinh vi dung cu trén H.8, bao gdm dua bd phan dinh vi
80 cta dung cu 100 vao chinh giira khoang h&- gitta hai ma kep 210, 220 tir bén trén
sao cho cic banh xe din huéng 82a va cic banh xe 82b dér ty vao cac chi tiét dang
tAm can nang ngoai cing (khong dugc thé hién trén hinh vE).

Mic di phdn mé ta trén ddy va cac hinh vé biéu thi phuong 4n thuc hién dé
1am vi duy giai phép hitu ich, song can hiéu rang nhiéu thay ddi, bién thé va thay thé
khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong d6 ma khéng ndm ngoai pham vi va y dd cua
giai phap hitu ich nhu dugc x4c dinh trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Cu
thé 13, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat dé dang nhan thiy ring giai phép hitu ich
c6 thé dugc thuc hién theo cac dang cu thé khac, cac két cAu, cach b tri, c4c ty 1€,
cac kich ¢&, va v6i cac thanh phﬁn khéc, cac vat liéu, va cac chi tiét cdu thanh, ma

khong ndm ngoai cac dic tinh co ban hodc y d6 ciia giai phap hitu ich. Chuyén gia
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trong linh vuc k§ thuat s& nhén thiy ring giai phép hiru ich c6 thé duoc sir dung véi
nhiéu thay ddi v& két cu, cach bd tri, céc ty 1€, cac kich cd, cac vat liéu, va cac chi
tiét cAu thanh va cac thong sé khac, sir dung trong thuc té clia giai phéap hiru ich,
dugc 1am thich ing mét cach dic biét véi cac moi trudng xac dinh va céc yéu cu
van hanh ma khong nim ngoai cic nguyén Iy cia giai phap hitu ich. Vi vay,
phuong 4n thuc hién bc 16 & ddy s& duge xem xét & tit ca cac khia canh nhu da
minh hoa va khong bi han ché, pham vi ciia giai phap hitu ich s& dugc xac dinh béi
cac diém yéu cau bao ho kém theo, va khong bi han ché & phan mé ta da néu hosc

céc phuong 4n thye hién giai phap hitu ich.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu ning chi tiét dang tdm (10) c6 két ciu bao gdm:

céc bo phan din dong ma kep thir nhét (11) va thir hai (12), m3i bd phan c6
dang d6i ximg guong qua dudng truc doc tuéng tugng cia chiing, mdi bo phan
gbm ‘phén ngang (11a, 12a) nbi tiép v6i phan nghiéng (11b, 12b) nghiéng gbc
xé4c dinh vé6i phan ngang (11a, 12a) va phin nhé (11c, 12¢) vudng goc v6i phin
ngang (11a, 12a) theo huéng nguoc v6i huéng phin nghiéng (11b, 12b) tai dinh
goc, hai diu cach xa dinh géc cua céc phén ngang (11a, 12a) dugc lap cb dinh
xo0ay duqc; v6i nhau tai diém (13) di qua duong truc doc, hai du cach xa dihh
gbc ciia cac phan nghiéng (11b, 12b) tao véi cac phén ngang (11a, 12a) mot

~ khoang trbng, hai diu nay c6 gin phuong tién xoay (11e, 12¢) va c6 thé dich

chuyén toi gén hodc ra xa so v6i duong truc doc;

bo phédn kéo (30), by phan nay dugc tao dang tAm c6 dudng truc doc, mét
dAu gan (30a) ciia n6 ¢6 phdn méc (31), du xa (30b) cia né dugc tao phan cam
(32) c6 bién dang xac dinh va duge 1am thich @mg d& c6 thé nim trong khoang
trong cta hai bd phan din dong ma kep (11, 12) va c6 thé duge di chuyén kéo
theo huéng thing dimg trong d6 dé luén ty vao cac phuong tién xoay (11e, 12¢)
ciia cdc bd phan din dong ma kep thr nhit (11) vi thit hai (12) nhim 1am cho
cac phan nhd (11c, 12c) cta cic bd phan din dong ma kep (11, 12) ¢6 thé di
chuyén t6i gin hoc ra xa;

phuong tién gai (50) dugc gin c¢d dinh vao bén trén phan ngang (12a) cia bd
phan din dong m4 kep thir hai (12);

phuong tién chin (60) dugc gin ¢ dinh vao bén dué6i phin ngang (11a) cua
bd phan din dong ma kep thir nhét (11);

cac ma kep thir nhat (21) va thir hai (22), mdi ma kep (21, 22) c6 mit kep
dang phing, 14n luot dugc 1ap xoay duoc véi cac phan nhod (11c, 12¢) cua cac
bd phan din dong m4 kep thir nhit (11) va thir hai (12) theo huéng truc doc gin
nhu song song véi mit ma kep va gin nhu vudng goc v6i dudng truc doc clia
cic bo phan din dong (11, 12); va

co cAu gai/nha gai ty dong (40) bao gdm:
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v6 (41) dugc gén ddng truc véi voi bd phan kéo dang tim (30),

bo phan cam (42) ¢6 dudng ranh cam (R) v6i bién dang xéc dinh dugc
lép trong vo (41), '

chét cam (43) c6 phdn tru nhd (43a) & mot ddu va phan vai (43b) & dau
kia ciia n6, phan tru nhd (43a) ciia chét cam (43) c6 thé di chuyén trugt trén
dudng ranh cam (R) ciia b phan cam (42) va xoay géc xoay tuong Umg, phin
vai (43b) ctia chét cam (43) c6 thé gai thao duoc voi phuwong tién gai (50),

‘nhd d6 khi dung cu nang (10) véi co clu gai/nha gai tw dong (40) & trang
thai gai, dung cu nang (10) c6 cac ma kep (21, 22) & trang thai mé co thé duogc
dua t6i va ha xudng céc chi tiét dang tAm dang & mét vi tri trén hién truong dé
cho cac tAm nam gifta c4c chi tibt dang tdm cin néng (21, 22), va khi phuong
tién chan (60) t6i cham mép trén cia céc chi tiét dang tAm, co cdu gai/nha gai tu
dong (40) chuyén sang traﬂg thai nha gai, lic nay bd phan kéo (30) c6 thé duoc
kéo 1én theo phuong thing dung khién cho cic ma kep (21, 22) cia dung cu
(10) ¢6 thé di chuyén t6i gin nhau, kep va ning 1én céc chi tiét dang tAm gitta
ching, va khi dugc chuyén tc’ﬁ va ha xubng & mét vi tri khac, bd phan kéo (30)
dugc ha xubng theo phuong thing ding khién cho cac ma kep (21, 22) cia dung
cu (10) co thé di chuyén ra xa nhau, khi mép trén cua céc chi tiét dang tAm
cham vao phuong tién chin (60), co ciu gai/nha gai tur dong (40) van hanh vao
trang thai gai dé dua cac mé kep (21, 22) vao trang thai mé dé nhd d6 co thé

nhic 1én dung cu nang (10).

. Dung cu nang (10) theo diém 1, trong d6 hudéng gai cia chét cam (43) cia co
cdu gai/nha gai tr dong (40) voi phuong tién gai (50) 12 huéng ma cic ma kep
(21, 22) ctia dung cu (10) di chuyén ra xa nhau va huéng nha gii 1a huéng

vudng gbc vdi no.

. Dung cu nang chi tiét dang t4m (100) c6 két ciu bao gbém:

cic bd phan din dong ma kep thi nhét (110) va thi hai (120), bd phan din
dong ma kep thir nhét (110) bao gdm cip thanh thir nhit (111, 111) lp xoay
dugce v6i cap thanh thr hai (112) & mot dau (111a, 112a) cda ching, by phan
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din dong m4 kep thir hai (120) bao gdm cip thanh tha ba (121, 121) lép xoay
dugc v6i cip thanh tha tw (122, 122) & mot dau (121a, 121b) cia chiing, cac dau
kia (112b) ciia cip thanh thi hai (112,112) lép xoay dugce v6i ma kep thir nhit
(210), cac dau kia (122b) cta cap thaﬁh thir tw (122) ldp xoay duoc v6i mé kep
thir hai (220); |
* bd phén kéo (300) bao gébm phin méc (310) nédi tiép v6i phin phéng (320),
céc ddu kia (111b) ctia cip thanh thi nhét (111, 111) va dAu kia (121b) cia cip
thanh thir ba (121, 121) dugc lip xoay dwoc véi nhau va xoay dugc véi phé‘(n
phing (320) ciia b phan kéo (300) dé sao cho khi B(f) phén kéo (300) duoc di
‘chuyén 1én/xudng theo phuong thing dimg, cac dau kia (112b, 122b) cia cac
cdp thanh thr hai (112, 112) va tha tr (122, 122) s& di chuyén t6i gin/ra xa
nhau;
phuong tién gai (500) dugc bb tri & vi tri x4c dinh trén mot thanh (112) cia
cép thanh thir hai (112, 112) ciia bd phén din dong ma kep thir nhét (110);
phuong tién chin (600) dugc l1am thich tmg dé lip xoay dugc véi cdc cip
thanh thir hai (112, 112) va thir tur (122, 122) trong khoang tréng gitra cic ma
kep thir nhét (210) va thir hai (220);
co cAu gai/nha gai tr dong (40) bao gbm:
v (41) dugc gin cb dinh giira cap thanh thir nhat (111, 111),
bd phén cam (42) c6 dudong ranh cam (R) véi bién dang xac dinh dugc
lip trong vé (41), '
chét cam (43) c6 phin tru nhd (43a) & mdt du va phin vai (43b) & dau
kia clia n6, phén tru nhé (43a) cta chét cam (43) co6 thé di chuyén truot trén
duong ranh cam (R) cia by phén cam (42) va xoay géc xoay tuong ng, phén
vai ((43b) ctia chét cam (43) c6 thé gai thao dugc v6i phuong tién gai (500),
nh& d6 khi dung cu ning (100) véi co cdu gai/nha gai tr dong (40) & trang
thai gai, dung cu nang (100) c6 cac ma kép (210, 220) & trang thai mé c6 thé
dugc dua téi va ha xuéng cac chi tiét dang tAm dang & mot vi tri trén hién
truong dé cho cac tAim ndm giira céc chi tiét dang tAm cin nang (210, 220), va
khi phuong tién chin (600) t6i cham mép trén ciia cac chi tiét dang tAm, co cdu

gai/nha gii tr dong (40) chuyén sang trang thai nha gii, lic nay b phéan kéo
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(300) c6 thé duoc kéo 1én theo phwong thing ding khién cho cac ma kep (210,
220) cia dung cu (100) c6 thé di chuyén t6i gan nhau, kep va ning 1én cic chi
tiét dang tdm gitra chiing, va khi dugc chuyén t4i va ha xudng & mot vi tri khéc,
b6 phan kéo (300) dugc ha xudng theo phuong thing dﬁng khién cho cac ma
kep (210, 220) cua dung cu (100) cb thé di chuyén ra xa nhau, khi mép trén cta
céc chi tiét dang tAm cham vao phuong tién chin (600), co ciu gai/nha gai tu
dong (40) van hanh vao trang thai gai dé dua cac ma kep (210, 220) vio trang
thai m& dé nho d6 c6 thé nhéc 1én dung cu nang (100).

. Dung cu nang (100) theo diém 3, trong d6 hudng gai cia chdt cam (43) cia co
cAu gai/nha gai tu dong (40) voi phubng tién gai (500) 14 hudng song song véi
cac ma kep (210, 220) cia dung cu va hudng nha gai 13 huéng vudng goc vaoi

no.

. Dung cu néng (10, 100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do
vo (41) ciia co chu gai/nha gai tw dong (40) vé co ban c6 dang tron ¢ dudng
kinh trong xac dinh.

. Dung cu nang (10, 100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do
bd phan cam (42) bao gdm cam thir nhit 421) va cam thir hai (422), mdi cam
(421, 422) c6 dang ong tru vé co ban tron, co du'(‘mg kinh trong x4c dinh va
duong kinh ngoai dugc 1am thich tmg dé dugc lip khép vira vao dudng kinh
trong ctia vo (41), & mot mit dau cia mc’)ircam (421, 422) c6 tao bbn ranh cam
(421a, 422a) nbi tiép nhau theo chu vi tron ctia dng, mbi ranh cam (421a, 422a)
1an lugt gdm phén 16m (421a°, 422a°) ndi tiép v6i phan nho (421a”, 422a”) béi
phan nghiéng thing (421a’”, 422a°"), cac mat diu c6 ranh cam (421a, 422a) cua
cam thir nhét (421) va thtr hai (422) lan lugt dugc ldp d6i nhau vao trong vé
(41) doc theo dudng truc clia né sao cho phin nhé (421a”) cia ranh cam (421a)
ctia cam thir nhit (421) xoay mdt goc xac dinh so v6i phén nhé (422a”) d6i dién
cua rdnh cam (422a) cla cam thir hai (422) va tao thanh dudng ranh cam (R) ¢6

bé rong xac dinh.
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7. Dung cu nang (10, 100) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
gbc xoay xac dinh ciia cac phin nhd (421a”, 422a”) clia cic ranh cam (421a,

422a) x4p xi bing 90 do.

8. Dung cu nang (10, 100) theo diém _ba"lt ky trong sb cac diém néu trén, trong do6
chét cam (43) duoc tao dang tru c6 dudng kinh hoi nhd hon dudng kinh trong
clia cam thir nhit (421) va cam thir hai (422), mot diu cia chét (43) duge tao
phﬁh vai (43b) gin nhu hinh chir nhat c6 céc kich thudce x4c dinh, nhd cin xtng
Vz‘i vudng gbc v6i dudng truc chdt (43), diu kia cia chdt co phan tru nhé (43a)
can xtmg, vudng goc v&i dudng truc cht (43), song song va thing hang véi
dudng truc déi xtmg phn vai (43b)' ctia ch6t cam (43), phan tru nhé (43 a) dugc
1am thich tmg dé c¢6 thé di chuyén dugc trong dudng ranh cam (R).

9. Dung cu nang (10) theo diém 1 hoidc diém 8, trong d6 khi phan tru nhé (43b)
cia chét cam (43) ndm & mot phﬁn 16m (422a’) cia ranh cam (422a) ciia cam
thir hai (422), chdt cam (43) c6 phan vai (43b) ndm doc theo huéng ma cac ma
kep (11, 12) ctia dung cu (10) di chuyén ra xa nhau, va khi tac dung luc huéng
1én vao phan vai (43b), chét cam (43) s& dich chuyén xoay truot trong dudng
ranh cam (R) tir phdn 16m (422a’) cta ranh cam (422a) cta cam th hai (422)
t6i phin 16m (421a’) d6i dién ctia rAnh cam (421a) cia cam thir nhit (421), va
néu tac dung tiép Tuc huéng 1én vao phin- vai (43b), chét cam (43) s€ dich
chuyén xoay trugt trong dudng ranh cam (R) t6i phan 16m lién ké (4212°) cia
ranh cam (421a) ctia cam thir hai (421) v6i phin vai (43b) xoay doc theo hudng

vudng gbéc véi hudng néu trén.

10. Dung cu néng (100) theo diém 3 hogc diém 8, trong d6 khi phn tru nhd (43b)
cia chét cam (43) nim & mot phén 16m (422a’) cta ranh cam (422a) cia cam
thir hai (422), chdt cam (43) c6 phén vai (43b) nim doc theo huéng song song
véi cac ma kep (110, 120) cta dung cu (100), va khi tac dung luc hudng 1€n vao
phén vai (43b), chét cam (43) s& dich chuyén xoay truot trong dudng ranh cam
(R) tir phin 16m (422a’) cta ranh cam (422a) cua cam thir hai (422) t6i phan
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16m (421a°) dbi dién cta rénh cam (421a) cua cam thir nhit (421), va néu téc
dung tiép luc huéng 1én vao phin vai (43b), chét cam (43) s& dich chuyén xoay
trugt trong dudng ranh cam (R) t&i phin 16m lién k& (421a’) cia ranh cam
- (421a) cua cam thir hai (421) véi phan vai (43b) xoay doc theo huéng vubng

goc v6i hudng néu trén.

11. Dung cu nang (10) theo diém 1, trong d6 phuong tién gai (50) 1a khéi c6 mat
cit ngang gin nhu hinh chit U ¢6 dudng truc doc v6i bé rong (W) xé4c dinh gitta
hai canh chit U (51) clia né va c6 hai phan véu gai (52) quay mzfit vao nhau dugc
tao nho tai cac diu xa ciia cac canh chir U (51) déi xtmg véi dudng truc doc va

nim céch day chit U (53) ctia n6 mot chidu cao xéac dinh (H).

12. Dung cu nang (10) theo diém 11, trong d6 bé rong (W) va chiéu cao x4c dinh
~ (H) 1an luot duoc chon vé& co ban hoi 16n hon kich thuéc chidu dai va bé day

ctia phin vai (43b) ctia chét cam (43).

13. Dung cu nang (10) theo diém 11 hogc 12, trong d6 cic phan véu gai (52) dugc
tao vat loe theo huéng luc tic dung va phin vai (43b) cta chét cam (43) duge

vé tron theo kich thude chi€u rong cia no.

14. Dung cu nang (10) theo diém 1, trong d6 bd phan din dong ma kep thir nhét
(11) ¢6 cu tao gdm hai tAm (11f) gin nhu c¢6 dang nira A va phin nhd (11¢) la
tdm c6 chiéu day xac dinh dugc 1am thich (g va gin c¢b dinh kep giita hai tAim

(11f) va nh6 ra khéi phan day nira A cta hai tm (11f).

15. Dung cu nang (10) theo diém 1, trong d6 bd phan din dong ma kep thir hai (12)
¢6 cdu tao gdm hai tdm (12f) gin nhu c6 dang nira A va phén nhé (12¢) 1a tém
c6 chiéu day xac dinh gdm phin nhé (12¢”) va phén ngang (12a) vudng gbc vé6i
nhau dugc 1am thich tmg dé dugc gén c¢b dinh kep giira hai tAim (12f) sao cho
phin ngang (12a) ndm xép chdng phin d4y va phin nhé (12¢’) nho ra khoi phin
day nira A cta hai tAm (12f).
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16. Dung cu nang (10) theo diém 15, trong d6 phan ngang (12a) cua phin nhd
(12¢) ctia bo phan din dong ma kep thir hai (12) dugc lip xoay dugc giira phin
d4y nira A ctia bd phan din dong m4 kep thir nhét (11) boi mot chdt (13) 1p qua

ching.

17. Dung cu nang (10) theo didm bt ky trong séﬂ‘céc diém tir 14 dén 16, trong d6
‘phuong tién xoay (11e, 12¢) la cic con lidn (11¢°, 12¢°) lip xoay duoc giita hai
thm (11f, 12f) ctia céc bd phan din dong mé kep (11, 12) & céc phan dinh nira A

cua chung.

~ 18. Duyng cu néng (10) theo diém 17, trong d6 céc con lan (11¢’, 12¢) ludn duge
kéo gan nhau béi phuong tién dan hdi (14) lp véi cac bd phan din dong ma

kep (11, 12) & cac phin dinh nira A ciia ching.

19. Dung cu ning (10) theo diém 18, trong d6 phuong tién dan hdi (14) 12 16 xo
kéo (14a) 13p v6i cac chdt nhé (141, 142) cb dinh tir mot phia & cac phin dinh

~ nira A ciia cic bd phan din dong ma kep (11, 12).

20. Dung cu nang (10) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 14 dén 19, trong d6
fdung cu con ¢b co chu -khéng ché luong dich chuyén ra xa cia céc con lin (70)
duoc bd tri & phia kia ciia cic bo phan ddn déng ma kep ddi dién véi 10 xo kéo
(14a).

21. Dung cu nang (10) theo diém 20, trong d6 co ciu khéng ché lrong dich chuyén
ra xa clia cic con lin (70) bao gdm thanh truot (71) c6 ranh (7 la), mot dau
thanh (71) lip ddng truc véi truc cia mdt con lan (12¢’) cta bd phéan din dong
ma kep (12) béi co ciu khoa (72) va dau thanh c6 ranh (71a) 1ip di chuyén duoc

v6i truc cua con ldn (11e’) ciia bd phan din dong ma kep kia (11).
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22. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14 d&én 21, trong d6
bién dang x4c dinh ciia phan cam (32) ciia bd phan kéo (30) 12 cic mit nghiéng
32a véi goc xac dinh duge tao loe ra tir phin méc (31) va dbi xtmg nhau qua

dudng truc ctia by phan kéo (30).

23. Duhg cu nang (10) theo diém 22, trong d6 goc nghiéng ctia phin cam (32) dugce
chon trong khoang tir 20 dén 25 do.

24. Dung cu nang (10) theo diém 22 hoic 23, trong d6 phin cam (32) ¢6 ranh (33)
d6i xtmg véi dudong truc doc ciia bd phan kéo (30) & phan dudi ctia n6 va cé
kich thuéc chiéu rong (W1) duoc l1am thich tmg dé vo (41) cia co cdu gai/nha

~ gai ty dong (40) c6 7thé khép vira va gin c¢b dinh trong do.

25. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 24, trong d6
khdi gai (50) ciia co cAu gai/nha gai tw dong (40) dugc gin cb dinh vao cac mép
trén phin d4y nira A ctia bd phan din dong ma kep thir hai (12) sao cho dudng
truc ctia khéi (50) gin nhu ddng truc véi dudng truc doc clia v6 (41) clia co cdu
gdi/nha gai tr dong (40) va huéng nhd cia cac vau gai (51) cia khdi gai (50)
nim theo hudng gin nhu song song v6i huéng déng mé cia cac ma kep (11,
12).

26. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong s cac diém tir 14 dén 25, trong d6
dung cu ning con bao gdm bd phan dinh vi (80) dé dinh vi tAm vt lidu vao
chinh giita khodng h¢ gitra hai ma kep (11, 12) khi dua dung cu ning (10) tir

bén trén cic chi tiet dang tam can nang.

27. Dung cu nang (10) theo diém 26, trong d6 bd phan dinh vi (80) gdm it nhit hai
cip chan d& (81, 82) 1an luot duoc 1ip cb dinh @i dién nhau & cic ddu cua cac
ma kep (11, 12), cac banh xe d& (81a, 82a) va cac banh xe din hudéng (81b, 82b)

dugc lip xoay dugc vao cac diu dudi ciia cic chan d& (81, 82) nhd céc truc
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khuyu (81c, 82c) sao cho céc banh xe (81a, 81b; 82a, 82b) & mdi chan d& ludn
dich chuyén ra xa nhau nho phuong tién ddy (81d, 82d).

28. Dung cu nang (10) theo diém 27, trong d6 phuong tién diy (81d, 82d) 1a cac 10
xo (81d’, 82d°) lip gifra céc truc khuyu (81c, 82c) va cécchan do (81, 82).

29. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong s cac diém tir 14 dén 28, trong d6
cac mit kep (21a, 22a) ciia cac ma kep (21, 22) c¢6 gin lop (21a 22a’) lam

bang vat liéu c6 luc ma sat tiép xic cao.

30. Dung cu nang (100) theo diém 3, trong d6 phuong tién gai (500) c6 két cAu bao
gém miéng gai (501) gin nhu hinh chir nhét c6 kich thude xdc dinh (L2, W2)

R dugc tao ra & vi tri thich g trén thanh din dong (112) va tAm chin (502) dugc
gin nho ra theo hudng song song véi cic ma kep (210, 220) & phdn mép dudi

- ctiia miéng gai (501).

~ 31. Dung cu nang (100) theo diém 30, trong d6 kich thudc chiéu dai (L2) va chiéu
rong (W2) cia miéng gai (501) dugc chon lan luot hoi 16n hon kich thuéce chiéu

- dai va bé day caa phén vai (43b) cta chét cam (43).

32. Dung cu nang (100) theo diém 30 hoic 31, trong d6 miéng gai (501) va phin
vai (43b) ctia chdt cam (43) duoc vé tron theo kich thude chiéu rong (W2) cua

no.

33. Dung cu ning (100) theo diém 3, trong d6 mdi thanh (112, 122) trong s cac

* cip thanh thir hai (112, 112) va thi tur (122, 122) c6 két chu bao gdm phin det

thang (1127, 122°) nbi tiép véi phan det nghiéng (1127, 122”) gbc xép xi 15 do
v6i phin thing.

34. Dung cu nang (100) theo diém 33, trong d6 cic phan det nghiéng (1127, 122”)

dugc tao vAu nh6 (112°%, 122°”) & mit trong cuia no.
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35. Dung cu nang (100) theo diém bat ky trong s cac diém tir 33 dén 33, trong d6
- miéng gai (501) cia phuong tién gai (500) 1a ranh chit nhat dugc tao ra & vi tri
cach tAm xoay tai diu ndi ctia n6 trén phin det thing (112°) cia mot thanh (112)
trong cip thanh thir hai (112, 112) va tim chin (502) ctia phuong tién gai (500)
duogc han ¢ dinh vudng géc v6i phin det thing (112°) & mép dudi cla ranh cia

miéng gai (501).

36. Dung cu nang (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 33 dén 35, trong do6
v6 (41) clia co cAu gai/nha gai tw dong (40) dugc gin cb dinh vé6i cip thanh thir
nhit (111, 1111) théng qua khdi dang hop (44) c6 15 (45) ma vé (41) dwgc khép

vira trong do.

37. Dung cu nang (100) theo diém bat ky trong sb céac diém‘ tir 33 dén 36, trong d6
“phuong tién chin (600) 1a thanh (601) c6 phan nhé (602) duoc tao 15 (603) va

phan tiép xtic v6i tAm vat lidu cin nang dugc boc 16p cao su dan hdi (604).

38. Dung cu néang (100) theo diém bt ky trong s cac diém tir 33 dén 37, trong do
mdi ma kép (210, 220) c6 két cAu bao gdm tAm phing (211, 221) ¢6 mit trudc
(211a, 221a) va mat sau (211b, 221b), mat sau (211b, 221b) c6 hai go (211c,
211c; 221¢, 221c¢) nho ra vudbng géc véi mit sau (211b, 221b) cia no, cac 18
(2114, 2114; 221d; 221d) ddng truc va song song v6i mit trude (211a, 221a)
ciia cic ma kep (210, 220) dugce tao ra trén mdi g0 nhd (211c, 211c; 221c,
221c¢) nay.

39. Dung cu nang (100) theo diém 38, trong d6 mit trude (211a, 221a) ciia mdi ma

kep (210, 220) dugc boc 16p cao su dan hdi (211e, 221¢).
40.Dung cu nang (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 33 dén 39, trong d6

cac ma kep thtr nhit (210) va tht hai (220) duoc duy tri khoang cach véi nhau
nhé céc phuong tién dan hdi (215, 215) 14n luot gin xoay duge ma kep thir nhét
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(210) va thir hai (220) véi cap thanh thir hai (112, 112) va cép thanh thir tu (122,
122). '

41. Dung cu nang (100) theo diém 40, trong d6 cac phwong tién dan hdi (215, 215)

1a cac 10 xo kéo.

42. Phuong phap vén hianh dung cu nang chi tiét dang tdm (10, 100) bao gdm céc

buéc: ‘ | :

gai méc cia thiét bi ning vao phin méc (31, 310) cta bd phan kéo (30, 300)

- cuia dung cu nang (10, 100) c6 cac ma kep (11, 12; 210, 220) & trang théi mo;

ha dung cu nang (10, 100) xuéng;

dinh vi dung cu nang (10, 100) dé hai ma kep (11, 12; 210, 220) ctia dung cu
nim gitra cac chi tiét dang tAm can nang;

ha tiép dung cu nang (10, 100) xudng, khi phuong tién chin (60, 600) cham
mép trén ciia céc chi tiét dang tim can nang, co cu gai/nha gai tu dong (40)
dugc kich hoat @& chuyén dung cu (10, 100) sang trang thai c6 cadc ma kep (11,
12; 210, 220) c6 thé di chuyén déng ma;

kéo bd phan kéo (30, 300) dé cac ma kep (11, 12; 210, 220) cia dung cu (10,
100) kep so bd cac chi tiét dang tAm cin nang; |

nhéc dung cu nang (10, 100) 1én va vin chuyén téi vi tri khac trén hién

| truong nho thiét bi nang;

ha dung cu néng (10, 100) xudng cho t6i khi cac chi tiét dang tAm cham dét;

ha tiép dung cu dé cac ma kgp (11, 12; 210, 220) mé ra;

ha tiép dung cu (10, 100) cho t6i khi phuong tién chan (60, 600) cham vao
cac chi tiét dang tdm va kich hoat chuyén dung cu nang (10, 100) sang trang
théi c6 cac ma kep (11, 12; 210, 220) & trang thai mo; va |

chuyén t6i vi tri sdn sang cho 14n van hanh tiép theo.

43.Phuong phép theo diém 42, trong d6 budc dinh vi dung cu (10) bao gdm dua bd
phén dinh vi (80) cta dung cu vao chinh giira khoang h& giira hai ma kep (11,
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12) tir bén trén sao cho céc banh xe din hudng (81b, 82b) va cic banh xe doy

(82a, 82b) ty vao céc chi tiét dang tAm cin ning ngoai clng.
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