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(57) Gidi phép hitu ich dé cap dén co cdu kep (10) dé nang hodc van chuyén céc
tdm vat liéu bao gom: cdc m4 cap ¢ dinh ciing viing thi nhat (1) va thi hai (2);
thanh ngang réng cing vitng (3) c6 mot dau dugc ndi ¢ dinh vao ma cap cé
dinh tht nhat (1) va va dau kia lap trugt dugc v6i ma cap c6 dinh thit hai (2);
phuong tién khéa (7) dugce tao ra gitta ma cap c6 dinh thit hai (2) va thanh ngang
réng (3); va ma cap di dong (4) dugc bo tri giita ma cap c6 dinh thit nhat (1) va
tht hai (2) va dugc 14p treo vao mé cap c6 dinh thit hai (2) nho phuong tién treo
(5). ,

Khi luc kéo 1én phuong thing ding tdc dung vao phdn ring cla thanh
ngang roéng (3), thi dudi tic dung cta trong luc, ma cap di dong (4) s& dich
chuyén truot trén g trugt clia mé cép cd dinh thit hai (2), nhd vay né déng thoi
dich chuyén xuéng dudi va theo phwong ndm ngang vé phia ma cdp c6 dinh thi
nhét (1) dé kep chat dong déu tAm vat liéu cin nang.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Giai phap hiru ich dé cép dén co cdu kep @ nang hoic van chuyén cac tim
vat lidu ning nhu tim d4 xé, khéi bé téng, tim kim loai va vat liéu dang tAm tuong
tu khac bﬁng cach kep chit cdc mat cua ching tai mép cia tAm vat lidu. Giai phép
hitu ich véi co cAu kep c6 thé diéu chinh d& dang cac khoang kep phil hop vdi cac

kich thudc tAm vat liéu khac nhau.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Pé nang va van chuyén tAm vat liéu dang t4m c6 trong lugng 16n thudong st
dung co ciu ning dang kéo hoic ma cap. Mot giai phap k§ thut da biét 1a co chu
nang dugc st dung phé bién hién nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, da boc 10 co
cép nang kiéu gia truot c6 khung, trong d6 cac thanh bén cing viing duqc bb tri
cach nhau va dbi dién so v6i nhau, mdi thanh bén ¢ phﬁn trén va dudi, phén trén
ctia cac thanh bén nay dugc nbi ciing v6i nhau boi cc truc ngang, phan dudi cia
mot trong sd cac thanh bén dugc tao nghiéng ra va xubng dudi tao thanh ham dang
ném giita né va mit bén cta ma cip di déng, gia trugt gan nhu thing dimg dugc bd
tri treo trén thanh ngang va truot giita ma cdp di dong va phén dué6i cia thanh bén
nay dé diy ma ciip di dong vé phia thanh bén d6i dién khi dugc kéo 1én, nhdm tao
ra lyc kep dé nang va van chuyén tdm vat liéu. Tuy nhién, co ciu nang kiéu gia
truot ndy c6 nhuoc diém 13 do diém dit luc coa gia truot tdc dung vao ma cap di
dong thay ddi tiy thudc vao chiéu day cta tAm vat liéu can ning nén luc kep giita
ma cip di dong va thanh bén ddi dién tac dung 1én tm vat lidu s& phan bd khong
ddng déu. Piéu nay co thé 1am bién dang va pha v& tAm vat liéu cin ning hay ma
cap di dong, do vay gy nguy hiém cho ngudi va thiét bi khi nang va véin chuyén
cAc tAm vit liéu nang. Ngoai ra v6i co ciu ning nay chi ning duogc cc tim vat lidu

mong, khi ning cic tdm véat liéu cang moéng thi tdm luc kep tdc dung cang roi xa
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~ trong tAm cua mit kep tac dung, din dén mét luc va phén bd luc khong déu trén bé
mit kep. Do d6 véi co cu nay khong thé nang va di chuyén cac khéi vat liéu 16n

hodc cac tam vat li¢u v6i chiéu day 16n.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, mot giai phap da biét khéc 13 co ciu nang dé
ning hodc van chuyén cac tdm bao gdm khung c6 cic thanh bén cing viing tht
nhit va thtr hai gin nhu thing ding dugc b tri cach nhau va dbi dién vé6i nhau,
mdi thanh bén c6 phén trén va phin dudi, cac thanh ngang gan nhu nim ngang ndi
cting cic phan trén cta céc thinh bén vé6i nhau, va phin duéi ciia thanh bén thir
nhit dugc tao hinh dang sao cho né c6 mét khoang réng hd vé phia thanh bén thi
hai; m4 cip di ddng c6 mot mat gin nhu thing ding va mét kia cia n6 c6 mot hodc
céc g& nghiéng xudng dudi vao trong, ma cip di dong nay dugc bd tri giita cac
thanh bén cia khung va duoc lap trugt duoc va treo xudng dudi trén thanh ngang
dé dich chuyén gin nhu theo phuong nim ngang giira cac thanh bén nay; gia truot
dugc bd tri gitta phan dudi cia thanh bén thtr nhit va ma cip di dong dé dich
chuyén theo phuong thing dimg so véi khung sao cho, khi gi4 trugt dugc nang 1én
trong khung thi n6 s€ chay trén mét hodc céc g nghiéng ctia ma cdp di d(f)ngtvél ép
ma cip di dong niy theo phuong nim ngang vé phia thanh bén thir hai ctia khung;
va thanh kéo 1ién khéi véi gia truot va kéo dai 1én trén tir khung, nhd viy ma ca gia
trugt 14n co cdu nang c6 thé dugc nang 1én nhu mot khdi bang cach tic dung luc
kéo huéng Ién trén vao thanh kéo 1am cho mé cip di dong dich chuyén v& phia
thanh bén thtr hai cia khung d& kep chat vét cin nang. Tuy nhién, co ciu nang kiéu
gi4 truot ndy c¢6 nhuoc diém 1a do cac thanh bén cimg vimg cia co ciu khong dugc
lam vat nghiéng, do d6 du dwa vao ctia co cdu dé kep vat liéu cn ning c6 chiéu
day 16n, nén khé dua co ciu nang ndy vao khe hé giita tAm vat lidu cin nang va tAm
vét lidu lién ké&. Hon nita, co ciu ning nay khong thé didu chinh dwoc phurong cia

luc ndng gan nhu thang hang véi trong tdm cua tam vat li€u can nang.
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Ban chit k§ thuit cia giai phap hitu ich
Muc dich ctia giai phéap hiru ich 1a d& xuit mét loai co cau kep thich hop cho

viéc ning tAm vt liéu hay chdng vt liéu dang tAm c6 trong lwong 16n va chiéu day
dang ké ma khong lam bién dang hay phé v& tAm vat liéu cin ning va m4 cip di
dong. Pong thoi co ciu kep nay c6 thé tiy chinh khoang cich cic ma cip dé phu

hop véi cac kich thudce chi€u day khac nhau ctia tam vat li€u can nang.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phép hiru ich dé xuit co ciu kep dé
nang hodc van chuyén cac tim vét liéu bao gdm cac ma cip cb dinh cimg vimng thir
nhit va thir hai gin nhu thing ding dugc b tri cach nhau va dbi dién véi nhau,
mdi mé cp ¢ dinh nay c6 phén trén va phin dudi; thanh ngang rdng cimg vimg co
tiét dién hgang gin nhu hinh vudng v6i mdt dau ciia n6 duge ndi ¢b dinh vao giira
phin trén clia mé cip cb dinh thir nhit va vudng goc v6i bé mit kep ctia ma cip ¢d
dinh nay, va d4u kia cta no dugc lép truot dugc vao 16 hinh vudng tuong Ung tao ra
giita phén trén ciia ma cip ¢ dinh thir hai. Thanh ngang réng dwoc ndi gitta ma cap
c¢b dinh thr nhét va thir hai c6 kha ning chiu luc cao hon so véi cach két ndi thong
thudng 13 ding céc truc tron. Ngoai ra thanh ngang rdng ndy tao do cing ving cho

toan bd hé théng kep.

Phuong tién khoa duoc tao ra giita mé cip cd dinh thir hai va thanh ngang
r(:)ngvsao cho phuong tién khoa nay c6 thé didu chinh va giit ¢b dinh ma ciip ¢ dinh
thir hai & cac vi tri dinh trudc so vé6i thanh ngang rdng va ma cap cb dinh tht nhét;
16 méc duge tao ra trén thanh ngang rdng & sat gan du ndi cb dinh vao ma cip cb
dinh thtr nhit va & khoang giira cac mé cip cb dinh thir nhét va tht hai; phin dudi
clia ma cip cb dinh thir hai dugc tao ra c6 mot khoang rdng hd vé phia mé cip cb
dinh thtr nhit sao cho mit thanh bén trong cta khoang rdng nay nghiéng xudng
dudi vao trong theo mot goc so véi bé mat kep cia ma cép cb dinh thir nhét, g0
trugt duogc tao ra theo phuong thing dimg song song v6i va & giita mat thanh bén
trong clia khoang réng niy; va ma cip di dong c6 mit thir nhit gin nhu thing dimg
d6i dién v6i ma cap cd dinh thir nhat va mat ther hai d6i dién v6i mat thanh bén

trong cta khoang réng cia ma cdp co dinh th hai, mdt thtr hai nay c6 cic go
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nghiéng xudng dudi vao trong theo mot goc twong tmg so véi bé mit kep ciia ma
cap cd dinh thir nhit, ranh truot dugc tao ra trén g& nghiéng gitta cia ma cap di
ddng va duogc l'Eip trugt dugc vao go truot cia ma cip c¢d dinh tht hai, ma cap di
dong nay dugc bb tri giira cac phr?ln duéi ctia cac ma cip cd dinh thir nhit va thir hai
va dugc lép treo vao ma cap cb dinh thir hai nho phuong tién treo sao cho mé cép di
dong c6 thé dong thoi dich chuyén géﬁ nhu theo phuong nim ngang va theo
phuong thing dimg giira cac ma cip c¢b dinh thtr nhit va thtr hai; khi luc kéo 1én
theo phuong thing ding tic dung vao 16 méc cia thanh ngang rdng, thi dudi tac
dung cua trong luyc mé cép di dong s€ dich chuyén trugt trén go truot cda mé cép cb
dinh thir hai, nhd vAy n6é dong thoi dich chuyén xubng duédi va theo phwong nim

ngang vé phia mé cip cb dinh thir nhit dé kep chat ddng déu tAm vt liéu cin nang.

Can néi thém, véi co ciu kep c6 mé cép ¢ dinh thtr hai c6 thé di trugt trén
thanh ngang rdng theo phuong tién gin va ra xa ma cip c¢b dinh thir nhit dé c6 thé
didu chinh khoang kep tAm vat liéu theo nhu cdu st dung. Nhu di biét véi nguyén
1y kep tAm vt liéu dang ném, do dbc cia ma cap ¢ dinh thi hai s& tao ra luc kep,
va vi tri luc kep phu thudc vao hanh trinh ma con lan tiép xtic & vi tri ndo cta doan
dbc nay. O cac thiét bi kep hién nay thi khi kep cac tAm vt liéu méng, vi con lin
nam & vi tri trén ciing cua dinh dbc, didu nay gy nguy hiém vi luc kep ndm xa tim
ciia ma cédp. Ngugc lai néu kep cac tAm vt liéu day thi con lan nam & vi tri dudi
ctia chan déc, didu nay tao ra luc kep khéng déu, d& giy hong bé miat ma cip. Cho,
nén véi co cdu co thé diéu chinh dugc khoang cach giira ma cap cb dinh thir nhét va
ma cip cb dinh thir hai s& 1am cho hanh trinh cia con lin tiép xtc ngén lai va vi tri
con lan ludn nam & khoang giita ctia ddc truot. Didu ndy dam béo lyuc tic dung ndm
tai khoang gitra ctia ma cip, diéu nay 1am cho luc kep dugc phan bb ddng déu va an

toan trong qué trinh kep tAm vat liéu.

Nho két cdu néu trén, co ciu kep theo giai phap hitu ich c6 thé nang duoc
tdm v4t liéu hay chdng vat liéu dang tAm c6 trong lwong 16m va chiéu day dang ké
ma khong 1am bién dang hay pha v& tim vt liéu cdn ning va ma cip di dong. Tam
luc kep ludn nim gilta m4 cdp di dong va huéng vao bé mat kep tAm vat lidu, diéu

nay sé& phan b déu luc trong qua trinh kep.
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Hon nita, m4 cép c¢b dinh thir nhét co dang tAm mong dugc vat phﬁn dudi vi
thé co céu kep theo giai phap hitu ich c6 thé dé dang dua dugc vao khe hé gitra cac
tAm vAt liéu can nang va tAm vat liéu 1ién k&, va c6 thé diéu chinh dugc phuong cua
lwc nang gan nhu thing héng v6i trong tAm cua tAm vat liéu cn ning. Luc kep gitra

ma cap thir nhat va ma cip di dong dugc phan bb ddng déu hon.

T6t hon 13, phuong tién khoa cia clia co cdu kep theo giai phap hiru ich
dugc tao ra gitta ma cip cb dinh thir hai va thanh ngang réng bao gdm co cu 10 xo
diy dugc tao ra trén ma cip cd dinh thi hai sao cho phan ring ctia phuong tién
khoa #n khép v6i phan ring cia thanh ngang rdng va gai khoa dé giir ¢b dinh ma
cdp cb dinh tht nhit va ma cap ¢b dinh tht hai & céc vi tri dinh trude theo chidu
tién dén gin nhau cla cic ma cip nay. Cac day ring theo phuong nim ngang dugc
tao ra & thanh d4y cta thanh ngang réng va chdt cai c6 phin an khép dang rang
dugc gai vao véi cac rang theo phuong dimg dé gitr ¢b dinh ma cip c¢b dinh the
nhét va ma cap cb dinh tht hai & cac vi tri dinh trude theo chiu roi xa nhau cla cic
ma cap ndy. Nhd d6, co ciu kep theo giai phap hitu ich c6 thé diéu chinh khe hé
gilra ma cédp ¢ dinh thtr nhat va ma cap c¢b dinh thir hai & céc vi tri dinh trude khién
cho khe hd kep giita ma cip ¢b dinh thir nhit va ma cip di dong c6 thé didu chinh
dén murc vira du tiy theo dd day mong ciia tim vt liéu cin nang dé kep tAm vét

liéu can ning nay.

Tét hon 13, phwong tién treo ctia co ciu kep theo giai phéap hitu ich bao gdm
16 trén ctia g&& nghiéng ciia ma cip di dong duoc chia thanh hai go nhé, céc 18 theo
phwong nim ngang duoc tao ra & vi tri twong tng trén hai g nhé nay; 15 dai theo
phuong thang dimg dugc tao ra & giita phin trén thanh bén ciia khoang rdng ciia ma
cip cb dinh thir hai; va co ciu khoa dang 10 xo ddy bao gdm phuong tién khoa dugce
1ip vao mit thanh bén ngoai ciia khoang rdng ciia ma cap cb dinh thir hai xuyén qua
156 dai theo phwong thing dimg ctia ma cip c¢b dinh thir hai va ndi chét nbi truot
dugc trong 16 dai. Khi kéo phuong tién khoa theo phwong thing dimg huéng
xubng, chdt cai dang rang s& di chuyén trugt trong 16 dai huéng xudng d(‘“)ng‘théri

1am cho chét cai dang ring thoét 3n khép riang trén thanh ngang rdng, nhd d6 ma



1823

cap ¢ dinh thir hai c6 thé di trugt tinh tién theo phuong ra xa hay gﬁn vOi ma cdp
cb dinh thir nhat.

Tét hon 13, cAc con lin cia tay kéo 14n luot dugc 1dp ddng truc giira cac go
dimg ctia ma cap di dong va g& nghiéng ctia ma cip c¢b dinh thir hai sao cho khi ma
cap di dong dich chuyén so v&i ma cap ¢b dinh thir hai thi chi ¢6 cac con lin ndy ty

vao mit thanh bén trong ctia khoang rdng ctia mé cip ¢ dinh thit hai.

T6t hon 13, 16 méc ciia thanh ngang réng ciia co cau kep 1a cic 16 tron theo

phuong ding dé gai chét cai cta thiét bi nang.

Tét hon 13, mit thir nhét gan nhu thing dimg ctia mé cip di dong ctia co ciu
kep va bé mit kep ctia ma cip cb dinh thir nhit ctia co cdu kep duge gén céc tAm
lam bang vt liéu c6 hé sb ma sat cao dé 1am ting lwc ma sat tiép xtic giita mat thi
nhét cia ma cdp di dong va bé mat kep cua ma cap c¢b dinh tht nhat v6i tAm vat lidu

can nang.

Mo ta van tat cac hinh vé

Giai phép hiru ich s& duoc hiéu & hon c6 dwa vao phan mé ta chi tiét mét
phuong an thuc hién giai phép hitu ich va céc hinh v& kem theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh chiéu canh cta co ciu kep ctia giai phap hiru ich;

Fig.2 14 hinh phéi canh cta co cdu kep theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét rdi ciia co ciu kep dugc thé hién trén

Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4c 1an luot 13 hinh chiéu dumg, hinh chiéu
canh va hinh v& phdi canh ciia ma cip di dong ctia co cdu kep theo giai phép hiru
ich;
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Céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c¢ 1an luot 13 hinh chiéu dimg, hinh v& mit cét
theo dudng A-A trén Fig.5a va hinh v& phdi canh ctia mé cip cb dinh thit hai cta co

céu kep theo giai phép hiru ich;

Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6c¢ 1an luot 13 hinh chiéu ding, hinh v& mit cit
theo dudong B-B trén Fig.6a va hinh v& phdi canh ciia thanh ngang rdng ciia co ciu

kep theo giai phép hitu ich; va
Céc hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7¢ 1an lugt 13 hinh chiéu dung, hinh chiéu
canh va hinh v& phdi canh cia tay kéo ctia co cdu kep theo giai phap hitu ich;

Fig.8 1a hinh chiéu ding thé hién mot co ciu kep dé nang hoic vén chuyén

cac tam vat li€u da biét; va

Fig.9 1a hinh chiéu dimg thé hién mét co cdu kep dé nang hodc van chuyén

cac tam vt liéu da biét khac.

M5 ta chi tiét phwong an wu tién thye hién giii phap hiru ich
Fig.1 va Fig.2 va céac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7 14 cac hinh v& thé hién co
ciu kep dé nang hodc van chuyén cac tAm vat liéu theo mot phuong an thuc hién

cta giai phép hitu ich.

Co chu kep dé nang hodc van chuyén cac tdm vat liéu theo giai phap hiru
ich, duogc biéu thi chung béng sb chi din 10, bao gém cac ma cap cb dinh cling
vitng thir nhét 1 va tht hai 2 gan nhu thing dung duge b tri cach nhau va dbi dién
v6i nhau, mbi ma cp cb dinh nay c6 phéan trén va phin dudi. Ba 18 dugc tao ra &
giita phan trén clia ma cip cb dinh thir nhét 1 dé lip cd dinh véi thanh ngang rong
3.

Thanh ngang rdng ctmg vitng 3 c6 tiét dién ngang gin nhu hinh vudng véi
mdt dau ctia né dugce nodi ¢o dinh vao giita phan trén cila ma cdp cod dinh thir nhat 1
nhd céc vit bat qua ba 16 clia phén trén ctia ma cip co dinh thi nhit 1 vao mit dau

ctia diu ndy cta thanh ngang rdng 3 sao cho thanh ngang rdng 3 niy vudng goc véi
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bé mit kep ciia mé cip cb dinh thir nhét 1. Thanh ngang rdng 3 dugc ndi cimg véi
ma cap cb dinh thir nhét 1 va c6 tac dung chiu lyc chinh, véi kich thuéc 16n va
dong nhét nén thanh ngang rdng c6 tinh chiu luc tdt hon so véi co ciu chiu luc
bang nhiéu truc trdn nhé nhung rdi rac. Ngoai ra thanh ngang réng 3 con c6 tac

dung tao khung xuong chinh cho toan bd co cdu kep 10.

L3 hinh vudng c6 tiét dién ngang gin nhu twong tmg véi tiét dién ngang cua
thanh ngang rdng 3 dugc tao ra & giira phan trén ciia mé cip cb dinh thir hai 2. Pau
kia ciia thanh ngang rdng 3 duoc lap truot dugc vao 15 hinh vudng & phan trén cia

‘ma cip cb dinh thtr hai 2. Véi co ciu di truot theo 15 hinh vudng gitta ma cip cb
dinh thir hai 2 va thanh ngang rdng gitip cho viéc thay dbi khoang cach giita hai ma
cip cho phit hop véi cac kich thude chiéu day vét kep khac nhau.

Dé c6 thé diéu chinh khe h& gilta ma cap ¢ dinh thir nhat va ma cap ¢ dinh
thr hai & cac vi tri dinh truge tuy theo do day moéng cua tAm vat liéu cn nang,
phuong tién khéa 7 duoc tao ra gitta mé céip ¢ dinh thir hai 2 va thanh ngang rdng
3 sao cho phwong tién khoa nay c6 thé diéu chinh va gitt ¢§ dinh ma ciip ¢ dinh
thtr 2 & céc vi tri dinh trudce so vdi thanh ngang rong 3 va ma cip cd dinh thir nhit
1.

Phuong tién khéa 7 nay bao gdm chdt cai 7.1 va co cdu 1o xo ddy 7.2 co
phuong nghiéng ding va ludn & vi tri diy huéng mat day cia thanh ngang rdng 3.
Chét cai 7.1 lubn & vi tri ndm trong 13 tai vi tri twong tmg 3.1 cta thanh ngang rdng
3. Chét cai 7.1 c¢6 thé ndm trong cac 16 3.1 khac cia thanh ngang rdng 3 (xem
Fig.6) khi ma cap ¢ dinh tht hai 2 & vi tri x4c dinh so v&i ma cap cb dinh thir nhét
1. Chét cai 7.1 duoc gai khoa vao thanh ngang rdng 3 dé gitr ¢b dinh ma cap cb
~ dinh thtr nhét 1 va ma cip cb dinh thir hai 2 & cac vi tri dinh trudc theo chiéu tién

deén gan nhau cia cdc mé cép nay.

Hon nita, phuong tién khéa 7 dugc Iip ¢b dinh v6i mé cip thir hai 2, chét cai
7.1 s& ludn gai ring vio ring cta thanh ngang rong 3. Tic 1a, ngédn khong cho ma
cap ¢ dinh tht nhét 1 va ma cap cb dinh thi hai 2 dich chuyén theo chidu roi xa
nhau.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va cac hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5¢, phin duéi
cua ma cdp c¢b dinh thir hai 2 dugc tao ra c6 mot khoang rdng hé c6 dang ném vé
phia ma cip cb dinh thir nhit 1 sao cho mit thanh bén trong cia khoang réng nay
nghiéng xudng dudi vao trong theo mot géc so véi bé mit kep ctia mé cip cb dinh
thir nhit 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.5; g& truot 2.1 duge tao ra theo phuong
thing ding nghiéng mdt goc va nam & giita 1ong trong ctia ma cip c¢b dinh thir hai
2. Tét hon 13, gd trugt ciia mé cdp cd dinh thir hai 2 c6 tiét dién ngang hinh chir T,

‘phan 16i cta go trugt ti€p xdc tryc ti€p vai con lan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va cac hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4c, ma cap di
dong 4 c6 dang ném cé mit thir nhit gdn nhu thing dimg d6i dién véi ma cap ¢b
dinh thir nhét 1 va mit thir hai d6i dién v6i mét thanh bén trong ctia khoang r5ng
cua ma cap cd dinh thir hai 2. Mait thir hai cia mé cédp di dong 4 co bé mat g0
huéng thing so v6i bé mit ma cip ¢b dinh thir nhit 1. M4 cap di dong 4 nay dugc
bb tri gitta cac phin duéi cia cic ma cip cb dinh thtr nhit 1 va th hai 2 va duge
lap treo vao ma cip cb dinh thir hai 2 nhd phuong tién treo 5 sao cho ma cép di
dong 4 c6 thé ddng thoi dich chuyén gin nhu theo phuong nim ngang va theo
phuong thing dung giira cAc ma cip ¢b dinh thir nhét 1 va th hai 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phuong tién treo 5 bao gbm diu trén
cia ma cdp di dong 4 dugc chia thanh hai g&& nho 4.2, cc 16 dai theo phuong nim

ngang 4.1 dugc tao ra & vi tri tuong Gng trén hai g& nho 4.2 nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phin rang duoc tao ra trén thanh ngang rong 3
& sat gan dau nbi cb dinh vao ma cip cb dinh thtr hai 2 va & khoang gitra cic ma
cip cb dinh thir nhét 1 va thir hai 2. Phin ring cuia thanh ngang rdng 3 1a mot day
ring theo phuong ding va cé diy ring dé gai moc cua thiét bi nng sao cho c6 thé
diéu chinh dugc phuong cia lyc ning gin nhu thang hang véi trong tdm cla tAm

vat li€u can nang.

Nho két cdu cta co ciu kep 10 néu trén, khi luc kéo 1é€n theo phuong théng
dimg tac dung vao 16 méc 3.1 clia thanh ngang rdng 3, thi dudi tic dung cia trong

luc ma cip di dong 4 s& dich chuyén truot trén gor truot ciia ma cip cb dinh tht hai
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2, nh& vy né ddng thoi dich chuyén xubng dudi va theo phuong nim ngang vé

phia m4 ciip ¢ dinh thir nhit 1 dé kep chit ddng déu tAm vat liéu cin nang.

Ngoai ra, mé cap cb dinh thir nhit 1 12 mot tAm thép c6 bé diay moéng phi
hop va dugc trang bi bao phit mot 16p vét li€u c6 dd ma sét cao dé gilr chat tAm vat
liéu khi kep. Nho d6, co cdu kep 10 theo giai phap hiru i'ch c6 thé dé dang dwa duoc
vao khe hé giira cac tAm vAt liéu cin nang va tAm vat liéu 1ién k&, va co thé diéu
chinh dugc phuong ciia lwc nng gin nhu thing hang véi trong tim cia tim vit liéu
can nang. Hon nira, c6 thé didu chinh khe hé giita ma cip cb dinh thi nhat 1 va ma
cap cb dinh thr hai 2 & céc vi tri dinh tru6ce khién cho khe hé kep giita ma cap cb
dinh thr nhit 1 va ma ciip di dong 4 c6 thé dutqé diéu chinh déh mirc vira da tuy

theo d9 day mong cia tam vat li€u can nang dé€ kep tam vat li€éu can nang nay.

Do vy, co cdu kep 10 theo giai phap hitu ich c6 thé nang duoc tAm vat lidu
hay chdng vit liéu dang tdm c6 trong lugng 16n va chidu day dang ké ma khong
1am bién dang hay pha v& tAm vt liéu cin nang va ma cap di dong. Luc kep giita

ma cip cb dinh thir nhat va ma cip di dong duoc phan b ddng déu hon.

Theo phuong phap wu tién, co cdu kep 10 theo giai phap hitu ich con bao
gbm cac con lan 12, 17 14n lugt duoc lip ddng truc giita cac gd nghiéng bén va go
nghiéng giira clia ma tay kéo 13 sao cho khi mé cip di dong 4 dich chuyén so véi
ma cip ¢ dinh thir 2 thi chi c6 cic con lin 17 ty vao mit thanh bén trong cua
khoang rfng ctia ma cip ¢ dinh thir hai 2, con lin 12 ty vao thanh trong clia m4a
cip di dong 4. Nho d6, ma cip di dong 4 c6 thé dich chuyén tron tru trén mat thanh
bén trong ctia khoang rdng ciia ma cip cb dinh thir hai 2, khién cho giam duoc su
mai mon do ma sat gilta go truot cia ma cap c¢b dinh thi hai 2 va mit truot cia ma
cap di dong 4. Ngoai ra tay kéo con ¢ hai vi tri 16 moc dé tiry chinh phit hop dé

dam bao can tdm khi cdp céc tam vat li€u.

Theo phuong 4n uu tién, co ciu kep 10 theo giai phap hiru ich con bao gdm
cac tAm 1am bang vét liéu c6 lyc ma sat tiép xic cao dugc gin vao mit thir nhit gin

nhu thing dimng clia ma cap di dong 4 va bé mit kep ctia ma cap cb dinh thir nhét 1.
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Toan bd co cdu kep 10 theo giai phap hitu ich c6 thé duoc nang hay kéo 1én
nho thiét bi ning hay kéo méc vao 15 méc 13. Tay theo d6 diy méng cia tAm vat
liéu cn ning, ngudi diéu khién kéo phuong tién khoa 7 xudng dé thing luc 16 xo,
chdt cai s& di chuyén hudng xudng va thoat ra phéan ring ciia thanh ngang rdng 3.
Tiép theo, ngudi diéu khién kéo mé cip c¢b dinh thir hai 2 theo phwong tién gin
hodc xa v6i ma cép c¢b dinh thir nhit 1. Khi d& diéu chinh khoéﬁg cach hai ma cép
nay phi hop vé6i chiéu day tim vt liéu cin kep, dong thoi phin ring cii ciing s&
tring vé6i rang twong tmg trén thanh ngang réng 3. Lic ndy, duéi lyc ddy cia 10 xo
s& lam cho phn ring cai tuy dong ghim vao phan ring cia thanh ngang rong 3. Sau
d6, ngudi diéu khién phai kéo day co 20 dé chi tiét co khoa 8 bat ra dé giai phong
tay kéo 13, ddng thoi kéo co cdu kep 10 1én theo phuong thing dung, thi dudi tac
dung cta trong luc mé cédp di dong 4 s€ ddng thoi dich chuyén truot xubng dudi
vao theo phuwong ndm ngang trén g& truot clia ma cip cd dinh thir hai 2 va trén céc
con lan v&i mé cip di dong 4 vé phia ma cip cd dinh thir nhét 1 dé kep chit déng

deu tam vat li€u can ning va van chuyén n6 dén vi tri mong muon.

Khi lyc nang dugc loai bé thi tay kéo 13 tu dong gai véi co khoa 8 dén vi tri
dong, ma cip di dong 4 s& ddng thoi dich chuyén 1én trén va theo phuong nim
ngang vé phia mé cip cb dinh thtr hai 2 va khéng con kep tdm vt lidu cin nang

nita. Sau d6, toan by qua trinh nang tAm vat liéu dugc tiép tuc 1ap lai nhu trén.

Mic du co ciu kep 10 theo gidi phap hitu ich dugc md ta dé dat dugc muc
dich cua giai phap hiru ich, song can hiéu ring ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat ndy co thé tao ra cc bién thé khac ma khong vuot qua pham vi

clia giai phéap hitu ich dugc xac dinh bédi cac di€ém yéu cau bdo ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Co chu kep (10) dé nang hodc van chuyén cac tAm vat liéu bao gém:

cac ma cip cb dinh cimg vitng thir nhét (1) va thir hai (2) gin nhu thing
dimg dugc b tri cach nhau va déi dién véi nhau, mdi ma cap cb dinh nay co

phan trén va phan dudi;

thanh ngang réng ctmg vitng (3) c6 tiét dién ngang gin nhu hinh vudng véi
mot dau cia nd duge ndi cb dinh vao giita phén trén ctia m4 cip cb dinh thu
nhét (1) va vudng gbc véi bé mit kep ciia mé cip ¢ dinh nay, va dau kia ctia né
dugc lap truot dugc vao 15 hinh vudng twong tmg tao ra giita phan trén ciia ma
cip cb dinh thir hai (2), thanh ngang rdng (3) 14 phuong tién din huéng cho ma
cap cb dinh tha hai (2) chuyén dong tinh tién theo hudng roi xa hay tién gin ma
cap cb dinh thir nhét (1);

phuong tién khéa (7) dugc tao ra gilta ma cap c¢b dinh tht hai (2) va thanh
ngang rong (3) sao cho phuong tién khoa nay c6 thé diéu chinh va giir ¢6 dinh
ma cap cb dinh thir (2) & céc vi tri dinh trudc so véi thanh ngang rdng (3) va ma
cap cb dinh thir nhét (1);

phén ring (3.1) duoc tao ra trén thanh ngang rdng (3) & sat gin dau nbi cb
dinh vao ma cip ¢ dinh thir hai (2) va & khoang giita cc mé cip cb dinh tha
nhét (1) va thir hai (2);

phr?m dudi cia mé cédp ¢ dinh thir hai (2) duoc tao ra c6 mot khoang rong hd
vé phia m4 cip cb dinh thir nhit (1) sao cho mit thanh bén trong ciia khoang
rong nay nghiéng xudng dudi vao trong theo mdt goc so vi bé mit kep ciia ma
cap ¢ dinh thir nhét (1), g trugt (211) dugc tao ra theo phuong nghiéng thing

dtng & gitta mit thanh bén trong cla khoang rdng nay; va

ma cip di déng (4) c6 mit thir nhit gin nhu thing dimg d6i dién v6i ma cip

¢ dinh thir nhat (1) va mat thir hai d6i dién vé6i thanh bén trong cta khoang
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rdng ciia mé cip cb dinh thir hai (2), ma cip di dong (4) nay duoc bd tri giita
cac phan dudi ciia ma cip cb dinh thir nhat (1) va thir hai (2) va dugc 1ap treo
vao mé cip cb dinh thir hai (2) nho phuong tién treo (5) sao cho ma cap di dong
(4) c6 thé ddng thoi dich chuyén gin nhu theo phuong nim ngang va theo
phuong thing dimg gitra cc ma cap ¢b dinh thir nhét (1) vathorhai 2); -

trong d6 khi Iuc kéo 1én phuwong thing dimg tic dung vao phan ring cia
thanh ngang rdng (3), thi duéi tac dung ctia trong luc, ma cip di dong (4) s&
dich chuyén truot trén g trugt clia mé cip ¢d dinh th hai (2), nhd vy n6 dong
thoi dich chuyén xudng duéi va theo phuong nim ngang vé phia m4 ciip ¢ dinh

thtr nhit (1) dé kep chat ddng déu tAm vat liéu can ning.

. Co céu kep (10) theo diém 1, trong d6 phuong tién khoa (7) bao gdm: .

chét cai (7.1); va

co ciu 10 xo ddy (7.2) c6 phuong nghiéng dimg va ludn & vi tri diy hudng
mit ddy cia thanh ngang rdng (3), chdt cai (7.1) dugc bd tri ludn & vi tri ndm
trong mot trong sb cac 16 (3.2) tuong mg cta thanh ngang rdng (3), chét cai
(7.1) duoc gai khoa vao thanh ngang rong (3) dé gitt ¢é dinh m4 cip ¢ dinh thir
nhét (1) va ma cip cb dinh tht hai (2) & cac vi tri dinh trude theo chidu tién dén

gan nhau ctia cac ma cgp (1, 2) nay.

. Co céu kep (10) theo diém 1, trong d6 phuong tién treo (5) c6 két ciu bao gdm:

céc 15 (4.1) theo phuong ndm ngang dugc tao ra & vi tri twong tng trén hai
g0 (4.2) & d4u trén ctia ma cip di dong (4), va o

hai tryc dinh vi (5.1) dugc lip ¢b dinh véi ma cip cb dinh thir nhét (1) dong
thoi nam trong hai 18 (2.2) theo phuong ngang ciia ma ciip ¢b dinh thir hai (2),
mé cdp di dong (4) dugc treo voi hai truc dinh vi (5.1) thong qua cac 16 (4.1)
trén ma cap di dong (4) khién cho ma cap di dong (4) chuyén dong tinh tién doc
theo hai truc (5.1) nay theo phuong roi xa hay tién gin ma cip cb dinh tht nhét
(D).
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4. Co cAu kep (10) theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 go truot

(2.1) cia mé cip cb dinh thir hai (2) c6 tiét dién ngang hinh chi T.

5. Co cu kep (10) theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac con
lan (12, 17) 1an luot duogc lap ddng truc gitra cac gd bén va g giira cia tay kéo
(13) sao cho khi m4 cip di déng (4) dich chuyén so véi ma cip cb dinh thir hai
(2) thi chi ¢6 con lin (17) ty vao mit thanh bén trong ciia khoang rdng ctia ma
cip cb dinh thir hai (2), con con lin (12) ty vao thanh trong ctia m4 cip di dong
4).

6. Co ciu kep (10) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 186 méc
(3.1) ctia thanh ngang rdéng (3) 14 cac 16 theo phuong dirng va nghiéng mot géc
dé gai chdt cia phuong tién khoa (7) sao cho c6 thé diéu chinh dugc phuong

cua lyc nang gan nhu thang hang véi trong tdm cha tam vat li€u can nang.

7. Co chu kep (10) theo diém bit k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 mit thir
nhit gin nhu thing ding ciia ma cip di dong (4) va bé mit kep clia ma cip cb
dinh thir nhét (1) dugc gin cic tAm 1am bang vat lidu c6 hé s6 ma sat tiép xuc

cao.
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