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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap xac dinh sut tiéu thu dau boi
tron gpgr cia dong co dot trong dung hé thong boi tron kiéu céc-te kho (dry
crankcase) trong qué trinh van hanh trén bé¢ thir. Phuong phdp do nay sir dung
cam bi€én mic dé gidm sit mic dau boi tron (DBT) trong thing ling, cdc cam
bién nhiét do duoc lap tai cic thung (thing phan phéi, thing lang, thing do),
mbi bom dau dugc dan dong boi mot dong co dién riéng biét; vi trf dau gom
DBT duoc giit c6 dinh, mitc ddu boi tron duge di€u chinh theo ti 1¢ luu lugng cla
2 bom hoat dong doc lap, stt dung bo diéu khién trung tam (ECU) dé diéu khién
qua trinh do.

Thiét bi do duoc st dung trong phuong phdp néu trén 12 mot cum doc lap,
c6 thé sir dung dé do sudt tiéu thu ddu boi tron gpgr clia dong co d6t trong ma
khong gay anh hudng dén qué trinh 1am viéc cua hé thong boi tron sén c6 trong

phong thir.
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Linh vuc k§ thuit dugc dé cap
Giai phap hitu ich dé cép dén phuong phép xéc dinh suét tiéu thu du bdi tron
ctia dong co ddt trong dung hé théng bdi tron kiu céc-te kho trong qué trinh van
hanh trén b¢ thtt. Gidi phdp hitu ich cling m6 ta quy trinh van hanh hé théng thiét bi
dé do.
Tinh trang k¥ thuit cia giai phdp hiru ich
Déi véi dong co méi, cling nhu dong co sau sira chita 16n, hai trong c4c chi tiéu
quan trong dé danh gia chat luong k¥ thuat ctia dong co 14 sudt tiéu thy nhién liéu, ky
hiéu 1a g, (z/kW.gi0) va suat tiéu thu dau bdi tron (DBT) ky hiéu 1a gpgy (2/kW.gid).
Suét tiéu thu dau béi tron gper dugc xac dinh theo cdng thirc sau:
_3600.Am 1
At N’

e

[g/kW.gid] (1)

8 par

trong do: Am - lugng ti€u thu dau bodi tron [g]; A¢ - thoi gian do lugng tiéu thu ddu boi
tron [gid]; N, - cong sudt c6 ich ciia dong co [kW].

Dé xéc dinh gppr & ché do 1am viéc dn dinh bét ky, khi dong co van hanh trén bé
thtr, cin tién hanh do cac thong s6 sau: lwong tidu thu dau boi tron trong mét don vi
thoi gian - Am [g/gidy] hodc [kg/gid]; cong sudt co ich cla dong co - N [kW]. Trong
do, N, dugc xac dinh thong qua md men xoan co ich - M. [kG.m] va téc do truc
khuyu dong co - n [vong/phit] theo cong thirc sau:

1 M .»n

P e

N, =
9,819550 °

(kW] 2

Véi bdn thong sb do 1a M., n, Am va At s& xac dinh dugc gpgr cia dong co
[g/kW.gio]. Ngoai ra, qué trinh do gpgr cling can do mot sb thong s6 khac dé giam

sat qua trinh van hanh ctia dong co va ki€m soét phép do.
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Viéc do gppr da dugc cac nha san Xuét, cic co s& stra chita dong co quan tam,
thuc hién tir 1au va tat ca déu cong nhan rz:ing viéc do gppr 1a kho khan vi nd c6 gia tri
nho (khoang tir 3+10 [g/kW.gid]; & mot s6 loai dong co ¢ thé 1én dén ngudng 15+16
[2/kW.gio]). Ngoai ra, viéc xac dinh chinh x4c lwong dau bdi tron (DBT) tirc thoi
tudn hoan trong hé théng boi tron 14 rit kho khan, nhét 12 khi c6 thém tac dong cua sy
thay ddi nhiét do cia DBT theo ché do van hanh (tai va tbc do) ctia dong co. Pé ting
do chinh x4c ctia phép do, can phai tién hanh thir nghiém trong thoi gian dai (c6 thé
dén hang chuc gid may nd).

Phép do suét tiéu thu dau bdi tron thong thuong duge tién hanh nhu sau: Dong
co dugc khéi dong va chay séy néng dén nhiét do 6n dinh (dua theo nhiét d6 nudc
lam mat va DBT), sau d6 DBT duogc xa tr cac-te dong co ra. Tiép theo, rét vao hé
théng bdi tron cia dong co mdt lugng DBT (dd duoc can chinh xac tir trugc) dén
mirc can thiét. Trong qua trinh thir nghiém, luong DBT dugc rét bd sung ciing duge
can chinh xac. Két thic qué trinh thir nghiém, DBT trong céc-te dugc xa hét khoi
dong co va dugc can trong cling diéu kién giéng nhu khi rét vao dong co trude qua
trinh thtr nghiém. Luong ti€u thu dau boi tron s& duoc xac dinh thong qua lugng DBT
rét vao dong co ban dau, luong DBT rot bd sung va lugng DBT con lai xa ra khdi
dong co. Khi do gppr bang phuong phap nay quy trinh do khé phirc tap: viéc xa DBT,
rét bd sung DBT thuong xuyén khong nhitng ting thoi gian, nhan cong ma con gy
anh hudng dén dd chinh xé4c cta phép do; khong xac dinh duoc gppr khi dong co
dang vén hanh. Ngoai ra, theo quy trinh nay khi chua c6 cac cam bién dé do cac
théng sé nhu nhiét do DBT, md men xodn c6 ich va toc do truc khuyu dong co v.v.
nén s€ kho khan cho viéc dam bao do chinh x4c ciia phép do; ddm bao mirc d6 dong
b va kha ning luu trit dong thoi cac dit liéu can do.

Phuong phdp do sudt tiéu thu diu boi tron trong patent My s& 4,321,056
“Measurement of engine oil consumption”, cip ngay 23 thang 3 nam 1982, sir dung
hop chit dialkyldithiophosphat kém lam phu gia pha trong DBT. Luong tiéu thu dau
boi tron cua dong co dugc xdc dinh thong qua viéc phén tich, xac dinh lugng kém
(trong hdn hop sulphat kém) trong khi thai dong co. Khi thai dugc suc qua nuéc dé

hoa tan luong sulphat k&m. Tl két qua phan tich, xac dinh luong k&m trong nudc s&
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tinh todn dugc lugng ti€u thy dau boi tron cla dong co. Phép do dugc thuc hién trong
thoi gian khoang 10 phuat. Phuong phép duoc trinh bay trong tai liéu ndy c¢6 vu diém
1a c6 thé xac dinh dugc lugng ti€u thu dau bdi tron trén dong co st dung nhién liéu
xdng va nhién liéu diezel; dong co ¢ hé thdng boi tron kiéu céc-te kho va cac-te wét.
D¢ chinh x4c ctia phép do c6 thé dat rit cao (+ 0,00005 Pound/ml.gid). Tuy nhién,
phuong phép do doi héi phai sir dung phu gia pha thém vao DBT va doi hdi quy trinh
do, phuong tién hién dai, c6 do chinh x4c cao dé xac dinh ham lwong kém trong khi
thai cda dong co.

Patent My s 5,263,445 “Apparatus and method for changing oil in an internal
combustion engine and simultaneously determining engine oil consumption and
wear”, cip ngay 23 thang 11 nam 1993, md ta phuong phap thay thé, bd sung DBT
trén cac dong co c6 st dung hé thdng chtra va phén phéi DBT. Luong tiéu thu dau
boi tron dugc xéc dinh theo thé tich hogic khéi lugng DBT trong thing chira. Phuong
phédp x4c dinh luong tiéu thu dau bdi tron duoc trinh bay trong tai liéu nay chi cho
phép xé4c dinh dugc lugng tiéu thu dau boi tron cia dong co trong mot khoang thoi
gian nhét dinh thong qua lugng DBT cén bd sung. Phuong phép nay cho d6 chinh xéc
khong cao va khong xac dinh duogc suét tiéu thu ddu boi tron cia dong co tai mot ché
dd lam viée xac dinh.

Patent My sb 5,273,134 “Oil consumption measurement system for internal
combustion engine”, cdp ngay 28 thang 12 nam 1993, mo ta phuong phép xac dinh
sudt tiéu thu dau boi tron trong dong co st dung hé théng bdi tron céc-te wét. Mirc
dau bbi tron trong céc-te dong co dugc xac dinh qua dng thong voi thung chira bén
ngoai. Phao trong thing chira c¢6 nhiém vu x4c dinh va gitt ¢6 dinh mit thoang cua
DBT trong thung nay. Luong DBT tiéu thu trong qua trinh dong co lam viéc dugc
xéac dinh thong qua lugng DBT duoc bd sung tir thung phan phdi. Phuong phép nay
c6 thé xac dinh suét tiéu thu du boi tron cua dong co tai mot ché do van hanh xac
dinh. Tuy nhién phuong phép chi 4p dung véi dong co st dung hé thdng béi tron kiéu
cac-te udt; do chinh xac cuia phép do phu thudc vao két chu cua phao va do tré cua

bom déu dién diéu khién lwong DBT bd sung vao cic-te dong co.
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Patent My s& 5,445,964 “Dynamic engine oil and fuel consumption
measurements using tunable diode laser spectroscopy”, cip ngay 29 thang 8 nim
1995, boc 160 phuong phép xac dinh dong thoi suét tiéu thu diu bdi tron va sudt tieu
thu nhién li¢u cua dong co trong qua trinh van hanh bing cich bd sung hop chét
khong phai chit phong xa Organo-Brom hoic hop chit clo vao DBT hoic vao nhién
liéu vé6i ty 1& nho. Quang phd ké véi cam bién laze duge dung dé xéac dinh lvong HBr
hozc HCI trong khi thai dong co. Uu diém cua phuong phép nay 1a c¢6 thé x4c dinh
theo thoi gian thuc déng thoi sudt tiéu thu dau bodi tron va suét tiéu thu nhién liéu cua
dong co; qué trinh do khong st dung céc héa chat giy anh hudng dén stc khoe con
nguoi. Tuy nhién, phuong phép ndy yéu cau sir dung thiét bi hién dai, do chinh xac
cao dé xac dinh ham lugng HBr va HCI trong khi thai dong co. Do chinh x4c cua
phép do phu thudc nhidu vao qua trinh 14y mau, tao dong cho dong khi thai qua thiét
bi phén tich.

Mot sb cong ty (Volvo, SIM3, AVL) da ché tao va thwong mai héa céc thiét bi
do luong tiéu thy dau béi tron (Oil Consumption Meter). Cac thiét bi nay chua xac
dinh dugc truc ti€p gppr, c6 gia thanh cao, téng dung tich thiét ké cua thiét bi nho,
duoc thiét ké dé dung cho céc dong co ddt trong ding hé thdng bdi tron cc-te wot.
Céc thiét bi dang nay khé 4p dung dé thur nghiém dong co diezel c& 16m, vi du dong
co diezel B2/B6, diing hé théng boi tron kiéu cac-te kho.

Déi véi dong co ding hé thdng boi tron kiéu céc-te kho, trong hé thdng béi tron
ctia né phai co thing phan phdi dé tiép nhan DBT tir cac-te bom vé va DBT tir thung
phan phdi dugc bom diu cung cip vao duong diu chinh. Véi dong co loai nay, viéc
do gppr thudng dugc thuc hién thong qua mot thung do bd sung dugc ndi song song
Vi thung phan phdi (Hinh 1). Thong qua viéc x4c dinh su thay ddi luong DBT trong
thing do (theo khéi lugng hodc thé tich) theo thdi gian s& tinh duoc gppt. Nho viée
str dung van ba nhanh c6 thé dé bé thir hoat dong véi hé théng boi tron clia phong thi
hodc ¢6 st dung mach do gpgr. Theo so dd trén Hinh 1, lién hé gitra thing phan phdi
va thung do theo nguyén Iy binh thong nhau nén khong khic phuc dugc anh hudng
clia su gidn no thé tich cia DBT khi thay ddi nhiét do, kha nang dap bot kém do

khong c6 thung ling v.v.. Ciing theo so dd nay, khong ¢6 bom luan chuyén tirc thoi
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DBT giita thung phan phdi va thing do nén luong DBT do duogc trong thiing do
khong phan 4nh ddy du luong tiéu thu dau boi tron trong dong co. Ngoai nhitng
nhuoc diém trén, giai phép néu trong so dd do nay ciing c¢6 nhugc diém giéng phép do
gppr cua dong co dung hé théng bdi tron cac-te udt d6 1a khé khin cho viée dam bao
do chinh x4c cua phép do, dém bao mirc do dong bd va kha nang luu trit ddng thoi céc
dit liéu can do. |

Tiéu chuén con hiéu lyc cia Lién bang Nga CT COB 4598-84 dé cap dén
phuong phép xac dinh gppr clia dong co dung hé thong béi tron kiéu cac-te wét. Cong
bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Asé SU 1615597: "Thiét bi do tiéu hao
dau nhon trong céc-te dong co ddt trong”, nam 1990" cling dugc xay dung dua theo
phuong phép da trinh bay trong tiéu chuin Lién Bang Nga CT C3B 4598-84 néu
trén. Giai phép néu trong tai liéu SU 1615597 nay st dung dau gom dau va co cdu
nang duoc diéu khién bang role dién khi ding cam bién kiéu nhiét dién trd, hai bom
luan chuyén DBT duogc dan dong chung bdi mot motor dién. O day, ti 1¢ Iuu luong
gitta 2 bom 14 ¢ dinh, vi tri d4u gom ddu thay déi khi thay ddi vi tri co cAu nang

dugc din dong dién (Hinh 2).

Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich nay 1a d& xuét phuong phép x4c dinh suit tiéu
thu dau bdi tron gpsr cua dong co diezel B2/B6 dung hé théng bdi tron kiéu céc-te
khé trong qua trinh van hanh trén bé thir. Thiét bi dung dé do trong phuong phéap nay
12 mot cum doc 1ap, c6 thé st dung dé do gppr Cla dong co ma khong gdy anh hudng
dén qua trinh 1am viéc ctia hé théng béi tron sén c6 trong phong thir.

Phuong phép xac dinh gppr clia gidi phdp hitu ich ndy c6 mot sb cai tién véi tai
lieu "Thiét bi do tiéu hao ddu nhon trong céc-te dong co ddt trong néu trong SU
1615597", cu thé 1a: sir dung cam bién mirc dé giam sat mirc dau bdi tron trong thung
ling, cac cam bién nhiét do duoc lap tai céc thung phan phdi, thung léng, thing do,
mdi bom dau dugc din dong bdi mdt motor dién riéng biét; vi tri dau gom dau DBT
duogce giit ¢b dinh, mirc dau boi tron duge didu chinh theo ti 18 luu luong cua 2 bom

hoat dong doc 1ap, sir dung bd diéu khién trung tim ECU dé diéu khién qué trinh do.
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Nhiing cai tién nay lam cho két cAu thiét bi do don gian hon, qua trinh van hanh thiét
bi dé dang hon, cho phép do dugc tirc thoi gppr khi ddng co dang van hanh & ché do

6n dinh bét ky, cac thong s§ do dugc luu trit lién tuc & dang file.

M5 ta vin tit cic hinh v&

Hinh 1: 14 so d bd tri thing do véi dong co ding hé théng boi tron kiéu céc-te kho.

Hinh 2: 14 so dd nguyén ly hé théng do gppr VOi co cAu xéc dinh mtrc dau
(Patent SU 1615597. USSR 1990). Trong d6: 1- thing lang; 2, 3- bom DBT; 4- dong
co dién; 5- thung do; 6- thiét bi do (can); 7- thiét bi ghi gid tri do (cam bién);
8- nguén nudi; 9, 10- éng huat; 11, 12- 6ng déy; 13- co ciu nang dan dong dién;
14- ong 1ong; 15- Ecu diéu chinh; 16- Role co khi kiéu kin; 17- thiét bi ngét cia role
co 16 trung tdm; 18- thanh kéo; 19- phao; 20- cit chin; 21- 1o xo hdi V.

Hinh 3: 13 so dd nguyén ly hé thdng do gppr cua dong co dbt trong dung h¢
thong boi tron kiéu cdc-te kho khi dang vén hanh trén bé thir. Trong d6: 1- bom dau
khoi dong (bom dién); 2- bom dau chinh cta dong co thir; 3- bau loc DBT; 4- cam
bién ap sudt DBT trong mach dau chinh; 5- dong co thir; 6- cam bién luc phanh cia
phanh thtr; 7- cam bién tc do truc phanh (truc khuyu dong co); 8- may tinh diéu
khién va phén mém; 9- két lam mat DBT cua phong tha; 10- van an toan; 11- man
hinh hién thi ctia h¢ thdng do gppr; 12- dong co dién (DC,) din dong bom dau 13;
13- bom dau cua thung léng; 14- dong co dién (DC,) din dong bom dau 15; 15- bom
dau ctia thiing do; 16- bd phan giam dao dong cua DBT trong thiing lang; 17- bo gom
DBT trong thung ling; 18- cam bién mtrc ddu bdi tron trong thing ldng; 19- cam bién
nhiét do DBT trong thung do (T)); 20- cam bién nhiét do DBT trong thung lang (T,);
21- cam bién nhiét d6 DBT trong thiing phan phéi (T3); 22- van khoa.

Hinh 4: 13 hinh v& thé hién quy trinh do gppr cua dong co ddt trong dung hé

thdng bdi tron kiéu cac-te kho khi dang van hanh trén bé thir.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
Trén Hinh 3 13 vi du vé dong co B2/B6 dung hé théng boi tron kiéu céc-te kho.
Bom DBT khéi dong (1) (din dong bing dong co dién) ¢6 nhiém vu cung cap DBT
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c6 4p suat qua bau loc (3) dén cac 6 truc chinh cta truc khuyu trong qua trinh khoi
dong dong co. Bom DBT (2) la bom kiéu banh ring véi 2 khoang hut va 1 khoang
day; 1 khoang hut s& chuyén DBT tir thung phan phdi qua khoang dy va cdp DBT
dén dudng dau chinh; 1 khoang hut s& chuyén DBT tir cac-te qua két lam mat DBT
(9) va cac bau loc roi vé thiing phan phdi. Cam bién ap suit (4) dugc dung dé do ap
sudt DBT trong mach du chinh, cam bién luc phanh (6) dugc ding dé xac dinh gia
tri luc phanh cia phanh thit, cam bién tée d¢ (7) dugc ding dé x4c dinh téc do quay
cta truc phanh (tc d6 quay truc khuyu dong co), may tinh (8) véi phan mém kém
theo dugc ding d thu thap dir liéu tht va kiém soat qua trinh vén hanh cia dong co
trong khi thu.

Hinh 3 trinh bay nguyén ly ctia phwong phép xac dinh gpgr trong giai phap hiru
ich nay, trong thung ling, vi tri ctia b gom dau (17) ctia bom (13) s& duoc thiét ké dé
c6 thé thay ddi khi da chon truéc mic DBT trong thung do. Khi d9, ta s& chon muc
diu bbdi tron ban diu cua thung do, sau d6 diéu chinh diu bo gom dau (17) trong
thung ling va ¢4 dinh n6. Khi hé thdng do hoat dong, bom (15) s& cung cip DBT cho
dong co. Néu lugng DBT cung cip ctia bom (15) 16n hon luong DBT tiéu hao trong
dong co thi muc dau bdi tron (trong thung ling) s& cao hon vi tri (cb dinh) cua bng
gom déu (17) trong thing ling va bom (13) s& chuyén luong DBT ndy vé thung do.
Chon bom (15) ¢6 luu lugng khodng tir 20+50 1an gost cuc dai ciia dong co. Khi do,
mirc dau boi tron trong thing lang ludn tang, do d6 bom (13) luén hoat dong. Khi
dong co lam viéc & ché dd van hanh én dinh (tai va tde do), khdi lugng DBT trong
thung do s& giam dén va dit lieu ndy s& dugc ECU ghi nhéan dé tinh toén gppr. Khi xét
trong mdt don vi thoi gian, néu goi1 lvong DBT do bom (2) ce‘ip vao dong co la Qy,
lugng DBT ma bom (2) tra vé thung phén phdi 1a Q, thi luong DBT tiéu hao cua
dong co tai ché do van hanh hién tai s&€ 1a Q; = Q, - Q,. Goi lugng DBT do bom (15)
cép vao thung phan phdi 14 Q4 (chinh 1a luong DBT giam di trong thung do do bom
(15) chuyén di), suy ra luong DBT tang 1én trong thung ling Qs = Q4 - Qs. Do vay,
luong DBT do bom (13) chuyén vé thung do s& 1a Qs. Luong DBT giam di trong
thang do s& 12 Qs = Q4 - Qs = Q4 - (Q4 - Q3) = Q3 day chinh la luong tiéu thu dau boi

tron can xac dinh. H¢ thong nay lam viéc mot cach tuan hoan kin va & day dong co
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thtr nghi€m (5) chinh 1a “hd tiéu thu dau boi tron”. Khi dong co lam viéc & ché do
van hanh on dinh, khdi luong DBT trong thing do s& giam va dit liéu nay s& dugc ghi
nhan sau mdi khodng thoi gian nhat dinh. Thoi gian cho 1 chu trinh do gpgr cia dong

co B2(B6) la khoang 10-15 phut.

Quy trinh x4c dinh gppt dugc thé hién trén Hinh 4 v&i cac bude chinh nhu sau:

- Bu6c 1: Chon mtc dau béi tron trong thing ling va vi tri cia du gom dau
(17):

+ Mo van thong giita thing phéan phbi va thung ldng. Kiém tra xem muc dau boi
tron trong thing lang h ¢6 nim trong gi6i han cho phép khong (bb sung DBT vao
thiing phan phdi néu khong du hodc xa bét DBT néu thira):

[hmin] < h < [hyay] 3)
trong do: h - chidu cao murc dau boi tron trong thiing lang, (m); [hmin] - gi6i han thap
nhét cta chiéu cao mirc dau boi tron trong thing lang, (m); [Nmax] - gi¢i han 16n nhat
cta chiéu cao mirc dau béi tron trong thung ling, (m).
+ Dt vi tri dau gom DBT trong thung léng ¢ vi tri thich hop dam bao luong dau

hut sang thung do 1én hon lugng tiéu thu dau bdi tron du kién trong sudt qua trinh do.

- Budc 2: Van hanh dong co va bt cac bom dau dé séy néng dong co va DBT
trong céc thiing phan phdi, thing ling, thung do;

+ Khéi dong hé théng do gpet; cac bom DBT dugc bat; DBT dugc luan chuyén
gifta c4c thung nhim duy tri su 4n dinh va dam bao do chénh 1éch nhiét do cia DBT

tai 3 vi tri do ndm trong giéi han cho phép:

1, -T,| <[AT]
7, - L] < [AT;] 4)
1 -T|<[AT;]

trong d6: T, - nhiét do DBT trong thiing phan phdi, (°C); T, - nhiét d6 DBT trong
thung ling, (°C); T; - nhiét do DBT trong thung do, (°C); [ATy], [AT,], [AT;] - gidi
han d¢ 1éch nhiét do DBT chura trong céc thiing tuong tmg, (°C),
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+ Trong qud trinh van hanh, bd diéu khién trung tim (ECU) lién tuc gidm sat cac
diéu kién dé dam bao da lugng DBT trong qua trinh do va DBT trong céc thung léng,
thung do khong bi tran:

B2 [ By

m 2 [mmax] (5)

m< [mmm]
trong d6: m - khéi luong DBT chua trong thung do, (g); [Mpmin] - 2i6i han nho nhit
ctia khéi lwong DBT chira trong thung do, (g); [Mumax] - gi6i han 16n nhét cta khéi
lugng DBT chtra trong thung do, (g).

Néu mot trong céc gia tri cua didu kién (5) khong théa man thi sé& tit cac bom

dau va dirng qua trinh do;

" + Qua trinh qu4 trinh sdy néng két thiic khi thoa man cac didu kién 4), (5).

- Bu6e 3: Van hanh dong co dbt trong dén ché do can do theo quy trinh ¢6 san
cua nha mdy tuy theo ting loai dong co

+ Quan sat tryc tiép trén thiét bi thu thap dit lidu caa bé thir dé didu khién dong
co vén hanh n dinh (tai va tdc d6) tai ché do can xéc dinh gpgr;

+ Kiém tra su 6n dinh cta ché dd van hanh:

{An < [An]

AM, <[AM, ] ©

trong d6: An - su bién dong cua tdc do quay truc khuyu dong co trén bang thu,
(vong/phit); AM, - su bién dong ctia md men xodn c6 ich dong co trén biang thu
(kG.m); [An] - gi¢i han cho phép cuia sy bién dong tdc do quay truc khuyu dong co
trén bang thir, (vong/phut); [AM,] - gi6i han cho phép ctia su bién dong méd men xoén
cd ich dong co trén bang thit, (kG.m).

+ Khi théa mén cac diéu kién (5), (6), chuyén sang ché do do.

- Buéc 4: Xac dinh lugng tiéu thu dau béi tron, toc do dong co, md men xodn

trong khoang thoi gian do (ty, t)

-10-
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+ ECU kiém tra diéu kién (6) va su duy tri diéu kién nay trong mot khoang thoi
gian nhat dinh;

+ Khi cac diéu kién kiém tra (5), (6) théa man ECU sé tu dong xac dinh cac
thong s6 can do tai thoi diém t;.

+ Xac dinh céac gia tri m6 men xo0dn c6 ich M. va tde do dong co n' theo thoi
gian do véi budc xac dinh;

+ Trong qua trinh do, néu diéu kién (6) khong thoa man sé tién hanh chay lai
Budc 4, xac dinh lai thoi diém ban dau do t; va khdi lugng dau trong thung do my;

+ X4c dinh thoi diém két thuc do t, va khéi lvong thung do m, tai thoi didm t;

+ Luu trir két qua do;

+ Tét c4c bom DBT.

- Budc 5: Xac dinh suét tiéu thu du boi tron EDBT

+ gpar cua dong co s& dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:
30
2 M.

- __]3 o [kG.m)] (7)

<

e

30

2.

n= 31—0 , [vong/phiit] (8)
— 1 Mn
N =—"¢
° 7 9,819550 > LKW ©)
B 3600(m, —m,) 1 .
8ppr = 61, Te , [2/kW.gio] (10)
2685,6(m, —m,) 1

Eppr =

61 E , [g/ml.gio] (11)

trong d6: M, - gid tri m6 men xo0én c6 ich cua dOng co trén bing thir tai cac thoi diém
duoc x4c dinh theo céc budce thoi gian, (kG.m); M, - gia tri md men xodn cé ich
trung binh cuia dong co trén bang thir, (kG.m); n' - gia tri tbe do quay cua truc- khuyu

dong co trén bang thwr tai cac thoi diém dugc xac dinh theo cac budc thoi gian,

-11-
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(vong/phiit); » - gia tri toc do quay trung binh cia truc khuyu dong co trén bang thir
(vong/phtit); N, - gid tri cdng sudt c6 ich trung binh ctia dong co trén bang thu, (kW);
m, - khéi lugng DBT chtra trong thiing do tai thoi diém bt du do t;, (g); m, - khéi
lugng DBT chira trong thiing do tai thoi diém két thuc do t,, (g).

Cac dit liéu do duoc luu trit lién tuc trong may tinh, phuc vu cong tac kiém tra,
khéc phuc, danh gi phép do.
Loi ich cua gidi phap hiru ich

- Xac dinh duogc gppr khi dong co dang van hanh & ché do 6n dinh bat ky, dam
bao do chinh xac theo céc tai tidu tiéu chuin, con hiéu luc;

- V6i phuong phap nay, viée str dung thiét bi don gian, thuén tién hon; tu dong
hoéa qué trinh do gppr;

- Nang cao muc dd an toan cho dong co thir va hé théng thiét bi do trong qua
trinh van hanh thong qua viéc gidm sat mirc dau va nhiét do trong cac thung phan
phdi, thing ling va thung do;

- Ban tu dong viéc luan chuyén DBT gitta cac thung, phuc vu viée kiém tra, bao
dudng va sira chita hé thng do;
- Céc thong s do duoc luu trit dong bd phuc vu cho viéc danh gid két qua do;

phén tich, danh gia su lam viéc cia hé théng do gpgr.

-12-
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M
A A 4 A

Yeéu cau bao ho

1. Phuong phap do suét tiéu thu dau béi tron gppr cia déng co ddt trong ding hé
thdng boi tron kiéu céc-te kho (dry crankcase), bao gom:

budc 1: Chon mic dau bdi tron (DBT) trong thung ldng va vi tri cua dau gom
dau (17)

- M6 van ndi thong thing phan phdi va thung léng,

- Chon mirc diu bdi tron ban du cua thung léng, sau d6 diéu chinh dau bo
gom dau (17) trong thiing ling (sao cho lvgng dau hut sang thung do 16n hon luong
ti€u thu dau boi tron du kién trong subt qué trinh do) va ¢ dinh no, tir d6 xac dinh
duogc vi tri ctia dau gom dau (17),

budc 2: Van hanh dong co dé siy nong dong co va DBT trong cac thung phan
phdi, thung ling, thing do va bét cac bom dau,

- Bom (15) s& cdp DBT tir thung do vao thing phan phéi, bom (13) s& hut DBT
tir thung lang (tir vi tri cia ddu gom déu 17) v& thing do,

- Chuyén sang budc 3 khi d chénh nhiét do gitra thung phan phdi, thing ling,

thing do d4 nim trong gi6i han chon truéc AT nhd 03 cam bién nhiét do twong

g dugc b tri tai thing phéan phdi, thiing lang va thung do,

budc 3: Van hanh dong co ddt trong dén ché do cin do theo quy trinh ¢6 s&n cua
nha may tuy theo tirng loai dong co,

budc 4: Xéac dinh lugng ti€u thu dau bodi tron, tbe do dong co, md men xoin
trong khodng thoi gian do (t1, t2):

- X4c dinh lugng tiéu thu dau bdi tron Am bang cich do khéi lugng cia thing do
chita DBT b?mg cam bién luc (loadcell) duéi su gidm sat lién tuc cta bd diéu khién
trung tdm (ECU),

- Xac dinh gia tri tc d6 dong co n (vong/phut) bang cam bién cua bé thir dudi
su giam sat lién tuc cia ECU,

- X4c dinh mo6 men xodn M, cia dong co (kG.m) bang cam bién cta bé thi dudi

su giam sat lién tuc cia ECU,

-13-
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- Xac dinh khoang thoi gian do Af= 12-¢1,
Budce 5: Xac dinh suét tiéu thu dau bdi tron ZDBT
- X4c dinh cong suét c6 ich trung binh cia dong co N, theo cong thic:
- 1 M,n |
9,81 9550

[kW]

- Tinh gppt theo cong thurc:

B 3600 (m, —m]) 1
Epsr = [, 1, N

e

, [2/kW.gi0]

2685,6(m, —m) 1
t,—t, N,

e

Eppr =

, [g/ml.gi0]

trong d6: M, - gi4 tri mo6 men xodn c6 ich trung binh cua dong co, (kG.m); , - gia tri
tbc do quay trung binh cua truc khuyu dong co, (vong/phut); N, - gia tri cong suét co
ich trung binh cua dong co, (kW); m; - khdi luong DBT chura trong thung do tai thot

diém bét dau do t;, (g); m, - khéi lwgng DBT chua trong thiing do tai thoi diém két
thic do t, , (g),

- Xuét két qua tinh gpgr, Iuu trit cac thong s do.

-14-
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— &4

Pong co dbt

trong (dling T}L“{ng Thi
he thong boi (- P47 Lplg T8

tron kiéu phoi do
cac-te kho)

Hinh 1. So dd bé tri thung do v6i dong co dung hé thdng bdi tron kiéu céc-te khd

N

2,/§ _q\ ,-?L 7 18

In

Hinh 2. So d nguyén ly h¢ théng do gppr VOi co cAu xé4c dinh murc
(Patent SU 1615597. USSR 1990)

Hinh 3. So d6 nguyén Iy hé thong do gppr clia dong co d6t trong
khi dang van hanh trén bé thur

1/2
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Khai dong dong co

- Mé& van:théng

- Kidm tra mirc DBT trong thng 1&ng, [hmi] < h < [Nma]
- Dat vi trl dau gom DBT trong thiing ling

|
Bung
i

Bat dau

BC, = Tit
BC, = Tit

Bung

Yy
[ BC; = Bat |
| BC, = Bat i
3 |
_ Nman T T
r
P A

o TeTal < ATy
[T2-Ts| < [AT2)
o T+-Tal < [ATq]
\\.\7&;~7 — N
Bung

R
Théng bao "Két thic

qué trinh sdy néng”

IR S
Pidu chinh dong co - |
An's [An]

—

BC; - Dong co dién dan déng bom dau thiing 1&ng
BC, - Dong co dién dan dong bom diu thung do

T, - Nhiét a6 DBT trong thung ppén phéi, [C] BC, = Tét “

T, - Nhiét 46 DBT trong thung lang, [C] | BC,=Tat |

Ts - Nhiét 46 DBT trong thung do, [C] [ o

h - Mirc DBT trong thung lang, [m] i

m; - Khéi lwgng DBT trong thiing do tai thoi diém ty, [g] ’ — —

m; - Khéi lwong DBT trong thiing do tai thdi diém ty, [g] ! P i R

Me - Md ment xoén c6 ich ctia dong co, [kG.m] ‘ M, n', Ne', goer ‘
i i

n - Téc a6 dong co, [vong/phut]

/

Két thuc)

\
\

An < [An]
AM, < [AM]
Ah < [Ah]
Tan sé lay mau f
\ Thoi gian lay mau t

e g T e

Bung

Do M., nf
Tén sb ldy mAu f
Thoi gian lay mau't |

)

Hinh 4. Quy trinh do gpgr ciia dong co dét trong
ding hé thong bdi tron cac-te khd khi dang van hanh trén bé thir

2/2

-16-






