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PHUONG PHAP XU LY THAM NEN DAP PAT PAM NEN DAT TREN NEN
THAM MANH KHONG PHAI LA PA BANG CACH XAY DUNG THAM LOC
TIEU THOAT NUGOC HA LUU CHAN DAP

Giéi phép hiru ich d& cap dén phuong phap xit Iy thAm nén dap dat ¢Am nén

dat trén nén thdm manh khong phai 13 da theo cach tiép can méi 1a khong éap

dung céc phuong phap chdng thdm chu dong truyén thdng & duéi nén dép, va

khi d6 d€ ngin ngira nhitng tac dong xau doi vdi neén dap, dé dam bao on dinh

dap v& thAm va truot cling nhu 1iy héa ving d4t ha luu chéan dép, thi s& phai xay

dung tham loc két hop ranh tiéu thoat nudc thdm va nuéc mua & sau chan dap

ha luu, ddy 13 phuong phap don gian, dé thi cong va kiém tra kiém soat chit

lwong, chi phi xay dung thip, d& sita chita khi hu héng va chi phi sita chita néu

c6 ciing thip so v6i cac phuong phép truyén théng.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén phuong phép xir 1y thim nén dap dét dim
nén dit trén nén thAm manh khong phai 13 d4 bang cach tao ra bd phén xtr ly d6
gia ting cua diém ra duong bdo hoa trén mai dap ha luu, tao ra bd phan khic
phuc gradient thdm ra 16n hon gié tri cho phép & nén sau chan dap, va tao ra bo
phan chéng 13y thut dit nén chan dap. Giai phép hiru ich d& xult mot phuong
phap xtr Iy thAm nén dap d4t dam bao an toan va don gian, chi phi thap, d& thi

cdng so véi cac phuong phép truyén théng hién hanh.
Tinh trang ky thuat cha gidi phap hiru ich

Phuong phép xtr Iy thAm nén dap dit dugc biét d&n trong k§ thuét chuyén
nganh, trong d6 viéc thiét ké dap dit dAm nén quy dinh phai xay dung bd phén
chdng thim & than va nén dép; trong d6 bd phan chéng thim trong nén dap dét
dam nén c6 nhiém vu ha thép duong bio hoa trong than dap dé nang cao d 6n
dinh dap, giam gradient thdm trong than dép va ving ctra ra, dé phong cac hién
tuong bién dang clia dét do tac dung ctia dong thAm 1am phat sinh thim tap trung
trong than dap, nén dép, trong phin dat tw nhién tiép giap & hai vai va ha luu,
dan dn pha v& cong trinh va nén, giam luu luong thAm qua than va nén dap, bo
vai d4p ndm trong pham vi cho phép. Ngoai ra, cic bd phan chdng thAm & nén
dap c6 nhiém vu giam gradient thAm, d& phong bién dang thAm & nén dap va
giam luu luong thAm qua nén dap.

Céc phuong phéap chéng thdm & nén dép phu thudc vao loai dép, chidu siu
tAng thdm nudc va tinh chét ciia nén (nén d4 hay nén dét) va didu kién thi cong.
Trong k¥ thuét chuyén nganh nay, nguoi ta thuong st dung cac phuong phap

chéng thdm & nén dép 1a: chan khay, san phu, tudng hao bé téng bentonit, mang
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vita Xi mang, ban coc (nhu 14n lugt duoc thé hién trén Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3 va
Hinh 4).

Nhuoc diém cia phuong phap chéng thim chan khay (nhu dwgc thé hién
trén Hinh 1) 14 pham vi 4p dung duoc chi cho dap thap, thuong chi 4p dung cho
dap cip IV trd xudng, hoic chi 4p dung dugc khi hé sb thAm cta nén Kn > 10
Kd ( Kn- Hé s6 thdm nén dap; Kd- hé s thAm cua than dap). D& dam bao
gradient thim ra & chan d4p Jra nho hon gradient cho phép ctia dét nén sau dap
[Jra], thi bé rong chén khay 21 thudng phai mé rong kha 16n va chidu sau phai
d30 xuyén qua 16p dit nén thim manh, twong tw nhu mét dap nguoc, nén gid
thanh cao.

Nhuoc diém cua phuong phap chdng thdm san phil (nhu dwoc thé hién
trén Hinh 2) 12 phuong phép nay chi 4p dung cho dép thip, thuong chi ap dung
cho dap cép IV tr& xudng, hozc khi hé s§ thAm ctia nén 16n hon khéng nhiéu so
v6i hé sb thAm cua than ddp. P& dam bao gradient thim ra & chén dap Jra nho
hon gradient cho phép ciia d4t nén sau dap [Jra)], chidu dai san pha 22 khé 16n
thuong phai kéo dai dén chidu dai trong khoang tir 3 14n dén 6 14n chidu cao H
(H- 13 chiéu cao ¢t nudc tac dung 1én dap), ddng thoi hé sé thim cia san phi
22 phai nho hon hé s thAm ctia nén 100 1an, trén mat phai ¢6 16p bao vé bing

cudi soi hodc tam bé tong nén gia thanh dat.

Nhuoc diém ctia phuong phép tudng hio bentonit (nhu dwge thé hién trén
Hinh 3) 12 phuong phép nay chi 4p dung cho nén khong phai 1a d4 vé6i didu kién
nén khong 13n da tang ¢& 16n, chi phi cho thuc hién phuong phap ndy cao, binh
quén hién nay 13 2 triéu ddng/1m’ hao, ddng thoi can c6 trang thiét bi chuyén
nganh dac biét dé tao hao 23, kho kiém so4t chét luong tao hao 23. Phuong phép
ndy chi 4p dung cho dap tir trung binh trd 1én véi chiéu siu xir Iy H nhé hon
20m.

Nhuoc diém cta phuong phép man chin xi ming (nhu duoc thé hién trén

Hinh 4) 12 phuong phép nay bi han ché khi dt nén c6 1an cac khéi d4 16n. Tuy

theo loai nén dé 4p dung cong nghé khoan phut thich hop. Déi v6i nén khong
_3-
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phai 1a da thi cong ngh¢ phut phiic tap va gia thanh cao. Chi phi vao khoang 2

triéu ddng/1m” man chén xi ming 24.

Nhuoc diém ciia phuong phap ban coc déng (nhu duoc thé hién trén Hinh
5) 1a phuong phap nay chi 4p dung cho nén khéng phai 1a d4, khong c6 da tang
13n, chidu su ban coc H nhé hon 10m va gia thanh tuong dbi cao khoang 2 triéu

d6ng/1m* ban coc 25.

Trong thuc té xay dyung cac dap dét tao hd chira cua cac cong trinh thuy
loi, co nhimg loai d4p khéng yéu cau chdng thim nén dé giam nho lugng nudce
thAm qua nén, hodc lugng thdm qua nén duoc phép gidi han trong pham vi cho
phép, dong thoi néu xir 1y nén dudi dép theo cac bién phép truyén thong thi vira
phtre tap vira c6 chi phi xay dung cao.

S& di nhu vay 14 do khi dip dap tao hd chira, nuée hd s& duge din qua
cbng 14y nudc chay theo hé thdng duong din nude, nhung van bit budc phai xa
mdt lugng nude ngay sau dap dé tra lai dong chay moi truong voi luu luong kiét
& tin suit 90%. Nhu vay néu cé nude thdm qua nén dép, thi chinh dong thdm
ndy s& 1am chirc ning tao ra mot phin dong chay méi trudng sau dap. Khi lugng
thiAm nay nho hon yéu ciu thi cAn phai x4 thém tir hd qua cng 14y nuée.

Vi thé vén dé dit ra cho nhitng loai dép tao hd nay 13 khi khong cé cac
bién phap chii dong chdng thAm & dudi nén dap thi s& x4y ra nhimng tic dong tiéu
cuc 1a gradient thAm ra & chan dap Jra 16n hon gradient cho phép ctia d4t nén sau
dap [Jra], diém ra ciia dudng bdio hoa & méi ha lwu dép s& dang cao. Ngoai ra
néu dét nén sau dép do c6 ham lugng sét va bui 16n, thi khi lugng nudc thim ra
& chan dap néu khong duoc tiéu thoat tét s& c6 nguy co lam 1dy hoa ving dét sau
chén dap (nhu d4 xay ra & dap phu H6 DAu Tiéng tinh T4y Ninh).

Néu nhu khong c6 phuong phap dé ngin ngira nhimg tac dung tiéu cuc d6
thi dap s& mit an toan 6n dinh vé thdm.

Hién nay chua 4p dung phuwong phap loai bo nhitng bd phan chdng thim &
nén dap, thay vao d6 1a 4p dung phwong phap xir Iy thdm nén dép ha luu dé khic

phuc nhitng tac dung tiéu cuc do.
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Ban chit k§ thuit cia giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap xtr 1y thAm nén dép dit dim
nén dit trén nén thAm manh khéng phai 12 d4 bao gdm budc tao ra bd phan xr ly
d6 gia ting ctia diém ra duong bio hoa trén mai dap ha luu, bude tao ra bd phén
chéng gradient thdm ra & chén dap, va budc tao ra bd phan chéng lay thut dt

nén chan dép, khac biét & cho

budrc tao ra bd phéan xir Iy d6 gia ting cia diém ra duong bdo hoa trén mai
dap ha luu dugce xr ly bing cach ton cao tiéu nudce kiéu ap mai dbi véi doan dap
hai bén bo c6 chén mai ha luu khéng ngép nudce véi cao trinh dinh 4p mai cao
hon diém ra ctia dudng bdo hoa trén mai ha luu;

budc tao ra bd phan chéng gradient thdm ra & chén dap Jra 16n hon
gradient cho phép ciia d4t nén sau dap [Jra] bang cach x4y dung tham loc trén bé
mit cia ving c6 gradient thAm ra & chan dép Jra 16n hon gradient cho phép cta
d4t nén;

budc tao ra bd phan chdng Iy thut d4t nén chan dap bang cach xay dung
rénh loc két hop thoat nudc thdm va nudc mua, rinh niy c6 do déc doc vé phia
song d& tiéu thoat nuéc mua va nudc thim, chéng & dong nuédce, nhim phong
ngira hién tuong lay thut.

Theo mét phuong 4n khéc, giai phap hitu ich @& cap dén phwong phap xtr
Iy thAm nén dap d4t dAm nén dit trén nén thAm manh khéng phai 14 d4 trén day,
trong d6 budc tao ra bd phan xir ly do gia ting cta diém ra dudng béo hoa trén
mai ddp ha luu doan dap long song chan mai ha luu ngap nude duge xir 1y bf?mg
cach xay dung lang tru tiéu nude két hop véi bd sung tidu nude 4p mai, hodc chi

don thuan 14 t6n cao lang tru ti€u nudc, tuy thudc vao muc nudce ha luu sau dép.

MO ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 1a hinh v€ minh hoa phuong phép chén khay theo tinh trang k¥
thuat.
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Hinh 2 1a hinh v& minh hoa phuong phép chén phu theo tinh trang k¥
thuat.

Hinh 3 1a hinh v& minh hoa phuong phap tuong hao bentonit theo tinh
trang k¥ thuat.

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa phwong phép man chén xi ming theo tinh
trang k¥ thuat.

Hinh 5 1a hinh v& minh hoa phuong phap ban coc theo tinh trang k§ thuat.
Hinh 6 13 hinh v& minh hoa phuong phap xir Iy thim nén ha luu doan hai
bo khong ngép nudce theo giai phap hitu ich.

Hinh 7 13 hinh v& minh hoa phuong phép xtt Iy thdm nén ha luu doan long
song ngap nudc theo giai phép hiru ich.

Hinh 8: Phuwong phap truyén théng chéng thim dudi nén dap dat.

Hinh 9: Phuong phap d& xuét xi Iy thAm nén sau dap dit.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Muc dich va yéu cau ctia bién phap xir Iy thdm nén dap khi khong ap dung
nhiing loai bd phén chéng thdm truyén théng 14 im phwong phap khéc dé ngin
ngtra 3 kha néng: gradient thim ra & chan dap Jra 16n hon gradient cho phép cua
d4t nén sau dép [Jra], diém ra ctia duong bdo hoa & mai ha luu dap déng cao, va
13y héa dét nén sau chan dép.

Pé thuc hién dugc giai phap hitu ich nay, tac gia di tinh toan thidm dya
vao phdn mém tinh toin Geoslope ciia Canada di dugc biét dén trong ky thuat
chuyén nganh nay dé x4c dinh dugc diém ra ctia dudong bio hoa trén méi ha luu
va vé dugc cac duong dﬁng tri thAm & than va nén dap. Qua @do, tac gia dua ra
phuong phap xir 1y thdm & nén dap bang tham loc két hop ranh tiéu nuéc & ha
luu dap.

Pbi v6i doan dap hai bo khong ngdp nuéc theo gidi phép hitu ich nay,
tham khao dén Hinh 6, dé tao ra bd phan xtr ly d§ gia tdng cia diém ra duong

bdo hoa trén mai dap ha luu, tac gid giai phap hitu ich da dua ra phuong an ton
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cao tiéu nuéc kidu 4p mai 2 véi cao trinh dinh 4p mai cao hon diém ra cia
duong bdo hoa trén mai ha luu.

Trong budc tao ra bd phan chdng gradient thAm ra & chan déap Jra 16n hon
[Jra] cuia dit nén sau dap, tac gia da d& xult viéc xay dung tham loc 4 trén bé
mit clia viing 5 14 viing cén xir Iy thAm nén ha lwu dap. Ving nay c6 Jra 16n hon
[Jra]. Trong d6 viéc x4c dinh pham vi tham loc 4 phai dam bao van dé k§ thuat
13 tham loc 4 cén phai phu kin ving c¢6 Jr >[Jr] véi dd gia tang an toan theo bién
doc (theo chidu dong thim) véi AL>1,0m; va theo cét doc dap tir vi tri chan dap
ha Iuu ngang véi cao trinh mirc nude lii thiét k& & thuong luu, kéo dai tir be phai
qua bo trai trai.

Két cdu tham loc 4 dugc thiét ké 13 tham loc 16 thién, d& thuén tién khi
x4y dung va dé stra chita khi hu héng.

C6 thé lira chon céc loai két cAu tham loc sau day:

Vai dia k§ thuat: dao 16p hét 16p dat thao méc va lam phing dy, tao do
ddc vé phia séng va phia ranh tidu nudc; rai mot 16p vai dia k¥ thuat 1én mat dat
da 1am phang. Chi tiéu k¥ thuat cia vai dia k§ thuat duge chon tuong Uing voi
thanh phén hat cia d4t nén duoc loc.

Béc thdm ngang dia k§ thuét thay cho vai dia k§ thuat. V4t liéu tai chd 13
c4t, dam soi tao thanh két cu loc nguoc.

Tuy theo diéu kién thuc t& dé lua chon loai két ciu thiéh hop cua tham
loc.

Trong moi trudng hop phai thiét k& tham loc theo nguyén tic loc nguoc,
ngoai ra 1a trén mat vai dia ky thuat/ béac thdm ngang, can phai rai mét 16p cat
s0i x6 bd hodc d4 dim cé dudng kinh ndm trong khoang tlr lem dén 2cm, 16p
cét s6i x6 bd nay c6 chidu day khoang 20cm véi muc dich che phu va bao vé 16p
véi loc/bac thim khong bi pha hoai co hoc va tia cuc tim; trén mat 16p cat séi x0
bd hodc da diam, xép mot 16p d4 14t khan day, vé6i chidu day trong khoang 25cm,
nhim muc dich 1am phing va bao vé bé mat dai loc chéng lai sy pha hoai co

hoc.
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Trong budc tao két cAu chdng 1dy thut dit nén chan dép, tic gia giai phap
hitu ich dé xuét viéc xdy dung ranh loc (hodc ranh ti€u nudc 3 két hop thoat
nuéc thdm va nuwéc mua ma ranh ndy cé d6 doc doc vé phia song dé tidu thoat
nuéc mua va nudc thim, chng & dong nude, nham phong ngira hién tugng 1ay
thut. Nhu vay ranh tiéu nu6c 3 phai bd tri sau chan dép kéo dai tir dinh dap bén
trai sang bén phai.

Két chu ranh tiéu nuéc 3 dugc tao ra vdi cac dic trung cu thé 13 tao ra do
déc doc rinh vé& phia séng theo d6 déc ty nhién cia mit dit. Nho tinh todn
lugng nudc mua va nudc thdm, c6 thé x4c dinh dugc tiét dién cua ranh. Kich
thudc t6i thiéu ciia ranh t6t hon néu 14 0,30x0,30cm va tang déan vé phia séng.

Rénh tiéu nudc dugc thiét ké thuong cé tiét dién hinh thang hodc hinh chit
nhat, c6 két ciu 13 d4 x4y hodc bé tong.

Péi véi doan dap long séng ngap nudce theo giai phép hitu ich, tham khao
dén Hinh 7, tac gia giai phap hitu ich dé cip dén phwong phap x Iy thdm nén
dap dat dAm nén trén ving can xir Iy thAm nén ha lwu dap 5, trong d6 budc tao ra
bd phéan xtr ly dd gia tdng cia diém ra duong bao hoa trén mai dap ha luu dugc
xir Iy bang cach xay dung ling tru tiéu nudc 6 két hop véi bd sung ti€éu nudc ap
méi 2, hodc chi don thuln 14 ton cao lang tru tiéu nudc 6, tuy thudc vao muc
nuée ha luu va budc tao ra bd phan chéng gradient thim ra & chan déap Jra 16n
hon [Jra] cta d4t nén sau dap

Tinh méi cla giai phap dé xudt dugc thé hién theo cach tiép cin duoc thé
hién trén Hinh 9 so véi Hinh 8.

Trén Hinh 8, c4c phuong phap chdng thdm truyén thdng 1a: chu dong xay
dung cac bo phan chéng thdm nén dap dé thu duoc hé s6 thim Ky nhod hon hé sb
thidm cho phép [K1], gradient thAm ra & ving sau chén déap Jra nho hon gradient
thim ra cho phép & dit nén sau dap [Jra], diém ra dudng bdo hoa mai ha luu
thip va lugng nudc thAm W nho.

Trén Hinh 9, giai phap hitu ich d& d& xuét theo huéng nguoc lai 13 khong
xay dung cac bd phan chéng thiAm & nén duéi dap dé dam béao 6n dinh dap (the“'lm
va trugt), ma xay dung bd phén xtt Iy thdm & nén sau dép dé loai trir nhing téc

-8-
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dong x4u, ddm bio 6n dinh cho dap. Nhu dwoc thé hién trén Hinh 9, do khong
ap dung cac phuong phap chéng thAm duéi nén dap nén hé sé thdm K 1én hon
hé s6 thidm cho phép [Kq], gradient thim ra & vung sau chan dép Jra 16n hon
gradient thdm ra cho phép ciia d4t nén sau dap [Jra], diém ra dudng bdo hoa trén
méi HL cao va do thdm Q Ién. Khi 4p dung phuong phép xtr Iy thdm nén sau
dap nhu dugc trinh bay trén day, s& thu dugc hé s6 thim Kt nhé hon hé sb thAm
cho phép [K1], gradient thAm ra & ving sau chan dép Jra nhd hon gradient thdm
ra cho phép ciia dat nén sau dép [Jra], diém ra dudng bdo hoa mai ha luu trén
doan gia ting dugc xtt ly va lugng nudce thim W & mirc cho phép.

Tinh méi ctia phwong phap xir Iy thAm nén dép dat duge mé ta trén day la
phuong phap nay khdng tring véi bat ky phuong phap nao trong cac hd so thiét
ké vé& xir Iy thdm nén dép d3 duoc phé duyét va da dugc xay dung & nudc ta,
khéong tring véi ndi dung clia phuong phép trong don sang ché/giai phap hitu
ich ndo di ding ky & Viét Nam va trén thé gidi; chwa boc 16 cong khai trong céac
vin ban, sich béo, tai liéu k¥ thuat dén mirc cin cir vao d6 ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat co6 thé thyc hién dugc ngay; chua duge quy
dinh thanh tiéu chuin, quy trinh, qui pham bét budc phai thuc hién.

Hiéu qua dat dwgc theo giai phap hitu ich

Hiéu qua cua giai phap hitu ich dat dugc nhu sau:

Vé mit ky thuat: phuong phap nay da xir Iy thdm nén dap bang cach xay
dung tham loc két hop rénh tiéu thoat nude nén dap & chan mai ha luu dép, ma
khong xay dung cac phuong phép chéng thAm & nén dép, didu nay cho thiy:
gradient thAm than dip dam bao; gradient thAm nén dép tuy 16n hon gradient
cho phép nén dé ngin ngira x6i ngdm nén dép can bd tri tham loc & ha luu dap;
6n dinh dap vé trugt dugc dam bao; luvong nude thdm qua than va nén dap 16n
hon trudng hop c6 bd phan chéng thim & nén dap nhung ndm trong pham vi cho
phép; ngan ngira hién tugng 13y héa nén sau chan mai ha luu dap.

V& d6 tin cay d6i véi chat lugng thi cong: phuong phap da biét trude day

13 kha phirc tap, c6 d6 tin cdy khong cao vé chét luong thi cong va khé khin

-0-
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trong viéc kiém tra, kiém soat chit lugng do 1am ngim trong dit nén, khi hu
hong khé stra chira va tén kém. Trong khi d6, phuong phap nhu duge mé ta trén
day cho phép viéc thi cong rat don gian, tién hanh 16 thién va trén khd, nén viée
kiém so4t chét lugng thi cong vira dé dang, thuan loi vira dam bao dd tin cdy cao
hon nhidu, it rii ro so véi viéc khoan phut xi ming sét vao cac 16p dat & nén
dap, khi hu héng dé stra chita va it ton kém.

V& tién d6 thi céng: phuong phép di biét truée day phai thuc hién trude
khi ddp dap, nén anh hudng dén tién d6 dip dép. Trong khi do, phuong phéap
nhu dugc md ta trén day cho phép viéc thi cong hoan toan ddc 1ap véi viée dép
dap nén khong anh huéng 1an nhau, khéi luong rit nho, tién do thi cdng nhanh
hon nhiéu so v6i phwong phép d3 biét trude day.

V& chi phi xdy dung: phuong phap nhu mé ta trén day c6 chi phi thip hon

rat nhidu so vdi cac phuong phép da biét.

-10-
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap xtt Iy thdm nén dép dat ddm nén dat trén nén thdm manh khong
phai 14 d4 bao gdm budc tao ra bd phéan xir Iy do gia ting cua didm ra dudng béo
hoa trén mai dap ha luu, budce tao ra bo phan chéng gradient thdm ra & chan dap,

va budc tao ra bd phan chdng l4y thut dit nén chan dép, khac biét & chd:

budc tao ra bd phan xir Iy d6 gia ting ciia diém ra dudng bdo hoa trén mai
dép ha luu duoc xir 1y bing cach tén cao tiéu nude kiu 4p mai dbi véi doan dap
hai bén b& c6 chan mai ha luu khong ngép nudc véi cao trinh dinh ap mai cao
hon diém ra ctia duong bio hoa trén mai ha luu;

buéc tao ra bd phan chéng gradient thim ra & chan dép Jra 16n hon
gradient cho phép clia d4t nén sau dap [J ra] bang cach xay dung tham loc trén bé
mit clia ving c6 gradient thdm ra & chan dap.Jra 16n hon gradient cho phép cua
dét nén;

budc tao ra bd phan chdng 13y thut dit nén chan dap bing cach xay dung
rénh loc két hop thoat nuéc thdm va nude mua, rinh nay cé d6 déc doc vé phia
song dé tidu thoat nudc mua va nude thim, chng 1 dong nudc, nhim phong

ngira hién tuong lay thut.

2. Phuong phép xtt Iy thAm nén dap dit ddm nén dit trén nén thAm manh khong
phai 13 d4 theo diém 1, trong d6 budc tao ra by phan xir Iy d6 gia ting cia didm
ra dudng bao hoa trén mai dép ha luu doan dép long song chan mai ha luu ngép
nude duge xir Iy bang cach xay dung ling tru tiéu nude két hop véi bd sung tiéu
nudc ap mai, hodc chi don thuén 13 ton cao ling tru tiéu nudc, tuy thudc vao

muc nudc ha luu sau dép.
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