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(57) Giai phdp hitu ich dé cap t6i hé thong tuyén quing sit bao gébm phéu cip
liéu, bang tai xich BTX, chin bing tai (BT1, BT2 - BT5, BT2' - BT5'") dé cép liéu
cho sang rung, nim sang rung (SRI - SR5) d€ phan loai nguyén liéu, ba mdy
nghién ham (HN1 - HN3), bda dap ding (BD) va may nghién min (HN4) dé
nghién nguyén liéu, bén cum vit xoan (CL1 - CL4), cdc bo phan nay duogc lap
dat ndi ti€p nhau. Hé thong nay duoc thiét k&€ duong bom va duong thai nudc
theo chu trinh tuan hoan khép kin nén nudc thai khong chay thoat ra ngoai lam
anh hudng dén moi trudng. Sin phdm dau ra c6 chat lugng nhu sau: doi vé6i
quing dau vao c6 téng ham luong sét tir 38-40%, thi téng ham lugng sit dau ra
> 54%. Déi v6i quiang ddu vao c6 téng ham luong sit tir 40-50%, thi téng ham
luong sit ddu ra > 60%. Da6i véi quing ddu vao c6 téng ham lugng sit tir 50-

54%, thi téng ham lugng séit dau ra > 65%.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap t6i hé théng ché bién khoang san, cu thé 1a dé cap
dén hé thong tuyén quing sit bing hé thong thi€t bi duwoc ldp dit hoan chinh
thanh mot nha may tuyén quing sit.

Tinh trang k§ thuat cua giai phap hiru ich

Quiing sét 1a nguyén liéu chinh dé san xu4t gang va thép. Thanh phan chinh
clia quing sit 1a Fe,O, hodc Fe,0, (oxit sét tir). Phdm cdp clia quing sét thudong
dugc ddnh gid bing ham lugng Fe tdng trong quing. D€ st dung cho 10 cao
luyén gang, quing sit thudng phai cé téng ham lugng Fe trén 60%. Tuy nhién,
quiang thuong di keém véi cac thanh phan tap chéit khong mong muén, nén thong
thudng ham lugng sit trong quing st khong dat yéu cdu néu trén va cin phai
tuyén dé 1am gidu ham luong sét trong quing va loai bd dét da tap. Tuy nhién,
quing sit tr cic ngudn khiac nhau c6 cdc dac tinh khdc nhau va cén c6 cac
phuong phép 1am giau quing dic trung riéng cho timg loai quang va tirng ngudn
quing dé thu dugc hiéu qua 1am giau tot nhét va giam chi phi tuyén, lam giau
quing. Ngoai ra, dé thu dugc hiéu qua 1am giau cao, thi viéc lya chon phuong
tién dap, nghién va phuong tién tuyén phu hop 1a céc tiéu chi rdt quan trong dé
thu dugc hiéu qua tuyén cao nhét vé mat ham lugng st va giam chi phi lam giau
quing. Pa biét mot s6 phuong phép tuyén quing nhu rira, ban rung, tich tir va
tuyén ndi duoc st dung dé 1am ting ham lugng sat trong quing va loai bd céc tap
chat di kém. Cac k¥ thuat nay dugc két hop theo nhiéu cich khac nhau dé 1am
gidu quing mot cic hiéu qua nhdt va lam giam chi phi 1am giau quang.

D3 biét patent Trung Quéc s6 CN201832704 dé cap dén hé théng vit xodn
dé tuyén quing sit danh cho cdc hé thong tuyén cd vira va 16n, trong d6 thiét k&
chi tiét cia hé thong vit xoin nay gém c6 céc vit xodn véi dudng kinh ngoai clia
vong xoén 1a 1600mm, mat cit ngang dang hinh parabon va géc nghiéng ctia bé
mit xodn 1a 12,5 do, ty 1é clia budc xodn so v6i dudng kinh vdng xodn nidm trong
khoang tir 0,425 dén 0,5. Tuy nhién, dé sit dung dugc hé théng vit xoén tuyén
quang nay, cin phai nghién quang dén cd hat rit nho, ¢ 0,03mm, do d6 lam
tang chi phi tuyén quang vi cn rét nhiéu niang Iuong dé nghién quing dén cd hat
néu trén.
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Ciing da biét dén hé théng tuyén quing sit c6 slr dung vit Xxoén da dugc dé
cap dén trong tai liéu “Recent developments in spiral design, construction and
application” trén tap chi Minerals Engineering, tap 4. Tuy nhién, tai liéu nay chi
phan tich danh gi c4c loi ich clia he théng tuyén quing cé sir dung vit xoin ma
khong dé cap dén cac thiét k& chi tiét clia cdc hé thong vit xon nay. Tai liéu nay
cling chi ra rang viéc phét trién thiét k€ clia cdc hé thong vit xodn 12 mot quy
trinh lau dai va ton kém, trong d6 rit nhi€u mau vit xodn phai dugc thir nghiém,
cai bién dé tim ra cdc thiét k€ t6i uu cho ting loai quang va yéu cdu vé san phdm
tinh quéng thu duoc.

Do d6, trong Iinh vuc nay van cén thiét k€ cdc hé thong tuyén quing, ma
phai hop hé thong dap, nghién quang dén kich thudc thich hop va cung véi thiét
ké& vit xon t6i wu, dé nang cao hiéu suat tuyén quing va 1am giam chi phi ning
lugng do phai nghién quang dén ¢ hat rat nho.

Ban chat k¥ thuat caa giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phép hitu ich 1a dé xuat hé théng tuyén quing sit ma cé
kha ning tuyén quang sit véi hiéu qua cao va gidm chi phi niang luong nghién
quang.

D¢ dat dugc muc dich néu trén, gidi phdp hitu ich dé xudt he thong tuyén
quing sit bao gdbm phéu cdp liéu, bang tai xich (BTX), chin bing tai (BT1, BT2 -
BT5, BT2' - BT5'") dé cép nguyén liéu cho sang rung, nim sang rung (SR1 - SR5)
dé phan loai nguyén liéu, ba mdy nghién ham (HN1 - HN3), mot bda dap ding
(BD) va mot mdy nghién min (HN4) dé nghién nguyén liéu, b6n cum vit xoin
(CL1 - CL4), céc bo phan nay dugc 14p dat n6i ti€p nhau, trong doé:

ba mdy nghién ham tho, bda dap ding va mdy nghién min duoc 14p dit noi
ti€p.v6i cdc bang tai va sang rung, sao cho san phdm sau khi nghién clia mdy
nghién nay 1a nguyén liéu clia may nghién ti€p theo, va cd hat clia bot quing sau
may nghién min (HN4) truGc khi vao cdc cum vit xoén 12 nhé hon 0,8mm;

bon cum vit xodn dugc b6 tri néi ti€p nhau, trong dé:

cum vit xodn thit nhat (CL1) bao gém 9 vit xoin, mdi vit xoén gom 24 ting
xoén, do nghiéng vdng xodn 1a 7°, dudng kinh vong xoén 14 1,3m, khoang cich

gitta hai vong xoan 1a 20cm va chiéu cao clia vit 12 5m;
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cum vit xoén thit hai (CL2) bao gém 9 vit xodn, mbi vit xo4n gém 18 ting
xoan, do nghiéng vdng xoén la 7°, dudng kinh vong xo4n 12 1,3m, khoang cich
gifta hai vong xoén 1a 20cm va chiéu cao clia vit xoén 13 4,2m,

cum vit xoén thtt ba (CL3) bao gém 12 vit xodn, mdi vit xoén gém 12 ting
xodn, do nghiéng vong xodn 1a 6°, dudng kinh vong xoén 1a 1,3m, khodng cich
gitta hai vong xoén 1a 20cm va chiéu cao ca vit Xxoin 1a 3,6m, va

cum vit xoén thi tu (CL4) bao gdm 12 vit xo4n, méi vit xon gém 8 tdng
xoéan, do nghiéng vong xoén 1a 6°, dudng kinh vong xodn 12 1,3m, khoang cich

gifta hai vong xoédn 12 20cm va chiéu cao cua vit xoén 12 3,2m.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bing dang so d6 thé hién hé théng tuyén quing sét theo
giai phap hitu ich.

Fig.2 1a hinh chi€u canh dang so d6 thé hién hé théng tuyén quing sét theo
giai phap hitu ich.

Fig.3 thé hién cdc cum vit xoén clia hé thong tuyén quing sit theo giai phap
hitu ich.

Fig.4 13 so d6 tuyén quing sét theo giai phap hiru ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Fig.1 va Fig.2 thé hién hé thong tuyén quing sét theo giai phap hiru ich bao
goém phéu cap liéu, bang tai xich BTX, cdc mdy nghién ham tho HN1, HN2,
HN3, buia dap diing BD va may nghién min HN4, c4c bang tai BT1, BT2, BT2/,
BT3, BT3', BT4, BT4', BTS, BT5', cac sang rung SR1, SR2, SR3, SR4, SR5, céc
cum vit xoén CL1, CL2, CL3, CL4 dugc b6 trf n6i ti€p nhau.

Cdu tao clia mdi cdp bang tdi van chuyén BT gém hai bing tai, mot bang tai
dé dua nguyén liéu dén, mot bing tdi dé dwa nguyén liéu quay trd lai may nghién
ham, bia dap diing BD. Mbi bang tai gom khung, mat bang tai bing cao su, con
lan va chan dé€. Khung va chan d€ dugc ché tao bang thép, cao su nguyén chat va

con lan dugc ché tao bang vat liéu thép.
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Mbi sang rung phan loai SR gém khung va luéi sang. Khung sang dugc ché
tao bang thép, ludi sang dugc ché tao c6 kich thudc mét tir > 50mm dén < 0,8mm
béng vat liéu thép dac biét chiu mai mon. Nguyén liéu duge phan loai & cac sang
rung dugc dd thing vao cidc mdy nghién ham hoic bia dap ding.

B6n cum vit xoén dugc bd tri lién ti€p, mbéi cum céch nhau 2m nhu dugc thé
hién trén Fig.3. Cdc cum vit xodn CL1, CL2, CL3, CL4 dugc dit c¢6 dinh trén
mot hé thong khung sét va chan d€ cao khoang 1,2m. Mbi cum vit xodn dugc
lam bing vat liéu composit, duoc ding dé loc so cdp va thit c&dp nguyén liéu
quiing sit da dugc nghién tir hé thong dap va nghién quang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3:

Cum vit xodn CL1 bao gém 9 vit xodn, méi vit xodn gém 24 tdng xoén, do
nghiéng vong xodn 1a 7°, dudong kinh vong xodn 1a 1,3m, khoadng céch giita hai
vong xoan 1a 20cm va chiéu cao cla vit 12 Sm;

Cum vit xodn CL2 bao gém 9 vit xodn, mbi vit xodn gém 18 tﬁhg xo0dn, do
nghiéng vong xodn 1a 7°, dudng kinh vdng xoan 1a 1,3m, khoang céch gitta hai
vong xo0dn 1a 20cm va chiéu cao clia vit 1a 4,2m;

Cum vit xoén CL3 bao gém 12 vit xodn, méi vit xodn gom 12 ting xoén, do
nghiéng vong xodn 1a 6°, dudong kinh vong xodn 1a 1,3m, khodng céch giita hai
vong xoén 1a 20cm va chiéu cao cla vit 12 3,6m;

Cum vit xo4n CL4 bao gébm 12 vit xoén, mdi vit xodn gém 8 tdng xoan, do
nghiéng vong xodn 12 6°, dudng kinh vdng xoén 1a 1,3m, khoang céch gitta hai
vong xoén 1a 20cm va chiéu cao ctia vit 1 3,2m;

Két ciu clia cdc cum vit xodn nhu vay dé tach loc tinh quing sit dat hiéu
qua cao nhat. Cum vit xoén CL1 dugc ndi v6i 6ng bom O1 va sang rung phan
loai SRS, cdc cum vit xodn CL2, CL3, CL4 dugc ndi véi 6ng bom O2. Cic cum
vit Xoén nay déu dugc ndi véi ong din thanh phdm O3 vé bé chifa sdn pham.

Céc 6ng nay déu la 6ng cao su xi phong chiu 4p lyc cao, dugc ché tao bing
cao su nguyén chét, dudng kinh 6ng O1 12 ¢150mm, céc 6ng 02, O3, 04 1a ¢
110mm.

Cac ong dugc bo trf nhu sau: 6ng O1 tir bom BCC néi thing vao thung chia

CN1 cuia cum vit xodn CL1, dng O2 tir cic bom B1, B2, B3 ndi vao céc thing

-5-
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chia CN2, CN3, CN4 ctia cdc cum vit xodn CL2, CL3, CL4, 6ng O3 n6i théng t6i
cdc cum vit xoan CL1, CL2, CL3 va 6ng O4 ndi cum vit xoén CL4 t6i c4c hd
ling HL1, HL2, HL3.

Hé¢ thong bom gom nam bom BCC, B1, B2, B3, B4 dé cép nudc dén cic
thing chia ctia h¢ thong vit xoén va bom B4 dé dén cht thai vé cac hé lang HL1,
HL2, HL3. Mbi bom bao gém dong co dién gin trén bom, vd bom, biu bom,
canh bom. Nam bom nay hoat dong doc 1ap.

Fig.4 1a so d6 tuyén quing sit theo giai phap hitu ich. Theo F1g 4, hé thong
tuyén quéng sit theo giai phép hitu ich hoat dong nhu sau:

Quing khai thdc c6 1an d4t da c6 kich thude t6i da 1a 900x450mm duoc dé
vao phéu cdp lieu c6 dung tich t6i da 1a 12m’, dugc bing tai xich BTX vén
- chuyén dén mdy nghién ham thé HN1 dé nghién va duoc bang tai BT1 dua tiép
dén sang rung phan loai SR1. Tai sang rung phan loai SR1, nhiing cuc cé kich
thuéc < 50mm dugc bang tai BT2 dua dén bia dap ding BD dé€ dap, nhitng cuc
c6 kich thudc > 50mm dugc bang tai dua d€n may nghién ham tho HN2. Tt mdy
nghién ham tho HN2, quang lai dugc bing tai BT2 dua dén sang rung phan loai
SR2. Tai sang rung phan loai SR2, phén trén sang cé kich thuéc > 30mm duoc
bang tai BT2’ dua quay trd lai mdy nghién ham tho HN2 dé dap ti€p, phan dudi
sang c6 kich thudc < 30mm dugc dua dén bda dap ding BD dé dap va sau d6
dugc bang tai BT3 dua ti€p dén sang rung phan loai SR3. Tai sang rung phéan loai
SR3, phén trén sang c6 kich thudc > 10mm dugc bang tai BT3 dua quay lai bia
dap ding BD dé dap ti€p, phan duéi sang c6 kich thuéc < 10mm dua dén méy
nghién ham tho HN3. Tr mdy nghién ham tho HN3, quing dugc bang tai BT4
dua ti€p dén sang rung phan loai SR4, tai day phan trén sang c6 kich thudc >
5mm dugc bang tai BT4’ dua quay lai may nghién ham thé HN3, con phan du6i
sang c6 kich thuéc < Smm dugc BT4 dua ti€p dén may nghién min HN4. Tir may
nghién min HN4, quing dugc bang tai BT5 dua ti€p 1én sang rung phan loai SR5
phén trén sang c6 kich thudc > 0,8mm s& dugc BT5’ dua quay lai mdy nghién
min HN4, phan du6i sang c6 kich thudc < 0,8mm dugc dua dén cum vit xoin

CL1. Quéang da nghién min dugc bang tai dua Ién thing chia trén dinh clia cum



1820

vit xoan, va dugc cép nudc va dugc khudy trén dinh cum vit xodn. San phdm
quing tinh thu dugc sau loc CL1 dugc dua vao bé chita sén phim, phan chua
thanh phdm dugc dua ti€p dén cum vit xodn CL2 dé Ioc ti€p. San phdm quing
tinh thu dugc sau cum vit xoin CL2 dugc dua vao bé chita san pham, phan chua
thanh phdm dugc dua ti€p dén cum vit xodn CL3 d€ loc ti€p. San phdm quing
tinh thu dugc sau cum vit xodn CL3 dugc dua vao bé chita san phdm, phin chua
thanh phdm dugc dua ti€p dén cum vit xoédn CL4 dé loc ti€p. Phin sin phim
duoc dua vé bé chita san phdm BSP, phan thai dugc bom vé hé ling HL1, chuyén
dén hé lang HL2, phan nude trong hé ldng HL3 dugc bom cdp trd lai cum vit
xoén CL1. Hé théng tuyén quing sit c6 thiét k& dudng bom va dudng thai nudc
theo chu trinh tudn hoan khép kin, nén nudc thai khong chdy tho4t ra ngoai 1am
anh hudng dén moi truong.

Chét lugng clia san phdm tinh quing:

Dai véi quang dau vao c6 téng ham lugng sit tir 38-40%, thi tdng ham luong sit
dau ra > 54%.

D6i v6i quing ddu vao c6 tong ham lugng sit tir 40-50%, thi ham téng luong sét
dau ra > 60%.

Ddi véi quing dau vao c6 téng ham lugng sit tir 50-54%, thi tdng ham lugng sét
dau ra > 65%.

Vi du thuc hién giai phap hiru ich
Sau day, giai phap hitu ich s& dugc minh hoa béng vi du cu thé, tuy nhién giai
phap httu ich khong chi giéi han & vi du nay.
Vi du cu thé vé mot gid ché bién tinh:
- Nguyén liéu cho 01 gi¥ san xuét:
+ Dién nang tiéu thu: 160KW/h.
D4u tién, xe tai van chuyén 50 tdn quéing tho (tdng ham lugng sit 40%) con
14n dat d4 c6 kich thude t6i da 900x450mm d6 vao phéu cap liéu cé dung tich t6i

da 12m’. Quing tho dugc bang tai xich van chuyén dén mdy nghién ham tho
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HN1 dé nghién va dua ti€p dén sang rung phan loai, v cdc mdy dap, nghién
quing tr HN1 dén HN4. Két thic qud trinh nghién quang & mdy nghién min
HN4, quang dugc nghién téi kich thude < 0,8mm, r6i dugc dua dén cum vit xoén
CL1. Quang da nghién min dugc bang tai dua lén thing khudy trén dinh va dugc
cap nudc. San phdm quing tinh thu dugc sau loc CL1 dugc dua vao bé chita san
pham BSP, phin chua thanh phdm dugc dua tiép dén cum vit xoin CL2 dé loc
ti€p & cdc cum vit xodn CL2, CL3 va CL, phén thai dugc bom vé hé ldng HL1,
chuyén dén hé ling HL2, phan nudc trong hé chita nuéc HL3 dugc bom cép trd

lai cum vit xodn CL1.

Két thic qu4 trinh ché bién tinh quing thu dugc khoéng 35 tan tinh quang sét
v6i téng ham luong sét 12 60%, phan bun thai vé cic hd ling khodng 3m® duoc
bom théng vé céc hd da khai thic, con céc chat thai rin khoang 12m> ~ 18 tan
duoc xe tai van chuyén 14p cac h6 di khai thac quing. Nhu vay vé6i 50 tan quing
tho (% sét 40%), hé thong tuyén quing sit van hanh trong 01 gid tiéu thu
160KW dién thi thu dugc 35 tan thanh phdm tinh quéing sit (ham lugng sit 1a
60%). Mat khéc, hé thong nay dugc thiét k&€ duong bom va dudng thai nuée theo
chu trinh tuin hoan khép kin nén nudc thai khéng chay thodt ra ngoai 1am anh

hudng dén moi trudong.

Nhitng loi ich (hiéu qua) c6 thé dat dugc
Hé thong tuyén quing sét theo giai phdp hitu ich 12 su két hop hiéu qua giita
dap nghién quing vdi tuyén bing vit xodn. Hé thong ndy cho phép chi cdn dap
nghién quang dén c& hat < 0,8mm, ma khong can phai nghién min dén ¢ hat rat
nho, nho d6 gidp gidm chi phi dau tu cdc hé thong nghién min ma khi hoat dong
tiéu thu rét nhiéu nang luong, do d6 hé thong theo gidi phép hitu ich c6 thé giam
chi phi ddu tu va chi phi van hanh hé thong nhd viéc giam chi phi ning lugng can
thiét cho viéc nghién quang.
Hé thong tuyén quing sit theo gidi phép hitu ich c6 thé tuyén dugc ca
quing sit tir va quang sit khong tit, ma c4c quing sat khong tir dang c6 nhiéu &

nudc ta, nhung chua dugc khai thdc mot cach hiéu qua. Vi vay, giai phap hitu ich
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gop phin 1am tiang dugc hiéu qua ché bién khodng san, dic biét 1a cdc mo sét

khong tir & nudce ta hién nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong tuyén quiang sit bao gém mot phéu cdp liéu, bang tai xich
(BTX), chin béng tai (BT1, BT2 - BT5, BT2' - BT5') dé cdp liéu cho sing rung,
nam sang rung (SR1 - SR5) d€ phan loai nguyén liéu, ba may nghién ham (HN1
- HN3), m¢t bia dap ding (BD) va mot may nghién min (HN4) dé nghién
nguyén liéu, bon cum vit xodn (CL1 - CL4), c4c bo phan niy dugc 14p dit n6i
ti€p nhau, trong dé:

ba mdy nghién ham tho, bia dap ding va mady nghién min dugc lp dat néi
ti€p v4i cdc bang tdi va sang rung, sao cho sdn phdm sau khi nghién clia may
nghién nay 1a nguyén liéu clia mdy nghién ti€p theo, va ¢& hat clia quing sau
mdy nghién min (HN4) truéc khi vio cic cum vit xoén 12 nhd hon 0,8mm:;

bon cum vit xoan dugc b6 trf lién ti€p nhau, trong dé:

cum vit xo4n thit nhét (CL1) bao gdm 9 vit xoén, mbi vit Xxo4n gém 24 ting
xoan, do nghiéng vdng xodn 1a 7°, dudng kinh vong xoin 12 1,3m, khoang céch
gitta hai vong xoén 1a 20cm va chiéu cao ca vit xoén 13 Sm;

cum vit xoan thtt hai (CL2) bao gom 9 vit xoin, mbi vit xo4n gém 18 ting
xoén, do nghiéng vdng xodn la 7°, dudng kinh vong xoin 1a 1,3m, khodng cch
gitta hai vong xo#n 1 20cm va chiéu cao cia vit xoén 14 4,2m,

cum vit Xoan thit ba (CL3) bao gém 12 vit xoén, mbi vit xodn gém 12 tdng
xoan, do nghiéng vdng xodn 1a 6°, dudng kinh vong xoén 1 1,3m, khoang céch
gifta hai vong xoén 1a 20cm va chiéu cao ca vit xoén 14 3,6m, va

cum vit xoan tht tu (CL4) bao gém 12 vit xoén, mdi vit xo4n gém 8 ting
xodn, do nghiéng vdng xodn 1a 6°, dudng kinh vong xoén 1a 1,3m, khodng céch

gitta hai vong xoén 1a 20cm va chiéu cao cta vit xoén 13 3,2m.

-10-
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