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QUY TRINH SAN XUAT PHAN PHUC HOP HOU CO VI SINH

(57) Sdng ché€ dé cap dén quy trinh san xuét phan phitc hop hitu co vi sinh bao

gém cdc budc: a) tao ché phdm vi sinh vat khir mui hoi, b) tao phan nén hitu co

vi sinh, va c) ph6i tron véi NPK dé tao thanh phan phiic hop hitu co vi sinh. Quy

trinh theo sédng ch€ c6 sit dung ché& pham vi sinh vat khir mui hoi cdc nguyén liéu

hitu co nham gia tang nhiét do, gidm mat mui hoi, rit ngén thoi gian 1én men,

tang chat lugng dong u tir d6 tang nang suét lao dong. Nguyén liéu hitu co déng

thdi duge xit 1§ bing men phan giai hitu co, bd sung vi sinh vat phan giai lan, vi

sinh vat ¢6 dinh dam, axit humic, hén hop vi luong va can déi ty 1€ NPK cho

tirng d6i tuong cay trong va ving dat cu thé nhim tao ra loai phan phitc hop

hitu co vi sinh chat lugng cao phuc vu cho phét trién nong nghiép bén viing va

an toan.
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Linh vyc k§y thuat duwge dé cap

Sang ché thudc linh vuc xi 1y & nhiém méi truong, phan bén va sinh ly thuc vét,
cu thé 1a sang ché @ cap dén quy trinh san xuét phan bén phic hop hitu co méi co sir
dung ché phdm vi sinh vat khir mui. Phan b6n c¢6 kha ning cung cAp cho cay trong lugng
dinh dudng téng hop nhu chét diéu hoa sinh truéng, vi sinh vat hitu ich, mun hitu co va
NPK, nhim ting ning suit cdy trong, ting chét lugng nong san. bao vé moi truong sinh

thai va duy tri d phi nhiéu cho dat.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Béng doc quyén giai phap ich sé HI-0201 (VN2-000201) ctia tac gia Lé Vin Tri dé
cap dén quy trinh san xuét phan phtc hop hitu co vi sinh méi c6 du chét dinh dudng,
nhim tang kha ning sir dung phan bon cho cdy, ting ning sudt cay trong, dam bao chat
lurgng ndng san, bao v€ modi trudong sinh thai va duy tri d§ phi nhi€u cho dat. Giai phap da
dua ra quy trinh gdm 3 giai doan co ban: thu nhan céc ché pham hiru ich, thu nhan phén
nén hiru co vi sinh va phéi tron voi NPK dé tao thanh phan phirc hop hitu co vi sinh. Giai
phép nay da dugc trién khai thanh cong & rit nhidu don vi san xudt phan bén hitu co vi

sinh & Viét Nam, song hon 10 nam trién khai giai phép nay da boc 16 mot s6 nhuoce diém.

Nhuoc diém cua phuong phap néu trén 1a nguyén liéu diu vao cta qué trinh san
xuat phan bén hitu co vi sinh ngoai than bun (phan chip) chu yéu 1a cac ngudn nguyén
liéu nhu bun mia, phan bo, phan lgn, phan ga, ba thai san, v6 ca phé, v.v.. Pay la nhiing
nguyén liéu c6 mui hdi thdi khé chiu, ddc biét 1a khi tip trung mot khdi lugng vai ngan
tan thi s& gy ra 6 nhiém méi trudng rat cao. Giai phdp nay chua tao duoc ché pham khtr
duoc nhanh va triét @& cac mui hoi thdi dic trung cta cc nguyén lidu nay, dong thoi chua
gia ting nhiét va kich thich nhanh qua trinh 4 men phéan giai hitu co sau nay, tor do lam
giam nhanh mui hoi théi. thuc ddy qua trinh 1én men nhanh, ting ty 1& mun hitu co va axit
humic trong déng 1, do d6 chét lugng phan bon khong ting trong cung mot don vi san

xuét, khong giam gia thanh va ning cao gi4 tri trong sén xudt kinh doanh.
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Ngoai ra, trong phuong phap néu trén con bi gidm nang suat lao dong do phan nao
anh hudng tGi strc khoe 1au dai cua cong nhan san xuat, dac biét 1a cong nhan & giai doan

dao 0 nguyén liéu ban dau.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khic phuc nhitng nhugc diém néu trén. Dé dat dugc muc
dich ndy, sang ché dé xudt quy trinh san xuét phan phirc hop hitu co vi sinh bao gdm cac
budc: a) tao ché phém vi sinh vat khit mui hoi, b) tao phan nén hitu co vi sinh, va c¢) phéi
tron v6i NPK dé tao thanh phan phitc hop hitu co vi sinh. Quy trinh theo sang ché da st
dung ché phim vi sinh vat khir mui hoi dé xir Iy va khtr mui hdi thdi cia nguyén liéu
trong qua trinh san xuét phan bén theo sang ché.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1. Thé hién so d6 quy trinh san xuét phan phtrc hop hitu co vi sinh theo sang

ché.

MG ta chi tiét sang ché

Quy trinh san xuét phan phirc hop hitu co vi sinh bao gdm céc budc:
a) Tao ché phdm vi sinh vat khir mui hoi

Céc chung vi sinh vat nhén tir kho luu git gidng vi sinh ctia Cong ty ¢d phan Cong
nghé sinh hoc bao gdm Paenibacillus polymyxa (CT3), Bacillus polyfermentics (CT5),
Saccharomyces (S1) va Candida Fructus (C1). Trong do:

Ching CT3 dugc nudi cdy nhan gibng trén moi truong NA c6 thanh phan (g/1):
pepton 10,0; cao thit 5,0; NaCl 5,0; nude cét 1000ml, do pH nam trong khoang 6,8-7,2.

Chung CT5 dwgc nudi cdy nhén giéng trén moi truong KT dugc chuén bi nhu sau:
can 200g khoai tdy got vé dun véi 1 lit nude trong 30 phut, loc liy nuéc trong, bd sung
nude cho du 1 1it va thém 20g glucoza, d6 pH nim trong khoang 6,8-7,2.

Céc chung CT3 va CT5 duoc nudi cdy nhén gidng trén may lic 160 vong/phut, sau
24 gid, tién hanh do OD dich nudi & budc séng 620nm dé xac dinh su sinh trudng cia vi

khudn va hoat tinh ctia enzym ngoai bao. Ching CT5 ¢6 hoat tinh phan giai chét hiru co
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cao nhu tinh bdt, xenluloza va cazein, trong khi dé ching CT3 lai thé hién hoat tinh khéng
cac vi khudn gy bénh, nhit 13 Vibrio- 14 tac nhan giy bénh ta & nguoi. Ty 1é nhan giéng
ctia 2 ching CT3 va CT5 1a 5%. Sau khi két thuc nhan gidng, dich nudi ciy ctia 2 ching
theo ty 1& 1:1 duge d6 vao mai trudng bao gbm bot gao va cam (ty 1& 80:20 theo khoi
lwong) dé 1én men trén khay, d6 4m moi truong 14 30% va thoi gian 1én men 14 4 ngay.
Sau thoi gian 1én men duoc nghién min va hong khd & nhiét d§ 30-35°C thu dugc san

phim 1.

Chung nidm men S1 va C1 dugc nudi ciy nhan gidng trén mdi truong Czapeck bd
sung Na,S. Thanh phin méi truong Czapeck bao gom (g/1): saccaroza 30,0; NaNOs 3,0;
K,HPO,4 1,0; MgS0,4.7H,0 0,5; FeSO4 0,01; nude cit 1000ml, do pH nam trong khoang
6-7. Nudi tinh & nhiét do 30°C, ty 1& nhan gidng 12 5% va thoi gian nhan gidng 1a 72 gio.
Sau khi két thuc nhan gibng, dich nu6i cdy cua 2 ching theo ty 1& 1:1 duge tron voi bot
£ao dé dat do 4m 30%, sau do tién ha‘mh U nudi trén khay & nhiét do phong 30°C trong
thoi gian 72 gio, sau do hdn hop bdt men duge nghién min va hong kho & nhi¢t do 30-
35°C thu dugc san phdm 2.

San phdm 1 va san phdm 2 duoc tron véi nhau theo ty 18 khéi luong 1a 1:2 dé thu

duoc che pham vi sinh vat khtr mui hoi.
b) Tao phan nén hitu co vi sinh

Tao phén nén hiru co bing cach sir dung két hop ché phim vi sinh vét khtr mui hoi
néu trén va cac ché phdm vi sinh chtra cac vi sinh vat phan giai chat hitu co dé xir Iy
nguyén lidu hitu co. Ché phim vi sinh chira c4c vi sinh vét phan gidi hitu co 6 thé dugc
st dung 1a ché phdm 1 theo Bang doc quyén giai phép ich s6 HI-0201 cia tac gia Lé Vin
Tri. Nguyén lidu hitu co c6 thé 14 rac thai hiru co thanh phd, phé thai nong 1am nghiép (ba
mia, 161 ngd, vo ca phé, ba hoa qua, v.v.), than bun, hodc phén gia stc, gia cam (phan trau
bo, phén ga, v.v.).

Ché phdm khir mui theo sang ché c6 tac dung lam gidm mui hoi, ting nhanh nhiét
d6 trong ddng 0, giam thoi gian 1, dan téi ting lwong mun hitu co thu duge sau cung thoi

gian U, cudi cung chat lugng mun hitu co dugc tang lén.
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Theo mot phuong an, viéc tao phan nén hitu co dugc tién hanh nhu sau: phan nén
hitu co dugce tao ra bing cach tron dung dich nuéc chira ché phdm vi sinh véi nguyén ligu
hitu co theo ty 18 3:50 (thé tich/khdi luong), trong d6 dung dich nudc chira ché pham vi
sinh dugc tao ra bing cach ding ché pham khir mui hoi néu trén pha vao nudc theo ty 1é
0,5:300 (khdi luwong/thé tich) chua (trong 1 lit nuéc) 160-167 g ri duong, 1,6-1,67 g
(NH,),SO4, 0,8-0,84 g KH,PO, va 0,8-0,84 g KNO;, sau d6 dung dich dugc khudy va
dwoc nudi tinh trong 24 gid; sau d6 bd sung ché phim vi sinh phan giai hitu co (ché phim
1 theo Bing ddc quyén giai phap ich s6 HI-0201) vao dung dich theo ty 1¢ 1:300 (khoi
lwong/thé tich). Ty thudc vao nguyén liéu ma thoi gian 1én men c6 thé kéo dai trong
khoang 8-35 ngay chang han nhu, bin mia 1én men trong khoang 8-10 ngay, than bun
hodc phén dai gia suc, gia cdm 1én men trong khoang 25-35 ngay. Sau khi 4 xong, nguyén

liéu dugc nghién, sang toi dé thu dugc phan nén hitu co;

Sau do, trén co s& nghién ciru nhu cdu cta cdy va dét, phan nén hitu co duge bd
sung 0,25% phan vi lugng va 0,01-0,04% axit humic (theo khéi lugng), san pham dugc
tron déu va cly vé6i 0,013% (khdi lwong) ché pham vi sinh vat hitu ich (ché phdm 2 theo
HI-0201) dé tao ra phan nén hiru co vi sinh.
¢) Phéi tron véi NPK

Trén co sé nghién ctru NPK cho timg loai cdy trdng va cho ting loai dat, séng ché
da dua ra cong thuc phdi tron NPK phirc hgp dé phdi tron véi phan nén hitu co vi sinh dé
tao ra phan phirc hgp hitu co vi sinh (xem so d6). Phan phirc hop hitu co vi sinh sau khi

tao ra dugc kiém tra cac chi tiéu chét luong, két quéa thu dugc nhu sau:

TT  Tén chi tidu chit luong Phuong phap xéac dinh Don vi Mirc chét

tinh luong
1 DPopH 10 TCN 381-1999 6,5-7,5
2 DPoam 10 TCN 302-2005 % <30
3 Ham luong NPK tong sd TCVN 5815-2001 % 2,5-18
4 Viluong tong sb (Zn, Mn, 10 TCN 362-1999 % 0,015-0,020
Cu, B, Mo, Fe)
5  Ham luong axit humic 10 TCN 365-2004 % >2
6 Ham luong chét hitu co 10 TCN 366-2004 % > 15
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7 Visinh vat (VSV) cédinh 10 TCN 6166-2002 CFU/g  >1x10°

Nito
8 VSV phan gidi lan kho tan TCVN 6167-2002 CFU/g >1x10°
9 VSV phan gidi xenluloza TCVN 6168-2002 CFU/g >1x10°

San phdm phéan bén theo sang ché ndm trong danh muc phan bén qudc gia theo
quyét dinh s§ 55/2005/QDBNN ngay 7/7/2005 ciia Bo Nong nghiép va Phat trién nong
thon.

Vi du thwc hién sang ché
Vi du 1: San xuét 15kg ché phim vi sinh vat khir mui

Chuén bi 1 lit moi trudng NA va 1 lit méi truong KT ¢6 6 pH nam trong khoang
6,8-7,2, dung que cdy ciy giéng riéng r& CT3 va CTS trén mdi truong NA va KT. Ty 1&
nhan giéng 14 5%, nudi ciy trén may lic 160 vong/phit trong khoang thoi gian 1a 36 gid
thu duoc giéng dé 1én men trén méi trudong bot. Léy 4kg bot gao tron déu véi lkg cdm
gao thu dugc 5kg moi truong bot gao cam. Dung 2 lit moi tredong nhéin gidng ctia 2 chiing
trén theo ty 1¢ 1:1 tron véi Skg moi trudong bot da chuén bi dé dat duoc do 4m 30% sau do
cho vao phong vo trung 1én men & nhiét do 25-28°C trong thoi gian 4 ngay. Két thuc bot

men duoc nghién min va hong kho & nhiét do 30-35°C s& thu dugc 5,5kg san phim 1.

Chuén bi 4 lit m6i truong Czapeck bd sung Na,S c¢6 d6 pH khoang 6-7. Cay gidng
nidm men S1 va C1 bang que ciy vao 0,4 lit mdi trudng, nudi gidng sau 72 gio ¢ diéu kién
tinh, sau d6 cdy sang 3,6 lit mdi trudong con lai rdi tiép tuc nudi giéng trong 72 gior & diéu
kién tinh va & nhiét do 30°C s& thu duoc 4 lit gidng dé 1én men trén mbi trudng bot. Liy 4
lit giéng da chudn bj tron voi 10kg bot gao dé dat duge dd dm khoang 30%. Sau d6 cho
vao phong vo tring 1én men & nhiét do 25-28°C trong thoi gian 72 gio. Két thuc bot duoc
nghién min va hong khd & nhiét d§ 30-35°C, s& thu dugce 11kg san phim 2. Ly 5kg san
phim 1 va 10kg san pham 2 tron déu v6i nhau s& c6 dugc 15kg ché pham vi sinh vat khir

mui, dong 50g/gdi thu duge 300 goi ché pham.

Vi du 2: San xuét 50 tn phan nén hitu co
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Ly 10 goi ché phdm (500g) hoa vao 300 lit nuéc bao gébm 50kg ri duong, S00g
(NH,),SOs, 250g KH,PO, va 250g KNO;, khudy déu dé tinh trong 24 gio. Sau do, cho
thém vao 10kg men phén giai hitu co (ché phdm 1 theo Bing doc quyén giai phap ich sd
HI-0201). Ding mdy xuc rai 25 tén than bun, 15 tdn bin mia va 10 tdn phan bo thanh cac
16p va tron déu vé6i nhau, trong qua trinh tron duing méy bom phun men 1én toan dbng .
Tao dbng t c6 day gan 2m va dugc vun cao gin 1,5m. U nhu thé sau 7 ngay thi dao déu,

U tiép tir 15-20 ngay 1a dung dugc dé san xudt phan bon.
Vi du 3: San xudt 5 t4n phan phirc hop hitu co vi sinh theo sang ché.

Pinh lugng 3920 kg phan nén hitu co & vi du 2 tron véi 10 kg phéan vi lugng
chuyén dung va 1,5kg axit humic. Ba thanh phén trén duoc tron déu. Sau d6 cdy céc vi
sinh vét hitu ich (500g ché phim 2 theo Bang doc quyén giai phéap ich s6 HI-0201) pha
trong 10 lit nuée. Tron déu va bd sung 100kg dam, 900kg 1an va 80kg kali va dong bao
loai 25kg hodc 50kg. San phém c¢6 thanh phﬁn chinh nhu sau: do pH la 7,2; do Am 1a
28.5%; ham luong NPK tdng s 1a 5,5%:; vi luong tong sd 1a 0,018%; ham luong axit
humic 1a 2,3%; ham lugng hitu co 1a 17,5%; cac vi sinh vat hitu ich 1a 4 x 106CFU/g. San

pham c6 thoi gian sir dung t6t nhit 1a 6-12 thang.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Quy trinh theo sang ché d4 tao cho dbng 1 hitu co gia ting nhiét do, giam mui hoi, rit
ngin thoi gian 1én men, ting chit lugng gidng G tir d6 ting ning suit lao dong va giam 6
nhiém mdi truong. Nguyén liéu dugc ding dé san xuét phan phtc hop hitu co vi sinh ¢6 chét
lugng cao phuc vu cho phat trién ndng nghiép bén vimg va an toan. Quy trinh san xuét phén
phtrc hop hitu co vi sinh theo sang ché méi da dugc trién khai & hon 60 nha may san xuét
phan bon sinh hoc trong ca nude. San phim dugc nim trong danh muc phan bon quéc gia
dugc phép luu thong trén toan qudc. Céc san phim da dem lai hiéu qua kinh té cao cho nha

may va nguoi st dung.
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1. Quy trinh san xuit phan phirc hop hitu co vi sinh bao gbdm céc bude:
a) tao ché phdm vi sinh vét khir mui hoi

nudi cdy cac ching vi sinh vat bao gdm Paenibacillus polymyxa (CT3), Bacillus
polyfermentics (CT5), Saccharomyces (S1) va Candida Fructus (Cl) trén moi trudong
thich hop, cu thé la:

chung CT3 duoc nudi cdy trén mdi trudng NA c6 thanh phan (g/1): pepton 10,0;
cao thit 5,0; NaCl 5,0; nuéc cAt 1000ml, do pH nam trong khoang 6,8-7.,2, ching CT5
duge nudi cdy trén mdi truong KT duge chudn bi nhu sau: can 200g khoai tdy got vo dun
vé6i 1 lit nu6e trong 30 phut, loc 14y nudce trong, bd sung nude cho da 1 lit va thém 20g
glucoza, do pH nam trong khoang 6,8-7,2; sau do, chung CT3 va CTS duoc nubi céy trén
may lac 160 vong/pht trong 24 gid, ty 1& nhan gidng cua 2 ching CT3 va CT5 1a 5%, sau
khi két thuc 1én men dich nudi cdy cta 2 chiing theo ty 18 1:1 duge d6 vao moéi trudng bao
gbdm bdt gao va cam véi ty 1& 80:20 theo khéi lugng @ 1én men trén khay, do 4m moi
truong 1a 30% va thoi gian 1én men 1a 4 ngay, sau thoi gian 1én men dugc nghién min va
hong khd & nhiét do 30 — 35°C thu dugc san phém 1;

chiing ndm men S1 va C1 dugc nudi ciy trén moi truong Czapeck bd sung Na,S,
d6 pH nam trong khoang 6-7, nudi tinh & nhiét do 30°C, ty 1& nhan gibng 1a 5% va thoi
gian nhan gidng 1a 72 gio, sau khi két thuc 1én men gidng, dich nudi cay cua 2 chiing theo
ty I¢ 1:1 dugc tron vé1 bot gao dé dat 46 4m 30%, bot nady dugc 4 nudi trén khay & nhiét
do6 phong 30°C trong thoi gian 72 gid, sau d6 bot men thu dugc duoc nghién min va hong
kho & nhiét do 30 — 35°C thu dugc san phim 2, san phdm 1 va san phdm 2 dugc tron véi
nhau theo ty 1€ khdi lugng 1:2 dé thu dugc ché phém vi sinh vat khir mui hoi;

b) tao phén nén hitu co vi sinh

tao phan nén hitu co bang cach trén dung dich nuéc chira ché pham vi sinh voi
nguyén liéu hitu co theo ty 18 3:50 (thé tich/khdi lugng), trong d6 dung dich nudc chira
ché phidm vi sinh dugc tao ra bang cach dung ché pham khir mui hdi néu trén pha vao
nude theo ty 18 0,5:300 (khdi lwgng/thé tich) chira (trong 1 lit nuwéc) 160-167 g ri duong,
1,6-1,67 g (NH,),SO,, 0,8-0,84 g KH,PO, va 0,8-0,84 g KNOs3, sau d6 dung dich dugc

khudy va dugc nudi tinh trong 24 gid; sau do bd sung ché phadm vi sinh phéan giai hitu co
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vao dung dich theo ty 1€ 1:300 (khéi lwong/thé tich), sau khi G xong, nguyén liéu dugc
nghién, sang toi dé thu duoc phan nén hiru co; '

phan nén hitu co nay duge b sung 0,25% phan vi lugng va 0,01-0,04% axit humic
(theo khéi lwong), sau d6 tron déu va cdy véi 0,013% (khdi lugng) ché pham vi sinh vat
hitu ich dé tao ra phén nén hitu co vi sinh; va

¢) phdi trén véi NPK

phdi trén phan nén hitu co vi sinh néu trén v6i NPK theo ty 1€ phu hop véi timg

loai cdy tréng dé tao ra phan phitc hop hitu co vi sinh.
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HINH 1

Ché phim vi sinh

vat khir mui hoi

CAy cac vi sinh vat
1én men nguyén liéu
hitu co (Ché pham1)

Nguyén li¢u hitu co

B0 sung vi lugng va
axit hitu co

Phéan nén hitu co

Ché phdm vi sinh vt
hitu ich

CAy hdn hop céc vi
sinh vt hitu ich
(Ché phim 2)

+ Phan nén hitu co
+ Hdn hop vi lugng
+ Axit hitu co (humic)

Phan v6 co NPK

Tron déu

l

Phan nén
hitu co vi sinh

!

Tron déu

i

Phén phac hop hiiu co vi
sinh

Kiém tra chat luong

-10-

|

bong bao (PP+PE)
50 kg, 25 kg, 10 kg






