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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén c4c vat chira bang thiy tinh nhu céc chai thiy tinh va cu thé
hon dén cac chai thiy tinh dugc d6 ddy rugu vang va/hodc ruou manh va dugc dong

nat chai bang niit ban.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vyc vé céc vt chita rugu, cac loai nut khac nhau dugc sir dung d€ 1am

kin céac chai chira rugu dugc ban trén thi truong.

Pé dong cac chai rugu vang va chai rugu manh bing nut ban hinh tru dugc ép
trong ¢ cla chai bang mdt ty 1& ép nhét dinh da dugc biét dén trong nhiéu nim gin
day. Mic du k¥ thuat ndy dugc st dung trong mot thoi gian rit dai, trong nhitng nam
gn day nut ban lai duge dit ra mot lAn nita vi nhitng 1y do khac nhau chu yéu lién
quan dén chi phi va cht luvgng clia rugu dugce bio quan, cu thé, dén sy phat trién cla

hwong vi duge goi 12 vi “ntt ban”.

Céc nut chin nén dugc duge lam bang vt liéu tbng hop duge phat trién nhu 12
c4c su thay thé cho céc nit ban cia chai rugu vang va duge st dung ngay cang nhiéu.
Céc nat chin tdng hop nén duge ndy dugc xem la trung tinh d6i v6i rugu duge dong
chai, va chi phi cua ching dugc kidm soat d& dang hon so véi chi phi ciia céc nut ban.
Tuy nhién, ching ¢6 bat loi 12 kha nang tai ché thép ho#c khdng c6 kha nang tai ché va
thuong khong dé 14y ra. Céc nut chin tbng hop nay cling ¢ thé goi 1én mot hinh anh

cho nguoi tiéu dung vé sy san xuét cong nghiép va chit luong thép.

Ciing biét ring céc chai rugu vang c6 thé duge nat kin bang nép c6 ren. Ky thuét
nut kin nay co thé dwoc didu khién tdt va hoat dong bao quan dugc xem la gidng véi
hoat dong bao quan cla cac nit ban hodc nit tbng hop. Hon nita, cic nép co ren cd thé
tai ché dugc, it nhit 1a theo ly thuyét, sau khi tach 16p 16t bén trong khoi ndp. Tuy
nhién, dic biét & chau Au, k¥ thuat nat kin nay c6 thé vin dugc xem 1a dung cho céc

loai rugu loai thép va céc rugu duge goi 1a New World.
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Tai liéu séng ché EP 0027780 A da boc 16 c4c loai chai khac nhau cy thé dé 1am
sdi tam cac thic uéng, vi du nhu ruou tdo hodc rugu sdm banh. Cac chai nay dugc tao
két chu c6 mot vai dudng ranh hodc gan bén trong ¢b chai va ¢ thé duge md sau khi
thdo ludi thép ma ludi thép nay dugc gép nép xung quanh c¢b chai va nat chin. Tuy
nhién, dudng nhu céc thirc udng khong duge lam kin mdt cach t6t nhét bing cach két
hop ¢ chai va nit bdn nhu dugc md ta trong EP 0027780 A, it nhit trong mot s chai,
nhu dugc thé hién ¢ day, vi cac dudng ranh hodc gan bén trong & cd chai tao ra céc
dudng trong nit chdn ma doc theo d6 chét khi va chét 1ong c6 thé thoat ra bén ngoai.
G mdt trong sé céc chai cia EP 0027780 A, dudng kinh bén trong ting 1én déng ké &
dAu phia dusi ciia nat ban, tire 13, khong phai hinh try. Do d6 dudng kinh ctia nut ban
ting 1én dang ké t6i d4u phia duéi (thudng khoang hai yéu t6). Nut ban khong phai
dang hinh try nay thudng ding cho céc chai sdm banh dé 1am ting céc luc gilt chia nit
ban. Hon nita, ty 16 nén clia cac nit bdn cho rwgu sim banh thuong kha cao. Do do,
céc chai nay khong thé dugc déng lai nita bang tay sir dung cling nit bén nay. Tréi lai,
khi céc thirc udng dugce tao ap duge nit kin, ludi thép duoc sit dung bd sung dé gitr nut
chin dang vi tri mdt khi chai dugc nit kin dé tranh sy bat nip do dp suét khi bén trong
chai. Mot mit, khi lu6i duge thdo ra, su bat nép chai véi thic ubng da dugc tao &p
thuong dugce tao thuan lgi nho ap suét bén trong cua thic uéng, do d6, vi du nut ban
dung cho rugu sadm banh co6 thd dugc théo ra thém bang tay dé dang ma khong c6 cic
rdnh hodc gén trong cd chai. Tuy nhién, mit khéc, cac lyc dung duogc va cac yéu clu
lam kin 13 khéc nhau l6n gitta viéc dong chai cac thirc udng duoc tao ap va rugu vang

hodc ruou manh.

Trong GB 132589, US 2215984, DE 183525, US 1406722, FR 697986,
US 1560158, BE 488693 thiét bi va cac quy trinh dé tao ra céc vat chira dwoc tao ren
da dugc boc 10. Tuy nhién, cac vat chira dugc tao ra boi cac quy trinh nay dugc tao ren
don 1& v&i bude nho va vai vong quay va do dd, 1am vudng viéc mé va dong,.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 d& xuét mot vat chira bﬁng thay tinh, cu thé 13 mot chai
thiyy tinh dé chira rugu vang hodc rugu manh, cho phép théo nut va nit kin dé dang va

thuan nghich, ma khong can mot hinh anh 4m ban dugc gan voi nap co ren.
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Muc dich khéc cia séng ché 1a d& xuét vat chira bing thiy tinh cho rugu vang
hodc rugu manh gitt dugce sy nit kin cua nut ban, trong khi cho phép théo nit va nut
kin d& dang va thuan nghich céc thirc ubng khdng dugc tao 4p nhu rugu vang va ruou

manh bang c4ch vin ra va vin vao nut ban c6 phan lam kin co ban hinh tru.

Muc dich khéc cia sdng ché 13 dé xuat vét chira bang thiy tinh véi ¢ hinh tru
bén trong d€ cho vao lo rugu vang hodc rugu manh bang niit bin véi phén nut kin hinh
try van dam bao sy 1am kin tot va bao quan rugu vang hodc rugu manh, ma khong nén

nut ban qua mirc va khong st dung thiét bi gilt bén ngoai nhu ludi thép.

Cac muc dich cua sang ché dat dugc boi dbi tuong theo diém 1. Cac phuong 4n

dugc vu tién dugc xac dinh trong cac diém yéu cAu bao ho phu thudc.

Theo mét khia canh clia sang ché vat chira bang thly tinh, cu thé 1a chai dé cit
gilt cac thirc uong khong dugc tao 4p, vi dy, céc chai rugu vang hodc cac chai rugu

manh dugc dé€ xuat.

Vat chira co ¢b thich hop dé 1am kin vat chira b%mg mot nat chin nén dugc co
phén lam kin c¢6 dang hinh try. C4 dinh ra mot truc doc va gE“)m ¢6 16 md phia trén
ho#c phin két thiic va ren bén trong cho phép déng va mé thudn nghich vat chia bang
cach th4o ra va vin vao nit chin nén dugc dd néu, tuong Ung. Cb gdm c6 thanh bén
trong tao ra doan hinh try théng, doan nay kéo dai tu 16 mé trén mot chiu cao 14 it

nhét 30mm doc theo truc doc.

Ren bén trong ctia cd gdm ¢ it nhét hai vong ren doc lap trong thanh bén trong,
cac ren ndy dugc tao ra 1a cac gan nhd ra khéi thanh bén trong bét ddu & cac vi tri goc
khéc nhau xung quanh truc doc va dugc dit trong doan hinh try thang da néu, do do6
tao ra doan dugc tao ren bén trong c6 dang hinh try. Hon nita, cb gém ¢O doan lam kin
khong c6 ren thu nhét dugc dit bén dudi doan dugc tao ren, cu thé, bén dudi d4u bén
duéi cua cac vong ren, nhung van nam trong doan hinh try thing d3 néu. Ngoai ra,
doan hinh try thing dugc chia thanh it nhét hai doan con, cu thé doan dugc tao ren
dinh ra ren bén trong da néu va doan lam kin khong c6 ren thir nhét, trong d6 ca hai,
doan dugc tao ren va doan 1am kin khong c6 ren thu nhét bén trong cé dang hinh try

va kéo dai dong truc voi truc doc cua co.
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T6t hon 13, doan 1am kin khong cé ren tha nhét c6 dang hinh tru bén trong kéo
dai bén dudi doan dugc tao ren tu d4u phia duéi clia cac vong ren bén dudi trén mot
chidu cao 12 it nhit Smm, t5t hon 13 trén mot chidu cao it nhit 1a 10mm. Do d6, doan
hinh try thng kéo dai tir diu phia duéi cia cac vong ren xudng dudi c6 chidu cao it
nhét 13 Smm, t6t hon 13 c6 chidu cao it nhit 12 10mm doc theo truc doc, do d6 tao
thanh doan lam kin khong ¢6 ren thir nhét bén dudi doan duoc tao ren va c6 dang hinh

tru.

Tic 13, vong 1am kin khong c6 ren hinh tru thing bén trong thir nhét ciia thanh
bén trong ctia cd véi dudng kinh khong d6i dugc tao ra nim bén dudi cac vong ren, do
d6 nat chin hinh try dugce védn vao trong ¢ chai s& hoan toan phu hgp véi bé mit hinh
tru khong c6 ren phing nim du6i cac vong ren, din dén mot su cai thién dé ngan sy rd
chét 16ng va su di chuyén cta khong khi tir bén ngoai vao chét léng doc theo cac vong
ren & ty 16 nén nut ban vira phai.

Nut chin nén dugc ¢ phz‘in nat kin dang tru kéo dai bén duéi doan duge tao ren
ndm trong doan 1am kin khong c6 ren thir nhét khi duoc lip hoan toan vao trong cd clia
vét chtra bang thiy tinh. Tiép d6 phan lam kin hinh try ctia nut tiép xdc kin khong ¢
ren theo phan chu vi hoan toan véi thanh bén trong cia cb c6 chidu cao it nhit 13 Smm,
tbt hon 13 ¢6 chiéu cao it nhét 13 10mm, trong doan 1am kin khong c6 ren thir nhét hinh

tru bén trong.

Dé cai thién thém nita cac kha nang lam kin cua vat chira bﬁng nat chidn dugc gai
vao, doan hinh try thing cta thanh bén trong clia c¢d kéo dai tét hon 12 ciing tlr 10 m&
hinh tron phia trén cua cd dén dau phia trén cia cac vong ren cd chidu cao it nhit 13
2mm, tét hon 12 c6 chidu cao nim trong khoang tir 2mm dén 5mm, do d6 tao thanh
doan 1am kin khong c6 ren hinh tru thi hai nim giita 16 m& hinh tron phia trén va doan
duoc tao ren. Ngoai ra, vong khong c6 ren hinh tru thing bén trong thir hai cta thanh
bén trong cua cd duge cung cdp mot duong kinh khong ddi trén cac vong ren, do do
phén 1am kin hinh try dugc vin vao trong c¢d chai s& tiép xtic kin khong c6 ren theo
phin chu vi hoan toan véi thanh bén trong bén trén cic vong ren. Noi cach khéac, bén
trén cac vong ren vin cua ¢d c6 mot vong 1am kin khéng c6 ren hinh try thing bén

trong thtr hai v6i duong kinh 16n hon so véi dudng kinh tu do cua doan dugc tao ren,
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va & d6 nat chan s& hoan toan phi hop theo hinh tron véi thanh khi né duge dua vao

trong cb dé 1am kin vat chira.

T6t hon 13, cac vong ren kéo dai trén mot chidu cao it nhit 12 Smm, nhung tot
hon 1a khong 16n hon 20mm, t6t hon nita 1a c6 chidu cao 12 10mm=5mm. Trong
truomg hop bét ky cac vong ren kéo dai t6t hon 12 toan bo trong doan hinh tru thing,
Hinh hoc nay thuén loi @8 cho mot su két hop tét gitta cac tinh chét gitt/lam kin va mé

va dong d& dang chai rugu vang hodc rugu manh.

Tét hon 14, doan hinh tru théng c6 dudng kinh trong dugc xac dinh béi thanh bén
trong, trong d6 dudng kinh bén trong dugc lya chon nim trong khoang tir 18mm dén
21mm. C§ c6 dudng kinh ngoai nim trong khoang tir 26,5mm dén 28,5mm & vi tri

40mm nam dudi 16 m@, nd thudn lgi néu 1a manh.

Tét hon 13, ren bén trong gdm c6 tir ba dén ndm vong ren doc 1ap. Cac vong ren
bt ddu va két thuc doc 1ap & cac vi tri goc khac nhau, cu thé, dugc xép quanh truc doc,
1a thing va kéo dai song song v6i nhau. Hon nita, cdc vong ren cuia ren bén trong 1a
gidng nhau va dugc phan bb & cac khoang cach géc phuong vi déu nhau trén thanh
bén trong clia cd, cu thé, dugc xép & goéc phuong vi 1a 360°/m, trong d6 m 1a sb luong

cac vong ren doc 1ap.

Theo mdt phwong an dugc vu tién cla sang ché, cac vong ren cla ren bén trong

¢6 goc chao nghiéng khong d6i ndm trong khoang tir 30° dén 50°, t6t hon 1a 37°+5°.

Céc gan nhd ra khéi thanh bén trong va tao thanh cic vong ren c6 do day xuyén
tdm duoc uu tién nam trong khoang tir 0,2mm dén 3mm, tét hon 12 chiéu rong dé nam
trong khoang tir 0,5mm dén 3mm & thanh bén trong va tbt hon l1a tiét dién co ban
khong dbi.

Tbt hon 13, cac vong ren kéo dai quanh truc doc trén mdt géc phuong vi nam
trong khoang tur 45° dén 180°, t6t hon nita 12 90°+30°.

Cu thé, vat chira bang thiy tinh ndy cho phép déy kin va théo ra bang cach quay
bang tay nut chin trén mdt géc nhé hon 180° bang mot strc luc vira phai. Tt hon 13,
nat ban c¢6 phan 1am kin hinh try va mot d4u c6 duong kinh 16n hon so voi phén 1am

kin dugc str dung, do d6 ngudi dung c6 theé nam chit dau d¢ van va théo ra.
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Trong bai, “nut ban” bao gém mdt nat chin bat ky duoc 1am tir ban tho hodc ban
tich tu. Tuy nhién, bin tich tu c6 thé dugce wu tién dé thuc hién sang ché. Séng ché

khong bi giéi han vé6i viée st dung cac nit ban.

Hinh hoc cua cb ¢6 1oi 1a tranh duge chét 16ng dugc cét gilt khéi bi phun X04n
vao trong cic vong ren trong khi ddng thoi cho phép nut chin dugc ty gilt ma khong
cAn thiét bi gitt bén ngoai nhu ludi thép va dugc van ra va vin vao thuén nghich bang
tay, & ca mot ty 1& nén vira phai clia ntt chan va khong co6 su hd trg cua ap suit nim
trong vt chita khi 15 mé& thir nhét vt chira. Tt 13, kiu giai phap lam kin nay lam kin
vat chita mdt cich kin mit trong khi cung cAp mdt sy d& dang va tinh thyc tién 16n cho
nguoi dung, ngudi co thé mé va déng vat chaa bang hoat dong bing tay don gian la
vin ra va vin vao nat chdn trong ¢d cua vat chra. Hon nita, vat chira cung cép nut
chin 1am kin t6t truéc va sau khi mé vét chira 1in thir nhat va cho vai lin mé tiép "
theo sau d6, né tao ra kho khin dé dat dugc bang nut ban vin két hop trong cb cia

chai rugu vang hoéc rugu manh.

Hon nfta, giai phap day kin nay git cho hinh &nh san phim dugc gift trong vét
chra & muc cao khi sit dung nut ban ty nhién trong khi van gitr dugc nhing thuén loi

ctia ndp vin bang kim loai hodc chat déo.

St dung céc nut ban dugce vu tién cho vat chia cia sang che, boi vi kha nang tai

ché t6t hon ctia n6 va dic tinh thwong mai ngay cang ting cua vét liéu ban.

Tét hon 1a chai dugc tao ra bang quy trinh théi thiy tinh.

Cac dic diém khac khac nhau s& dugc md ta sau day véi su tham khao c6 dua
vaio cac hinh vé& dinh kém thé hién céc vi du khong gi6i han trong d6 céc chi tiét giong
va tuong tw nhau duge ghi chu voi ciing céc ky hiéu tham chiéu.

MO ta vin tit cac hinh \(
Fig.1 13 hinh v& nhin tir phia trudc thé hién ¢ vat chtra theo sang ché;
Fig.2 12 hinh v& thé hién cb vét chira trén Fig.1 theo tiét dién doc clia vat chira;

Fig.3 1a hinh v& tir trén xubng cia bé mit bén trong thé hién phén duoc tao ren

duoc théo ra cua c¢d chai dugc thé hién trén Fig.2;
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Fig.4 1a hinh v& mit c&t doc thé hién cb chai trén Fig.2 v6i nut ban dugc lap vio;

Fig.5 14 hinh v& bén trong thé hién mot phﬁn cua cb vat chira theo mot phuong én
nita;

Fig.6 1a hinh v& tr trén xudng thé hién bé mit bén trong cla phén dugc tao ren
duoc thdo ra clia c¢b chai dugc thé hién trén Fig.5.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 chi thé hién cd 1 cta vat chtta nhu chai rugu vang hodc rugu manh
theo sang ché. Cb 1 ¢6 hong hinh try 2 két thuc trong dau 3 cling c6 dang hinh try, ¢6
duong kinh hoi 16n hon so véi hong, tao ra vai gilt 31 cho nép kim loai hodc dan hdi
dé day phﬁn ¢ sau khi day lai. Hong 2 va déu 3 cua phén cb 1 1a ddng truc va c6 dang
hinh tru xung quanh truc doc quay X-X’ clia vét chira va tao thanh &ng bén trong 4 ¢6
dudng kinh co ban khong dbi ma trén dng bén trong ndy toan bd chidu dai cta cb 1
duoc thé hién. C6 1 gdm c6 & d4u phia trén cla éng bén trong 4 c6 mot 16 mé hinh
tron dang chit O cho phép vét chita dugc dién ddy chét 1éng va dugc lam rong thong
qua 15 m& nay va ¢d 1 dugce dy bang cach cai nép qua 16 mé hinh tron trong bng bén
trong 4. Theo mot phwong 4n uu tién, vét chira cia sang ché duoc day bang nut bén tu
nhién, dwgc 1am bing vat liéu ban thd hogic ban ddc, n6 tao thanh vat liéu ddy dugc uu
tién dé bao quén thich hop céc chét 16ng nhu rugu vang va ruou cdn ma vt chira cia

sang ché chira chung.

Vat chira ¢6 ren bén trong 6 c6 nhi€u ren, trong vi du ndy véi bon vong ren doc

1ap 7 trén thanh trong 5 cua ¢b 1, & mirc dau 3 cua c¢h 1.

Cu thé hon, thanh bén trong 5 cla ¢ 1 tao thanh 16 m& hinh tron O trén mot
chidu cao h1 it nhit 13 30mm cta doan hinh tru théng 51, v6i dudng kinh bén trong dl1
co ban 12 khong dbi trén mot chidu cao hl va tét hon 1a ndm trong khoéng tir 19mm t6i
20mm. Tét hon 13, dung sai dugc 4p dyng cho dudng kinh d1 nay 1a = 0,5mm. Trong
doan hinh tru théng 51 goc nghiéng gita thanh bén trong 5 cia cd 1 va truc doc X-X’
13 nho hon 3°. Pudng kinh d1 dugc tao ra véi dung sai nho nay bang cach cudng bic,
trong qué trinh ché tao vat chira, duong kinh ngoai d2 cia hong 2 cia cb 1 co gia tri

27,5mm dugc do & chidu cao h2 13 40mm nim duéi 15 mé hinh tron O cua cd 1.
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Cac vong ren 7 ciia ren bén trong ciia ¢b 1 kéo dai trong doan hinh try thing 51,

trén mot chidu cao h3 1a khoang 10mm do d6 tao thanh doan dugc tao ren 53 ¢6 dang
hinh tru.

Pé dam bao 1am kin thich hop, doan hinh tru thing 51 kéo dai thém tir d4u phia
duédi 71 cta cac vong ren 7 trén mot chiéu cao h4 13 khoang 20mm (it nhét 12 5mm, va
t6t hon néu it nhét 13 10mm) va kéo dai cling tlr 16 mé hinh tron O dén dau phia trén
72 ¢6 cac vong ren 7 trén mdt chiéu cao h5 1a khoang 3mm (it nhit 2mm va t5t hon

néu 1é€n dén Smm).

Theo phuong 4n nay, bén trén va bén dudi cac vong ren 7 c6 hai vong hinh
khuyén trong doan hinh tru thing 51 ma ca hai vong ndy c6 cing dudng kinh bén
trong d1 (ngoai trir cic dung sai cia mdi vong). Ngoai ra, hai vong hinh khuyén cung
cép hai doan 1am kin khdng c6 ren hinh tru 54, 55, & d6 nut chén, khi né dugc van vao
trong ¢b 1 qua 16 mé O, duge két hop theo vong tron mot cach hodn hao vao thanh bén
trong tron 5 ctia ¢d 1 trong cac doan nay ma khong lam nhiéu loan cic vong ren 7, trén

c4 hai phia (bén trén va bén dudi) ctia cic vong ren 7.

Diéu nay cai thién viéc khong cho khong khi va chét 16ng vao va/hoidc ra khoi vat

chira bang céch di qua cac vong ren 7 ndm bén trong ¢0 1.

Pé dam bao 1am kin thich hop, nat ban dugc sir dung dé 1am kin c¢b duoc tao ren
1 ciing ¢6 thé dugc cung cép theo mot cach thirc thuén loi véi phin bd sung ren ngoai
vao ren bén trong 6 cta ¢d 1. Tuy nhién, didu nay 1a khong bt budc; boi vi déu vét
clia nut ban ciing c6 thé thu duge trong qué trinh 1ip nht ban trong cd ctia chai va gitt

kin mit cO chai nhd cac tinh chat dan hoi cta nuat ban.

Céc vong ren 7 trén thanh bén trong 5 cua cd 1 gdm c6 céc gan nhd ra tir thanh
bén trong 5. Thuan lgi néu cac vong ren 7 nay 1a gidng nhau va dugc phan bd & céac
khoéang cach goc déu nhau trén bé mit bén trong 5 ctia ¢d 1. Tt hon 13, cac gan c6 dd
day xuyén tdm la khoang Imm (nim trong khoang tr 0,2 t6i 3mm, va t6t hon 13 nam
trong khoang tir 0,2 t6i 1mm) va chidu rong dé & thanh bén trong 5 1a khoang lmm
vudng goc véi huéng kéo dai cua céc gan (vudng goc v6i dudng duge dinh ra boi goc

chao nghiéng).
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No6i cach khac cac vong ren 7 duge tao ra bang cach nhd ra cac ria 8 trén thanh
bén trong 5 cua doan hinh try théng 51 cta cd. Theo phuong &n nay, dudng kinh vt
qua hiru duyng d3 ndm gitta cc géc trong cia cac vong ren 7 t6t hon 1a nim trong

khoang tir 18mm t&i 19mm, v6i dung sai 1a + 0,5mm.

Trén Fig.3, cac vong ren 7, tao thanh ren bén trong 6 cua c¢d 1, ¢o goc chao

nghiéng la f=37°, cu thé, goc 37° ddi véi phan chiéu ngang vudng goc véi truc X-X'.

Hon nita, phuong 4n wu tién nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3 ¢6 bdn vong ren 7, v6i mot vong ren trén phén goc 90° cla thanh hinh tru bén
trong S5 cua cd 1. M3i vong ren 7 kéo dai xung quanh truc doc X-X’ trén doé goc
phwong vi 1a khoang y = 90°, trong d6 géc phuong vi y thudng nim trong khoang tir
45° dén 180° c6 thé dugc ap dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 cac vong ren 7 khong

chdng 1én doc theo hudng cua truc doc X-X’ v6i vong ren ké tiép 7.

K&t cu nay ctia thanh bén trong 5 cia c6 1 vdi cac vong ren 7 ddc 1ap cho phép
m& va dong vat chira bang cach van ra va vén vao d& dang nat ban bang mot nd luc

vira phai trén do géc nho hon 180° nim quanh truc doc X-X’ clia vat chira.

Viéc chon goc ren ndy va hinh hoc cling la thuén loi dé ché tao vét chtra boi vi nd
cho phép st dung can ddy co thé kéo thut vao duoc din dong bdi pittdng hodc tao ra
vét liéu ban dé dong vao céc vong ren, dan dn don gian hoa sy dan dong va két céu,
thuan loi néu xét t6i duong kinh bén trong cua b va ning sudt va hiéu qua chi phi cia

phuong phap ché tao ciia c4c vat chtra theo séng ché.

Fig.4 thé hién cb chai 1 vdi nut ban 9 dugc lap vao. Nut ban 9 c6 dau 90 (khong
cAn thiét duoc lam bang vat liéu ban) va phﬁn lam kin hinh tru 91 dugc tao ra bang vat
lidu ban. Phéan 1am kin hinh tru 91 dugc lép hoan toan trong doan hinh try théng 51 cua
c¢b chai 1. Phéan phia trén 95 (gAn d4u 90) cua phén lam kin hinh try 91 lam kin hoan
toan theo dudng tron tiép xtic v6i thanh bén trong nhin 5 cta phan lam kin khong c6
ren thit hai 55. Phén giita 93 tiép xtic véi doan dugc tao ren 53 va ph?m diu 94 cua
phan 1am kin 91 n3m cach dau 90 13 1am kin hoan toan theo dudng tron tiép xuic voi
thanh bén trong nhén 5 cia phan 1am kin khong c6 ren tha nhét 53. Ngoai ra, mot mat

phan 1am kin 91 cta nit chin nén dugce kéo dai bén dudi dau phia dudi 72 cé cac vong
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ren 7, nhung mit khac chi tiép xuc kin véi doan hinh tru thing 51 cua thanh bén trong
5 ciia ¢b 1. Mit dudi 96 cua nit ban 9 duge dit trong doan hinh tru thing 51, chinh

xac hon 14 trong doan 1am kin khong c6 ren hinh try thi nhét 54.

Fig.5 va Fig.6 thé hién mot phuong 4n nita ciia vat chira, trong d6 cac vong ren
bén trong 7 dugc tao ra la cdc doan thing hoic lién tiép chinh x4c 74 va dugc sap
thing thang theo kidu khong lién tuc doc theo mdt dudng véi géc chao nghiéng la

khoang 3 = 37°.

Vit chira ctia sang ché dugc tao két ciu ¢6 ¢d 1 thu duogc bsi qua trinh thi thay
tinh vA c6 thé cai thién mot cach ¢6 loi sy thuan tién va lam kin ¢b 1 bang nut chin 9
dugc lam bﬁng vat liéu ban ty nhién. Qua trinh ndy tao ra, cu thé 1a cac vat chira nhu
cdechai rugu vang voi trong lugng ndm trong khoang tir 300g va 1000g va gdm co tir
ba téi ndm vong ren bén trong 7 trong c¢d 1.

o] day, “chiéu cao”, “phia trén”, “phia duéi”, “bén trén”, “bén dudi”, “phia dudi”
v.v., khong dugc hiéu 1a cac huéng tuyét dbi, ma dugc hidu la tvong dbi déi voi vat
chira hodc chai théng ding, cu thé, d& x4c dinh c4c sy md rong va cic vi tri song song

v§i truc doc.

Sé& dugc hiéu rang cic phuong an md ta bén trén dugc tao ra bang vi du va minh
hoa c4c nguyén tic clia nd va cac cai bién ciing nhu céc thay dbi khéc nita c6 thé dugc
tao ra trong d6 ma khong vuot qua khoi pham vi yéu cAu bao ho cua céc diém yéu cau
bao hd. Mbi dic diém c6 thé chi ra mdt cach cu thé diu hiéu dic trung cla sang ché,
khong ké d¢én diu hiéu d3 duogc boc 1§ trong sang ché, céc diém yéu ciu bao ho hoic

cac hinh v&, thAm chi néu chi dugc bdc 1 véi cac dac diém khac.
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YEU CAU BAO HO
1. Vat chtra bang thuy tinh dé cét gitr cac thue ubng khong dugc tao ap, vat chtra c6 ch
hinh tru (1) thich hop dé 1am kin vat chia bang mdt niit chin nén dugce o phan nat kin
¢6 dang hinh try, c¢b (1) 3 néu gdm c6 16 mé hinh tron phia trén (O) va ren bén trong
(6) cho phép m¢ va dong dao chidu vét chira bing cach vin ra va vin vao nat chin da

néu, tuong Ung,

trong d6 cb (1) gdm c6 thanh bén trong (5) tao thanh phén hinh tru thing (51),

phan nay kéo dai tir 15 m& (O) trén mot chidu cao it nhat 12 30mm,

trong do6 ren bén trong (6) cua cb gdm co it nhét hai vong ren doc 1ap (7) trong
thanh bén trong (5), trong d6 cic vong ren (7) & dudi dang cac g& nho ra tir thanh bén
trong (5) va dugc dit trong phén hinh try théng (51) d4 néu, do do6 tao thanh phén dugc

tao ren (53) c6 dang hinh try, va

trong d6 cb (1) gdm c6 doan 1am kin khong c6 ren thir nhét (54) dugc dit trong
phin hinh try thing (51) d4 néu va & duéi ddu phia dudi (71) ciia céc vong ren (7) d&

néu.
2. Vit chita bing thiy tinh theo diém 1, trong d6 phan hinh tru thing (51) kéo dai tir

d4u phia dudi (71) da néu cua cac vong ren (7) phia duéi trén mot chiéu cao (h4) it

nhét 13 5mm.

3. V4t chira bang thiy tinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan hinh try thing (51) kéo
dai tir 16 mé hinh tru phia trén (O) dén diu phia trén cua cac vong ren (7) trén mot
chidu cao (h5) it nhét 13 2mm, do d6 tao thanh doan lam kin khong c6 ren thir hai (55)
c6 dang hinh tru va dugc dat gilta 15 m& (O) va dau phia trén cua cac vong ren (7).

4. VAt chira bang thiy tinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do céc
vong ren (7) kéo dai trén mot chidu cao (h3) ndm trong khoang tir 5Smm dén 20mm.

5. VAt chira bang thiy tinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 doan
hinh tru thing (51) c6 dudng kinh bén trong (d1) dugc dinh ra b&i thanh bén trong (5),

trong d6 dudng kinh bén trong (d1) dugc lya chon nam trong khoang tir 18mm dén

21mm.
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6. Vat chira bang thiy tinh theo didm bat ky trong sd cac diém néu trén, trong do
dudmg kinh ngoai (d2) ciia ¢b (1) & vi tri (h2) 12 40mm ndm duéi 15 mé (O) 1a nam
trong khoang tir 26,5mm dén 28,5mm.

7. Vat chira bing thily tinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ren

bén trong (6) gdm c6 tir 3 dén 5 vong ren ddc lap (7).

8. Vat chta bang thiy tinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac
vong ren (7) cua ren bén trong (6) 1a gidng nhau va dugc phan bb & cac khoang céch

g6c déu nhau trén thanh bén trong (5) cua cb (D).

9. V4t chira bang thity tinh theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac
vong ren (7) cia ren bén trong (6) co6 géc chao nghiéng () nam trong khoang tr 30°
dén 50° .

10. V4t chira bang thiy tinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac

vong ren (7) clia ren bén trong (6) ¢6 goc chao nghiéng (B) 1a37°£5°.

11. Vat chtra bing thiy tinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cc
vong ren (7) kéo dai quanh truc doc (X-X’) trén mot gbc phuong vi (y) nidm trong
khoang tir 45° dén 180°.

12. Vat chira biang thiy tinh theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cic
vong ren (7) clia ren bén trong (6) c6 do day xuyén tam nim trong khoang tir 0,2 dén

3mm.

13. V4t chta bang thiy tinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cc
vong ren (7) cua ren bén trong (6) gdm c6 céc doan lién tuc va khong lién tuc thing
(74).

14. Vit chtra bang thuy tinh theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong do6 vat
chira nay duogc tao ra bang quy trinh thdi thay tinh.

15. B vat chira bang thiy tinh gbm c6 vit chia bang thity tinh theo diém bét ky trong
s6 cac didm néu trén va nut chin nén duoc (9) cb phén bit kin (91) c6 dang hinh try,
dugc lap trong c¢d (1) cua vat chira bang thiy tinh, trong d6 phan bit kin (91) tiép xtic
véi thanh bén trong (5) cua ¢d (1) chi trong doan hinh tru thing (91) da néu, nhung it
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nhét trén toan bd chidu cao ciia doan duge tao ren hinh tru bén trong (53) va trén mot
chidu cao it nhét 13 5Smm véi doan 1am kin khong c6 ren thi nhit hinh try ndm bén

trong (54).
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