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(54) HE THONG PHAN PHOI CAP

(57) Hé théng phan ph6i cdp bao gébm nhiéu cuon cdp mém khong cich dién
song song dugc tach boi nhiéu dia cach dién. Cic dia cdch dién nay co céc truc
ma c4c phin trong ctia cudn day dugc gan c6 dinh vao d6. bia cich dién va cuén
day dugc dat trong vo, vd ndy dugc gin theo kiéu quay dugc v6i nhiéu dia cich
dién song song va dugc gin cd dinh vao mdi phin ngoai ctia nhiéu cudn day.
C4p bao gém cdc cuon day dugc di tir phan trong qua hdm, him nay mo rong
qua dia cdch dién theo dudng song song vdi truc cia dia cich dién song song.
Khi day gin véi vo dugc mé rong, cudn day duge qudn, tao ra mach ngin giita
cdc vong ké nhau cia cudn day xoan. Dudng dan ngan hon gidm luong nang

lugng bi mat 1a nhiét.
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Linh vuc k¥ thuat duogc dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén hé théng phan phdi cap. Cu thé, sang ché dé
cép dén hé thong phan phéi cap ding dé nap pin cia Xé‘ch::f'y‘dién- ‘
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Xe dién dang ngdy cang tré nén pho bién. That dang tiée, cdng ngh¢ pin hién
nay doi héi pin cho xe dién can dugc nap thuong xuyén. Do d6, can phai co cac hé
théng ma c6 thé ghép mot cach nhanh chéng va hiéu qua xe dién v6i tram nap dé nap
pin cua xe.

Trén thé gidi, ngudn dién ra 120V - 240V thuong c6 mot sé nhuoc diém trong
qué trinh nap pin xe. Thir nhét, qua trinh nap mat mot luong thoi gian dang ké do
ngudn dién ap tuong ddi thdp. Thu hai, dong dién»'caorcén nap pin thuong khong hi¢u
qui, do mét nang luong dudi dang nfliét. Vi Véy,‘cAa‘in ¢6 hé théng phan phdi cap thu
vao duoc dé giam sy mat ning lugng va dé nap pin nhanh chong va thuan tién hon
cho xe hoi.

Ban chat ky thuat clia sang ché

Sang ché dé xuét hé thdng phén phdi cap thu vao dugc. Céc phuong 4n cua
sang ché c6 thé hoat dong & dién 4p cao, dé giam tdn that dong dién va nang luong
lién quan. Thay vi vong trugt truyén thdng ma st dung cac ban chai tiép xuc, cac
phuong 4n ciia sang ché sir dung cdac duong xoin. Hon nira, dudng dién qua cac cudn
diy dugc giam bang cach tao ra mach ngin gita cac vong xoan do cac cudn day
duoc thét chat khi st dung. Viéc nay dugc mo ta chi tiét hon duéi day.

Mot sb phuong an dugc sir dung tai cac tram nap xe dién. Tai tram xac, chum
cap dién co thé duoc nbi voi xe dé nap pin. Cép cé chiéu dai ¢ dinh thuong bi rdi va
no6i chung 1a bat tién. Hé théng phan phdi cap co6 thé thu vao lam gidm su 1on x0n va
rdi ciia cap, nhung rat c6 thé lam tang dién trd. Cac phuong 4n mo ta & day dé xut
hé théng phan phéi cap da duogc giam dién tré.

Theo mot sb phuong an, tram nap dugc dit tai mot dia diém cong cong, nhu
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tai tram dich vu. Theo mot phuong an khac, tram nap dwoc dit tai mot dia diém
riéng, nhu nha dé xe, hodc tai dia diém ban tu nhan, nhu khudn vién cia hang. Theo
mét‘sc‘) phuong én, tram nap c6 thé sir dung hé théng phan phdi cap thu vao duoc dé
nbi ngudn dién véi xe, va nap pin trong xe ndy. Theo mt phuong an khac, xe trao
ddi pin tai tram trao doi pin, va hé¢ thdng phan phdi cép thu vao duoc ndi truc tiép
ngudn dién véi pin hodc bd pin.

Theo mdt s6 phuong 4n, hé thdng phan phdi cép bao gdm cum vo dé boc stato.
Cum vo nay cé thé xoay dugc quanh tryc gifta qua tdm cua stato khong quay. Stato
bao gom nhiéu dia cach dién song song song, cac dia cach dién nay duoc giong thing
theo chiéu truc voi truc gitra. Mdi dia cach dién co truc dit & gifra, truc nay co thé mé
rong ra ngoai doc theo truc tir mat cua dia cach dién.. Tét céac cac dia cach dién nay
duge gin voi nhau theo mang xép chdng. Stato con bao gdém nhiéu cudn cap mém
khong cach dién song song. Mdi cip cudn ddy lién ké nay duoc tach bai mot dia cach
dién. Mdi cudn ddy c6 phan trong gin véi truc cta dia cach dién lan can, va phan
ngoai gén v6i cum vo. Cum vo ndy boc stato, stato bao gdm céac dia cach dién.

Theo mot sé phuong an, hé thdng phén phdi cap bao gdbm cum vé dé boc stato.
Cum vé nay xoay quanh truc gifta. Stato bao gdm nhiéu truc song song dugc giong
théng theo chiéu truc véi truc gitta. Truc duoc gén c¢b dinh v6i nhau. Mai truc c6 mat
thtr nhét va mit tha hai d6i dién gén song song véi mit thir nhét. Stato con bao g61n
nhiéu cudn day so cdp mém song song. Mdi cudn so. cap nay co phén trong gin véi
truc, va phan ngoai gin v6i cum vé. Stato con bao gdém nhiéu cudn cach dién mém
thir cap truyén dir liéu song song. Mdi cudn thir cip nay c6 phén trong gan vdi truc,
va phan ngoai gin v&i cum vo. Cudn thir cap duoc tach khoi mdi cudn so cép lién ké
bdi dia cach dién. Cum vo bao stato, va duoc gén theo kiéu quay dugc véi cac truc.

Theo mot sé phuong 4n, hé théng phan phbi cap thu vao dugc tach cac cudn
day riéng khoi cac dia cach dién, do d6 cho phép dién ap cao qua céc cudn diy ma
khong cn danh lira qua cac cudn ddy nay. Theo mot s6 phuong 4n, c6 nhidu cudn
day dién, do d6 tang lugng ning lugng dién ma co thé duogc truyén tai moi thoi diém.
Theo mot s6 phuong an, cac cudn day riéng khong dugc cach dién, cac cudn day nay

tao ra mach ngan mong muon (dudng dién ngan hon) khi cic cudn duge quan hodc
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duoc quan mot phan (vi du, khong duoc quin hoan toan). Do céc cudn day thuong
duoc quan it nhit mot phan khi hé thdng phan phéi cap dang str dung, nén cac cudn
khong duoc cach dién gidm toan bd dién trd qua cac cudn nay, va do d6 giam luong
ndng luong bi mét 1a nhiét. Theo mét sb phuong 4n, cac cudn diéu khién dit liéu cling
dugc bao gdm, ma c6 thé thay doi ludng dién qua cap dién.

Cac phuong an duoc mo ta ¢ trén gitp loai bo nhitng tré ngai chinh cho viéc
ap dung rong rai xe dién. Cac phuong 4n ctia hé théng phan phéi cap thu vao dugc
duoc mo ta & ddy giam thoi gian nap bang cach st dung két ndi dién ap cao va cac
kénh truyén dir liéu dé ti wu hoa nap. Cac phuong an mo ta c6 chi phi hop ly va than
thién v6i moi truong dé giam lwong ning lugng bi mét 1a nhiét thai. Dién ap cao va
duong dién trong ngan hon giy ra bi mach ngin giita cic mach mdi cudn bi mat
nang luong dién it hon..

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh cta hé thdng phan phdi cap gudng quay thu vao duge
theo mét s phuong an.

Fig.2 Ia hinh v& giéng nhu Fig.1, véi nira trén cta cum vo dugc théo ra.

Fig.3 la so d6 thé hién mot phan phan khuét cta hé thong phan phéi cap gudng
quay thu vao duoc thé hién trong cac Fig.1 va Fig.2.

Fig.4 la hinh phéi canh ciia stato thé hién tir Fig.1 dén Fig.3.

Fig.5 la hinh v& mit trudc ctia nip ciia hé théng phan phdi cap gudng quay thu
vao dugc thé hién tir Fig.1 dén Fig.4

Fig.6 1a so d6 thé hién mot phan phan khuit cia stato va nap cia hé thdng
phan phéi cap gudng quay thu vao duoc thé hién tir Fig.1 dén Fig.5.

Fig.7 la hinh phdi canh cda cudn va dia cach dién ciia hé thong phan phéi cap
gudng quay thu vao duoc thé hién tr Fig.1 dén Fig.6. _

Fig.8 1a hinh phdi canh cta cudn va dia cach dién cla hé thong phan phéi cap
gudng quay thu vao duoc thé hién tir Fig.1 dén Fig.7, thé hién & day c6 cudn tach
khéi dia cach dién.

Fig.9 va Fig.10 Ia hinh phdi canh ctia hé théng phan phdi cap gudng quay thu

vao dugc theo mdt sO phuong an, véi cac phan ciia cum vé dé 16 dé nhin céc thiét bi
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Fig.11 1a hinh phéi canh cua hé thong trong lam vi du ma han ché hé théng
phan phdi cap gudng quay thu vao dugc theo mét sé phuong an.
Mo ta chi tiét sang ché

Cén phai hiéu réng, mdc du cdc thuat nglr tha nhét, thr hai, vv.., hodc so cép,
thtr cap, vv.. ¢6 thé dugc dung & ddy dé mo ta sang ché, séang ché nay sé& khong bi gi6i
han boi cac thuat ngit nay. Cac thuat ngir nay chi dugc ding dé phan biét 1ap luédn nay
vo1 1ap luan khac. Vi du, cudn so cép c6 thé dugc goi la cudn thir cép, va tuong tu,
cudn thir cép co thé duoc goi 1a cudn so cép, ma khong tréch khoi pham vi cua séng
ché. Cudn so cip va cudn thu cép 14 ca hai cudn day, nhung ching khong cung mot
cudn. _

Cac phuong an mo ta & day co thé.duoc dung tai nha riéng, tram nap cong
cong, cong ty tu nhan, hodc bat cir ddu ma chiée xe c6 thé duge d6. Mot sé phuong an
md ta ¢ diy nap pin ma duoc lip trong xe. Céc phuong an khac nap pin ma khong
duoc lip trong bit ky chiée xe nao, trong khi cic phuong 4n khac duge dung dé nap
pin ma khong dugc st dung cho céc xe cip dién. Noi chung, cac phuong an cia sang
ché nay c6 thé dugc dung trong cac thiét bi dién xoay dugc, nhu cac ky hiéu dién
hodc tay robot, trong day kéo dai, trong cin céu dién, va cac vi tri tuong tu khac.

Céc Fig.1 va Fig.2 minh hoa hé thdng phan phdi cap thu vao dugc. Theo mot
s6 phuong an, cum vo 148 bao gdm vo trén 102 va vo dudi 104. Theo céc phuong an
khac, cum vo 148 bao gf)m nhiéu hodc it hon cdc b phan. Trong Fig.2, vé trén 102
khong dugc thé hién, cho phép nhin stato 140 d& hon.

Céc phuong an khac nhau c6 kich thuGe khac nhau. Vi du, cum vo 148 thé
hién trong Fig.1 c6 thé chi c¢6 do rong cm, hodc c¢6 thé rong 25 cm hodc hon. Theo
mot sd phuong 4n, cum vé 148 ndi chung ¢6 mit cét tron khi nhin doc theo truc 176
dugc tao ra qua tdm cua cum vo. Theo cdc phuong an khéc, nhu phuong 4n minh hoa
trong Fig.1, cum vo 148 c¢6 thé bi 1éch khoi dang mit cit tron. Cap céach dién thu lai
duoc s& quin quanh cum vé bang mét sé cach. F ig.11 (dugc md ta chi tiét hon dudi
ddy) thé hién phuong én trong d6 cum vo 148 bi han ché béi béi tréng 188, va cap

ngoai quan quanh trong nay.
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Theo mot sb phuong an, cum vo 148 dugc lam tir vat liéu cach dién nhu nhua
hodc su. Vat liéu cach dién khac cling cé thé duoc dung lam vo. Theo mot sb phuong
an, cum vo, hodc cac manh cta cum vé nay, dugc tao ra béng cach duac phun. Theo
céc phuong 4n khéac, cum vo ¢6 thé duge tao ra bang cach duc nhiét, dac chay, CNC
gia cong, phun ap suat thip (RIM - low pressure injection), hodc diic nhua epoxy.

Fig.1 va Fig.2 minh hoa phuong 4n trong d6 cap khong cach dién hogc khong
boc 106 va cép truyén dir liéu duge boc 108 kéo dai ra ngoai tir nip 112. Theo mot sb
phuong an, cap khong cach dién 106 1a cap bén phing. Theo mot sd phuong an, cap
khong cach dién 106 1a cap bén tron hodc hinh bau duc. Theo mot sb phuong an, cap
khéng cach dién 106 duge lam tir dong hodc dong trang thiéc. Theo mot sd phuong an
khac, cap khong cach dién 106 bao gém vat liéu dan dién khac. Theo mdt sb phuong
an, cap truyén dir liéu dugc boc hodc cach dién 108 1a cap bén phing nhu minh hoa
trong Fig.1 va Fig.2. Theo mot s6 phuong 4n khéc, doan din dién cia cap truyén dit
lieu duge boc 108 ¢6 mat cét tron hozc hinh bau duc. Theo mdt sb phuong an, doan
dan dién cua cap truyén dir liéu dugc boc 108 bao gém mot manh vat liéu, theo cic
phuong an khac, doan dan dién bao g6m nhiéu soi dan dién va co thé dugc bén hoac
X0an.

B¢ quay 110 duoc dit gitra nip 112 v6i cum vo 148, cho phép cum vo 148 nay
xoay trong khi nép 112, c4c dia, va cac truc van ¢ dinh (hodc nguoc lai). Nép 112
duoc mo ta chi tiét hon dudi day trong Fig.5.

Theo mét sé phwong 4n, vé trén 102 duoc gan véi vo duéi 104 bing bu-16ng
hodc vit. Fig.1 minh hoa cac 16 166 qua d6 ma bu-16ng c6 thé duoc bit vao dé siét
chat vo trén 102 v6i vo dudi 104. Clu chi 164 gan céc 15 166 tao ra khong gian cho
cong cu, nhu tudc no vit, dé thao bu-16ng, be, hodc tuong tu.

Fig.2 minh hoa cum cudn song song 116 va céac dia cach dién 114. Nhu minh
hoa, mdi trong sb cac cudn 116 duoc tach khoi cudn lién ké 116 béng dia cach dién
114. Theo mot sé phuong én, nép 112 dugc gin véi dia cach dién ngoai cung 114 trén
mdt phia ciia cum dia va cudn day. Theo mdt s6 phuong an, nap 112 1a mot phan tao
thanh cua dia cach dién tuc la tai mot dau cua cum. Céc dia cach dién 114 va cudn

116 dugc md té chi tiét hon dudi ddy vai cac Fig.7 va Fig.8.
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Fig.1 va Fig.2 minh hoa c4c phuong an trong d6 c6 mot hang cac thiét bi dién
132. Trong phuong 4n cta Fig.2, cac thiét bi 132 chi thé hién mot phan do phan dudi
ctia thiét bi nay bén trong vo dudi 104 (xem Fig.9). Theo mét sé phuong an, mot hang
16 cap 160 cho phép cap cach dién 136 ndi véi cac thiét bi dién 132 (xem Fig.9). Theo
mot sé phuong 4n, hang cac thiét bi dién 132 siét chit phan ngoai 118 (Fig.7) mdi
trong s6 cac cudn 116 vao cum vo 148. Fig.9 minh hoa diéu nay chi tiét hon. Trong
phuong 4n cia Fig.2, 16 cap 160 va thiét bi dién 132 dwoc dit vao vo dudi 104. Hang
cac thiét bi hoic 16 cap co thé duogc tich hop twong tu vao vé trén 102. Theo mot s6
phuong an, hang 16 cap 160 hoac hang thiét bi dién 132 duoc dit doc theo chiéu dai
truc cua vo dudi 104. Theo mot sé phuong an, cap 136 ndi qua cac 15 cap 160 duoc
thit chat bang ¢ 182, nhu thé hién trong Fig.9. Theo mot s6 phuong an, éc 130 trong
cac thiét bi dién 132 giir cac phan ngoai 118 ctia cudn 116 tai chd. Chuyén gia trong
linh vuc s€ nhén ra réng c6 rat nhiéu cach khac dé gén cap 136 voi cum vo 148, hodc
ndi bang dién cac dau ngoai 118 cua cudn 116 véi cap cach nhiét twong tmg 136.
Theo mot sb phuong an, vo trén 102 va vé dudi 104 duge tao ra tr mot khudn hodc
cung mot qud trinh san xuét. Trong kich ban nay, céc 16 158 hoic cac diu hiéu khong
chire nang khac c6 thé xuat hién trén vo trén 102 do chic nang tuong ung cho vé dudi
104 (hodc nguoc lai).

Nhu minh hoa trong Fig.3, stato 140 bao gdm: dia cach dién 114, va nap 112.
Theo mot sb phuong én, stato 140 van ding yén trong khi cum vo 148 quay quanh né.
Tét ca cum vo 148, dia cach dién 114, cudn day 116, va nép 112 cung chung mot truc
doc 176 qua cac tdm cua chung.

Hinh vé& khuit mét phan trong Fig.3 minh hoa cach thitc cum v6 148 bao quanh
cudn day 116 va stato 140. P& cho phép cum vé 148 quay, vong & bi bén trong 110
dugc gan véi vong ngoai cia nap 112, va vong 6 bi bén trong 110 nay dugc gin vai
vong trong cua cau chi trén 168(1) va cau chi duéi 170(1) ctia cum vé 148. Theo mot
s6 phuong 4n, vong & bi bén trong cua truc dugc gén v6i vong ngodi ctia ndp 112 nho
viéc diéu chinh bang luc cho phu hop. Theo cac phuong an khéc, vong 6 bi bén trong
clia truc dugc gin voi vong ngoai ctia nap 112 bing chét dinh. Tuong tu, vong 0 bi

bén ngoai cua 6 truc 110 c6 thé dugce gin voi cu chi trén 168(1) va cau chi dudi
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170(1) nho luc ma sat (néu vé trén 102 va vo dudi 104 duge gén vao nhau), chét dinh,
hodc cac ky thuat khac dugc chuyén gia trong linh vuc biét dén.

N6i chung, 6 truc thir hai 110 dugce gin v6i ndp thir hai hodc truc tir dia ngoai
cing (khong thé hi¢n), dia nay nim ¢ diu dbi dién cia stato (d6i dién dau trong do
nip 112 duoc thé hién trén Fig.3). Theo mot s6 phwong 4n, § truc tha hai 2 110 gin
vGi cum v6 148 theo cach twong tw nhu mé ta & trén cho & truc thir nhéat 110. O truc
thtt hai gitip gitr hé théng dugc can bang.

Chuyén gia trong linh vuc sé& hiéu réng nhiéu loai & truc khac nhau duoc lam tur
nhiéu vat liéu khac nhau c6 thé tao ra giao tiép thich hop giita stato 140 véi cum vé
148, cho phép cum v6 nay xoay quanh stato. Vi du, theo mét sé phuwong an, cac b truc
110 1a céac 6 bi tiép xac & goc. Theo mot sb phuong 4n, bi va va vong bi caa b truc
duoc lam bang sir. Mot sb phuong 4n st dung 6 chin con lan hinh cau. Phuong én
khéc st dung b truc con lan hinh tru. Theo mot sd phuong an, b truc ¢6 dd chinh xac
cao dugc str dung. Theo mot s6 phuong 4n, vt liéu phi kim loai, nhu str, dugc dung
cho céc 110 vong bi dé giam nguy co chép hodc chép dién. Theo mot s phwong an,
céc vong bi truot duge sir dung. Theo cac phuong an khac, cadc mit gitta stato 140 véi
cum vo 148 truot ma khong sir dung cac vong bi.

Theo mot sb phuong an, truc 174 nidm doc truc 176, kéo dai qua chinh gitra
stato 140. Theo mét s6 phuong an trong d6 truc duge st dung, truc 174 duoc gan cb
dinh vao cac dia cach dién 114 va nép 112. Theo mot sd phuong an, truc dugc dit
trong hanh lang tao ra doc truc gitta cta stato 140. Cu thé, Fig.5 minh hoa 15 nép truc
152, va Fig.6 minh hoa 15 truc 154. T4t ca nhitng 16 truc nay théng hang, va truc 174
duoc bd tri trong nhitng 16 nay.

Fig.4 cung cép hinh anh chi tiét cua stato 140. Theo mét sb phuong an, stato
140 nay bao gom chdng dia cach dién song song 114 va mot hogc nhiéu nip 112 gin
vao dia cach dién ngoai cung 114. Cudn ddy 116 xen k& giita moi dia cach dién 114
c6 phan ngoai 118 mo rong theo phuong ban kinh tir truc 176 (Fig.3). Cac Fig.9 va
Fig.10 du6i day minh hoa chi tiét hon phan ngoai 118 ctia mdi cudn 116 duoc gan vao
cum v6 148 va duoc gin bang dién vao cac dau bén trong 178 cua mdi cép dugc cach
dién 136.
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Theo mot sb phuong 4n, cac dia cach dién 114 dugc lam tir st, va du day dé
ngan nglra su phong dién giita cac cudn day gan nhau. Chuyén gia trong linh vuc s¢€
nhén ra réng do day cua céc dia cach dién phu thudc vao ca héng sb dién moi cua vat
liéu cach dién va dién 4p bat budc 1dn dong dién trong cac cudn day tach bdi cac dia
cach dién. Vi du, c4c dia cach dién co thé co do day 3 hodc 4 mm khi dién ap trén cac
cudn day la 400 von. Theo mot sb phuong an, cac dia cach dién co dang tron, cac
dang khéc ciing c6 thé c6 chuc ndng twong tu mién 1a cac cudn day dugc tach khoi
nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n, chu vi ngoai cia nap 112 1a dudng tron. Mic du hinh
tron 1a khong can thiét, nhung dang tron hd trg viée sir dung cac vong bi ¢6 sin trén
thi truong 110. Theo mét sb phuong an, nép 112 duogce tao ra tir sit hodc nhua. Theo
phuong 4n khac, vat liéu cach dién cimg khac duge ding cho nip 112 nay.

Fig.5 thé hién hinh ve phia trudc cta nip 112 thé hién trong cac Fig.l dén
Fig.4. Trong phuong 4n ndy, c¢6 tdm doan hdm 126, va hai 15 142 dé gan nip 112 voi
cac phan tir khac cia stato 140. Cac doan ham 126 trong nap 112 két hop véi cac
doan ham 120 trong cac dia cach dién 114 (xem Fig.7) dé tao thanh cac hAm qua stato
140. Theo mot sd phuong an, mdt hoic nhiéu bu-16ng hoic dinh dugc bb tri qua cac
16 142 va cac 16 tuong tmg 156 trong cac dia cach dién (xem Fig.7) dé gan cac phan
tir cua stato 140 v6i nhau. Theo mot sé phuong 4n, mdi doan him 126 chira mot céap
khong cach dién 106, hodc nhiéu cap truyén dit lidu duge boc 108. Nhidu cap dit licu
duoc boc ¢6 thé chiém mot him do viéc boc va tinh chét dién ap thép cua cap dir liéu
khong gy phong hodc chap dién. Nhu dugc minh hoa trong Fig.7 va Fig.8, doan him
trén nép 126 két hop véi doan ham trén truc 120 tao ra hAm qua stato 140. Theo mot
s6 phuong an, cau chi 184 kéo dai tir mbi doan ham 126 dén chu vi ngoai ctia nap
112. Theo mdt sd phwong 4n, cdu chi 184 tao ra khong gian dé ubn cap khong céach
dién 106 hodc cép truyén dir liéu duogc boc 108.

Fig.6 the hién mot phan hinh vé& cta stato 140. Theo hinh v& nay, nép 112 duoc
tach tlr dia cdch dién gan nhét 114 va cudn day 116. Theo mot s6 phuong én, nap 112
dugc tao ra vé6i dia cach dién ngoai cung 114, va khong phai 1a phan ta riéng nhu

minh hoa trong Fig.6. Trong minh hoa nay mét trong s cac cudn day song song 116
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va mot trong cac dia cach dién song song 114 dugc tach khoi phan con lai cua stato
140. Fig.6 con minh hoa ring tit ca cac cudn diy 116, dia cach dién 114, va nap 112
duogc can theo chiéu truc. Theo mot sd phuong 4n, 16 156 trén dia cach dién gém chan
hogc bu-16ng nhu da néu. Trong cac phuong 4n khac, 16 156 trong dia cach dién kho4
chan ndi khéa 186 clia ddu néi khoa 122 (mo ta chi tiét hon trong Fig.7 va Fig.8).
Theo mét s6 phuong éan, trong d6 16 156 khoa chan nbi khod 186, cac dia cach dién
lién ké 114 xoay 180 do v6i nhau. Theo mot sb phuong an, huéng quay cta dia cach
dién co thé dugc nhén ra béi vi tri clia hai 16 156 nim canh nhau.

Fig.7 va Fig.8 minh hoa cudn day don 116 va dia cach dién bén canh 114 ma
cudn day duogc gin vao. Theo mdt sb phuong 4n, phan ngoai 118 cua mdi cudn day
116 dugc tao goc, cho phép phan ngoai 118 gin vao cum vo 148, nhu dugc mo ta
trong Fig.1 & trén va Fig.9 dudi ddy. Theo mot sé phuong an, doan gifta cda dia cach
dién 14 bao gdém truc 124. Fig.8 minh hoa phuong an trong d6 truc mé rong theo
chiéu truc ra ngoai tir dia cach dién 114, va cudn ddy 116 xoin quanh truc 124. Theo
cac phuong an khéc, truc 124 ngang bang voi phin con lai cia dia cach dién 114,
Theo mot sb phuong 4n, mdi truc 124 dugc gén vO1 mot dia cach dién 114 (vi du,
duogc duc lién khéi), trong khi trong cac phuong an khac, mdi truc 1a mot bo phan
rieng ma duogc gin voi dia cach dién 114. Theo mot sb phuong an, mdi truc 124 bao
gom doan gitra cua dia cach dién lon 114 va bd phan tht hai duge gan ¢ giita vao dia
Ion hon. Mdi truc 124 bao gém nhidu doan hAm 120 ma mé rong qua truc 124 nay.
Do d6 céc doan ham 120 ¢6 thé nhin thdy (khi nhin tai dia cach dién riéng 114, nhu
trong cac Fig.7 va Fig.8) tir mot trong hai bén cua dia cach dién 114. Cac doan hdm
120 dugc can théng v6i doan hdm 120 cta truc lan can va dugc sép hang véi cac doan
cubi ham 126 tao thanh hdm qua phan giira cua stato 140 tic 1a song song vai truc
176. Theo mot sé phuong an, mit mdi truc 124 gan phing, va mot hodc c4 hai mat
mdi truc 124 nay co6 thé ddng nhét véi mat phan con lai cia dia cach dién 114.

Nhu thé hién trong Fig.8, phan trong 128 mdi cudn day 116 tao ra giao tiép
gilta cudn day 116 vai cap khong cach dién 106 (Fig.1- Fig.3) ma duoc dinh vi qua
ham tuong Ung va ra ngodi qua nip 112. Theo mot sb phuong én, cudn diy 116 va

cap khong cach dién 106 bao gdm mot cap dan dién lién k&. Theo céc phuong an
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khac, cudn ddy 116 va cap khong cach dién 106 1a cac thanh phan dan dién riéng ma
duoc gan bang dién v6i nhau tai dau trong 128 cua cudn day 116.

Theo mot sb phuong an, cap truyén dir liu duoc boc 108 duoc dinh vi qua
ham riéng theo cach tuong tu cap khong cach dién 106 (xem Fig.1 - Fig.4). Khi cap
truyén dir liéu 108 dugc dinh vi qua cac ham, nhiéu cap truyén dir lieu 108 co thé
dugc dinh vi qua cing mot ham. Trong hiu hét cac phuong an, cép truyén dir liéu 108
khéong dung chung him véi cap khong cach dién 106 vi dién truong tao ra boi dién ap
cao trong cap khong cach dién 106 co thé can tré viée truyén dir liéu. Mbi cap truyén
dir liéu 108 duoc ndi twong ty véi, hodc tiép giap voi, cudn day 116. Do dién ap thap
va dong dién thip trong céap truyén dir liéu 108, nén viéc “chép dién” trén cac duong
xo0dn hosc vong trong cudn day tuong tmg 116 tao ra loi thé khong dang ké. Do vay,
cudn day 116 gan véi cap truyén dit liéu 108 c6 thé dugc boc hodc khong boc. Mot sb
phuong an khong str dung cap truyén duge boc 108.

Theo mdt sé phuong an, dau trong 128 mdi cudn day 116 dugc gin bang may
vao truc 124 béng cach str dung dau ndi khoa 122. Pau nbi khoa nay duoc tao hinh dé
ngin dau trong 128 cua cudn day 116 khong dich chuyén tuong déi voi truc 124,
Theo mdt s6 phuong an, truc 124 ¢6 15 144 (Fig.8) duoc cAu hinh dé khoa chit dau
ndi khéa 122. Khi dau ndi khoa 122 va ddu trong 128 ctia cudn day 116 dugc cai vao
16 144, n6 tao thanh méi lién két chat dé khong cho dau trong 128 dich chuyén tuong
d6i véi truc 124 khi cudn day 116 duoc quén va bi th4o. Theo mot sb phuong an, dau
n6i khoa 122 ¢6 mét hogc hai chan diu néi khoa 186 ma cheén vao cdc 18 156 trong
dia cach dién 114. Khi dau ndi khéa 122 c6 hai chan diu néi khoa 186, cac chan nay
chén vao hai dia cach dién gan nhau 114, Trong mot sb phwong 4n, tai noi cac dau ndi
khoa c6 mot hodc hai chan 186, cac chan 186 nay khoa chit cac dau ndi khoa 122 tai
chd, dé diu ndi khoa 122 khéng cin phai ndm gon trong céc 15 144. Theo mot sb
phuong an, trong d6 cac dau ndi khéa 122 c6 hai chan 186, cac dau ndi khéa 122 nay
ngin céc dia cach dién gan nhau 114 khong cho dich chuyén twong dbi véi nhau, va
do d6 tao ra su 6n dinh cho stato 140.

Fig.8 con minh hoa céch thirc dudng dién qua cudn day 116 duge rit ngin khi

cudn day dugc quan hoan toan hodc mét phén (tie 13, khong dudi hoic md rong hoan
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toan). Trong Fig.8 ¢6 nhiéu hinh xo4n hodc vong 150. Trong trang thai bi tho, cac
vong xodn hoic vong 150 khong tiép xtc véi nhau, do do, duong dién la toan bd
chiéu dai clia cudn day bi thao. Do cudn ddy 116 bj thao ra, nén cac vong xoén 150
trd nén gan nhau hon, va do d6 c6 thd cham vao nhau. Vi céc cudn day khong dugc
boc (khong vo6 cach dién), nén cdc vong xodn hodc vong 150 ma cham nhau tao ra
“chap mach” theo phuong bén kinh tir mgt vong xodn 150 dén vong xodn tiép theo.
Trong trang thai bi thdo ho#c bi thdo mot phan, duong dién tir phdn ngoai 118 dén
phan trong 128 ¢ thé it nhu ban kinh cta vong xo0dn ngoai cung 150 do mdi vong
xoan 150 nay gin vong xoan 150 bén canh, tao ra duong dién hudng tim hodc mot
phan duong huéng tam (khong phéi 1a dudng dién xoin) qua cudn day 116. Nguoc
lai, luu y rdng dudng dién qua cudn day bi thdo 116 1a chiéu dai toan bo cudn day b
thao, cudn day nay 1én hon rt nhiéu.

Theo mot vi dy, cudn ddy c6 12 vong xoan c6 vong xodn trong cung 150 véi
ban kinh 6 mm va vong xodn ngoai cung 150 ¢6 ban kinh 16 mm. Trong trang thai
dugc quan, toan by dudng dién c6 thé 1a 16 mm, di tir gitta dén phin ngoai 118 doc
duong huong tdm. Nhung trong trang thai bi théo; dudng dién co6 thé gin bing tong
muoi hai chu vi, chu vi nay khoang 83 cm. Theo vi du nay, dudng dién trong trang
thdi quan ngan hon chiéu dai duong dién trong trang thdi khong quan. Diéu nay tao ra
su khdc biét dang ké trong qué trinh méat nang lvong do dién tré cudn day, va giam
nhi¢t do hoat dong cua hé thong. Cu thé, dién tré ty 16 thuan véi chidu dai duong dién,
va su mat nang luong ty 1& thuan véi dién trd, nén bét.k}‘/ su giam chiéu dai cta duong
dién sé& bién thanh su mét nang lugng dugce giam. Céc kiém tra thuc nghiém cho thay
giam dén 5°C néu st dung cép khong cach dién cho cac cudn day.

Céc Fig.9 va Fig.10 minh hoa cdu trac 1am vi du dé gin phan ngoai 118 cua
cudn day 116 vao cum vo 148. Céc bd phén cia cum v 148 duge bé trong hinh vé
nay dé co thé nhin thdy cac bd phan khac. F ig.9 minh hoa cach thirc phan ngoai 118
ludn vao thiét bi 132. Trong Fig.10, mot phan thiét bi dién 132 duoc b6 dé c6 thé nhin
thdy cach thirc dau ngoai 118 va cap cach dién 136 cai vao thiét bi dién 132. Mbi phan
ngoai 118 duogc d& bang cach van chat é¢ 130 (thé hién trong Fig.2) trong 16 180. Mdi

thiét bi 132 con ndi véi cap cach dién 136, cap nay duoc ludn qua 16 cap 160, va duoc
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van chat bang ¢ 182. Mbi cép cach dién 136 dwgc quan quanh cum vé 148, quan
riéng hodc quan lai v6i nhau trong mot cép co rit 192 nhu thé hién trong Fig.11. Cap
136 duogc boc dé ngdn chdp dién trén cac cap bén canh. Mac du chi mét cap cach dién
136 dugc thé hién trong Fig.9 va Fig.10, nhung c6 mot cap cach dién 136 tuong tng
v6i mdi cudn day 116 trong stato 140. Chi mot phan nho cap cach dién 136 dugc mo
ta trong cac hinh vé& nay. Mdi phan ngoai 118 cua cudn day 116 dugc gin véi mot
thiét bi riéng 132 va duoc giir chit tai chd bang dc vin riéng 130. Do d6 cac Fig.9 va
fﬁgJO1nhﬂ1hoa1nétkwlcécﬂﬁétbi132docckﬁéidéiuuccﬁacunlvé148.Chuyén
gia trong linh vuc ndy hiéu rang c6 nhiéu cdu trac khac dé gin phan ngoai 118 vao
thiét bi 132. Theo mot sé phuong an, &¢ 162 gitr thiét bj 132 dé thiét bi nay khong di
chuyén so v6i cum vé 148.

Thiét bi dién 132 c6 thé dugc gitt bang mot vai phuong tién khac. Theo mot sé
phuong an, k¥ thuat duc 16ng duoc st dung, dat thiét bi vao vi tri mong mudn trude
khi phun. Theo céc phuong an khac, ky thudt chén siéu 4m dugc st dung. Theo cac
phuong an khac, khong gian cho thiét bi dién trong cum vé dugc tao ra sao cho cé thé
bét chat khi thiét bj dién dugc dua vao. Theo cac phuong an khac, thiét bi 132 ¢6
khép long dén khi cum vo trén 102 va cum vé dudi 104 duogc bat vao nhau (trong do
c¢6 diém bat chat). Theo mot sd phuong 4n, 6¢ (vi du, bc 162) hodc bu-l6ng dugce su
dung dé bat thiét bi dién 132, va ¢ hodc bu-16ng nay c6 thé duoc che khuét khi thiét
biduqcl&ahoéntoén.

Fig.1 - Fig.10 minh hoa c4u truc bén trong ctia hé thong phan phéi cap. Nhimng
hinh v& nay khong minh hoa cép thu vao ma dugc gin vao cum vo 148. F ig.11 thé
hién phuong 4n 1am vi du cua hé théng tréng ma ndi cum vo véi cap ngoai, cap nay
céthéthulaidugc.Haihoacrﬂﬁéucépcﬁch(ﬁén]36 néivdicécthétbi(ﬁ@acﬁa
cum v6 148. Theo phuong an thé hién trong Fig.11, cap cach dién 136 con dugc boc
trong cdp thu lai dugc 192. Tuy cap céch dién 136 khong can boc thém trong cap thu
lai dugc 192, nhung viéc str dung mot cap thu lai dugc 192 gitp ngan cap cach dién
riéng 136 khong bi rdi, bi cong, hodc dugc quén. Viéc sir dung cap thu lai duge 192

dac biét hitu ich khi ¢6 nhiéu cap cach dién 136.
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Cap thu lai dugc 192 quan quanh trdng 188, tréng nay c6 thé twong dbi tron,
nhu thé hién trong phuong an cta Fig.11. Theo mét sb phuong an, khéi dimg 194 nbi
v6i cap thu lai duge 192. Khi sir dung, khdi dimg 194 nay ngan khong cho cép thu lai
dugc 192 rut lai qua xa. Cu thé, khéi dimg 194 s& khong cho phép qua cac con lin
190. Chuyén gia trong linh vuc s& hiéu ring c6 nhiéu phwong tién khac dé ngin khong
cho cép thu lai dugc 192 rit lai quéa xa. Hon nita khi van hanh véi khoi dung 194, con
lan 190 cho phép hé thdng phéan phdi cap hoat déng mot cach tron tru.

Dau ngoai 146 cia cap thu lai dugc 192 thudong ndi v6i phich cim, é cdm hodc
co ché thich hop khac dé ndi véi thiét bi ngoai (khong thé hién trong Fig.11).

Theo mot s phuong an, mot hodc nhiéu cudn day 116 dugce lam tir 10 xo, 10 x0
nay cudn lai cap thu lai dugc 192 quanh cum v 148 sau khi st dung. Theo cac
phuong an khéc, cap thu lai dugc 192 dugce cudn lai gén cum vé 148 béng mo-to, mo-
to nay co thé dugc dat bén ngoai vé. Theo mdt s phwong an, hé théng 10 xo co khi
ngoai dugc ndi v6i cum vo 148 dé cuodn lai cap thu lai dugc 192.

Khi ldp rap dung vi tri, nhu trong tram nap hoidc trong xe dién, mot dau cia cap
dién ndi véi nguén dién va dau kia nbi voi mot trong tai, nhu pin dugc nap lai. C6 it
nhét hai cdp khong cach dién 106, nhung trong mot sé phuong an c6 thé c6 nhiéu cap
khong cach dién 106 hon. Phuong an trong Fig.1 va Fig.2 c6 bay cap khong cach
dién. Mot s6 phuong an chi c¢6 cap khong cach dién 106, trong khi phuong an khéc co

hai hodc nhiéu cap truyén dir liéu 108 khac cap khong cach dién 106.
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Yéu cau bao ho

1. Hé thdng phan phdi cap st dung dugc trong cac tng duryg dién 4p cao, trong d6 hé
théng nay bao gdm:

stato bao gdbm:
nhicu dia cach dién song song dugc gan cd dinh vao nhau; va

nhi€u cufn cdp meé€m khong dugc cach di€n song song, trong d6 moi
cudn day song song nay duogc tach khoéi cuén day bén canh bang mot trong so cac dia
cach dién; va

cum V¢ it nhat mgt phan boc stato va cac cun day song song, trong d6 cum vo
va stato dugc cau tao d€ quay véi nhau;

cap dugc ndi vGi cum voé; va

bd phan thu cép riéng biét v6i nhidu cudn day song song, trong d6 bd phan thu
cap nay dugc chu tao dé cudn lai cap quanh cum vé.

2. Hé théng phan phbi cap theo diém 1, trong d6 it nhat mot s6 dia cach dién bao g6m
truc dét & gitra.

3. H¢ thong phan phdi cép theo di€m 2, trong d6 mdi cudn day c6 doan bén trong gin
v6i truc cua mot trong so cac dia cach dién twong ing, va dau ngoai dugce gin ¢o dinh
vao cum vo.

4. Hé thdng phan phdi cap theo diém 1, trong do stato con bao gdém nip duoc gin véi
dia cach dién ngoai cing theo chiéu tryc.

5. Hé théng phan phbi cap theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm bac 16t dat
gifta cum vo va stato.

6. Hé théng phan phéi theo diém 1, trong d6 cum vé bao gbm vo trén va vé dudi, vo
trén va vo dudi nay dugc cAu tao dé khép véi nhau doc theo mat phéng song song vdi
chiéu dai truc ctia cum vé, hé théng phan phéi cép nay con bao gébm: nhiéu diu ndi
dién dugc dit doc theo chiéu dai truc ctia cum vo, trong d6 mdi cudn day duogc ndi véi
mot ddu ndi twong tng.

7. H¢ thong phéan phoi cap theo di€m 6, trong d6 cum v bao gom vt liéu cach dién va
cac dau ndi dién dugc hop nhit vao cum vé va gan nhu duoc che chin boi cac phén
riéng bi€t cia cum vo.
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8. H¢ thong phén phoi cap theo diém 6, trong d6 cum vd bao gom vt liéu cach dién,
va céc dau noi dién dugce hgp nhat vao cum vo va gan nhu dugc che chan bai cac phéan
riéng biét cia cum vo d€ ngédn cach cac dau noi dién véi vat liéu cach dién.

9. Hé théng phéan phdi cap theo diém 1, trong d6 mdi cudn day bao gdm diu trong gén
v6i ddu ngoai qua nhidu dwdng xodn, trong d6 & trang thai quan it nhat mot phan,
duong di€én duogc tao ra gitra dhu trong va dhu ngoai doc theo it nhat mot phén duong
huéng tdm giita dau trong va diu ngoai nay.

10. Hé thdng phéan phdi cap theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gom it nhét
mot cudn ddy ctia mot hodc nhiéu cap dir liéu cach dién va cd vo boc tach tir cudn day
lién ké bﬁng mot dia cach dién, trong do it nh4t mét cudn day ctia mot hodc nhiu cudn
cap dit liéu cach dién va c6 vo boc nay dugc dat trong vo.

11. Hé thdng phan phéi cap theo diém 1, trong d6 bd phan thu cép lai 1a méto.

12. Hé théng phan phdi cap theo diém 11, trong d6 moto nay dugc dit bén ngoai cum
vO.

13. Hé thdng phan phbi cap theo diém 1, trong d6 cap mém khoéng cach dién bao g6m
cap mém khong cach dién bén phing.

14. Hé thdng phan phdi cap theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm:
hai hodc nhiéu con lin tao 16 dé cap di qua; va

khoi dimg dugc ndi véi cdp, trong d6 khoi ding nay duoc cau tao dé tuong tac
VGi cac con ldn d€ ngdn khong cho céap tudt ra khoi mot khoang tién dinh.

15. Hé thdng phan phbi cap ding trong cé4c Gng dung dién 4p cao, trong d6 hé thong
nay bao gom:

nhiéu cudn day cép khong boc song song;

mét hodc nhiéu dia cach dién song song giéng thang v&i nhiéu cudn day song
song, trong d6 cac cudn day lién ké cta nhiéu cudn diy song song duoc tach khoi nhau
bang mot trong so6 cac dia cach dién song song; va

cum v6 che chan cac cudn day song song va dia cach dién, trong d6 cum vé nay
duogc gan vao dia cach dién theo cach quay dugc;

cap dugc noi v6i cum vo; va

b phéan thu cap riéng biét véi nhiéu cudn day song song, trong d6 bo phan thu
cap nay dugc cu tao dé cudn lai cap quanh cum v9.
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16. Hé théng phan phdi cap theo diém 15, trong d6 hé théng nay con bao gdm nhiéu
cap cach dién mdi cap cach dién nay duoc gin véi mot cudn ddy twong ung trong s6
cac cudn day song song, trong d6 cap cach dién dugc quan quanh cum vo.

17. Hé thong phan phdi cap dé dung trong c4c img dung dién 4p cao, trong d6 hé thong
nay bao gdm:

cum voO c6 tryc gifta;

nhiéu tryc dugce chinh theo chi€u tryc song song, cac truc nay dugc gin co dinh
v6i nhau, trong d6 mdi truc c6 mit thir nhat va mit thir hai gin song song v6i mat tha
nhat;

nhiéu cudn diy cdp mém so cap song song, trong d6 mdi cudn diy so cip nay

c6 phan trong gén véi truc, va dau ngoai gan c¢6 dinh vao cum vo; va

nhiéu cudn cap cach dién mém thir cip truyén dit licu song song, trong d6 moi
cudn thir cip nay c¢6 phin trong gén véi truc, va phan ngoai gin ¢ dinh v6i cum vé,
va trong d6 cudn thir cip nay dugc tach khoi mdi cudn so cép lién k& bing mot dia
cach dién;

cap duogc nodi véi cum vo; va

b phén thu cap riéng biét voi nhiéu cudn so cap va thir cip song song, trong do
bo phén thu cap duge cau tao dé cudn lai cip quanh cum vé;

trong d6 cum vo dugc ndi vai cac truc theo ki€u quay duge.

18. Hé thdng phan phbi céap theo diém 17, trong d6 mdi truc bao gdbm nhiéu doan ham,
cac doan hdm nay gin vudng goéc v6i mit thir nhét cia truc twong g, mé rong tir mat
thir nhit cia truc dén mit thir hai cla truc, va doan him cua truc lién ké& dugc giong
thing dé tao ra duong him qua truc.

19. Hé thng phan phdi cép theo diém 18, trong d6 cép cia mdi cudn so cip con duoc
di tir phan trong qua dudng him riéng.

20. Hé thong phéan phdi cép theo diém 19, trong d6 cap truyén dit liéu cua mdi cudn
thir cdp con dugc di qua him ma khong chtra cap so cAp.
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