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Linh vire k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm chira lugng hitu higu ctia luu huynh, lugng hitu
hiéu ctia k€m sulphat hodc kém oxit va it nhét mot chit mang chip nhan duge vé mit

hoa nong. Sang ché con dé cap dén phuong phép sir dung ché pham nay cho cay trong.
Tinh trang ky thu@t. ciia sang ché

Vai trd cta luu huynh 1am thanh phdn thiét yéu va chét dinh dudng dé sinh
truong ciing nhu phan bon da duoc biét tir lau. Su thiéu hut lvu huynh da trd nén phd
bién trong mét s6 thap ky qua & hau hét cic ving nong nghiép trén thé gisi, didu nay
din dén viéc luu huynh duge cho 14 yéu té 1am han ché ning sut cao va hi¢u qua cua

phén bon.

Vai trd ctia kém 1am chét dinh dudng vi luong 14 ciing da biét. Vai trd cia kém
va mdi lién quan cta n6 voi bénh Khaira, cu thé 13 & dét trdng la (rudng lGa) véi mirc
d6 16n 1a da duogc biét rs. Khi cdy trdng khong dugc cung cip du kém, cac chic ning
sinh hda bi suy giam va do do6 sttc khoe cling nhu sy sinh trudng cia cdy nay bi anh
hudng nghiém trong din dén ning suit thdp hodc tham chi mAt mua va chét luong cay

trdng kém hon.

Theo t6 chue WHO, gin 50% dét tréng ngii cbe trén thé gisi bi thiéu hut kém
va ude tinh ring 1/3 dan s thé gidi co nguy co thiéu k&ém, didu nay c6 thé din dén cac
vAn dé vé sirc khoe bao gdbm déap ung mién dich kém, su sinh truéng va phat trién bi
suy giam. Su thiéu hut k&m 13 yéu t6 dimg thtr 11 trong sb 20 yéu t6 nguy co trén toan
cdu. WHO cho riang 800.000 trudng hop tir vong trén toan thé gioi mdi nam 1a do thiéu
kém. Do do, viée cai thién tinh trang cac chét dinh dudng kém clia cdy lam thuc phim
tré thanh van d& wu tién dé khic phyc tinh trang suy dinh dudng & ngudi va dong vat.

Khi c4c phin bon chira kém va luu huynh c6 bén trén thi truong duoc sit dung
cho cdy trdng, cac phan nay can dugc sir dung véi lugng 16n do céac chét dinh dudng

khong & dang ma cdy trong hap thu ngay dugc. Ngoai ra, do céc chét dinh dudng nay
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khong duoc hip thu mot cach dé dang béi cay trong do dang diéu ché cua ching, cac
phan bén nay con bi ngdm chiét, rira tréi va bd phi. Khong c6 ché phdm phéan bon
thich hop da biét hodic sén c6 chira ca luu huynh va kém dé c6 thé duoc str dung hitu

hi€u trong cac hé thong vi tudi dé dap tmg céc yéu ciu cua cly trong.

Ngoai ra, cac phan bon dang hat chira luu huynh va kém, vi du nhu luu huynh
va kém oxit, duge san xuit v6i cac chit mang nhit dinh, vi dy, bentonit, khong phan
tan dugc trong nudc. Cac phan bén chira luu huynh va kém thong thuong nay truong
1én va lam tic hé théng vi tudi hodc voi phun trong qua trinh st dung. Do d6, chiing
khong thé dugc st dung mot cach hitu hiéu trong phuwong phdp tudi nhd giot 1a
phuong phap ciing ngdy cang can thiét do su thiéu nhan cbéng gia ting va nudc trd
thanh tai nguyén hiém. Ngoai ra, cac phan bon ndy & dang 16ng hodc vién vén hoic
vién nho, va cling dugc sir dung véi lidu diung cao hon nhiéu dé dat dugc muc d6 dinh

dudng mong mudn. Pay 14 thach thirc 16n cho ngudi dung va méi trudng.

Do d6, cin phat trién ché phdm cung cép lvu huynh va kém cho dat theo cach
ding thoi diém va nhu cau sinh 1y cua cdy trdng, phan tan dwgc trong nude va cé thé
duoc st dung mot cach hitu hi€u trong cac hé théng vi tudi, than thién vdi nguoi
ding, ning cao ning sudt, tdi wu héa viéc st dung kém va luu huynh trong khi lam
giam chi phi st dung va con dugc st dung véi luong thip, do d6 1am giam dén muc

t6i thidu lwong tdn du bit ky va khic phuc han ché ciia céc giai phap k¥ thuat da biét.
Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da bt ngd xac dinh dugc rang ché pham phan bon chia
lugng hitu hiéu cta Iuu huynh, lugng hitu hi¢u cua kém oxit va it nhat mot chét mang
chip nhan dugc vé mit hoa ndéng, c6 c& hat nim trong khoang tir 0,1 micron dén 50
micron, lam cho cac cay trdng khac nhau ¢6 ning suét cao, cdi thién dic tinh sinh ly

clia cy tréng va c6 thé duge str dung dé dang trong céc hé thong vi tudi.

Ngoai ra, cac tac gia sang ché da bt ngd phét hién ra rang ché phim dang hat
phéin tan dugc trong nudc chira lwgng hitu hi¢u cta luu huynh, lugng hitu hi€u cta
kém sulphat monohydrat, va it nhit mot chit mang chép nhan dugc vé mit hoa nong
1am cho cac cdy trong khac nhau c6 ning sudt cao va cai thién dic tinh sinh Iy cia cay

trdng. Ngoai ra, ché phdm nay c6 mirc dd phan tn rat tot va c6 thé dugc st dung dé
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déng trong cac hé thong vi tuéi.

Hon nita, cac tac gia sang ché cling bt ngd phat hién ra rang ché phdm phan
boén chira lugng hitu hig¢u cua luu huynh, lugng hitu hiéu cia kém sulphat hodc kém
oxit, va it nhat mot chit mang chip nhan dwoc vé mit héa ndng c6 thé & dang huyén
phu co dic, ché phim nay 1am cho mét sb cdy trong c6 ning sudt cao va con phat hién
ra viéc st dung truc tiép trong cac hé thdng vi tudi.

Hoan toan c6 lgi néu céc ché phdm nay ¢6 thé duoc sir dung dudi dang dé phun
1€n 14 hoac st dung cho dat, béng céch ric, nho giot hodc tudi nhé giot. Do do, cac ché
phdm theo sang ché c¢6 thé dugc sir dung theo tit ca céc cach co thé sir dung, tiiy theo
mirc d0 thun tién cho ngudi st dung. Phuong phap nhd giot hodc tudi nhd giot con
lam t8i wu hoa céc tip quan canh tac dang 14 thach thire 16n do mirc d6 thidu nhén cong
va nudc gia ting.

Theo d6, sang ché dé xuit ché pham dang hat phan tén dugc trong nudc chia
lugng hitu hi€u cta luu huynh, lvgng hitu hiéu cua kém sulphat monohydrat va it nhét
mdt chat m.ang chép nhan dugc vé mit hoa ndng.

Sang ché con dé xuét ché phim phén bén chira lwgng hitu higu ctia luu huynh,
lvgng hitu hi€u ctia kém sulphat hodc kém oxit va it nhét mét chit mang chdp nhan
duoc vé mat hoa ndng & dang huyén phu cb dic.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé hidu ddy da hon sang ché, cdc phuong 4n minh hoa chi tiét hon dugc vién
dan cung vdi cac hinh v& kém theo va sang ché dugc mo ta qua cac phuong 4n nay.

Fig.1 12 hinh anh thé hién két qua so sdnh kha ning phan tén cla ché phim phan
bon theo giai phap da biét (110) va ché phim theo mdt phwong 4n ctia sang ché (120)
& thoi diém 0.

Fig.2 12 hinh 4nh thé hién két qué so sanh kha ning phan tan cia ché phim phan
bon theo giai phap da biét (110) va ché phim theo mdt phwong 4n clia sang ché (120)
sau 30 phut.

~ Fig.3 1a hinh anh nhin tir trén xubng thé hién két qua so sdnh kha ning phén tin
ctia ché phdm phan bén theo gidi phép da biét (110) va ché phim theo mot phwong 4n
ctia sang ché (120) sau 30 phut.

Fig.4 thé hién su tao ra cdc vi hat va hat dé ric tir cac hat riéng bi¢t theo mot
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phuong an cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta cac phuwong 4n cila séng ché, thuét ngft cu thé duge st dung
d& 1am ro. Tuy nhién, cac thut ngir cu thé khong du dinh 1am gi6i han sang ché theo
cach duge chon va can hidu ring mbi thuét ngit cu thé bao gbdm tit ca cac thuét ngit k§

thuét twong duong thyc hién theo cach tuong tu dé dat dugc muc dich tuong tu.

Hat phén tan duoc trong nude c6 thé duge dinh nghia 12 mot dang cdng thirc chi
- bao gdm céc hat duge st dung sau khi phan ra va phén tén trong nude. Nhu duge mod

ta & day, "WG" hodic "WDG" diing dé chi c4c hat phan tan dugc trong nudec.

Huyén phil ¢6 dic c6 thé duge dinh nghia 12 mot loai phan bén & dang huyén
phi én dinh trong chit 16ng thudong duge ding dé pha lodng véi nudc trude khi sir

dung. Nhu mé ta & ddy, "SC" ding dé chi dich huyén phu dic.

Sang ché con dé& cdp dén ché phidm phan bon chira lugng hitu hiéu cia luu
huynh, lugng hitu hi¢u cta kém oxit va it nhit mot chit mang chép nhan duge vé& mit

hoa nong, trong d6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 micron dén 50 micron.

Theo mét phuong an, luu huynh c6 mat véi luong nim trong khoang tir 30%
dén 87% so véi téng luong ché phim. Tét hon, néu luu huynh ¢6 mit véi lugng nim
trong khoang tir 40% dén 75% so v&i tdng lrong ché phim. Theo mot phwong &n, kém
oxit c6 mit voi lugng ndm trong khoang tir 3% dén 25% so véi téng luong ché phim.
Tbt hon, néu kém oxit c6 mat véi lugng nam trong khoang tir 7,5% dén 20% so vai

téng lwong ché phdm.

Nhu d3 biét, kém oxit tinh khiét c6 ban trén thi trrong chira ham lugng kim loai
kém khoang 80%.

Theo mot phuong &n, c& hat cia k&m oxit nim trong khoang tir 100nm dén 1
micron. Trong hu hét cac truong hop, t6t hon néu c& hat trung binh ctia kém oxit nim
trong khoang tir 500nm dén 1 micron. Theo phuong 4n khéc, ¢& hat cua luu huynh
nim trong khoang tir 0,2 micron dén 50 micron. Theo phuong 4n khéc, ¢ hat trung
binh cta toan bd ché phdm nim trong khoang tir 100nm dén 50 micron, t&t hon 14 nim

trong khoang tir 100nm dén 10 micron.
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Nhu da biét, 1 micron twong duong v6i 1000nm. Céc tac gia sang ché c6 thé tao
ra 1000 hat c6 ¢ hat 0,5 micron tir mOt hat ¢6 ¢& hat 5 micron khi hat nay dugc lam

gidm c& hat dén 0,5 micron.

Theo mot phuong 4n, ché pham theo sang ché chira luu huynh, k&m oxit va chét
mang chdp nhin dugc vé mit hoa néng & dang vi hat c6 c& hat nim trong khoang tir
0,1mm dén 0,5mm, trong d6 cac vi hat ndy chira cic hat cé c& hat nam trong khodng
tr 0,1 micron dén 50 micron, t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,1 micron dén 10

micron.

Theo mdt phuong an, nhu quan sat duge trén Fig.4, cac vi hat (410) c6 c& hat
nam trong khoang tir 0,1mm dén 0,5mm duogc tao ra tir cac hat riéng biét (405) c6 ¢
hat ndm trong khoang tir 0,1 micron dén 50 micron, (t6t hon 14 ndm trong khoang tir
0,1 micron dén 10 micron), b%lng cach két tu vai nghin hat riéng biét dé tao ra cac vi

hat (410).

Theo phuong 4n khac, ché phim theo sang ché chira lvu huynh, k&m oxit va
chit mang chép nhan dwgc vé mit héa nong & dang hat dé ric c6 c& hat nim trong
khoang tir 0,75mm dén 5mm, trong d6 céc hat d8 ric nay chira cac hat c6 ¢& hat nim
trong khoang tir 0,1 micron dén 50 micron, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 micron

dén 10 micron.

Theo phuong an khac, nhu quan séat duge trén Fig.4, mot sd vi hat (410) ¢6 c&
hat nam trong khoang tir 0,1mm dén 0,5mm duoc két tu dé tao ra céc hat 16n dé ric
(415) ¢6 c& hat ndm trong khoang tir 0,75mm dén Smm chtra cac hat c6 c& hat nim
trong khoang tir 0,1 micron dén 50 micron (t&t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 micron
dén 10 micron).

T6t hon, néu ché phdm theo sang ché chira lvu huynh va k&m oxit duge st dung
cho dét & dang hat dé riic hodc sir dung cho cdy trong & dang phun 1én 14 hogc trong
cac hé théng vi tudi nhu hé théng nho giot hodc tudi nhd giot hodc tudi phun.

Sang ché d& cap dén ché phim dang hat phan tén dugc trong nuéc chira lugng
hitu hiéu cua lvu huynh, lugng hitu hiéu cia kém sulphat monohydrat va it nhét mot

chat mang chap nhan dugc vé mit hdéa ndng.

Theo mét phuong an, luu huynh cé mit véi lugng nam trong khoang tir 30%



19689

dén 85% so vdi téng luong ché phdm dang hat. Tét hon, néu luvu huynh c6 mit véi
lwong ndm trong khoang tir 30% dén 65% so véi tong lugng ché pham dang hat. Theo
mdt phuwong 4n, kém sulphat monohydrat c6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 8%
dén 60% so véi téhg luc,mg'ché phim dang hat. Tt hon, néu k&m sulphat monohydrat
cd mat voi 1u<_mg nim trong khoang tir 20% dén 40% so véi tong lugng ché pham

dang hat.

Nhu da biét, kém sulphat monohydrat tinh khiét c6 ban trén thi trudng chtra

ham Iuwong kim loai k&m nam trong khoang tir 33% dén 35%.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm theo sang ché con chira chét dinh dudng vi
lwong véi lugng nim trong khoang tir 5% dén 25% so véi tong luong ché phim dang
hat.

Theo mdt phuong an, chét dinh dudng vi lugng duge chon tir nhédm bao g?)m

magie sulphat hoic mangan sulphat hodc hdn hop cta chung.

Theo mdt phuong 4n, ¢& hat ndm trong khoang tir 0,2 micron dén 50 micron.

T6t hon, néu ¢& hat nam trong khoang tir 0,2 micron dén 10 micron.

Theo mdt phuong 4n, ché phim ciing c6 thé & dang vi hat, trong d6 cic vi hat
nay cé cd hat nam trong khoang tir 0,1mm dén 0,5mm, chira cac hat c6 c& hat nam
trong khoang tir 0,2 mi_Cron dén 50 micron. Tt hon, néu c4c vi hat ¢6 ¢& hat nim trong
khoang 0,lmm dén 0,5mm, chira cc hat c6 c& hat nam trong khoang tir 0,2 micron

dén 10 micron.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm & dang hat dé réc, trong d6 cac hat nay c6 c&
hat ndm trong khoéang tir 0,75mm dén Smm, chira cAc hat c¢6 c& hat nim trong khoang
tir 0,2 micron dén 50 micron. Tt hon, néu cac hat dé ric c6 c& hat nam trong khoang
tr 0,75mm dén 5mm chaa cac hat c6 ¢& hat nam trong khoang tir 0,2 micron dén 10

micron.

Theo mot phuong 4n, khi ché phdm & dang hat phén tan dugc trong nudec, vi hat
hodc hat dé ric, do phén tan cta ché phém nay 16n hon 80%. Tt hon, néu do phén tan

ctia ché pham 16n hon 90%.

Theo mot phuong 4n, sng ché con d& cap dén phuong phap st dung ché pham,
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trong d6 ché phdm nay duoc sir dung qua hé théng vi tudi nhu nhé giot hodc twéi nhd

giot hodc tudi phun.

Sang ché con dé cip dén ché phdm phan bon chra lugng hitu hiéu cia luu
huynh, luvgng hitu hi¢u cia kém sulphat hodc kém oxit va it nhit mot chit mang chip

nhin dugc v€ mat hoa ndong, & dang huyén phu co dic.

Theo mét phuwong 4n, khi ché phdm & dang huyén phii ¢6 dic, luu huynh c6 mit
v6i lwong ndm trong khoang tir 10% dén 60% va kém sulphat ¢6 mit véi lugng nam
trong khoang tir 5% dén 25% so véi tdng lugng ché phdm. Theo phwong 4n khac, ché
- phidm & dang huyén phi ¢d dic chra lvu huynh véi lugng nam trong khoang tir 15%
dén 50% va kém oxit véi lugng nim trong khoang tir 3% dén 25% so vdi téng lwong

ché phim.

Theo mot phuwong an, khi c_hé phim & dang huyén phii c6 dic chira kém sulphat,
c& hat ndm trong khoang tir 0,2 micron dén 50 micron. Tét hon, néu c& hat nim trong

khoang tr 0,6 micron dén § micron.

Theo mdt phuong 4n, khi ché phim & dang huyén phi ¢6 ddc chira kém oxit, c&
hat nam trong khoang tir 0,1 micron dén 50 micron. Tt hon, néu c& hat nim trong

khoang tir 0,1 micron dén § micron.

Theo mdt phwong 4n, khi ché phdm & dang huyén phu ¢ dic, d6 huyén phu cia

ché phdm 16n hon 80%. Tét hon, néu d6 huyén phu cta ché phdm 16n hon 90%.

Theo mdt phwong 4n, chit mang chip nhan dugc vé mit héa ndng c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu chét hoat dong b& mat hodc chit don. Tuy nhién, ngudi c¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vyrc niy s& hiéu rang c¢6 thé s dung cdc chit mang chip
nhan dugc vé mat hoa .néng khéac ma van nim trong pham vi ctia sang ché. Chat mang
chip nhan duge vé mit hoa ndng ndy c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 3% dén

65% tdng trong luong ctia ché pham.

Céc chit hoat dong bé mit c6 thé thuong dugc st dung bao gébm hop chét
sulfosucxinat, naphtalen sulfonat, este sulfat hoa, este phosphat, rugu sulfat hoa; alkyl
benzen sulfonat, polycarboxylat, san phdm ngung tu naphtalen sulfonat, sén pham
ngung tu axit phenol sulfonic, lignosulfonat, metyl oleyl taurat va ruou polyvinylic.

Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy sé hiéu ring c6
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thé sur dung cac chét hoat dong bé mit khac da biét trong Iinh vyc k§ thuat nay ma van

nam trong pham vi ciia sang cheé.

Céc chét don c6 thé thy y dugc st dung bao gdbm dét chira tao silic, kaolin, silic
oxit két tua, atapulgit, va perlit. Trong hau hét cac truong hop, ché phim c6 thé cho
phép khong cin st dung cac chit don. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay s& hidu ring c6 thé sir dung cac chét don khac da biét trong linh

vuce k¥ thuit ndy ma van nim trong pham vi ctia séng ché.

Theo mdt phuong 4n, Fig.1 12 hinh anh thé hién két qua so sanh kha ning phan
tan cua ché phéni phan bon theo giai phap da biét (110) & dang vién nhé chta luu
huynh 65% + k&m oxit 18% va ché phim theo mot phwong 4n clia séng ché (120) dang
WG chira lvu huynh 60% + kém oxit 20% cé ¢& hat trung binh nhé hon 1,1 micron ¢
thoi diém 0. Ché pham (120) phan tan tirc thi khi cho vao nuéc va c6 sy tao vén duc.
ba quan sat duoc ring mdi va tit ca cac hat riéng biét trong ché phdm theo phwong 4n
nay dugc phan tén déu. Ner quan sét' duogce tir hinh v&, ché phdm phan bén theo giai
phap da biét (110) khong phan tan khi dugc cho vao nude va ling dong & day cde c6
mo.

Fig.2 12 hinh anh thé hién két qua so sanh kha ning phan tén cla ché phim phan
bén theo giai phap da biét (110) va ché phAdm theo mot phuong 4n clia sang ché (120)
sau 30 phut.

Theo mot phuwong &n, Fig.3 1a hinh anh nhin tir trén xubng thé hién két qua so
sanh kha nang phan tan cta ché phdm phan bén theo giai phap da biét (110) va ché
phim theo mdt phuong 4n cua sang ché (120) sau 30 phit.

Ché phim phan bén theo giai phap da biét (110) khong phan tan thim chi 13 sau
30 phat va do d6 khong thé dugc sir dung hitu hiéu trong cic hé théng vi tudi ciing
nhu khi st dung cho 14. Piéu nay 1a thach thirc 16n cho ngudi dung cudi. Ché phdm
(120) theo mot phwong 4n clia sang ché van duge tao huyén phi déu trong nuéc trong
khoéng thoi gian kéo dai, cho thdy mirc d6 phan tan rat tot. Ché pham theo phuong 4n
nay c6 thé duoc sir dung hitu hiéu va c6 hiéu qua cho 14 va trong cc hé théng vi tudi

nhu tudi nhé giot, nho giot hodc tudi phun.

Céc ché pham dang hat phan tan dugc trong nudc hodc ché phdm phén bén ¢6
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thé duge tao ra bang nhiéu quy trinh khac nhau nhu quy trinh sdy phun, quy trinh sy
phun ting s6i, quy trinh ép dun, quy trinh tao hat bang chao, v.v.. Mot cach tao ra ché
phim dang hat phan tan dugc trong nudc chira luu huynh va k&m sulphat bao gbm céc
bude: trude tién, tron 1an céc chét phu gia can thiét nhu chit hoat dong bé mat, chét
don dé thu dugc hdn hop chit phu gia. Hon hop nay dugc nghién w6t bang cach st
dung may nghién hat dé thu dugc c& hat trung binh nhd hon 50 micron, t6t hon 1a nho
hon 15 micron, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,2 dén 10 micron @& thu dugc hdn
hop d& nghién. Hon hop nay dugce tao hat trong thiét bi sy phun thich hgp hoic céc
phwong phap sdy kho khac vé6i nhiét do dAu ra thich hop, sau d6 ray dé loai bo céc hat
c6 ¢& hat qua nhoé hodc qué 16n dé thu duge ché phdm dang WG chira hdn hop cia luu
huynh va kém sulphat. Ché phim phén bén chira Ivu huynh va k&m oxit ciling co thé

duoc tao ra theo cach da mo ta trén day.

Ché phdm dang huyén phi ¢6 dic c6 thé dugc tao ra bang nhiéu quy trinh khac
nhau. M6t cach tao ra huyén phu ¢ dic chira lvu huynh va kém sulphat bao gbm cac
budc: trude tién, tron 1an cac chit phu gia can thiét nhu chét hoat dong bé mit, chét
don dé thu dugc hdn hop chéit phu gia. Sau d6, hdn hop nghién c6 ¢& hat trung binh
nhé hon 50 micron, t5t hon 1a nhé hon 15 micron, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir
0,6 micron dén 8 micron dugc tao ra bang cach nghién hdn hgp chira lugng can thiét
ctia k&m sulphat va luu huynh véi ty 18 thich hop trong hén hop chét phu gia, trong

lwong nuéce can thiét. Ngoai ra, nudc véi lugng du cung véi lugng chit két dinh va
chét bao quéan can thiét dugc bd sung vao hdn hop nghién va dugc tron k§ dé thu duoc
ché phim dang SC chira hdn hop ctia luu huynh va kém sulphat mong mudn. Ché
phim chira Ivu huynh va kém oxit ¢ dang huyén phti c6 dic ciing duge tao ra theo

cach giéng nhu cach da mo ta trén day.

Theo mot phwong 4n, sang ché d& cap dén phuong phéap st dung lugng hitu
hidu cia ché phdm, trong d6 ché phim nay dugc st dung cho ciy trdng bang cach
phun 1én 14 hodc st dung cho d4t hodc bang hé thdng nhé giot hodc tudi nhé giot. Tét
hon, néu ché phdm nay duge st dung cho dat, vi dy, & dang hat dé réc. Tt hon nita
néu ché phim nay duge st dung bing nhidu hé théng vi tuéi khac nhau nhu nhé giot,

tudi nho giot hodc tudi phun.

Cac ché phdm c6 thé phan tan d& dang va c6 tac dyng hiép ddng rat tot va do an
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toan cao cho ngudi dung va moi truong. Cac ché pham nay c6 chi phi hitu hiéu do
chiing 1am cho sy hép thu chit dinh dudng dbng thoi 16n hon nhidu va c6 thé duoc sir
dung cho nhiéu loai cay tréng khéc nhau véi tan 14 duogce cai thién va khde manh, ning
sudt cdy trong dudc’ céi thién, chét luong cy trdng t6t hon. Céc ché phim nay ciing c6
thé duoc sir dung véi lidu dung thdp hon nhiéu so véi cac phan bén thong thudng. Cac
ché phdm nay ciing c6 thé cung cap hiru hidu céc chét dinh dudng & thoi diém sir dung
mong mudn trong chu ky sinh 1y cla cay trdng. Mot trong sb cac uu diém chinh cta
ché phdm 1a viéc st dung trong hé théng vi tudi nhu nhé giot, twéi nhéd giot hodce tudi
phun. B3 quan sat dugc rang khi cic ché phdm ndy duoc st dung trong hé théng vi
tudi, ty 16 lidu ding giam it nhit 13 tir 25% dén 50% so véi céc phan bon thong
thudng. Cac uu diém khéac bao gdm sy giam chi phi v& nuéc, ning luong, nhan cong,
ngudn héa chét va chi phi diu vao khic. Ché phim theo sang ché cai thién strc song
clia cdy trong bing cach cung cp nuéc va céc chét dinh dudng mot cach truc tiép cho
r& va ving r8 cua cdy trdng voi lugng c6 kiém soat, nho d6 ngén ngira tinh trang cy
trdng bi Ging va ciing tranh dugc viéc ¢ dai moc khdng mong mubn. Céc ché phdm
nay con cho phép ndng dan giai quyét duge tinh trang thiéu hut lyu huynh va kém
trong nhiéu loai d4t khac nhau. Cay trdng thu duoc ¢ chit lwong dugc cai thién dé co

thé _dat duoc sy sinh trudng t6i wu va ning suét cao.

Vi du thye hién sang ché
Vi du 1: Ché phim dang WG chira luu huynh 30% + kém sulphat 33%
_Buc’vc 1: Pidu ché 'hdn hop chét phu gia'

Luu huynh (30%), k&m sulphat monohydrat (33%), san phdm ngung tu
naphtalen sulfonat (Tammol DN) (4%), lignin sulfonat (Reax 100) (18%), va kaolin

(dat sét Barden) (5%) duoc tron 1dn vé6i nhau.
Budce 2: Tao ra hdn hop nghién

Hon hop néu trén dugc nghién uét bing cach sir dung may nghién hat dé thu

duoc hdn hop nghién c6 ¢ hat trung binh.
Budc 3: Tao hat hdn hop nghién bing cach phun

Hdn hop nghién néu trén duge tao hat bang cach phun trong thiét bi siy phun
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v6i nhiét d6 ddu ra thich hop, sau d6 riy dé loai bé cac hat c6 c¢& hat qua nho hodc qué
16n @ thu duoc hat phan tan duoc trong nudc chtra luu huynh (30%) + kém sulphat
(33%).

Vi du 2: Ché phdm dang WG chtra lru huynh 30% + kém sulphat 50% + magie
sulphat 10%

Hbn hop nghién dugc tao ra bing cach nghién hdn hop chira lwu huynh (30%),
k&m sulphat monohydrat (50%) va magie sulphat monohydrat (10%), san phdm ngung
tu naphtalen sulfonat (Tammol DN) (4%), lignin sulfonat (Reax 100) (5%), va
naptalen sulfonat (1%) va hdn hop nay dugc tao hat bang cach phun nhu trong Vi du 1
dé thu dugc cac hat phan tan dugc trong nudc chira luu huynh 30% + kém sulphat

50% + magie sulphat 10%.

Vi du 3: Ché phdm dang WG chta luu huynh 30% + k&m sulphat 55% +

mangan sulphat 11%

Hdn hop nghién duogc tao ra bing cach nghién hdn hop chira lvu huynh (30%),
k&m sulphat monohydrat (55%) va mangan sulphat monohydrat (11%), san phim
ngung tu naphtalen sulfonat (Tammol DN) (1,6%), lignin sulfonat (Reax 100) (1%) va
naptalen sulfonat (0,5%) va hdn hop nay dugc tao hat bang cach phun nhu trong Vi du
1 dé thu dugc cac hat phan tan duge trong nude chira luu huynh 30% + kém sulphat

55% + mangan sulphat 11%.
Vi du 4: Ché pham dang SC chura luu huynh 40% + kém sulphat 5%

Hbn hop nghién, ¢ ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 0,2 micron dén 5
micron, duge tao ra nhu trong Vi du 1 bang cach nghién hdn hop chira 11,5 phan kém
sulphat monohydrat (d6 tinh khiét 95%), 41,5 phan luu huynh loai k¥ thuat (d¢ tinh
khiét 99%), san phdm ngung tu naphtalen sulfonat-mudi natri (2%), san phim ngung
tu phenol sulfonat- mudi natri (2%), lignin sulfonat-mudi natri (2%) trong 28 phan
nuée chira 5 phan propylen glycol. Sau do, 8,5 phan hé phan tan 2% clia gdm xanthum
(vi du, Rhodopol) trong nuée chira hop chét 1, 2- benzisothiazolin-3-on (vi duy, Proxel)
0,5% dugc bd sung vao hdn hop nghién va duoc tron k§ dé thu dugc ché phém dang

SC chtra luu huynh 40% + ké&m sulphat 5%.
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Vi du 5: Ché phdm dang SC chira luu huynh 10% + ké&m sulphat 25%

H5r_1 hop nghién, ¢6 ¢ hat trung binh nim trong khoang tlr 0,2 micron dén 5
micron, duoc tao ra nhu trong Vi du 1 bang cach nghién hdn hop chira 26,5 phan kém
sulphat monohydrat (d6 tinh khiét 95%), 10,5 phan luu huynh loai k¥ thuét (d9 tinh
khiét 99%), san phdm ngung tu naphtalen sulfonat-mudi natri (2%), sin phdm ngung
tu phenol sulfonat-mudi natri (2%), lignin sulfonat-mudi natri (2%) trong 40 phan
nu6e chira 5 phan propylen glycol. Sau d6, 12 phan hé phén tdn 2% clia gdm xanthum
(vi du, Rhodopol) trong nudc chira hop chét 1, 2- benzisothiazolin-3-on (vi du, Proxel)
0,5% dugc bd sung vao hdn hop nghién va duge tron k¥ dé thu dugc ché phdm dang

SC chira Ivu huynh 10% + k&m sulphat 25%.
Vi du 6: Ché phim dang WG chtra luu huynh 60% + kém oxit 20%

Hdn hop nghién dugc tao ra nhu trong Vi dy 1 bing cach nghién hdn hop chia
21 phin kém oxit (d0 tinh khiét 95%), 61 phén luu huynh loai k¥ thuat (d¢ tinh khiét
99%), san phdm ngung tu naphtalen sulfonat (Tammol DN) (4%), sau d6 lignin
sulfonat (Reax 100) (8%) trong nude chira hgp chét 1, 2- benzisothiazolin-3-on (vi du,
Proxel) 0,5% dugc bd sung vao hdn hop nghién va tron k§ dé thu duge ché pham dang

WG chira luu huynh 60% + k&m oxit 20%.
Vi du 7: Ché phdm dang SC chira luu huynh 30% + kém oxit 10%

Hbn hop nghién, c6 ¢& hat trung binh nidm trong khoang tir 0,2 micron dén 5
micron, dugc tao ra nhu trong Vi du 1 bang cach nghién hdn hop chta 11 phan kém
oxit (46 tinh khiét 95%), 30,5 phan luu huynh loai k§ thuat (49 tinh khiét 99%), san
phim ngung tu naphtalen sulfonat — mudi natri (2%), san phdm ngung tu phenol
sulfonat (Tammol DN) (4%), lignin sulfonat (Reax 100) (2%) trong 36,5 phan nuéc
chira 5 phan propylen glycol. Sau dé, 10 phan hé phan tin 2% clia gdm xanthum (vi
du, Rhodopol) trong nudc chira hgp chét 1, 2- benzisothiazolin-3-on (vi du, Proxel)
0,5% duge bd sung vao hdn hop nghién va dugc tron k§ @& thu duoc ché phdm dang

SC chira luu huynh 30% + k&m oxit 10%.
Thir nghi€ém sinh hoc

Thtr nghi€m sinh hoc dugce tién hanh bang cach st dung cac ché phim xir ly chi

chira Ivu huynh va k&m sulphat, lvu huynh va kém oxit theo lidu ding tidu chudn dugc
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khuyén cdo ddi véi cac hoat chat nay & An Dg. Tuy nhién, can luu y rang li¢u dung
duge khuyén cdo d6i v6i mdi hoat chat c6 thé thay doi theo quy dinh & mdi nude cu

thé, tinh trang dét, cay tréng, didu kién thoi tiét, sinh vat gdy hai va mic d bénh, v.v..
Thr nghiém 1

Céc thtr nghiém dugc tién hanh & quan Indore cia bang Madhya Pradesh & An
Do ddi véi cac d4t sét pha cat trong cdy dau twong. Cac tht nghiém dugc tién hanh
bang céch st dung ché phdm dang WG chi chtra luu huynh 90% va ché pham chi chtra
kém sulphat 33% dugc dung 1am ché pham tiéu chuén dé so sanh ciing nhu ché phdm
d6i chimg khong xtr ly. Liap lai viée xir 1y 3 lin theo md hinh khéi hoan toan ngau
nhién dbi véi kich thuéc 6 thir nghiém 1a 25m*va duy tri ddng déu tit ca cac thuc hanh
ndng hoc ddi vai tat ca cac lan xir 1y.

Cén luu y ring tit ca cac 1an phun 1én 14 dugc tién hanh sau khi gieo hat cdy

dau trong 20 ngay va viéc tudi nude duge tién hanh déng déu.

Céc 14n xr Iy phun duoc thuc hién nhu thé hién trong Bang duéi day:

Bang 1
'S6 | Ché pham xr Iy Hoat chat | Lidu dung ché | Ning suét trung
th (g/hecta) pham tinh binh /hecta
tu theo g/hecta (kg/ha)
1 | Ché phdm dang WG chita | 3000+1980 10000 990
luu huynh 30%+ZnSO4
60%
2 | Ché phdm dang WG chua | 8500+ 330 10000 988
luu huynh 85% + ZnSO,
10%
3 | Ché phdm dang WG chira | 5500+ 990 10000 1001
luu huynh 55%+ZnSO4
30%
4 | Ché phdm dang WG chtra | 3000+1650+ 10000 970
Ivu huynh 30% + ZnSO, 450
50% + MgSO,4 15%
5 | Ché phdm dang WG chira | 8000+330+ 10000 972
luu huynh 80% + ZnSO4 150
10% + MgSO, 5%
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Ché pham dang WG chira
luu huynh 50% + ZnSO4
20% + MgS04 25%

5000+ 660+
- 750

10000

998

Ché phdm dang WG chira
luu huynh 60% + ZnO
20% (cd hat trung binh
nho hon 1,1 micron)

6000 + 1600

10000

982

Ché pham dang SC chira
lvu huynh 30% + ZnO
10% (¢ hat trung binh
nim trong khoang tir 0,1
micron dén 5 micron)

3000 + 800

10000

978

Ché pham dang WG chira
Iuu huynh 30% + ZnSO,
50% + MnSO4 15%

3000+1650+
450

10000

997

10

Ché pham dang WG chira
luu huynh 80% + ZnSOy4
10% + MnSO4 5%

8000+ 330+
150

10000

987

11

Ché phdm dang WG chira
luu huynh 50%+ZnS0O,
20%+ MnSO,4 25%

5000+ 660+
750

10000

1000

12

Ché phdm dang SC chira
luu huynh 30% + ZnSO4
25%

3000+ 825

10000

980

13

‘ Ché phdm dang WG chira
luu huynh 90%

6750

7500

950

14

Ché phdm dang bot chira
ZnS0433%

4125

12500

926

15

Ché phdm dang vién nho

| chtra Ivu huynh 65% +

ZnO 18% (theo giai phap
k¥ thuat da bict)

13000+ 2880

20000

975

16

Dbi chung khong xir ly

763

Can luu y rdng mot vai cdy trong trong so tat ca cdc cdy dugc xtt ly bi nho bét

r& dé danh gia tdc dong cta viéc sit dung phan boén trong cau triic moc ré ciia cdy trong
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va danh gia mic do xur ly.

Bang nay cho théy rang viéc sur dung ché phdm dang WG chira luu huynh 55%
+ ZnSO, 30% véi lidu ding 5500 + 990 g/hecta (Ché phim xir Iy 3) da ching minh
mot cach bt ngd 13 ¢6 hidu qua cao so véi ché phim dang WG chtra luu huynh 90%
v6i lidu ding 6750 g/hecta (Ché phim xir Iy 13) va ché phdm chtta ZnSO, 33% véi
lidu dung 4125 g/hecta (Ché pham xir Iy 14) duge st dung mot minh. Cén iuu ¥ ring
khi st dung ché phdm dang WG chira lwu huynh 55% + ZnSO, 30% véi liéu ding
5500 + 990 g/hecta (Ché phdm xir Iy 3), lugng luu huynh duogc gidm di 18% so voi
lugng Iuu huynh trong ché phim dang WG chira luu huynh 90% véi liéu ding 6750
g/hecta (Ché pham xir 1y 13) va lugng kém dugc giam di 76% so v6i lugng k&m trong
ché phdm chira ZnSO, 33% véi lidu ding 4125 g/hecta (Ché pham xir ly 14), diéu nay

chirng minh hiéu qﬁé hiép ddng.

Ciing d& quan sat duge rang viée sir dung ché phdm dang WG chtra luu huynh
60% + ZnO 20%, c6 ¢& hat trung binh nho hon 1,1 micron, véi lidu ding 6000 + 1600
g/hecta (Ché pham xir ly 7) d ching minh 1 c6 hiéu quéa cao, cho ning sudt cao va
kha ning phan tan 16n hon 90% khi dugc cho vao nudc so v6i ché phidm dang vién nho
chira Ivu huynh 65% + ZnO 18% cutia gidi phéap k¥ thuét da biét v6i lidu dimg 13000+
2880 g/hecta (Ché phdm xir ly 15) khong c6 kha ning phan tén trong nude va da quan

sat dwgc hién tuong sa ling khi duge cho vao binh chira nudec.

Ché phdm dang WG khéc chira lvu huynh 50% + ZnSO4 20% + MgSO4 25%
v6i lidu ding 5000+ 660+ 750 g/hecta (Ché pham xir Iy 6) dd ching minh 12 khong chi
¢6 hiéu qua ma con lam tang d¢ day va do dai véi sy moc r& con trén ré cai (nhd ré 3

cAy ngau nhién dé ddnh gia vai trd cta viéc sir dung phan bon ddi véi sy moc ré).
Su sinh trudng sinh dudng

Quan'sét duoc su khéc biét rd rang vé chidu cao ctia cdy non vao ngdy thi 25
sau khi st dung ché phidm dang WG chira lwu huynh 55% + ZnSO, 30% véi liéu ding
5500+ 990 g/hecta (Ché phdm xir 1y 3), sau d6 sir dung ché phim dang WG chira luu
huynh 50% + ZnSO,4 20% + MgSO4 25% véi lidu diung 5000+ 660+ 750 g/hecta (Ché
phdm xir Iy 6) so v6i khi ché pham dang WG chira luu huynh 90% véi lidu ding 6750
g/hecta (Ché phdm xir Iy 13) va ché phim chira ZnSO,33% véi liéu ding 4125 g/hecta
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(Ché phim xtr Iy 14) duge st dung mét minh.

Cén lwu ¥ ring dd quan sat dwoc sy mé phién 14 mong khi st dung ché phim
dang WG chita luu huynh 50% + ZnSO4 20% + MgSO4 25% véi lidu dung 5000+
660+ 750 g/hecta (Ché pham xir Iy 6). Ciing quan s4t dugc xu huéng thay ddi tuong tu
trong pha sinh san ctia cdy trong véi ty 16 nd hoa va ra qua cao hon véi cling ché pham
xu ly.

Sy két hop cta luu huynh va kém sulphat hodc k&m oxit trong ché phim ciing
¢6 nhidu 1oi ich khac nhu tic dung tdn luu, ning suat cao, cai thién tinh trang thiéu hut
chit dinh dudng & 14, tic dong 16n dén sy sinh truéng va phat trién ctia r& va chdi cia
cdy trdng so v6i hiéu qua quan sat dugc khi ché phdm dang WG chira Iuu huynh 90%
v6i lidu ding 6750 g/hecta (Ché phim xir 1y 13) va ché phdm chtra ZnSO4 33% voi
lidu ding 4125 g/hecta (Ché pham xir ly 14) dugc st dung mdt minh.

Qua phan md ta trén day, s& thay rang co6 theé thyc hién nhi€u céi bién va thay
d6i khac nhau ma vin nam trong pham vi clia sdng ché. Can hiéu rang khong c6 gidi

han d6i v6i cac phuong an cy thé ¢6 chi dich hodc hamy.

-17-



19689

YEU CAU BAO HQ

. Ché phdm dang hat phén tan dugc trong nuéc chira luu huynh véi lugng nim trong
khoang tir 30% dén 85%, kém sulphat monohydrat v6i lugng nim trong khoang tir
8% dén 60%, va it nhat mot chit mang chip nhén dugc vé mit hoa nong, trong d6
ché phim nay chra cdc hat c6 ¢ hat ndm trong khoang tir 0,2 micron dén 50

micron.

. Ché pham dang hat phan tan dugc trong nuée theo diém 1, trong d6 ché phdm nay
con chira chét dinh dudng vi lugng véi lwong nim trong khoang tir 5% dén 25% so

v6i tdng lwong ché phém.

. Ché phim dang hat phan tdn dugc trong nude theo diém 1, trong d6 chét dinh
dudng vi lugng dugce chon tir nhém chi bao gdm mangan sulphat, magie sulphat va

hdn hop ciia ching.

. Ché pham dang hat phan tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 chit mang chip

nhén dugc v& mit hda ndng bao gém it nhat mot chit hoat dong bé mit.

. Ché phdm dang hat phan tdn dugc trong nudce theo diém 4, trong d6 chit hoat dong
bé mit duge chon tir nhém chi bao gdm cac hop chét sulfosucxinat, naphtalen
sulfonat, este sulfat hoa, este phosphat, rugu sulfat hoa, alkyl benzen sulfonat,
polycarboxylat, san phdm ngung tu naphtalen sulfonat, san phdm ngung tu axit

phenol sulfonic, lignosulfonat, metyl oleyl taurat va ruou polyvinylic.

. Ché phém_ dang hat phéan tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 ¢ hat ndy nim

trong khoang tir 0,2 micron dén 10 micron.
. Ché phdm dang hat phan tén dugc trong nugce theo diém 1, trong d6 ché phdm nay &

dang vi hat c6 c& hat nim trong khoang tir 0,1mm dén 0,5mm, chtra céc hat c6 c&

hat nim trong khoang tir 0,2 micron dén 50 micron.
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Ché phdm dang hat phén tan dugc trong nude theo diém 1, trong d6 ché phim nay &
dang hat dé réc c6 ¢& hat ndm trong khoang tir 0,75mm dén 5mm, chira cac hat co

¢& hat nim trong khoang tir 0,2 micron dén 50 micron.

Ché pham phan bén chira luu huynh véi lugng nim trong khoang tir 10% dén 60%
va kém sulphat v&i luong nim trong khoang tir 5% dén 25% hoic kdm oxit véi
luong ndm trong khoang tr 3% dén 25% va it nhit mot chit mang chip nhan duoc
vé mat hoa néng & dang huyén phu c6 dic, trong d6 ché phdm nay chira cac hat c6

c& hat ndm trong khoang tir 0,1 micron dn 50 micron.

Ché phdm phéan bén theo diém 9, trong d6 ¢& hat niy nim trong khoang tir 0,1

micron dén 8 micron.

Ché phdm phéan bén chita luu huynh véi lugng nim trong khoang tir 30% dén
87%, kém oxit v6i lugng nim trong khoang tir 3% dén 25% va it nhit mot chét
mang chép nhén dugc vé mit hoa nong, & dang vi hat hodc hat dé ric, trong d6 cd

hat ndm trong khoang tir 0,1 micron dén 50 micron.
Ché phdm phan bén theo diém 11, trong d6 ché phidm nay & dang vi hat c¢6 ¢& hat
niam trong khoang tir 0,1mm dén 0,5mm hoic & dang hat dé ric c6 ¢ hat ndm

trong khoang tir 0,75mm dén Smm.

Phuong phép sir dung ché phdm theo bat ky trong s6 cac diém 1, 9 va 11, trong d6

phuong phép niy bao gdm viéc 4p dung ché phdm nay qua hé thdng vi tusi.
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