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(57) Sdng ch& dé cap dén hé thong va phuong phdp cung cip nang lugng ding
cho phuong tién giao thong st dung bo diéu khién dong co, trong d6 bo diéu
khién dong co nay bao gébm: mach cdu ba pha c6 dau thit nhét n6i v6i ddu thi
nhét cla tai thi nhat va dau thit hai n6i dit, mach cdu ba pha thuc hién diéu
khién chinh luu dién nang dong xoay chiéu cip tir bd mdy phat-mo to hoic din
dong bo may phat-mo to; bd chuyén déi DC-DC néi giita ddu thit nhit clia mach
cau ba pha va dau thit hai ctia cong tic diéu khién; di6t c6 anét ndi véi cuc ndi ac
quy va catot ndi v6i ddu thit hai ciia cong tic diéu khién; mach do dién 4p do
dién dp clia cuc n6i ac quy; cong tdc thit nhat ndi gilta dau thit hai clia cuon cam
va ddt; cong tac thit hai n6i gilta ddu thit hai cla tai thit nhdt va d4t; va mach diéu
khién dugc cdp tir nguén dong mot chi€u cap cho dau thit nhat ciia cong tic diéu
khién va diéu khién mach c4u ba pha va cic cong tic thit nhat va thi hai.
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Linh vge ky thuat dwgc dé cap
Séng ché dé cap dén hé thdng cung cip ning luvong cho phuong tién giao thong,

b diéu khién dong co, va phuong phap cung cip ning luong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hé théng cung cip ning lugng cho phwong tién giao théng, vi du, dé tu
khoi dong (khoi dong bang dong co khai dong) va khai dong bing cach dap nd xe
mé t6 d4 duoc d& xudt (vi dy, xem JP2002-98032A).

Hé thdng cung cdp ning luong cho phuong tién giao théng thong thudng
1000A néu trén bao goém, vi dy, b didu khién dong co 100A va hai diot 1a diot 1
va di6t 2 (xem Fig. 7) va cin dén hai mach role ngoai 14 role 1 va role 2, din d&n
cAu tao hé théng phtrc tap.

Trong hé thdng cung cdp ning luong cho phuong tién giao thong thong
thuong 1000A, khi ty khoi dong, khong may 1a sy cép dién cho ddng co trudc khi
chuyén mach tiép xuc ciia mach role 2 c¢6 thé kich thich bd may phat-md to thong
qua mach role 1 va 1am chay ciu chi 1. Pé tranh vin dé nay, ngudi sir dung cin
doi mach role 2 bat tir thoi diém nguoi st dung 4n cong tic khoi dong SWS dén
thodi diém bat dau cip dién cho mé to M, din dén lam giam hiéu qua khoi dong.

Hon nita, trong hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong
thong thudng 1000A, khi khéi dong bang cach dap may, su giam dién ap thuan
trén diot 1 c6 thé lam giam dién 4p cAp tir may phat dién nang (b0 may phat-mo to

M) dén bd diéu khién dong co 100A, khéng may din dén lam giam hi€u qua khaoi
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dong khi khdi dong bing cach dap may.

Hon nita, hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong thong
thuong 1000A cung cip dién ning dén tai dién Tai 2 (dén pha H/L, dén hau T/L,
dén hiéu phanh S/L, dén xi nhan W/L) nhd cic b phian chuyén mach SWX va
SWY dé dé khdi dong bang cach dap may. Tai dién Tai 2 13 tai dén c6 dong dién

khoi dong 16n va do d6 khong may 13, cac bd phan ngit SWX va SWY lai dét tién.

Bin chat ky thuét clia sang ché

Hé théng cung cép ning lugng cho phuong tién giao théng theo mot khia
canh ciia sang ché, bao gdm:

cOng tic diéu khién duogc bat/tit boi nguoi st dung;

cong tic khai dong duogc bat/tit boi ngudi st dung;

mach role dugc bit béng cach Cép dién cho cudn cam c6 dau thir nhat nbi
v6i dau thir nhat cia cong tic diéu khién, do d6 tao ra két ndi dién gitra cuc nbi 4c
quy duge nbi véi dc quy va ddu thi nhét cia cong tic khoi dong va diu thir nhat
clia tai thit nhit, va duoc tit bing cach ngét dong cudn cam dé ngdt cuc ndi dc quy
khoi ddu thtr nht ctia cong tic khai dong va dau thi nhit cia tai thu nhat; va

bd diéu khién dong co dé diéu khién dién ndng dugc cép tr dc quy va bd
may phéat-mo to,

trong d6, bd didu khién dong co bao gbm:

mach cdu ba pha c6 dau thir nhat nbi v6i diu tht nhit cua tai thtt nhét va
dau thtr hai ndi d4t, mach ciu ba pha thuc hién didu khién chinh luu dong xoay
chiéu cép tlr bd mdy phat-md to hodc ddn dong bé may phat-mo to;

bd chuyén ddi DC-DC néi gitta d4u thir nht ciia mach cdu ba pha va dau

thir hai ctia cong tdc diéu khién;
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di6t c6 andt ndi véi cuc ndi dc quy va catdt ndi voi diu thir hai cua cong
tic diéu khién;

mach do dién 4p dé do dién 4p cia cuc ndi 4c quy;

cdng tic thir nhat ndi gitra ddu thir hai ctia cudn cam va dét;

cong tic thir hai ndi gitra ddu thi hai cta tai thi nhét va dét; va

mach diéu khién duoc cép dién mot chiéu cép cho diu tht nhét coa cong
tdc didu khién va diéu khién mach ciu ba pha va c4c cong tic thir nht va thit hai.

Trong hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thdng, trong
truong hop cong tic diéu khién bat va ngudn dugc cip tir ddu thir nhét cta cong
tic diéu khién,

mach diéu khién quyét dinh, khi di¢n &4p do boi mach do dién ap béng hoéc
16n hon dién ap cb dinh tht nhat, diéu kién khoi dong 1a didu kién khoi dong thu
nhét, trong d6 &c quy dugc ndi véi cuc nbi dc quy va c6 dién 4p bang hoic cao
hon gia tri cu thé, va

mach diéu khién quyét dinh, khi dién 4p do nho hon dién 4p c¢b dinh thu
nhét, diéu kién khoi dong 13 diéu kién khoi dong thir hai trong d6 dc quy khong
duoc ndi vai cuc ndi c quy hoic 4c quy c6 dién 4p nhé hon gia tri cy thé va dién
ning dugc cip tir bd may phét-md to.

Trong hé théng cung cp ning lugng cho phuong tién giao thong, khi mach
diéu khién quyét dinh ring didu kién khoi dong 1a didu kién khéi dong thi nhét,
mach diéu khién bat cong tic thir nhit, tir d6 cép dién cho cudn cam dé bat mach
role.

Trong hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong, trong
truong hop mach diéu khién c6 kha ning do sé vong quay cua bd may phéat-moé to

va quyét dinh ring didu kién khoi dong 1a didu kién khoi dong thit hai,
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mach diéu khién quyét dinh, khi sé vong quay ctia bd mAay phét-mé to bing
hogc 16n hon sé vong quay thiét 1ap, ma dong co nbi véi bd may phat-mé to da
dugc khoi dong, va bat cong tic thir nhit, do do cép dién cho cudn cam dé bat
mach role, va

mach diéu khién quyét dinh, khi sé vong quay cua by méy phat-mé to nhd
hon s6 vong quay thiét 1ap, ma dong co dang dugc khéi dong, va tit cong tic thu
nhéat, do d6 ngét dong cudn cam dé tit mach role.

Trong hé théng cung cép ning luong cho phuong tién giao thong, mach do
dién 4p bao gdm:

tranzito ludng cuc PNP c6 cuc phat nbi véi cuc ndi 4c quy va cuc thu ndi
v6i mach diéu khién, va

tranzito ludng cuc NPN c6 cuc thu ndi véi cuc gdc clia tranzito ludng cuc
PNP, cuc phat ndi dit, va cuc géc ndi vi mot du coa cdng tic didu khién.

Trong hé thdng cung cép ndng luong cho phuong tién giao thdng, trong
trudng hop sb vong quay ctia bd may phéat-mo to c¢6 thé do ra, va

s6 vong quay clia bd may phat-mé to nhd hon sé vong quay dugc thiét lap,

mach diéu khién quyét dinh din dong by may phat-mé to phu thudc vao
tinh trang yéu dién cua 4c quy.

Trong hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong, trong
truong hop sé vong quay ctia bd may phat-md to nhd hon sé vong quay thiét lap,

mach diéu khién quyét dinh, khi cong tic khoi dong bat va mach role bat,
liéu thoi gian thiét 18p da trdi qua tinh tir thoi diém bat cong tic khoi dong, va

trong trudng hop thoi gian thiét 1ap da tréi qua, mach didu khidn din dong
bd may phat-md to khi dién 4p duge do béi mach do dién 4p biang hodc 16n hon

dién 4ap thiét lap thi hai.
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Trong hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao théng, mach
diéu khién quyét dinh ligu thoi gian thiét 1ap da troi qua tinh tir thoi diém bat cong
tic khoi dong, va sau d6 mach didu khién din dong bd may phat-mo to ma khong
do dién 4p cla cuc ndi 4c quy bing mach do dién &p trong trudng hop thoi gian
thiét 1ap chua tr6i qua.

Trong hé théng cung cp ning lugng cho phwong tién giao théng, mach
diéu khién quyét dinh liéu thoi gian thiét 14p da tréi qua tinh tir thoi diém bat cong
tac khéi dong, va sau d6 mach didu khién tit cong tic tht nhit @8 tit mach role va
dirmg dan dong bd may phat-mé to trong trudng hop thoi gian thiét 1ap da tréi qua
va dién ap do dugc nho hon dién ap thiét lap thir hai.

Trong hé théng cung cdp ning lwgng cho phuong tién giao thong, trong
trudong hop s6 vong quay ctia bd may phat-mé to nhd hon sé vong quay duogc thiét
lap va cong tic khoi ddng tit hoic mach role tit, mach didu khién ding din dong
bd may phéat-mo to.

Trong hé théng cung cip ning lugng cho phwong tién giao théng, bd diéu
khién dong co con bao gdm

mach do dong dién dé do dong dién chay qua mach ciu ba pha, va

trong do, trong trudng hop dong dugc do bing mach do dong dién c6 gia tri
dong twong (ng v6i dong qua tai, mach diéu khién tit mach role bing céch tét
cong tic thir nhét.

Trong hé théng cung cip ning luong cho phuong tién giao thong, trong
truong hgp dong co dugce khoi dong, mach diéu khién cung cép nang lugng dua ra
tlr bd may phat-mo to dén ic quy thong qua mach ciu ba pha va mach role.

Trong hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong, bd didu

khién d6ng co con bao gdm
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bd diéu chinh dé diu chinh dién 4p & mot ddu cta cong tic didu khién dén
gia tri dugc xéac dinh trude va sau d6 cung cép dién 4p cho mach diéu khién.

Trong hé thdng cung cip ning luong cho phuong tién giao thong, tai tha
nhéit 12 bom nhién liéu cua dong co, kim phun ciia dong co, hodc cudn danh lira
cua dong co.

Bo diéu khién dong co theo mot khia canh ciia sang ché duqc ap dung vao h¢
théng cung cip ning lwong cho phwong tién giao thong, bd didu khién dong co bao
gdm: céng tdc diéu khién dwgc bat/tit boi ngudi st dung; cong tic khoi dong
dugc bat/tit boi nguoi st dung; mach role dugc bat béng cach cép dién cho cudn
cam c6 dau thir nhit nbi voi ddu thir nhét cia cong tic didu khién, do d6 tao ra két
ndi dién gitta cuc ndi ic quy ndi véi dc quy va ddu thir nhit cua cong téc khoi
dong va diu thir nhat cla tai thir nhét, va duoc tit bing cach ngit dong cudn cam
dé ngét cuc ndi dc quy khoi dau thir nhit cia cong tic khoi dong va ddu thir nhat
clia ti thit nhét; va by diéu khién dong co @& diéu khién niang lwong cung cép tir
4c quy va bo méay phat-md to,

trong d6, by didu khién dong co bao gdm:

mach cu ba pha cé ddu thtr nhit nbi voi ddu thir nhit cta tai tht nhét va
dau thor hai néi dit, mach ciu ba pha thuc hién diéu khién chinh luu dién ning
dong xoay chiéu cip tlir by may phat-mé to hoic din dong bd may phat-mo to;

bo chuyén ddi DC-DC ndi gitta d4u thir nhit ciia mach ciu ba pha va dau
thtt hai ctia cong tic didu khién;

di6t c6 andt nbi véi cuc ndi dc quy va catdt ndi v6i ddu tht hai cua cdng
tdc diéu khién;

mach do dién ap dé do dién &p ctia cuc ndi 4c quy;

cong tdc thir nhat ndi gitta dau tha hai cua cudn cam va dat;
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cong tic thir hai ndi gitta dAu thir hai cta tai thir nhat va dét; va

mach diéu khién dugc ce"lp dién ning dong mot chiéu cép cho diu tht nhat
clia cong tic diéu khién va diéu khidn mach ciu ba pha va céc cong tic thi nhat
va thir hai.

Phuong phép cung cép ning lugng theo mdt khia canh cua sang ché dugc ap
dung cho hé théng cung cdp ning lugng cho phuong tién giao thong, bao gdm:
cong tic didu khién duoc bat/tit boi nguoi st dung; cong tic khaoi dong dugc
bat/tit boi nguoi st dung; mach role duogc bat b?mg cach c'ép dién cho cudn cam
c6 dau thir nhit nbi voi ddu thir nhét cia cong téc didu khién, do d6 tao ra két nbi
dién gitta cuc ndi dc quy nbi voi dc quy va diu thir nhit cua cong tic khoi dong va
dau thtr nhit cia tai thir nhat, va duoc tit bing cach ngit dong cudn cam dé ngit
cuc ndi dc quy khoi ddu thir nhit cua cong tic khai dong va dau ther nhét cua tai
thir nhit; va bd diéu khién dong co diéu khién nidng lugng cép tr dc quy va bd
may phat-md to, trong d6 bd diéu khién dong co bao gém: mach cdu ba pha cé
d4u thir nhit ndi voi dlu thir nhit coa tai the nhit va diu tha hai ndi véi d4t, mach
cdu ba pha thuc hién diéu khién chinh luwu dién nang dong xoay chiéu cép tr bd
may phat-md to hodc ddn dong bd may phat-md to; bd chuyén ddi DC-DC nbi gitta
dau tht nhét ctia mach ciu ba pha va ddu thu hai cia cong tic didu khién; diot c6
andt ndi voi cuc nbi dc quy va catdt ndi véi dlu the hai cua cong tic diéu khién;
mach do dién ap dé do dién ap cia cuc ndi &c quy; cong tic thir nhat ndi gitta du
thr hai clia cudn cam va dat; cong tic thir hai ndi gitta diu thir hai cua tai thir nhit
va dit; va mach diéu khién dugc cip dién ning dong mot chidu cip cho diu thi
nhit clia cong téc didu khién va diéu khién mach cu ba pha va cac cong tic thir
nhét va thit hai,

phuong phép cung cdp ning lugng bao gém: trong trwdng hop cong tic didu
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khién bat va ning lugng duge cip tir ddu thir nhit cia cong tic diéu khién, quyét
dinh, khi di¢n 4p dugc do bdi mach do dién ap béng hoic 16n hon dién ap thiét lap
tht nhét, diéu kién khoi dong 1 diéu kién khoi dong thu nhit trong d6, &c quy
dugce nbi voi cuc ndi dc quy va c6 dién ap bing hodc 16n hon gia tri cu thé, va
quyét dinh, khi dién 4p do nhé hon dién 4p thiét 1ap thu nhat, ma didu kién khai
dong 1a diéu kién khéi dong thir hai trong d6 4c quy khong dugc néi véi cuc néi
4c quy hodc 4c quy c6 dién &p nho hon gia tri cu thé va ning lugng dugc cAp tir
bd may phat-mo to.

Hé théng cung cip ning luong cho phuong tién giao thong theo phwong an
ctia sang ché dat duoc su tu khoi dong va khoi dong béng cach dap may véi mot
diot va mot mach role.

Do @6, chi phi cho hé thé'ng va bd didu khién dong co co thé duge 1am giam
di va c6 thé lugc bod bt rd rét linh kién nho sy don gian hoa hé théng, dat duoc
chi phi cho hé théng thip hon.

Hon nita, dong dién md to chi dugc cho di qua mach role tir by may phat-
mo to.

Do d6, mach role bat khi khdi dong mach diéu khién. Piéu nay cho phép
ngudi st dung 4n bat cong tic khoi dong @8 kich hoat dong co nhanh chdng, cai
thién hi¢u qua khaoi dong.

Bo diéu khién dong co dwoc cip ngudn thong qua bd chuyén ddi DC-DC
trong bd diéu khién dong co.

Do dé, sy ting dién 4p nho b chuyén ddi DC-DC khi khéi dong bang cach
dap mdy c6 thé rit ngin thoi gian khéi déng ciia mach didu khién véi hicu qua

khéi dong cao hon.
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MG ta vin tit hinh vé
Fig. 1 1a so d6 thé hién vi du vé& cdu hinh cta hé théng cung cép nang luong cho
phuong tién giao théng 1000 theo phwong 4n thi nhét, 1a mét khia canh ciia sang ché.
Fig. 2 13 biéu db thé hién vi du v& sy van hanh téng thé cua b diéu khién dong co
100 trong hé thdng cung cdp ning lugng cho phwong tién giao théng 1000 cua
Fig. 1.
Fig. 3 1a biéu d6 thé hién vi du cu thé v& quyét dinh khéi dong khi dap nd (bude S1)
bdi by didu khién déng co 100 trong Fig. 2.
Fig. 4 1a biéu d6 thé hién vi du cu thé cta su van hanh din dong role (budc S2) thuc
hién boi bo diéu khién dong co 100 thé hién trong Fig. 2.
Fig. 5 12 biéu dd thé hién sy van hanh tu khoi dong (bude S4) thuc hién bsi bd didu
khién dong co 100 trong Fig. 2.
Fig. 6 1a biéu @b thé hién vi du cu thé vé& sy vin hanh do dong qué tai (bude S5) thuc
hién béi bo didu khién dong co 100 trong Fig. 2.
Fig. 7 so d thé hién vi du vé cAu hinh ctia hé théng cung cip ning hrong cho phuong

tién giao thong thong thuong 1000A.

M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n cta sang ché s€ dugc mé ta dudi diy vGi tham chiéu dén cac

hinh vé& di kém.

Phuong 4n thir nhit
Fig. 1 thé hién vi du vé& cAu hinh cia hé thdéng cung cip niang luong cho
phuong tién giao thong 1000 theo phuong 4n thtt nhét, 1a mét khia canh cta séng

I3
A

cheé.

-10-
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Nhu thé hién trong Fig. 1, hé théng cung cdp ning lugng cho phuong tién
giao thong 1000 bao gdm cuc ndi 4c quy TB, cong tic didu khién SWC, cong tic
khoi dong SWS, cac cong tic SW3a, SW3b, va SW3c, cac ciu chi F1, F2, va F3,
bd diu khién dong co 100, mach role 6, va bd may phat-mé to M.

Hé thdng cung cip ning lugng cho phuong tién giao théng 1000 dugc lap
trén phuong tién (xe mé t6), ma khdng duge thé hién, ciing véi dc quy B, dong co
E, va by may phat-md to M.

B§ may phat-md to M hoat dong nhu dong co khoi dong 1a ngudn ning
lugng dé khoi dong dong co E, va hoat dong nhu may phat dé phét ning lugng
dién tur ndng lugng cua ddng co E sau khi khai déng dong co E.

Dong co E bao gdm tai thir nhit Tai 1. Nhu thé hién trong Fig. 1, tai thu
nhat Tai 1 14, vi dy, bom nhién liéu F/P ctia ddng co E, kim phun INJ cta ddng co
E, hodc cudn ting 4p IGN cua dong co E.

Phuong tién con bao gdm tai thir hai Tai 2. Nhu thé hién trong Fig. 1, vi du,
tai thu hai Tai 2 bao gém dén pha H/L, dén hau T/L, dén hiéu phanh S/L, va dén
xi nhan W/L.

Cong tic SW3a duoc ndi gitta dén pha H/L va dit. Cong tic SW3a duoc
bat/tit boi ngudi sir dung phuong tién. Cong tic SW3a duoc bat/tét dé didu khién
ning lugng cp cho dén pha H/L.

Céng tic SW3b dugc ndi gitta dén hidu phanh S/L va dt. Cong tic SW3b
duoc bat/tit boi ngudi st dung. Cong tic SW3b dugc bat/tit dé didu khién ning
lugng cdp cho dén hiéu phanh S/L.

Cong tic SW3c duoc ndi giita dén xi nhan W/L va dit. Cong tic SW3c
dugc bat/tét bdi ngudi sir dung. Cong the SW3c duge bat/tit d& didu khién ning

lugng cp cho dén xi nhan W/L.

-11-
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Céng tic diéu khién SWC duogc bat/tit boi ngudi sit dung.

Cong tic khoi dong SWS duge bat/tit bdi ngudi st dung.

Mach role 6 bao gém cuc T1 nbi voi cuc ndi 4c quy TB, cuc T2 ndi v6i mot
d4u cua tai Tai 1 (mdt dau ctiia mach ciu ba pha X), va cuc thit ba T3 ndi véi mot
dau ciia cong tic khoi dong SWS (mét dAu cua tai thi hai Tai 2).

No6i cach khac, mach role 6 dugec mic gitta cuc ndi ic quy TB ndi véi ic
quy B va mot dau cua tai thir nhit Tai 1 (mot dau cua mach cdu ba pha X) va gitta
cuc ndi dc quy B va mét ddu cia cong tic khoi dong SWS (mot du cla tai thi
hai Tai 2).

Mach role 6 dugc bat b%ng cach cép dién cho cudn cam L cé mdt dau ndi
v4i mot dau cua cong tic didu khién SWC, do d6 két ndi dién cuc T1 va cac cuc
T2 va T3.

Noéi céach khac, mach role 6 dugc bat béng cach cho dong dién di qua cudén
cam L c6 mdt dAu nbi véi mot ddu cua cong tic didu khidn SWC, do d6 chuyén
dong dién qua cyuc ndi ic quy TB, mot ddu cia cong tic khoi dong SWS, va mot
d4u cta tai tha nhit Tai 1 (mot diu cta mach ciu ba pha X).

Mach role 6 duoc tit béng céach ngung cép dién cho cudn cam L, do d6 ngit
cuc T1, cuc T2, va cuc T3.

Noi cach khéc, mach role 6 dugc tit bing cach ngimg cip dién cho cudn
cam L, do d6 ngét cuc ndi dc quy TB, mot ddu cia cong tic khdoi dong SWS (mdot
d4u cua tai thi hai Tai 2), va moOt ddu cua tai thir nhat Tai 1 (mdt dau cta mach
ciu ba pha X).

B diéu khién dong co 100 didu khién dién ning cAp tir ic quy B va bd may
phét-m6 to M.

Nhu thé hién trong Fig. 1, bd diéu khién dong co 100 bao gém, vi du, mach
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diéu khién 1, bd chuyén dbi DC-DC 2, mach do dién ap 3, mach do dong dién 4,
b6 diéu chinh 5, diét D, mach cdu ba pha X, cdng tic thi nhdt SW1, va cac cong
téc thr hai SW2a, SW2b, va SW2c.

Mot dau ctia mach cdu ba pha X duoc ndi véi mot dau cua tai thir nhat Tai
1, va ddu con lai cia mach ciu ba pha X duoc ndi v&i dat. Mach clu ba pha X
thyc hién chinh lwu ngudn dién xoay chidu cip tir bd may phat-mé to M hoic din
dong bd may phat-mé to M.

B¢ chuyén d6i DC-DC 2 dugc ndi gitta mot ddu ciia mach cdu ba pha X va
dau con lai ciia cong tic didu khién SWC.

Pi6t D ¢6 andt ndi véi cuc ndi c quy TB va catdt ndi voi ddu con lai cua
cong tic didu khién SWC.

B diéu chinh 5 diéu chinh dién ap & mot dau cua cong tic didu khién SWC
vé gia tri dugc xac dinh trude va sau d6 cz?ip dién ap cho mach diéu khién 1.

Cong tic thir nhat SW1 dugc nbi gitra d4u con lai coa cudn cam L va dat.

Cac cong tic thit hai SW2a, SW2b, va SW2c¢ dugc nbi gifta d4u con lai cua
tai thir nhat Tai 1 va dit.

Néi cach khic, cong tic thr hai SW2a dugc nbi giita bom nhién liéu F/P
ctia dong co E va dét. Cong tic thtr hai SW2a duoc bat/tit d& didu khién ngu@)n
dién cép cho bom nhién li€éu F/P cua déng co E.

Cong tic thtr hai SW2b duogc ndi giita kim phun INJ cia dong co E va dit.
Cong téc thit hai SW2b dugc bat/tit ¢& didu khién ngudn dién cip cho kim phun
INJ cua dong co E.

Cong tic thir hai SW2c dugc ndi giita cudn ting ap IGN cua dong co E va
dat. Cong tic thtr hai SW2c dugc bat/tit dé diu khién ngudn dién cdp cho cudn

tang 4p IGN cua dong co E.
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Nhu thé hién trong Fig. 1, cong tic thir nhit SW1 va céc cong tic thu hai
SW2a, SW2b, va SW2c 13 cé4c tranzito MOS c¢é cac cuc cira duge ndi véi mach
didu khién 1. Néi cach khac, nhu s& duge mé ta phia dudi, cong tic thir nhit SW1
va cong tic thit hai SW2a, SW2b, va SW2c dugc bat/tit theo dién ap cuc cira dua
ra tir mach diéu khién.

Mach do dién 4p 3 dugc ndi véi cuc ndi dc quy TB qua ciu chi F1. Mach
do dién 4p 3 do dién 4p ctia cuc ndi dc quy TB va dua ra dién ap do Vd dén mach
diéu khién 1.

Nhu thé hién trong Fig. 1, mach do dién 4p 3 bao gdm tranzito ludng cuc
PNP Trl c6 cuc phat ndi véi cuc ndi 4c quy TB va cuc thu ndi véi mach didu
khién 1, va tranzito ludng cuc NPN Tr2 c6 cuc thu ndi véi cuc géc cua tranzito
ludng cuc PNP Trl, cuc phat ndi véi dat, va cuc gbc ndi véi mot dlu cua cong tic
diéu khién SWC.

Vi duy, khi bt cong tic tha nhit SW1, dong dién cuc gbc di qua tranzito
ludng cuc NPN Tr2 va bat tranzito ludng cyc NPN Tr2, do d6 bat tranzito ludng
cuc PNP Trl. Do d6, dién 4p cua cuc ndi ic quy TB duoc cép cho mach diéu
khién 1 qua tranzito ludng cuc PNP Tr2.

Mach do dong dién 4 do dong dién di qua mach cdu ba pha X (tuc 13, dong
di qua dién trd R). Mach do dong dién 4 dua ra két qua do cho mach diéu khién 1.

Mach diéu khién 1 dugc cép nguén mdt chiéu cép tir mot dau cua cong téc
didu khién SWC va diéu khién mach ciu ba pha X va cong tic thir nhdt SW1 va
céc cong tic thir hai SW2b va SW2c.

Mach diéu khién 1 c6 thé do sé vong quay cia by may phat-md to M (trc
13, s6 vong quay ctia dong co E). Mach didu khién 1 didu khién mach ciu ba pha

X theo két qua do sé vong quay ciia bd may phat-md to M, cho phép chinh luu
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dong xoay chiéu cép tir bd may phat-mé to M hodic din doéng mo to cua by may
phat-md to M.

Trong trudong hop dong dién dugc do bdi mach do dong dién 4 c6 gid tri
dong tuong tng voi dong qué tai, mach didu khién 1 tit mach role 6 bing cach tit
cong tic thir nhat SW1.

Trong trudng hgp dong co E dugc khoéi dong (sb vong quay ciia bd may
phat-mé to M béng hodc 16n hon sb vong di duoc x4c dinh trudc), mach didu
khién 1 cAp ngudn ra tir bd may phat-mé to M dén 4c quy B qua mach cdu ba pha
X va mach role 6 (diéu khién REG).

Phin dudi diy s& mé ta vi du v& sy van hanh cia bd didu khién dong co
100 trong hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién 1000 c6 cAu hinh nhu
trén (phuong phép cung cdp ning luong dugc 4p dung cho hé théng cung cép
ndng lugng cho phuong tién 1000).

Fig. 2 1a biéu db thé hién vi du v& sy van hanh tong thé cua bd didu khién
dong co 100 trong hé théng cung cip ning lugng cho phwong tién 1000 & Fig. 1.

Diu tién, ngudi st dung bat cong tic diéu khién SWC. Khi nhan ning
lwong tir mot ddu cia cong tic diéu khién SWC, nhu thé hién trong Fig. 2, bo diéu
khién dong co 100 quyét dinh liéu nguoi sir dung khoi dong dong co hay khong
phu thudc vao dién ap Vd dugc do boi mach do dién ap 3 (bude S1).

Vi du cu thé vé quyét dinh khoi dong khi dap nd (budc S1) cua bd diéu
khién dong co 100 s& dugc mb ta sau day. Fig. 3 12 bidu db thé hién vi du cu thé
vé quyét dinh khéi dong khi dap nd (budc S1) cia bd didu khién dong co 100
trong Fig. 2.

Nhu thé hién trong Fig. 3, ddu tién, trong trudong hop cong tic didu khién

SWC da bat va ngudn duoc ce‘ip tir mot ddu cua cong tic diéu khién SWC, mach
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diéu khién 1 coa bo diéu khién dong co 100 quyét dinh dién 4p Vd dugc do bai
mach do dién 4p 3 tbi thiéu bing dién 4p thiét 14p tht nhit (bude S11).

Trong trudong hop dién 4p Vd duge do boi mach do dién ap 3 béng hodc 16n
hon dién 4p thiét 1ap thtr nhit, mach diéu khién 1 quyét dinh ring didu kién khoi
dong la diéu kién khoi dong thir nhit Stl trong d6 dc quy B dugc ndi véi cuc nbi
dc quy TB va dién ap ctia 4c quy B bing hodc 16n hon gia trj cu thé (bude S12).

N6i cach khéc, ning luong c6 thé duoc cip tir ic quy B trong diéu kién
khéi dong thr nhéit Stl.

Trong trudng hop dién 4p do Vd nhd hon dién 4p thiét 1ap thtr nhét, mach
diéu khién 1 quyét dinh réng diéu kién khoi dong 1a diéu kién khoi dong thir hai
St2 trong d6 &c quy B khéng dwoc nbi voi cuc ndi &c quy TB hodc dién &p cla ic
quy B nhé hon gié trj cu thé va ngudn dugc cép tir bd may phat-mé to M (budc
S13).

N6i cach khéc, ngudi st dung dap nd khdi déng dong co trong didu kién
khoi dong thit hai St2. Khi quyét dinh ring diéu kién hoat dong 1a diéu kién khéi
dong tht hai St2, mach didu khién 1 quyét dinh ring nguoi sir dung d3 dap nd
khéi dong dong co.

Theo cé4ch nay, mach diéu khién quyét dinh liéu ngudi st dung c6 dap nd
khéi dong dong co ¢ bude S1 cua Fig. 2 hay khong.

Nhu thé hién trong Fig. 2, bo didu khién dong co 100 diéu khidn su vén
hanh ciia mach role 6 phy thudc vao viéc liéu ngudi st dung c6 dap nd khoi dong
dong co hay khong (budc S2).

Vi du cu thé vé& sy van hanh din dong role (budc S2) duge thuc hién béng
bo diéu khién dong co 100 s& dugc mo ta sau ddy. Fig. 4 1a bidu dd thé hién vi du

cu thé vé sy van hanh din dong role (budc S2) dwge thuc hién bing bd didu khidn
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dong co 100 thé hién trong Fig. 2.

Nhu thé hién trong Fig. 4, mach diéu khién 1 dAu tién x4c nhan diéu kién
khoi dong & bude S21.

Khi quyét dinh réng diéu kién khoi dong 1a diu kién khéoi dong thir nhét
St1, mach diéu khién 1 bat cong tic tht nhdt SW1, sao cho cudn cam L duoc cép
dién dé bat mach role 6 (budc S22).

Do d6, ning lugng c6 thé dugc cip tir ic quy B dén bd may phéat-md to M.

Khi quyét dinh ring diéu kién khoi dong 1a didu kién khoi dong thit hai St2,
mach diéu khién 1 do sé vong quay ctia by may phat-méd to M va quyét dinh liéu
s& vong quay do duoc it nht c6 bang sé vong quay thiét 1ap hay khong (budc
S23).

Trong trudng hop sé vong quay cta bd may phat-md to M bang hoic 16n
hon s vong quay thiét 1ap, mach didu khién 1 quyét dinh ring déng co E nbi voi
bd may phat-mé to M dd duoc khéi dong. Trong truong hop ndy, mach diéu khién
1 thuc diy budc S22 da dé cip trudc d6 va bat cong tic thir nhit SW1, sao cho
cudn cam L duoc cép dién dé bat mach role 6.

Do d6, nang lugng c6 thé duge cp tir bd may phat-md to M dén 4c quy B.

Trong trudng hop sb vong quay ciia bd may phat-md to M it hon sb vong
quay thiét 1ap, mach diéu khién 1 quyét dinh ring dong co E dang dugc khoi
dong. Trong trudng hop nay, mach didu khién 1 tit cong tic thir nhit SW1, sao
cho cudn cam L duoc ngét dé tit mach role 6 (budc S24).

Theo cach nay, & budc S2 cia Fig. 2, mach role 6 duoc diéu khién phu
thudc vao diéu kién khéi dong ciia né va sb vong quay cua bd may phat-moé to M.

Tiép d6, nhu thé hién trong Fig. 2, mach didu khién 1 quyét dinh licu sb

vong quay cua bd méay phat-md to M it nhdt cé bing vong quay thibt 13p hay
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khéng (budc S3).

Trong trudng hop sé vong quay clia bd may phat-mé to M it hon sb vong
quay thiét 1ap, mach diéu khién 1 thic ddy dén budc S4.

Tiép d6, nhu thé hién trong Fig. 2, mach diéu khién 1 khoi dong dong co E
b%lng cach tuy khdi dong nhd bd may phat-mé to M (budc S4).

Vi du cu thé v& sy van hanh ty khoi dong (budc S4) thyc hién boi bo didu
khién dong co 100 trong Fig. 2 s& dugc mo ta sau day.

Fig. 5 1a biéu @5 thé hién sy van hanh tu khéi dong (budc S4) duge thuc
hién bdi bd diéu khién dong co 100 trong Fig. 2.

Nhu thé hién trong Fig. 5, trong truomg hop sé vong quay ciia bd may phat-
mé to M it hon sb vong quay thiét 1ap (ndi cach khac, dong co E dang dugc khoi
dong), mach diéu khién 1 do tinh trang cila cong tic khoi dong SWS (bude S41).

Trong trudong hop bét cong tic khoi dong SWS, mach diéu khién 1 thic déy
dén bude S42 va do tinh trang cuia mach role 6.

Trong trudng hop sé vong quay ciia bd may phat-md to M it hon sé vong
quay thiét 1ap, cong tic khai dong SWS bat, va mach role 6 bat, mach didu khién
1 quyét dinh lidu thoi gian thiét 1ap da troi qua tir thoi didm bat cong tic khoi
dong SWS hay chua (budc S43).

Trong trudong hop thoi gian thiét 1ap da tréi qua, mach didu khién 1 do dién
ap ctia cuc ndi 4c quy TB bing mach do dién ap 3.

Trong trudng hop dién 4p Vd dugc do bdi mach do dién 4p 3 bang hoic 16n
hon dién ap thiét 1ap th hai, mach didu khién 1 diéu khién b6 may phat-mé to M
(budc S45).

Trong trudng hop thoi gian thiét 1ap da tréi qua va dién 4p do Vd nhé hon

dién 4p thiét 1ap th hai, mach diéu khién 1 tit cong tic thit nhit SW1 dé tit mach
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role 6 va ngiig chay by may phat-mé to M (budc S46).

Noi céach khéc, trong budc S46, mach didu khién 1 quyét dinh ring ic quy
B bi yéu dién, va dimg didu khién bé may phat-mé to M.

Mach diéu khién 1 quyét dinh liéu thoi gian thiét 1ap da troi qua hay chua
tir thoi diém bat cong tic khoi dong SWS. Trong trudng hop thoi gian thiét 1ap
chua troi qua hét, mach diéu khién 1 thuc ddy dén budc S45 ma khong cén do
dién 4p cua cuc nbi dc quy TB bdi mach do dién ap 3, va tiép d6 mach diéu khién
1 diéu khién by may phat-mé to M.

Do d6, c6 thé bd qua bude do dién 4p khong cin thiét.

Trong trudng hop s vong quay cta bd may phat-mé to M it hon sé vong
quay thiét 1ap va cong tic khai dong SWS tit (budc S41) hoic mach role 6 tit
(bude S42), mach diéu khién 1 dimg diéu khién bo may phat-mé to M (budc S47).

Theo céch nay, trong trudng hop sb vong quay ctia bd may phat-mé to M it
hon s6 vong quay thiét 1ap (n6i cach khac, dong co E dang duoc khoi dong), mach
diéu khién 1 quyét dinh li¢u 1a li¢u cé chay bd may phat-mé to M phu thudc vao
tinh .trang yéu dién cua 4c quy B.

Nhu thé hién trong Fig. 2, sau budc S4, mach didu khién 1 do dong dién di
qua mach ciu ba pha X (tirc 13, dong di qua dién tré R) bing mach do dong dién
4, va diu khién cong tic thu nhit SW1 @& ngin dong qua tai di qua mach cau ba
pha X theo két qua do, do d6 diéu khién mach role 6 (budc S5).

Vi dy cu thé vé sy van hanh do dong qué tai (budc S5) thuc hién bing bd
didu khién dong co 100 trong Fig. 2 s& dugc md ta sau day.

Fig. 6 13 biéu dd thé hién vi du cu thé v& sy van hanh do dong qua tai (budce
S5) thuc hién béi b diéu khién dong co 100 trong Fig. 2.

Nhu thé hién trong Fig. 6, dau tién, mach diu khién 1 cta bd didu khidn
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dong co 100 do dong dién di qua mach cau ba pha X (ttc 13, dong di qua dién tr&
R) bing mach do dong dién 4 (budc S51).

Trong trudng hop dong dién do boi mach do dong dién 4 cé gia tri dong
tuong ung véi dong qua tai, mach diéu khién 1 tit mach role 6 bing cach tit cong
tic thu nhat SW1 (budc S52).

Trong truong hop dong dién do boi mach do dong dién 4 khdéng cé gia tri
dong tuong tmg véi dong qua tai, mach didu khién 1 hoan thanh sy van hanh do
dong qua tai.

Tiép d6, nhu thé hién trong Fig. 2, mach diéu khién 1 quay trd lai budc S2
sau budc S5, va sau do 1dp lai sy van hanh néu trén.

Trong budc S3, trong trudng hop mach didu khién 1 quyét dinh ring sb
vong quay clia bd may phat-md to M bing hoic 16n hon sb vong quay thiét lap,
mach diéu khién 1 thuc diy dén budc S6 va clp niang luong tir bd may phéat-mo6 to
M dén 4c quy B qua mach cu ba pha X va mach role 6 (diéu khién REG).

Sau d6, mach diéu khién 1 dimg didu khién bd may phat-mé to M (budc
S7) va quay trd lai budc S2 dé ldp lai sy van hanh néu trén.

Nhu dugc md ta & trén, trong hé thdng cung cip ning lugng cho phuong
tién 1000 theo phuong an ciia sang ché, su tu khoi ddng va sy khoi dong béng
cach dap nd c6 thé dat dugc chi voi mot diot D va mot mach role 6.

Do d6, c6 thé giam chi phi cho hé théng cung cdp nang luong cho phuong
tién 1000 va bod diu khién dong co 100 va co thé rut ngén dang ké viéc sur dung
nhd sy don gidn hoa hé thdng nay, dat duge chi phi hé théng thip hon.

Ngoai ra, dong di¢én mé to chi dugc dung qua mach role 6 tir bd may phat-
mo to M.

Do d6, mach role 6 dugc bat khi khéi dong mach diéu khién 1. Pidu nay
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cho phép ngudi ding 4n dé bat cong tic khai dong SWS dé nhanh chéng cip dién
cho md to, cai thién hi¢u qua khoi dong.

Bo diéu khién dong co 100 dugce cip ngudn qua bd chuyén ddi DC-DC 2
trong bd diéu khién dong co 100.

Do d6, bd chuyén ¢6i DC-DC 2 1am ting dién &p khi khoi dong bing céch
dap nd, rat ngin thdi gian khoi déng cia mach diéu khién 1 cing véi hidu qua
khéi dong cao hon.

Phuong 4n ndy 1a c6 tinh chit minh hoa va khong lam gidi han pham vi ciia

sang che.

MO ta céc s chi dn

1 Mach diéu khién

2 B6 chuyén di DC-DC

3 Mach do dién ap

4 Mach do dong

5  Bo diéu chinh

100 B6 didu khién dong co

6 Mach role

1000 Hé théng cung cp ning luong cho phuong tién
TB  Cuc ndi ic quy

SWC Cong tic diéu khién

SWS Cong tic khoi dong

SW3a, SW3b, SW3c Cong tic
SW1 Cong tic thi nhat

SW2a, SW2b, SW2c Cong tic tht hai
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Mach cau ba pha

F1, F2, F3 CAuchi

M

B

E

B§ may phat-md to
Ac quy

bong co

Tai 1 Tai thk nhit

Tai 2 Tai thi hai

F/P
INJ
IGN
H/L
T/L
S/L

W/L

Bom nhién liéu
Kim phun
Cufn tang ap
beén pha

Pén hau

bén phanh

Pén xi-nhan
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong  bao gdm:

cong tic didu khién duoc bat/tit bdi ngudi st dung;

cong tic khoi dong dugc bat/tit boi nguoi st dung;

mach role dugc bat béng cach cép dién cho cudn cam c6 dau thir nhit néi
v6i dau th nhét cua cong tic didu khién, do d6 tao ra két ndi dién gitta cuc ndi 4c
quy ndi véi dc quy va dau thir nhét ciia cong tic khai d6ng va dau thir nhat cia tai
thir nhit, va duogc tit bing cach ngung Cép dién cho cudn cam d& ngit cuc ndi 4c
quy khoi dau thir nhit ctia cong tic khoi dong va ddu thir nhat cia tai thir nhat; va

b6 diéu khién dong co diéu khién ning luong cip tir dc quy va bd may
phat-mo to,

trong d6, bd didu khién dong co bao gdm:

mach ciu ba pha c6 dau thl’l nhat néi voi ddu thi nhit cia tai thi nhat va
du thtr hai nbi v&i dat, mach ciu ba pha thyc hién diéu khién chinh lru dién ning
dong xoay chidu cip tir bd may phat-mé to hoic din dong bd may phéat-md to;

b6 chuyén d¢6i DC-DC néi giita dau thtr nhat ctia mach cdu ba pha va diu
thir hai ctia cong tic diéu khién;

di6t c6 andt ndi voi cuc ndi dc quy va catdt ndi voi ddu thir hai cia cong
tic diéu khién;

mach do dién 4p do dién 4p cia cuc ndi &c quy;

cong tac thir nhat ndi gitta d4u tht hai cta cudn cam va dit;

cong tic thir hai ndi gitta ddu thir hai ctia tai thir nhat va dét; va

mach diéu khién duoc cép dién mot chiéu cép cho diu thit nhét cua cong
tdc diéu khién va diéu khién mach cdu ba pha va cac cong tic thi nhét va thu hai.

2. Hé thdng cung cdp ning lugng cho phwong tién giao thong theo diém 1, trong
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dé, trong truong hop bat cong tic diéu khién va ngudn dugc cp tir diu thi nhat
ctia cong tic diéu khién,

mach diéu khién quyét dinh, khi dién 4p do bai mach do dién ap bing hoic
16n hon dién 4p thiét 1ap thu nhit, ring didu kién khoi dong 1a didu kién khoi
d6ng thir nhét trong d6 4c quy duoc ndi v4i cuc nbi dc quy va co dién 4p bing
hoic 16n hon gié tri cu thé, va

mach diéu khién quyét dinh, khi dién ap do dugc nho hon dién ap thiét 1ap
thtr nhét, rdng didu kién khoi dong 13 didu kién khai dong tha hai trong d6 dc quy
khéng dugc ndi véi cuc nbi dc quy hodc dc quy cé dién ap nhod hon gia tri cu thé

va ngudn dugc cdp tir bd may phat-md to.

3. Hé thdng cung cp ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 2, trong
@6, khi mach didu khién quyét dinh didu kién khoi dong 13 didu kién khoi dong
thir nhit, mach diéu khién bat cong tic thu nhét, tir d6 cép dién cho cudn cam dé

bat mach role.

4. Hé thdng cung cdp ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 2, trong
d6 trong trudong hop mach diéu khién c6 kha ning do sb vong quay cua bd may
phat-mo to va quyét dinh réng diéu kién khoi dong la diéu kién khoi dong tha hai,

mach diéu khién quyét dinh, khi s6 vong quay ciia bé may phat-mé to bing
hodc 16n hon sb vong quay thiét 1ap, ring dong co ndi v6i bd may phat-mé to da
duoc khéri. ddng, va bat cong tic thir nhit, do d6 cép dién cho cudn cam dé bat
mach role, va

mach diéu khién quyét dinh, khi s vong quay cta bd may phat-md to it

hon sb vong quay thiét 1ap, rang dong co dang duge khoi dong, va tit cong tic thu
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nhat, do d6 ngit dién cudén cam dé tit mach role.

5. Hé thdng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 1, trong
d6 mach do dién 4p bao gbém:

tranzito ludng cuc PNP c¢6 cuc phat ndi véi cuc nbi dc quy va cuc thu ndi
v&i mach diéu khién, va

tranzito ludng cyc NPN c6 cuc thu ndi véi cuc géc cua tranzito ludng cuc

PNP, cuc phat ndi dat, va cuc goc ndi véi mot dau cua cong tdc diéu khién.

6. Hé théng cung cdp ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 1, trong
d6 trong trudong hop sb vong quay ciia bd may phat-mé to c¢é thé do ra dugc, va

s6 vong quay ctia b may phat-mo to it hon sé vong quay thiét 1ap,

mach diéu khién quyét dinh din dong bd may phat-mé to phu thudc vio

trang thai yéu dién cua ic quy.

7. Hé théng cung cp ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 6, trong
d6 trong trudng hop sé vong quay ctia bd may phat-mé to it hon sb vong quay
thiét lap,

mach diéu khién quyét dinh, khi bat cong tic khoi dong va bat mach role,
lidu thoi gian thiét 1ap @3 tréi qua tinh tir thoi didm bat cong tic khai dong hay
chua, va

trong trudng hop thoi gian thiét 14p da tréi qua, mach diéu khién din dong
by may phat-md to khi di¢n 4p duge do bdi mach do dién ap béng hoéc 16n hon

dién 4p thiét 1ap thir hai.
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8. Hé théng cung cp ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 6, trong
d6 mach diéu khién quyét dinh liéu thoi gian thiét 14p da troi qua tinh tir thoi diém
bat cong tic khoi dong hay chua, va sau d6 mach didu khién din dong by may
phat-m6 to ma khong do dién 4p ctia cuc nbi dc quy bing mach do dién 4p trong

trudng hop thoi gian thiét 1ap chua trdi qua.

9. Hé thdng cung cép ning luong cho phuong tién giao thong theo diém 6, trong
d6 mach diéu khién quyét dinh lidu thoi gian thiét 14p da trdi qua tinh tir thoi diém
bét cong tic khoi dong hay chua, va sau d6 mach diéu khién tit cong tic thr nht
dé tit mach role va dimg din dong bé may phat-mé to trong trudng hop thoi gian

thiét 1ap da tr6i qua va dién ap do dugc nhé hon dién 4p thiét 14p thi hai.

10. H¢ théng cung cip ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 6, trong
d6, trong truong hop sé vong quay cia bd may phat-mé to nhé hon sé vong quay
thiét lap va tat cong tic khoi dong hodc t4t mach role, mach diéu khién dimg din

dong bd may phat-mé to.

11. Hé thdng cung cip ning lugng cho phwong tién giao théng theo diém 1, trong
d6 bo diéu khién dong co con bao gdm:

mach do dong dé do dong dién di qua mach cdu ba pha, va

trong do, trong trudng hop dong dugc do bdi mach do dong cé gia tri dong
tuong ng véi dong qua tai, mach diéu khién tit mach role bing cach tit cong tic

thtt nhat.

12. H¢ thdng cung cép ning lugng cho phuong tién giao thong theo diém 1, trong
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dé, trong trudng hop dong co dugc khoi dong, mach diéu khién cip ngudn ra tir

bd may phat-md to dén 4c quy thong qua mach cu ba pha va mach role.

13. H¢ théng cung cép ning lugng cho phuwong tién giao thong theo didm 1, trong
d6 bd diéu khién dong co con bao gdm:
bd diéu chinh dé diéu chinh dién ap & mot dau cua cong tic diéu khién vé

gia tri dugc xéac dinh trudc va sau d6 cap dién ap dén mach diéu khién.

14. Hé thdng cung cip ning lugng cho phwong tién giao thong theo diém 1, trong
d6 tai thi nhét 12 bom nhién lig¢u cua dong co, kim phun cia déng co, hodc cudn

tdng 4p cua dong co.

15. Phuong phép cung cip ning luong 4p dung cho hé théng cung cip ning lugng
cho phuong tién giao thong bao gdém: cong tic didu khién dugc bat/tit boi ngudi
st dung; cong tic khoi dong dugc bat/tit boi ngudi st dung; mach role duogc bat
bing cach cap dién cho cudn cam c6 diu thir nhit ndi voi dau thir nhét cia cong
tic diéu khién, tir d6 tao ra két ndi dién gitta cuc ndi dc quy ndi véi &c quy va diu
thit nhat clia cong tic khoi dong va du thir nhat cua tai th nhat, va duge tit bing
cach ngét cudn cam dé ngét cuc ndi c quy khoi ddu thi nhit cua cong tic khoi
dong va du tht nhét cla tai thir nht; va bd didu khién dong co dé didu khién
ning lugng cip tlr dc quy va bd may phat-md to, trong d6 bo didu khién ddng co
bao gém: mach ciu ba pha c6 du thi nhit ndi v6i ddu thi nhit cua tai thit nhét
va dau thit hai ndi d4t, mach ciu ba pha thyc hién chinh luu dong xoay chidu cép
tr bd may phat-mé to hodc din dong bd may phat-mé to; bd chuyén d6i DC-DC

noi gitta dau thir nhat ciia mach cau ba pha va dau tht hai ctia cong tic diéu khién;

-27-



19687

di6t c6 anbt nbi véi cuc ndi dc quy va catdt ndi véi diu thir hai ciia cong tic didu
khién; mach do dién 4p do dién 4p ciia cuc ndi dc quy; cong téc thir nhét nbi giira
dau tht hai cia cudn cam va dit; cong tic thir hai ndi gitra d4u tht hai cua tai thu
nhat va dit; va mach diéu khién dugc cdp ning lugng dong mét chidu cdp cho du
thtr nhét cta cong tic diéu khién va diéu khién mach ciu ba pha va cong téc thir
nhét va tht hai,

phuong phap cung cdp ning lugng bao gdm: trong trudng hop bat cong tic
didu khién va ning lugng duoc cip tir ddu thir nhit clia cong tic didu khién, quyét
dinh, khi dién ap dugc do bﬁng mach do dién 4p béng hodc 16n hon dién ap thiét
lap tha nhét, rﬁng diéu kién khaoi dong 1a diéu kién khai dong thir nhit trong d6 ic
quy dugc ndi véi cuc nbi dc quy va cb dién ap bing hodc 16n hon gia tri cu thé, va
quyét dinh, khi dién 4p do nho hon dién 4p thiét l4p thir nhit, ring diéu kién khaoi
dong 1a diéu kién khai dong thw hai trong dé ic quy khong dugc nbi véi cuc ndi
dc quy hoic dc quy c6 dién ap nho hon gia tri cu thé va ning lugng duge cép tir

by may phat-md to.
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